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§    ift  eine  f^öne  ©epflogenl^eit,   bag  jcber  Slutor  feinem  333erfe  einige 
SSorte  junt  ®elcite  mitgiebt,  cl^e  e^  ben  3Beg  in  jene  Streife,  für  bie  e^ 
befiimntt  ift,  antritt.  Äud^  mir  ift  e^  ein  Sebürfnii^,  biefem  ©rau^e  ju 
folgen,  um  mein  ^id  unb  meine  abfielt  barjulegen. 

Sßo^I  jeber  ß^emifer  i)at  im  Saufe  feiner  I^ätigfeit  mel^r  ate  einmal 
Gelegenheit  gehabt,  bie  SBa^mel^mung  ju  machen,  baß  feinem  333irfen  unb  Schaffen 
Don  ben  außerl^alb  feinet  Steifet  ©tel^enben  nur  fe^r  geringe^  Sntereffe  entgegen:^ 
gebracht  loirb,  unb  baß  il^nen  überl^aupt  bai^  tpeite  ®ebiet  Der  S^emie  ganj  ferne 
liegt.  Äud^  ber  ©tanb  be8  S§emifer8  leibet  barunter,  man  bermag  fi^  eben  bon 
feiner  2;^atigfeit,  öon  bem  3tt)ede  ber  S^emie  unb  i^rem  Stufen  fein  Silb  ju  machen. 
Sie  ®rünbe  bafür  ju  finben,  bürfte  aber  nid^t  fc^tper  fallen.  3^  glaube  fte  einerfeit^ 
borin  ju  feigen,  ba§  in  ben  Sel^rplänen  unferer  Sel^ranftalten  ber  S^emie  ein  für  i^re 
Sebeutung  biel  ju  geringer  SRaum  jugemeffen  ift.  SKan  fc^rerft  ben  ©c^üler  mit 
3eic^en,  x^otmdn,  SReactionen  unb  3ltomgett)id^ten  ab,  ol^ne  i^m  ©elegenl^eit  ju 
geben,  a\i6)  bie  rein  praftifc^e  Seite  be^  ®elemten,  bie  ?lntnenbung  ber  S^emic 
in  ber  Xc^nif  fennen  ju  lernen.  ®o  ift  er  enbli^  frol^,  mit  biefer  troefenen, 
i^m  jtoecflo^  erfc^einenben  SBiffenfd^aft  nic^t«  mel^r  ju  t^un  ju  l^aben,  unb  er 
gctoinnt  über  i^re  ^tocdt  unb  Qkkf  über  ben  ungel^eueren  9?u§en,  ben  bie  S^emie 
ber  ^lUgemeinl^eit  gebrad^t  l^at,  ja  felbft  barüber,  baß  bie  meiften  ®egenftänbe  beö 
tögli^cn  Sebarfe^  in  le^ter  Sinie  ^emifc^e  ©rjeugniffe  finb,  lein  ober  bo^ 
nur  ein  fe^r  unbeutlid^e^  95tlb.  Unb  toirb  f|)äter  bo^  ber  ©rang  in  il^m  rege, 
feine  Scnntniffe  auf  c^emifc^en  ©ebiete  ju  emjeitem,  fo  ift  i^m  anbererfeitö  baju 
nur  fe^r  tpenig  ©etegenl^eit  geboten.  3n  ber  Siteratur  finbet  er  tt)oI)l  treff* 
lit^e  c^emifc^e  §anb'  unb  Sel^rbütfier,  aber  fein  SBerf,  baö  e^  oerfud^t,  i^m  in 
anjie^enber  gorm  aUe^  SBiffenöttjert^e  über  bie  3tntt)enbung  unb  SBebeutung  ber 
Chemie  in  bm  Snbuftrien  ju  bermitteln.  ©o  ftel^t  er  auf  feinem  ganjen  äthm^^ 
tDcge  ber  S^emie  unb  il^ren  gortfd^ritten  unb  ©rruugenfci^aften  ttieilnal^mlo^ 
gegenüber,  unb  in  feinem  orange,  fi^  tt)eiter  au^jubilben,  ttjirb  er  fid^  e^er 
oftronomifc^en  ober  ^)aläontotogifd^en  ©tubien  juttjenben,  ba  il^m  auf  biefen  (Gebieten 
eben   allgemein  tjerftSnblid^  gefc^riebene  SBerfe  ju  (Sebote  ftel^en  afö  ber  S^cmie. 
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3Jlt^x  ate  einmal  fonntc  iä)  bic^  tpal^rnel^mcn,  unb  bem  SBunf^e,  au^ 
ba^  tficmifd^e  SBiffen  feiner  SBebeutung  entfprec^enb  verallgemeinert,  in  totxtm 
Greifen  mit  Sntereffc  unb  Sßerftänbni^  betradjtet  ju  feigen,  üerbanft  ba§  öor* 
liegenbe  3Bcrf  feine  ©ntftel^ung.  (£^  foU  unb  ttjilt  !eine  djemifci^e  ^iei^nologie  im 
eigentlichen  ©inne  be^  Söorte^  fein,  fonbern  nur  eine  9Banberung  burd^  bie 
tüidjtigften  ®ebiete  ber  c^emifdjen  Snbuftrie.  So  fteltt  fid^  ntc^t  jur  9lufga6e, 
St)emifer  l^eranjubilben,  n^enn  e^  aber  in  jungen  ©emütl^ern  Siebe  ju  bem  fd^öncn 
SBerufe  em^edt,  njenn  eö  njeitercn  Siteifen  baö  SSerftönbniö  be§  großen  ©ebiete^ 
ber  mobemen,  ber  angetüanbten  ß^emie  vermittelt  unb  ben  3^^^  ^^^  Sptigleit 
beö  ß^emifer^  öerfte^en  le^rt,  njenn  e^  über  bie  Qkk  ber  angenjanbten  S^emie 
9lufflärung  Derbreitet,  bann  ^at  baö  SBud^  feinen  Qtotd  erreid^t  unb  meine  3lbfi^t 
ift  in  SrfüHung  gegangen. 

3n  einem  3Berfe,  tok  bem  öorliegcnben,  fommt  ber  9lbbilbung  naturgemäß 
eine  tt)t(^tige  SRoHe  ju.  2Rel)r  al§  bie  au^füt|rlid)fte  S8efd}reibung  öermag  bie 
ßeic^nung  einen  95egriff  öon  ben  Hilfsmitteln  ber  t(2(^nifd^en  Sliemie  ju  geben, 
unb  bie  Snnenanfic^ten  d)emifc^er  gabrifen  vermitteln  njol^l  am  beften  einen 
Segriff  Don  ber  (Sröge  ber  einjelnen  ßtüeige  ber  c^emifd^en  3nbuftrie.  3d^  bin 
beölialb  ben  jal|lreid)en  girmen,  bie  mir  in  liebenönjürbigfter  SBeife,  al§  fic  mit 
meiner  ?tbftd^t  belannt  tüurben,  ^^otograpl^ien  auö  i^ren  (£tabliffement§  jur 
SSerfügung  ftellten,  ju  ganj  befonberem  2)anfe  verpflichtet.  ®enn  nur  mit  §itfe 
eines  reii^en  SlbbilbungSmateriate  njar  eS  mir,  tuie  id^  l^offe,  möglich,  t^atfäc^Ii^ 
aud^  ben  unferer  SBiffenfc^aft  ferne  ©tel^enben  einen  ©inblid  in  bie  Stätten 
d)emif(^er  SßJirffamfeit  ju  genjäl^ren  unb  ein  njal^rl^eitSgetreueS  Silb  il^rer  ©in* 
ric^tung  ju  geben.  2tud^  meinem  Sßerleger  muß  tdf)  an  biefer  ©teile  meinen 
S)anf  auSfpred^en.  ®r  l^at  bem  ©ntfte^en  biefeS  9BerfeS  ftetS  baS  größte  Sntereffe 
cntgegengebradf)t,  l^at  mid^  bei  meiner  Strbeit  in  jeber  Sejiel^ung  geförbert  unb 
unterftügt,  unb  enbltd^  auc^  für  eine  bem  be^anbelten  ®egenftanbe  tuürbige  3luS^ 
ftattung  ©orge  getragen. 

©0  möge  fic^  bieS  95ud^  viele  greunbe  ertnerben.  @S  möge  beitragen  jum 
SBerftönbniS  ber  ©egnungen,  bie  bie  Slßgemeinl^cit  ber  S^emie  ju  verbanfen  l^at, 
eS  möge  Slufllörung  verbreiten  über  bie  $;^ätigfeit  beS  (S^emilerS,  unb  bettjirfcn, 
baß  man  auc^  feinen  ©tanb  in  §infunft  mel^r  tvürbigt  als  bieS  im  ©roßen 
unb  (Saujen  ^eute  nvd^  ber  galt  ift.  ®ann  leite  eS  aber  aud^  l^inüber  in 
baS  jtvanjigftc  Sal^r^unbert,  in  tvelc^em  bie  mvbeme  S^emie  fieser  noc^  toeit 
^lic^ere  grüc^te  jeitigen  tvirb  als  in  bem  Verfloffenen,  in  tt)cld^em  fie  fid^  auS- 
befd^eibenen  Anfängen  ju  i^rer  l^eutigen  gebietenben  ©tellung  enttt)idelt  l^at. 

3v.  WxU)tlm  B^rpi^. 
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?or  einem  Sai^rl^unbertc  tparen  bte  9?aturtt)iffcnfd^aften  no^  ein  jicmltd) 
bemac^faffigteö  ®ebiet  unb  ber  Saie,  bcr  i^nen  3ntcre)fe  entgegen* 
brachte,  pochte  tüoI|l  nur  an  öer[ci^(o)fene  i^üren.  S)ag  ©äculum, 
ba^  mm  jur  SRiifte  ge^t,  l^at  auä)  barin  3BanbeI  gcfd^affen.  $eute  ift  bie 
6rforf(^unfl  ber  9?atur,  bie  SWaturtDiffenfc^aft  ni^t  nur  bie  ebelfte  ®et^ätigung 
bc^  Wenf^engeifleÄ,  i^re  fieljren  [teilen  auc^  allen  offen,  bie  ba  fommen 
»oüen,  fic^  einen  ©inblirf  ju  berfd^affen  in  ba^  3Beben  unb  SBalten  ber  Slllmutter 
»atur. 

3Bd]^renb  ober  in  frül^erer  Qtxt  ein  ©ele^rter  alle  ®ebiete  ber  SRaturwiffen* 
jc^ft  ju  be^errfd^en  öermod^te,  ift  bie^  l^eute  anber^  gettjorben.  S)ie  ftet^  fic^ 
me^renben  @ntbedungen,  ber  immer  größere  Umfang,  ben  jebe^  Oebiet  ber  SRatur* 
ttjiffcnfc^aft  annahm,  ätrang  gerabeju  bie  ®ele^rten,  fid^  befonberen  3^^ifl^"  ^^^ 
9?atum)iffcnf(^aft  jujuttjenben.  Unb  felbft  ba  erforbert  ed  einen  ganjen  SKann, 
nur  einen  S^aKiQ,  nur  ein  einjigeö  ®ebiet  in  feiner  ©änje  ju  be^errf^en.  S)iefe 
?(rbeit«tf)eilung  auf  naturtpiffenf^aftlic^em  ©ebiete  ift  aber  ber  SBiffenfc^aft  felbft 
jugute  gefommen.  ©rft  burc^  biefe  ©pecialiftrung  toax  jeber  gorfc^er  im  ©tanbe, 
fein  ganje^  Äönnen  in  einer  beftimmten  SRid^tung  ju  betl^ötigen,  fein  ©ebiet  au^= 
juboucn,  unb  baburc^  bie  SBiffenfc^aft  ju  förbem.^ 

353ar  frül^er  bie  SRaturtpiffenfd^aft  gerabeju  hinter  äWauem  öergraben,  n^ar 
fie  nur  ben  „©elal^rten"  unb  folgen,  bie  bie  l^ol^e  ©d^ule  l^inter  bem  9iudEen  Ratten, 
jugangüc^,  fo  ift  bie^  l^eute  gtüdlidfierttjeife  anber^  geworben,  ^eute  l^at  man  bie 
Iragttjeite  naturipiffenfd^aftlic^er  Silbung  richtig  ju  erfennen  unb  ju  ttjürbigen 
gelernt,  unb  ol^  bie  fc^önfte  ®rrungenfd^aft  fönnen  ttjir  e^  bejei^nen,  bag  felbft 
bie  Seuc^ten  ber  3Biffenfd^aft  e8  nic^t  öerfc^mä^en,  bon  i^rem  ©d^a^e  ex  Kathedra 
einem  großen  publicum  SKitt^eilung  ju  ma^en. 

9eff4,  Stoben»  €^cnile.  1 
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2  Einleitung, 

Unb  banf  bicfcr  Srfemttni^,  banf  biefer  öemü^ung  ber  gö^männcr,  bie  in 
SBort  unb  ©d)rift  emftg  für  bie  SSeraUgemeinerung  be^  SBtffen^  tptig  tDorcu, 
Dcrfügt  ^eute  lebcr  ©ebilbete  über  eine  anfe^nlid)e  ©ummc  fac^Iicf)en  SBiffen^. 
®abnrd^  tpurbcn  nene  Sbccn,  neue  unb  rid^tige  SBeltanfc^auungen  in  bie  SKengc 
gebrad^t,  unb  fo  mtlncf)er  fud^t  unb  finbet  tjcute  feine  ©rl^olung  in  bem  ©tubium 
ber  Slaturtpiffenfc^aften.  2)a§  9?iüeau  ber  allgemeinen  SBilbung  tt)irb  baburc^ 
gef)oben  —  unb  ©iffcn  ift  Ttaä)t 

9?ur  ein  ß^^^fl  ^^^  ntobernen  9Zaturtt)iffenfcf)aft  tnurbe  feit  je^er  ftief^^ 
mütterlid^  bel^onbelt,  unb  gerabe  jener,  toelc^er  eine  güHe  be^  3ntereffanten 
birgt  —  bie  Stjemie.  ?tn  biefer  bebauern^ttjert^en  S^atfad^e  tragen  aber  üerfc^iebene 
Umftänbe  bie  ©d)ulb,  nid^t  jule^t  tDo^l  ber,  bafe  bie  S^emie  Sa^r^unberte  l^in^ 
bur^  afö  ©e^eimtniffenfd^aft  betrieben  tnurbe,  bafe  bie  ß^emüer  Don  einft  il)r 
3Biffen  ängftlii^  »erborgen  hielten,  unb  5ßl^antaMen  nad^jagten,  bie  ber  ßfjemie 
unferer  Xage  oöHig  fremb  finb.  6^  fielet  aber  no^  au§  einem  jtocitcn  ®runbe 
bie  ßf)emic  Ijeute  in  feinem  befonberen  2lnfe^en.  SWur  ju  pufig  {)ört  man  bie 
?lnfid^t  auSfpred^en,  fie  fei  eine  trocfene,  unerquidlid^e  SBiffenfc^aft,  unb  ber 
ßl^emifer  oermöge  ni^t^  ober  bod^  nur  fe^r  toenig  oon  allgemeinem  3ntereffe 
ju  bieten» 

®ie^  trifft  jebod)  nid^t  ju,  benn  gerabe  bie  Sfjcmie,  bie  Seigre  oon  ben 
©tementen,  ift  nid)t  nur  reii^  an  feffelhben  5!^atfac^en,  fonbern  auc^  il^re 
Slnttjcnbung  unb  i^r  (Sinffufe  auf  alle  ®ebiete  menfc^lic^er  3;^ätig!eit  ift  fo  gro§, 
ba§  e^  gerobeju  bebauert  toerben  muß,  toenn  felbft  ^erfonen,  bie  ft^  mit  öoltem 
SRec^te  afe  „®ebilbete"  bejeic^nen  fönnen,  nur  über  feljr  geringe  Äenntniffe,  bie 
Stntoenbung  ber  S^mie  betreffenb,  üerfügen. 

Seiber  ttjirb  eben  oielfadl)  überfeinen,  ttjeld^  geumltigc  SBebeutung  bie  S^emie 
unb  befonber^  bie  angenjanbte  ober  ted^nifc^e  ß^emie  in  ben  legten  3a^räel)nten 
erlangte,  ©ie  bient  nid^t  nur  jenen  Snbuftrien,  bie  il)rcr  jur  ßontrole  ber  9iol)' 
materialien  bebürfen,  fie  toar  nid^t  nur  baburd^  oon  SWu^en,  ba§  fie  bie  äUjerf^^ 
mäßige  SSerttjert^ung  jal^lreic^er  ?Ibfallftoffe  unb  bie  ©r^öliung  ber  Slu^beuten 
bei  oielen  gabrifationen  ermögli^te,  fie  ^at  Dielmel^r,  unb  bie^  muffen  n^ir  al«^ 
if)r  ttjic^tigfte^  SBerbienft  bejeid)nen,  eine  3lnjal)l  ganj  neuer  Snbuftrien  gefdjaffen, 
unb  jtoar  einjig  unb  allein  baburd^,  baß  bie  gorfd)ungen  ber  ©eleftrten  in  iijxcn 
Saboratorien,  bie  nur  ber  ©rgrünbung  ber  etoig  tt)at)ren  9?aturgefe^e  bienen  foltten, 
mit  ©rfolg  in  bie  5ßraji^  übertragen  würben.  2)abur^  erlangte  bie  mobenie 
ßliemie  einen  früher  ungeahnten  Sinflug  auf  unfere  ßultur,  auf  bie  ©nttoirfclung 
ber  Snbuftrien  unb  auf  §anbcl  unb  Sßerfe^r,  ber  jebod)  butd^aug  nod^  nid)t 
abgefc^loffen  ift. 

gaft  täglid^  bringen  neue  Sntberfungen  in  bie  Deffentlic^Ceit,  bie  Singang 
unb  3lntt)enbung  in  ben  Snbuftrien  finben,  unb  fo  feigen  toir  gerabe  bei  ber 
ß^emie  eine  ßrfd^einung,  bie  fid^  bei  allen  anberen  ß^^ifl^"  ^^  Siaturmiffen^ 
fc^aften  nid^t  ober  nur  in  weit  geringerem  3Äage  Wa^rneljmen  lä^t:  bie  innige 
Söerü^rung  jttjifc^en  ^^eorie  unb  ^raji^,  wobei  bie  eine  auf  bie  anbere  beftimmen^ 
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ben  Sinflug  uimmt,  ju  neuen  gorfd)ungen  anregt,  ober  bcr  Snbuflric  neue  Sahnen 

eröffnet. 

> 

l^n  /  öannnen  )o  bUliWieten  2I<)ua  xite  ^nb  Aitdereöing/  b&^  bx 

(€n{fei^lhA\&f^\l$\^n/2l\$bAh^onb€n2l\tcnb^d)§e\irtcn 

vunb  crfarneffen  2lri)cm  \iiwcS€nbiad^t/iii  nunbef^mttt, 

(ö^n  leib  m  ^cfunötbcir  ^ubctKilccn  tnttt  <6ortc6  |)t1(f. 


^innung  oon  Ulfo^ol  im  16.  Sa^rl^unbcrtc,  2lu8  ^^.  Ulftabiu«:  „Goelum  philosophoiuui", 
©trofeburg  1536.  .(S«a^  g.  g-if^cr.) 

Jreilic^  ^at  man  fdjon  Dor  3a^rl^unbcrten  5ßrobucte  erjeugt,  bie  I)eutc 
t^emifc^c  göbrifen  ober  bod)  3nbuftiren  üefeni,  bie  mit  ber  S^emie  im  innigftcn 
vJ^jaimnen^nge  fte^cn.  2Kan  fannte  bie  ©eife  unb  bie  Äcrje,  bie  9)?etaIIe,  bie  ber 
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4  Einleitung. 

Serflmann  au^  tiefem  ©(^acf)te  förberte,  ipurben  verarbeitet,  ber  93renner  brannte 
fein  Äom,  ber  gärber  lieferte  Sudler  in  dllen  garben  unb  SRuftem.  3lud^  l^eute 
flefc^ie^t  bie^,  aber  tpetc^en  gettjaltigen  Unterfc^ieb  lönnen  ttjir  jttjifc^en  einft  unb 
je^t  loa^mel^men?  S)amafö  tparen  bie^  ®ettjerbe,  fte  tDurben  rein  fd^abtonenl^aft 
unb  nad^  geheim  gel^altenen  9lece))ten  betrieben,  bie  ber  SSater  auf  ben  ©o^n  t)ct^ 
erbte.  5)er  Slu^fall  be^  ^robucte^,  bie  ausbeute  unb  bie  ©c^nelliflfeit  ber  gabrilation 
toaren  faft  Siebenfache.  9Ran  ücrfucf)te  gar  nid)t  über  bie  ^ßroceffe  f(ar  ju  ttjerben, 
bie  fid^  in  jebem  einjetnen  gaüe  abf))ietten,  ber  ^ßrobucent  fanb  feine  SRec^nung, 
unb  ber  Sonfument  toax  jufrieben  mit  ber  SBaare,  bie  er  geliefert  erl^ielt.  5)a§ 
tpar  bie  ^Qxt,  bie  ben  Selegrapl^  nid^t  lannte,  unb  in  ber  bie  ^ßoftfutfd^e  aßen 
SSerlel^r  Dermittefte,  in  ber  bie  feentjafteften  Selcud^tungötDirtungen  mit  Dellampen 
unb  5talgferjen  l^cröorgerufen  lourben,  toeil  man  feine  anberen  ßeud^tftoffc  fanntf; 
unb  in  ber  felbft  ein  feine  9Rittt)ctt  t^urml^od^  überragenber  SÄann  tt)ie  @oett)e  ben 

«u^fprud^  t^at: 

„^fx^tt  nid^t,  toaS  fte  93effere8  erfinben  Idnnten, 
%U  menn  hit  Siebter  o^ne  ^u^en  brennten!" 

S)ieS  ttjar  im  3^^^^'^  ber  ^anbarbeit.  Äl^  man  jebod^  gelernt  l^atte  ben 
SRiefen  S)am|)f  in  geffeln  ju  fd^Iagen,  atö  bie  erften  Socomotiöen  auf  fd^immemben 
©eleifen  bie  Sanbe  burdEiflogen,  ba  lam  ein  neuer  ®eift  in  ba^  SÄenfd^engefd^led^t. 
9Rit  bem  gewaltigen  ?luffd^tt)unge,  ben  ber  ^anbel  nal^m,  mit  ber  @rfd^(ie§ung 
neuer  tlbfa^gebiete  tDurbe  aud^  bie  Siac^frage  nac^  ben  Derfc^iebenen  ?ßrobucten 
größer.  5)ie  einjelnen  ©ettjerbe  würben  genötl^tgt,  rafd^er  ju  ))robuciren,  um  ber 
9?adE)frage  geredet  werben  ju  fönnen,  fie  gewannen  immer  me^r  unb  mel^r  an  Umfang 
unb  Sebeutung,  unb  aHgemac^  entwidelten  ftc^  au^  il^nen  jene  Snbuftrien,  öon 
benen  in  biefem  SBud^e  bie  SRebe  fein  foH.  §anb  in  §anb  mit  ber  (Steigerung  ber 
?ßrobuction  ging  aber  auc^  eine  SSerbefferung  beö  Srjeugniffeö.  S)er  3nbuftrieQe 
mufete  im  eigenften  3ntereffe  beftrebt  fein,  nid^t  nur  rafd^  unb  biüig,  fonbem  aud| 
gut  unb  immer  beffer  ju  probuciren,  benn  barin  äußerte  fid^  ber  ©egen  ber  Son^ 
currenj,  ba§  bie  Dualität  ber  Srjeugniffe  getjoben  warb.  2)ie^  lonnte  aber  nur 
baburd)  erreicht  werben,  ba§  bie  SBiffenfc^aft  i^re  §anb  hot,  ba§  an  ©teile  ber 
reinen  unb  ftarren  ©mpirie  ber  jielbewujjte  gortfc^ritt  trat,  ber  mit  Veralteten 
Slnfd^auungen  unb  Sßerfal^ren  aufräumte,  unb  rationeÖe,  jwedmögigere  @ewinnung^== 
weifen  an  i^re  ©teile  fe^te. 

2)iefer  Umfc^wung  jum  Sefferen  wäre  aber  nic^t  eingetreten,  wenn  nic^t  faft 
in  ber  gleid^en  ßeit  aud^  bie  S^emie  ald  SBiffenfc^aft  neue  Salinen  eingefc^tagen 

Sal^rl^unberte  l^inburc^  war  fie  im  Sänne  ber  3llc^emie  geftanben,  ba^  6nb=^ 
jiel  aller  d^emifd^en  Seftrebungen  War  nur  barauf  geridE)tet  gewefen,  unebte  WlüaUe 
in  cble  JU  Derwanbetn,  mit  einem  9Borte  ®olb  ju  mad^en.  §eute  wiffen  wir,  ba§ 
eine  fold^e  „2^ranMutation  ber  SRetaHe"  nic^t  burc^fü^rbar  ift,  feinerjeit  war 
man  jeboc^  Don  ber  SRöglid^feit  einer  fold^en  Umwanblung  burd^brungen  unb  fie 
^erbeijufül^ren  war  ber  Sraum  ber  S^emifer  üon  einft.    SSelc^e  ÄuöWüd^fe  biefeö 
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Anleitung.  5 

3citalter  bcr  älc^cmic  mitunter  ju  Siige  förbertc,  werben  tt)tr  noc^  ©cleflcn^cit 
^oben  JU  bcfprcc^en,  mt  bürfen  un^  jeboc^  nidjt  öerl^e^Ien,  ha%  im  getpiffen 
Siraic  bic  ©uc^e  nad)  bcm  ©tein  ber  SBeifen  antS)  S^iü^Iic^e^  ergab.  Sie  mad^te 
mit  ben  ©igcnfc^aften  t)ie(«:  Sförper  vertraut,  leierte  bie  SJarfteHung  neuer  SSer* 
binbungen  unb  lieferte  bad  @eräft,  auf  n>e(d^em  bie  mobeme  @^emie  aufgebaut 
roabm  fonnte,  al*  man  fid^  öon  jal^Ireid^en  3rrle^ren  unb  falfc^en  ?lnfc^auungcn, 
benoi  Sa^r^unberte  ^inburc^  felbft   bie  größten  ©eifter  ge^ulbigt,  befreit  l^atte. 

Unb  faum  war  ber  erfte  ©tein  be^  alten,  morfd)en  93aue^  gefallen,  taum 
battc  Saöoiftcr  SBrefd^c  gelegt  in  bie  m^ftifc^en  Slnfd^auungen  Vergangener  Xage, 
)ü  ftonben  ber  neuen  Se^re  aud^  fc^on  tpeiterc  ftreitbare  Stämpen  jur  Seite.  SBol^t 
fc^Üc  e^  bei  biefer  Unüpäljung  ber  gefammten,  bi^  ba^in  al*  unumftßfeUd^ 
geltcnbcn  Staturanfc^auung  nid^t  an  3Siberfad^em,  bie  ba  fallen  unb  nid^t  fe^cn 
tDoOten,  aber  gerabe  ber  SBiberftanb,  bem  bie  neuen  Se^rcn  begegneten,  trug  baju 
bei,  fic  burc^  neue  @jperimente  ju  feftigen  unb  ju  erhärten.  SRänner  wie  3) alt on, 
Sert^oUet,  Äöogabro,  ^rieftle^,  ©a^^^Suffac,  Söerjeliud  unb  viele  ?lnbere 
trugen  nun  SBauftein  um  Sauftein  l^erbei,  um  bie  neugeborene  3Si)fenfc^aft  ju 
fmftigen  unb  i^r  eine  bauembe  ®runb(age  ju  fd^affen.  S)ie^  toax  aber  nur  baburd^ 
möglich,  ba§  man  mit  ber  bi^^er  üblichen  Slnfteßung  planlofer  ©jperimente  brac^ 
unb  bie  quantitative  gorfc^ung  an  i^re  Stelle  fe^te.  ©elbft  ^rieftle^,  ber  geniale 
6g>erimentator  unb  Gntbeder  be«  Sauerftoffe^  unb  Sticfftoffe^,  beffen,  im  S?er^ 
gleiche  mit  ben  ©inrtd^tungen  ber  mobemen  Saboratorien  ^öd^ft  einfache  SSor- 
ric^tungcn  unb  ?lpparate  ba^  Titelblatt  feinet  berül^mten  SBJerfe^:  i, Experiments 
and  Observations  on  diflferent  Kinds  of  Air"  veranfd^aulid^t,  fprac^  nod^  bie 
Anficht  au^,  alte  Gntbedungen  feien  einjig  unb  aHein  bem  ßufalte  ju  verbauten. 
Sr  verglid^  ben  9?aturforfc^er  mit  einem  §unbe,  welker  planlos  umherlauft  unb 
nac^  SBeute  fuc^t.  §eute  ift  man  aber  jur  gegent^eiligen  Slnfc^auung  gefommen. 
Xer  SZaturforfc^er  gleicht  mel^r  einem  Säger,  ber  fein  ®ebiet  genau  befielt  unb 
bun^forfc^t,   e^e  er  baran  ge^t,  nac^  einem  feften  $lane  bem  9Bi(be  nac^juftelten. 

3ni  3^*ölter  ber  Stlc^emie  tjatte  man  jttjar  eine  namhafte  Qai)l  neuer  S?er^ 
binbungen  ^ergefteflt,  fid^  aber  um  i^re  3"fömmenfe^ung  nic^t  weiter  gefümmert, 
ober  biefe  au^  falfd^en  ?lnna^men  abgeleitet.  S)er  neuen  Siidjtung  war  e^  vor== 
bellten,  aud^  über  bad  SBefen  ber  Subftonj  2lufflärung  ju  geben,  unb  bies^ 
führte  jur  auffteKung  be^  SJegriffe«  ber  c^emifc^en  Elemente,  worunter  wir  folc^e 
ftorper  ju  Verftel^en  ^aben,  bie  fic^  burd^  bie  Slnwenbung  c^emifc^er  Hilfsmittel 
nic^t  me^r  weiter  jerlegen  laffen.  S)aS  gauje  SRittelalter  l^inburd^  war  bie 
Äriftotelifc^e  fie^re  Von  ben  Vier  Slementen  —  ©rbe,  SBaffer,  geuer,  Suft  — 
cinjig  ma§gebenb,  aber  erft  ju  ©übe  beS  18.  Sal^r^unberteS,  nad^bem  ber  Sauer* 
ftoff  unb  ber  ©ttrfftoff  ate  SBeftanbt^eile  ber  Suft,  ber  SBafferftoff  unb  Sauerftoff 
als  Seftanbt^cile  beS  SBafferS  entbcdtt  worben  waren,  als  Savoifier  burd^  bie 
Sage  nac^gewiefen  ^attc,  ba§  fic^  Duedfilber  nic^t  in  6rbe  verwanbeln  fönne 
unb  baS  bic  3?erbrennungS))robucte  nid^t  weniger  als  bie  verbrannte  Subftanj, 
fonbem  um  ben  aufgenommenen  Sauerftoff  me^r  wiegen,  lonnte  ber  ©egriff  beS 
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0-  Einleitung. 

©tementeö  im  moberucn  ©htne  gegeben  ttjerben.  Unb  I)eiitc  fenneit  tt)ir  72  S(e= 
mente,  bod^  ift  i{)rc  ^di)i  too^i  feine§tt)eg§  abgcjd)löffen.  2)enn  cincrfeit^  muffen 
tüir  bie  Sntberfung  neuer  ©lemente  gen^ärtigen,  anbererfeitö  bürftc  cö  ber  333iffen=^ 
fd^aft  ttjo^l  nod)  gelingen,  Sörper,  bie  tüir  fjeute  alö  S(emcnte  betraci^ten,  in  ein^ 
fad)er^  ju  jerlegen.  SBer  ^ätte  beifpielön^eife  t)or  öier  Sauren  gebaut,  baß  in  bcr 
Suft  außer  Sticfftoff  unb  ©auerftoff  nod)  ein  ujeitereö  Slement  enthalten  fei? 
Srft  bie  Sntbedung  beö  Slrgonö  burci^  9taijlc^gl)  unb  Siamfa^  i)at  unö  eineö 
Sefferen  belei^rt  unb  bie  neueften  gorfdiungenber  beiben  @e(cftrtcn  seigten  tüeiter, 

baJ3  bai  ?lrgon  burc^au^ 
fein  Slement  ift,  foitiern 
ia^  eö  fid^  in  jti^ei  ein= 
fQd)ere  ÄSrper  ^erlegen 
laffe,  benen  fie  bie  9tamen 
Str^pton  unb  9Reta^9lrgon 
beilegten. 

2)ie  gorfc^ungen  Sa= 
üoifier'ö  auf  quantitativer 
©runblage  ttjaren  aber  nid)t 
nur  ber  Stnftofe  5U  bcr  grofe^^ 
artigen  unb  ungeahnten  Snt- 
lüidefung  ber  ß^emie,  fie 
gaben  auc^  ben  Slnlaß  jur 
®d)affung  eineö  ganj  neuen 
3ttJeigei^  berfctben,  nämlid) 
ber  analt|tifd)cn6t)emie.  3)a== 
mit  njar  aber  ein  tueitei^, 
neueö  gorfc^ung-^gebiet  er- 
öffnet  unb  jene  SRdnner, 
bie  äu  Snbe  beö  18.  unb 
ju  SSeginn  beö  19.  Sal^t- 
fiaurcnt  fiaöoirtcr.  ,I)unberteg   bie  erften   ana:= 

I^tifd^en  SRetl^oben  au^:= 
arbeiteten,  ^aben  xoot)l  mä)i  baran  gebadet,  meldte  enorme  3Bid)tigfeit  biefer  2^d% 
bcr  angen^anbten  S^emie  für  bie  d)emifd^en  3nbuflrien  erlangen  n^erbe. 

©rft  afö  man  banf  ber  analtjtifd^en  S^emie  ^befäl)igt  ttjar,  c^emifdje  ^roceffe 
in  il)rem  SSerfaufe  genau  ju  verfolgen,  ttjar  man  im  ©tanbe,  SRittel  unb  9Bege 
JU  ifirer  SSeröoIIfommnung  anjugeben.  S)ie  ana(^tifd)e  ßl)emie  lehrte  ja^lreic^e 
n)ertl^t)oIIe,  big  baf)in  aber  unbead^tete  9Jo^materiaIien  fennen,  unb  I)eute  ift 
fie  in  vielen  3nbuftrten  jur  unentbehrlichen  Seiterin  unb  58eratt)crin  geworben. 
Sie  ift  eg,  bie  jeben  SSerluft  aufbedt,  unb  audj  bie  2RittcI  angiebt,  i^n  ju 
oermeiben,  fie  i)at  bie  9Iufgabe,  ben  3Bertt)  ber  9Jof)materialien  burdj  ©rmitte* 
lung  ber  barin  entl^alteneh  SKenge  be^  toerttjbeftimmenbeu  SBeftanbt^eileS  feftju= 
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ficUen,  unb  enb(id)  mu§  fie  ciixä)  üielfac^  ba^  Snbprobuct  einer  Unter)ud)unfl 
unterjieften,  einerfeit^  um  beffen  SRein^eit,  anbererfeitö  aber  and)  um  beffen  SSert^ 
fcftjufteüen. 

SSie  bte  (Srfinbung  beö  9)iifroffope^^  unferc  ?tnfcl)auun9cn  über  bie  Sejd)affen=^ 
6eit  QÜcr  Sebetüefen  grünblid^  umgebilbet  t)at,  tüie  e^  un^  btc  iXenntniS  neuer 
Yvonnen  unb  Slrten  vermittelte,  üon  benen  man  früher  nidjtö  ttju^te,  ba  man  fie 
eben  niefit  )af),  fo  legte  auc^  bie  analt)tijd)e  S^emie,  n^efdje  ebenfalls  einen  Sinblid 
in  t>a^  3nnerc  djemifc^er  ©orgönge  geftattct,  bereu  9iatur  unb  SSerlauf  flar.  3e^t 
erü,  alö  man  bie  djemifdje 
^tnal^fe  jum  ©tubium  ber 
fiJcüKrrbe  beS  SeifcnfieberS, 
bee  Sc^napSbrennerS  unb 
be^  öuttenmanneg,  beö 
^ürberS  unb  uieler  ?lnberer 
amocnbete,  fteüte  fid^  l)er^ 
au»,  ba%  äße  biefe  ^roceffe 
Ööcfift  unrationell  betrieben 
würben.  Sie  ^emifci^e  Slna- 
Itrfe  becfte  bie  35erlufte  auf, 
fie  roar  aber  auc^  im 
Staube,  aKittel  unb  3Segc 
.^ur  Serbcffcrung  unb  3?er^ 
Doüfommnung  ju  n)eifen. 
Unb  von  ha  ab  batirt  bie 
irinfüfirunfl  ber  analt|tifd)en 
(£bemie  in  bie  d)emifc^e  3n= 
buftrie,  bie  allcrbing«^  ju^ 
näcfift  bcm  (S^emifer  ^üd)ft 
mißtrauif^  entgegenfam, 
aber  boc^  balb  ifiren  SJor- 

tfteil  cinfaf).  3a,  mit  ^ug  gafob  »cracliu«. 

unb  Siecht  fönnen  n)ir  fagen, 

baB  bie  anal^tifc^e  6f)emie  bie  mobernen  djemifdjen  Snbuftrien  fd^uf,  baJ5  fie  e§ 
ttwn:,  bie  auS  ben  primitiuen  ®enjerben  uon  einft  ia^  mäd)tige  ©ebäube  ber  an^ 
gopanbten,  ber  mobernen  ß^emie  l^erüorge^en  lieg. 

?ltt  bie  c^emi)d)en  ^roceffe,  bie  Jag  für  S^ag  in  ben  t)erfd)iebenen  auf  djemifc^er 
©runblage  berufienben  ©rofebetrieben  ausgeübt  njerben,  finb  jebod^  burd^auS  nid^t 
unintercffant  ober  unöerftänblid^,  n)enn  fie  an6)  ^äufig  fe^r  üerttjidelter  Slatur  finb. 
3)a  aber  ^eute  bie  d)emifc^e  3nbuftrie  unb  fomit  bie  ßf)emie  unfer  ganjcö  Seben 
be^errfc^t,  wenn  tuir  im  gettjö^nlid^en  Seben  bieS  and)  n\d)t  gleidj  tt)a^rnel)men, 
loeif  mir  eben  baS  9Sorf|anbenfein  ja^lreid^er  5ßrobucte,  bie  i^re  Sntfte^ung 
c^cmifc^en  Operationen  öerbanfen,  aU  felbftüerftänbUd)  anfe^en,  fo  ift  eS  nic^t  nur 
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t)om  ctl^ifd^ctt  ©tattb^nmtte  iDÜnfd^engtüert]^,  ba§  tftrc  Sienntni«^  in  ipeitete  Ätcifc 
bringe,  fonbern  auc^  im  3ntereffe   jebc^  (Sinjclnen  gelegen,  fic^  folc^cg  SBiffen 
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anjueignen.  Seiber  tragen  unjere  mobernen  ©^ulen  nur  fe^r  tpenig  baju  bei,  bic 
iJiebe  ju  ben  9?aturtt)i|fenfc^aften  ju  erttjecfen,  unb  e§  ift  in  biefer  SRic^tung  auc^ 
njol^l  faum  ein  Umfd)tt)ung  ju  erwarten,  fo  lange  nid)t  gänjlid^  mit  bem  Unter* 
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ritzte  auf  l)UTnantftifd)er  ©runbtage  gcbrod^cn  loirb.    Umfomcl^r  foHte  ba^er  jebcr 

ekbilbctc  beftrebt  fein,   fid^  fol^c  Äenntniffe  ju  »erfc^affcn,  fte  tuerben  i^m  flöüig 

jitnu^e  lommcn.    Sa,  »ir  fönnen  eö  l^cute  getroft  au^fpred^en,   ol^nc  unS  einer 

Uebcrtreibung  fd^ulbig  ju  ma^en:  ber  Sag  ift  nic^t  mel^r  ferne,   an  bem  man 

ü«m   bem  ©ebifteten  bie  Äenntni^  getüiffer  c^emifd^er  SBorgänge  ebcnfo  Verlangen 

unb    öorauöfe^en   toirb,    tt)ie    ettua    l^eute    jene    unferer    Slaffifer    ober   frember 

Bptaö^en.    3n  anjie^enber  SBeife  biefe  Senntntffe  ju  Vermitteln,  ju  belel^ren,  ol^ne 

ju  crmüben,  burc^  unfere  d^emifc^en  Snbuftrien  ju  führen  unb  bie  ^roceffe  ju 

fc^ifoern,  o^ne  mit  ©^m- 

boten   unb  ^ormetn  ju 

arbeiten,   ift  ber  ^tocd 

biqeö  95u(^ed,  unb  ja^U 

reiche  ?tbbilbungen  toer^ 

bcn  unö  bie  ©rreid^ung 

biefeS       3^^^^     Ö^ife 

roefentlic^  erleichtern,  ©ie 

njerben  tt)o^(  auc^    um 

fo  toinfommener  fein,  ba 

bie    meiften    d^emifc^en 

gabriten  ni^t  ober  nur 

»iberftrcbenb  i^re  2^^ore 

bem    9?id^tfad|mannc 

öffnen. — 

SSir  ^aben  in  großen 
3ügen  bie  ®ntujicfelung 
ber  c^emif^en  Snbuftrie 
au^  primitioen  Oeioerben 
gef^Übert,  unb  f|aben 
ben  ©influfe  gejetgt,  ben 
babei  bie  SBiffenfd)aft 
auf  bie  ^rajiö  genommen 

bat.    S^re  befrud^tenbe  2oui8  3ofcf  @a9*£uffac 

ibatigfcit  war  aber  ba^ 

mit  noc^  lange  nid^t  ju  (Jnbe.  SSielmel^r  l^at  bie  S^emie  gerabe  in  ben  legten 
3tt^ren  neue  Sriumpfe  gefeiert,  inbem  fie  beftrebt  toar,  eine  jtuedEmägige  SJer^ 
wcrt^ung  ber  Slbfallprobuctc  ju  ermöglid^en.  3)aburd^  tourbe  aber,  toenigften^  für 
getpiffe  Snbuftrien,  bie  SientabUität^grunbtage  öoHfommen  üerfd^oben,  jal^treictie 
Jobriten  finb  ^eute,  tooöen  fie  concurrenjfäl^ig  bleiben,  birect  auf  bie  forgfamfte 
Su^nü^ung  aller  SlbfaUftoffe  angetoiefen,  unb  neue  c^emifd^e  Snbuftrien  finb 
emporgeblü^t,  beren  SRo^^  unb  Slu^gangömateriat  nid^tg  anbered  ift  ald  ba^ 
Äbfattprobuct  anberer  gabrifen.  3a,  e^  trat  fogar  ber  gall  ein,  bafe  ba^  Slbfaü* 
inrobuct,    atö  man  nur  gelernt  l^atte,  e^  ju  Verarbeiten  unb  ju  vettoert^en  unb 
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bie  in  tf|m  Verborgenen  Sc^ö^e  ju  gewinnen,  faft  tpert^üoUer  lüurbe  al^  ba^ 
.^au^Jtprobuct,  unb  bicfe^  jum  SZebenprobuct  ^erabbrüdEte. 

©in  fdjöne^  unb  lef)rreic^e^  Seijpiel  biefer  3lrt  feigen  tptr  in  ber  Scud)t::= 
gaöfabrifation,  unb  bie  3tuönü^ung,  tok  fie  l^ier  jcbem  ber  fid^  ergebenben 
?lbfaIl)toffc  jut{)eil  tütrb,  ift  ttjpifd^  für  bie  moberne  Sl^emie. 

S)aö  Sluögang^materiat  bilbet  bie  Steinfo^te.  3Birb  biefe  unter  9lb)^tu§ 
ber  Suft  erl^i^t,  fo  enttüidelt  fid^  ba^  brennbare  Seuc^tga^,  unb  in  ben  betörten, 
in  luelc^en  biejer  5ßroce§  ber  „trodenen  S)eftiUation"  vorgenommen  n^irb,  hinter- 
bleibt  einerfeitö  ber  afe  Brennmaterial  fe^r  njertl^oolte  Soate,  anbcrerfeitö  bie 
bid^te  unb  ffingenbe  5Retortenfo^(e,  bie  jur  §erftellung  ber  Äo^Ienftifte  für  Sogen^ 
lampen,  für  eleftrifdje  SSatterien  unb  noc^  ju  anberen  3^^^^"  öertüenbet  wirb. 
Dag  rot)e  Seuc^tgaö  muß,  e^e  e^  gu  SBeleudjtung^jttjeden  geeignet  ift,  noc^  einem 
SReinigunggprocel  unterworfen  werben,  ©aburd)  wirb  einerfeit^  bag  ®a^waffer 
abgefdjieben,  wel^e^  ben  urfprünglid)  in  ber  ©tcinfol^Ie  oor^anbenen  ©tidftoff  in 
5orm  üon  Slmrtioniaf  enthält,  unb  jur  S)arftellung  be§  fd)Wefe{fauren  9lmmonö, 
eine^  für  bie  Stinbwirtl^fdiaft  ^ödjft  wid^tigen  unb  wert^üotlen  Düngemitteln,  öer= 
wenbet  wirb.  Slnbererfeitö  erholt  man  bie  ©aöreinigung^maffe,  welche  Qin  gefdjä^te^ 
^Rohmaterial  für  bie  S)arfteIIung  Von  Stjanoerbinbungen  bilbet,  unb  enblidl)  ben 
®teinfot)lent^eer. 

aWit  bem  Steinfo^lent()eer,  einer  fdjWarjen,  abftofeenben  unb  übelric^cnben 
^lüffigfeit,  l^at  e§  eine  eigene  Sewanbtniö.  Seinerzeit  ^at  biefe!^  9?ebenprobuct  ben 
®aC>ted^nifem  mand)en  Sopfjerbredjen  verurfadjt.  ©ie  wußten  nic^t,  in  welcher 
SSeife  fie  bie  fid^  immer  me^r  anfammelnben  3;^eerVorrätl)e  verwertl)en  ober  un^^ 
fc^äblid)  mad^en  füllten,  unb  fo  griff  man  ju  bem  Stu^funftömittel,  ben  ®tein^ 
fo^lentf)eer  ju  Verneigen.  S)aö  war  aber  ju  einer  Qdt,  in  Weldjer  fic^  bie  Sl)emtfer 
noc^  nid^t  einge^enb  mit  ber  Siatur  biefer  Subftanj  befd)äftigt  l^atten  unb  man 
nod)  ni(^t  wußte,  weldjer  ®ä)a%  welche  Summe  ftöd^ft  braud^barer  unb  wid^tiger 
Stoffe  in  bem  Xijctxc  enthalten  ift.  Die  wiffcnfc^aftlidje  ß^emie  ^at  erft  feinen 
3Bert]^  erfennen  laffen. 

ßunäc^ft  entbedtc  5Runge  im  3af)re  1835  im  Steinfol^lentl^eere  ba^  ?Inilin, 
91.  3B.  ^ofmann  1845  baö  SSenjot,  beffen  ted)nifd)e  ®ewinn'ung  er  mit  Wlan^^ 
fielb  1848  jeigte,  unb  ba^  jur  DarfteHung  be^  Slnilinö  bient.  9lun  festerem 
gelang  e§  im  Sa^re  1856  ^erfin  ben  erften  fünftlid^en  garbftoff  barjufteUen, 
wä^renb  man  bi^  bal^in  nur  bie  in  gewiffen  ^flangen  Vorfpmmenben  natürlid^en 
Pigmente  atö  garbftoffc  organifc^er  9iatur  gefannt  ^atte.  SlUerbing^  war  biefer 
J^arbftoff,  ba^  SWauöein,  nur  unfc^einbar,  aber  ber  Anfang  war  gemacht,  unb  im 
Sa^re  1858  glüdte  e^  §ofmann,  aug  Senjot,  bejie^ung^weife  9lnilin  baö  burd| 
feine  garbenprad^t  beftcc^enbe  ^ud^finrot^  baräuftellen.  Sei  biefer  einen,  auffe{)en== 
erregenben  ©ntbedung  blieb  aber  91.  3Ö.  ^ofmann  nic^t  fte^en,  es^  gelang  i^m 
unb  feinen  Sd^ülem  vielmehr  noc^  eine  ganje  JReil^e  wunberooUer  garbftoffe  au^ 
bem  S3enjole  ju  erhalten,  unb  bamit  würbe  er  jum  SBegrünber  einer  großartigen 
Snbuftric,  ber  3nbuftrie  ber  2;^eerfarben,  bie  einjig  unb  allein  auf  ber  rationellen 
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^Bcrarbeitung  be^  chtft  migad^teteu  %f)czxt^  berul^t;  it)rc  SBebcutung  cjcljt  fd^on 
baraus^  fteröor,  ba^  2)eutfcl)lanb  aUein  im  So^re  1897  2;f)ccrfarbftüffe  im  3Bertf)c 
Doit  70  aJZillionen  SKarf  ejportirte. 

Xie  Art  unb  3Beifc  bcr  tec^nifc^en  SSertüert^ung  bcs^  Steinfüf)Ient()ccrei^, 
foiDic  bic  SarftcQung  ber  J)räc^ti9en  3tnitinfarben  lücrbcn  wir  on  einer  anbcren 
Stelle  btefc^  SBuc^e^  äu  befpredjen  l^aben.  ^ier  ift  iebocf)  ber  Crt,  um  auf  einen 
roeitercn  Umftanb  f|in5un)ei)en,  ber  bie  großartige  entnjidfelung  ber  c^cmifd^en 
Jnbuflrie  ermöglichte,  ber 
aber  and)  im  ftiüen  Sabora- 
torium  beö  G^emifer^  feinen 
Aufgang  genommen  ^at.  S^ 
in  bie^  bie  c^emifd^e  ®^n^ 
tftefe  i)rganifd)er  ©toffe. 
tänal^fe  unb  ©^nt^efe 
finb  genjiffermaffenbie^ote, 
pifdicn  benen  ba^  große 
^kbkt  ber  angettjanbten, 
ber  mobemen  Gl^emie  liegt. 
S^^rcnb  bie  Jlnal^fe  fid) 
in  abfteigenber  SRic^tung  ic- 
njegt,  unb  unter  Slnnjenbung 
djemif  c^cr  'ißroceffe  öon  com= 
plicirteit  ??erbinbungen  ju 
immer  einfacheren  oorju^ 
bringen  beftrebt  ift,  fcfjlägt 
bie  2t)nt^efe  ben  umge= 
fefjrten  SBeg  ein:  i^r  ^id 
ift  c^,  au^  einfachen  9Ser= 
binbungen  complicirtere  auf^^ 
jubauen.  2)er  3tna(t|tifer 
serftört  —  ber  ©^nt^etifer 

baut    auf,   ber    »nal^tifer  ^'^'^'^  ^^^^''^ 

ift  ber  trocfene  Seobac^ter, 

bem  nur  ber  ^lu^fd^Iag  ber  S^n^c  feiner  SBaage,  ober  bie  SIblefung  an  bcm 
^olorifation^apparate  mapgebenb  ift,  ber  S^ntl^etifer  ift  bagegen  ber  2)id^ter  urib 
^^ntaft,  ber  füf|ne  Träumer  —  aUerbing^  ebenfalls  unter  Jlnn^enbung  toiffen* 
fc^ftlic^  begrünbeter  SRetl^oben,  unb  jietbetou^t  oorge^enb  unb  überlegenb,  n)etd)er 
3Seg  tDof)l  am  (eici^teften  unb  rafc^eften  ium  Qkk  führen  fann. 

SJie  c^emifdje  Slgntfiefc  organifd^er  SSerbinbungen  ift  eine  ber  jüngeren  @r= 
rungenfd)aften  ber  mobemen  ß^emie.  Urfprünglid)  ttjar  man  ber  üKeinung,  nur 
im  lebenben  CrganiMu^  fönnen  organifc^e  ©ubftanjen  gebilbet  merben,  unb 
man  fc^rieb   bie§  einer  ge^eimniöüoHen  Sraft,    ber  „fieben^fraft"   ju.    S)a  jeigtc 
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ein  junger  Sl^cmifer  im  Saläre  1828  bad  ®egent^etl,  e^  fletang  t^m  au^  anor- 
gonif^en  ©toffen,  aud  c^anfaurcm  Slmmon  bcn  §amftoff  barjuftcHen,  unb 
bamit  ttjar  ber  Sann  gcbrod^en.  S)icfer  Sl^cmilcr  luar  gricbri^  3Sö^Icr. 
SBäre  auci^  bieS  feine  cinjige  (Jntbecfung  geblieben,  fein  9?ame  toäre  tro^bem  für 
immer  eingejeid^net  in  ba^  golbene  Su^  ber  Unfterbtid^feit.  9?un  tpar  aber  ber 
Sl^emie  ein  neue^  ®ebiet  erfd^Ioffen,  unb  balb  feierte  bie  ©^ntl^efe  organifd^cr  aScr== 
binbungen  Srium^)]^  nad^  2:num|)^,  einer  berfelben  tpar  bie  fc^on  gefd^ilberte 
Sntbedung  ber  SJarfteHung  organifd^er  garbftoffe  auö  bem  S^^ecre. 

S)ie  ©^ntl^efe  befd^ränlte  fid^  aber  nid^t  allein  auf  bie  ©rjeugung  öon  gorb* 
ftoffen,  unb  aud^  ber  Il^eer  tt)irb  nid^t  nur  au^fd^liejslid^  ju  biefem  3^^^^  ^^* 
arbeitet.  @ä  gelang  öielmel^r  barauS  nod^  jal^Ireic^e  anbere  Sßerbinbungen,  fo  au^ 
bem  Slnt^racen  be^  ©teinfo^Ientl^eere^  ben  Ärap))farbftoff,  baS  Sltijarin  barju^^ 
ftellen,  unb  biefc  ©^nt^efe  loar  be^l^alb  t)on  großer  93ebeutung,  ba  baö  Älijarin 
ber  erfte  fünftlid^e  garbfto.ff  tt)ar,  ber  fid^  mit  bem  au^  ber  ^apppffanje  gewonnenen 
garbftoffe  ibentifd^  emjie^.  5)ie  gärber  fanben  fet)r  balb  i^ren  SSorttieil  in  ber 
SBertDenbung  be^  Sllijarin^,  ba  e^  nid^t  nur  reiner,  fonbem  auc^  billiger  ttjar,  al^ 
ber  natürtid^e  ^appfarbftoff,  bie  gofgc  tpar  ber  üoUftänbige  Sliebergang  be^  einft  fo 
blii^enbcn  ftrappbaue^  granfreid^g,  ber  einen  Sal^re^crtrag  Don  runb  34  SKiHionen 
granc^  abgeworfen  l^atte!  Slud^  jal^lreic^e  3lrjneimitte(  lehrte  ber  Sl^emifer  au^ 
bem  ©teinfol^lentl^eere  barfteHen,  fo  bad  aHbetannte  Slntip^rin  unb  ba^  ^l^enacetin, 
unb  auc^  ba^  ben  ßuder  an  ©üjjigfeit  um  ba^  SRel^r^unbertfad^e  übertreffenbe 
©acd^arin  wirb  au^  bem  einft  fo  unterfc^ä^ten  ?;^eere  gewonnen.  S)ie^  atte^  ftnb 
auSfd^Iiefetid^  ©rfolge  ber  c^emifc^en  ©^nt^efe,  bie  ungefannte  unb  ungeal^nte 
Snbuftrien  emporblü^en  tie§,  unb  bie  nod^  immer  über  einen  fd^ier  unerfd^öpflirfien 
®lixd^top^  verfügt,  au§  bem  nod^  jal^Ireid^e  3Sunber  emporfteigen  werben. 

®ie  SJcrwert^ung  ber  ©teinfo^Ie  burrf)  trodEene  S)eftiIIation  giebt  unö  aber 
nod^  3lnta§  ju  einer  weiteren  SBetrad^tung.  5)ie  ko^k,  bie  bad  Siol^material 
bilbet,  ift  ber  Ueberreft  Vergangener  geotogifd^er  Formationen,  fie  befielet  auö^ 
fd^lie^Iid^  au^  ^flanjenreften,  bie  in  ber  ©rbrinbe  eingefc^Ioffen  im  Saufe  ber 
Sal^rmillionen  ben  $roce§  ber  SSerIo^(ung  burc^mac^ten.  S)iefe  ^flanjen  wud^fen 
aber  nur  unter  bem  belebenbcn  ©inffuffe  be^  ©onnenlid^te^  unb  ber  ©onnenwörme, 
unb  in  itjnen  würbe  bal^er  ein  %i)Äi  ber  öon  ber  ©onne  il^rem  Sinbe,  ber  Srbe, 
jugefanbten  (gnergie  aufgcfpeic^ert.  S)iefe  ©nergie,  biefe  fd^Iummemben  ©pannfräfte 
finben  wir  in  ber  ©teinfo^te  wieber.  3Bir  fönncn  fie  in  333ärme  umfe^en,  inbem 
wir  bie  Äo^Ie  verbrennen,  wir  fönnen  fie  afe  ^Bewegung  erfc^einen  laffen,  wenn 
wir  bie  Äo^te  jur  §eijung  beö  3)ampffeffete  einer  Öocomotioe  öerwenben.  SBeitau^ 
eleganter  unb  finnreic^cr,  wenn  auc|  complicirter  erfolgt  jebod^  bie  3Siebergewinnung 
biefer  Energie  burdE)  bie  Seud^tgaöfabrifation,  unb  jwar  auc^  in  einer  Weitaus 
jWedEmäjsigeren  SBeife,  alö  burd^  blogc  SBctbrennung.  S)ie  Soafed  bienen  al^ 
93rennmaterial  ober  in  ber  ©ifeninbuftrie,  ber  ©ticfftoff  ber  ^ßflanjc,  ber  fonft 
unbenü^t  entweicht,  wirb  bem  SBoben  in  gorm  eine^  wert^ooHen  Düngemitteln 
wiebergegeben,  ba^  Seud^tga«  liefert  un^  bei  ber  SSerbrennung  fiic^t,  SBörme  ober 
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in  bcn  ®aÄmotorcn  Straft,  unb  ber  ©teinfol^Ient^eer  enblic^  Ktbet  ba^  Slu^gangö^ 
matcrial  für  ja^trcic^c  fd^önc,  nü^lic^c  unb  ^eilfräftigc  ©toffc,  ja  in  ben  Sl^ecr* 
forfecn  läfet  bcr  S^emifer  bicfclbcn  garben  ttjieber  crftel^en,  in  bie  ba^  ^töma  ben 
Sonnenftra^I  ju  jerlegen  öcrmag. 


&m  c^emifc^c»  ßaboratorium  im  18.  Sal^r^unbcrtc   (3(u»  „Sfalfcftcr  unb  toa^rcr  Lapis  piiilo- 
sophorum",  Sfranffurt  1752.)  ^ad^  fj.  3fif(i)er. 

Ungeheuere  SBertlie  tperben  burc^  biefen  einen  ^roceg  jäl^rtid^  gef^affen, 
2aufcnben  unb  3lbertaufenben  (iefert  l^eute  bie  Snbuftrie  ber  ©teinfol^Ie  SBrot  unb 
35crbicnft,  unb  bie«  nur  banf  ber  2]^ättgleit  be«  S^emifer«,  banf  bem  ausbaue 
ber  mobemen  Gl^emie. 
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Uub  bie^  ift  nur  ein  SBeifptcI!  3^^'^^^*^^  anbete  ttjerben  n)ir  nod^  in  biefem 
Sudje  fenncn  lernen,  unb  fic  alle  ttjerben  bereifen,  mc  n^id^tig  e^  ^eute  ift,  mit 
ben  ®runbjügen  ber  d^emifc^en  Snbuftrien  vertraut  ju  fein,  meldte  öebeutung 
biefe  für  bie  Slllgemein^eit  erlangt  {)aben,  unb  njie  i{)re  Sntnjicfelung  gerabeju 
ein  Sptegelbilb  ber  cultureüen  ©nttpidtclung  be§  9Renfd)engefc^Ied^te^  ift. 

„SBenige  anbere  aBiffenfdEyaften"  —  fagt  $.  Äopp,  ber  SJerfaffer  ber 
„©efd^id^te  ber  S^emie"  —  rrtüenige  anbere  Söiffenfc^aften  ()aben  t)on  i^rem  Urfprunge 
an  biö  auf  unfere  ^^xi  fo  öiele  (Sd)tt)ierigfeiten,  bie  il^rer  Söegrünbung,  9lufflärung 
unb  5SerfoIgung  im  SBege  ftanben,  ju  befämpfen  gehabt.  SBenig  anbere  audE)  ^aben 
fic^  fo  in  Sjtremen  betüegt,  tüie  gerabe  bie  ß^emie.  S^rer  adgemeiiten  Stellung 
nad)iift  fie  balb  eine  üeradjtete  S5efd^äftigung,  balb  bie  ge))riefenfte  SBiffenfc^aft; 
balb  ttjirb  i^r  afler  tt)iffenfd)aftlid^e  S^arafter  abgefprodjen,  n)irb  fie  üon  bem 
Jreunbe  ber  Slufflärung  at^  bie  Duelle  ja^lreid^er  Srrt^ümer  üerabfc^eut,  mit  ber 
Strenge  beö  ®eje^e^  unb  ber  ©eigel  beö  Spottet  verfolgt,  öon  ben  ®ro§eu 
geästet  unb  mit  bem  '^inä)c  ber  Sird)e  bebro^t,  balb  n)ieber  ift  fie  ber  ?lbgott, 
bem  aUe  Stäube  fid^  beugen,  bie  SSiffenfd^aft,  Don  ttjeldjer  jeber  Söele^rung  ober 
Sereid)erung  erwartet.  Salb  toirb  i^re  §lu^übung  nur  in!§gef)eim  ju  betreiben 
genjagt,  balb  loirb  i^r  öffentlid^  ber  größte  SBorfdjub  geteiftet.  2)ie  ?(rt  i^re^  ®in== 
fluffe^  unb  i^rer  Slntoenbung  ttjed^felt;  balb  erfc^eint  fie  in  Segleitung  aller  2tu§:= 
geburten  geiftiger  Serblenbung  unb  ^ilft  ba^  Slitfe^en  berfelben  unterhalten,  balb 
mieber  jeigt  fie  fi^  alö  eineö  ber  ttjirffamften  3Serfjeuge  jur  Sernid)tung  beö 
'Jlberglaubenö.  ©alb  wirb  fie  angetnanbt,  um  bie  mt)ftifc^en  Seiiren  t^eofop^ifd^er 
SerrüdEt^eit  ju  unterftü^en,  balb  wirb  fie  afö  ©runblage  be^  craffeften  3Äateriali^mu^ 
oorgefc^oben,  balb  leitet  $abfud)t,  balb  reine  SBifebegierbe  i^r  Stubium.  2)ie 
Sefc^äftigung  mit  i^r  ift  balb  Sa^e  ber  ^Irpeifunbe,  balb  ginanjfpeculation, 
balb  foH  i^re  9Iu^3übung  unmittelbar  Raufen  l)on  (Selb  tjerüorbringen,   balb  foU 

fie  nur  mittelbar  burd^  Seförberung  ber  ©ewerbe  ben  SSo^lftanb  lieben 

S^re  ^ilf^wiffenf^aften  wedjfeln.  Salb  fuc^t  fie  fid)  auf  üKagie  unb  ftabala, 
9lftrologie  unb  ®eifterbefd)n)örung  ju  ftü^en,  fuc^t  fie  Sele^rung  in  Sifionen  unb 
3;räumen,  balb  wieber  geben  bie  (Srunbfä^e  gefunber  ^^ilofopl^ie,  bie  nüd)tcme 
9lnwenbung  ber  aWatl^ematif  auf  guüertäffige  Seoba^tungen  i^re  ©runblage  ab, 
ebenfo  wcd)felnb  wirb  i^r  SBert^  afe  §ilfömittel  anberer  SSiffenfc^aften  gefd^ä^t. 
Salb  wirb  fie  üon  SlKen  jurürfgewiefen,  ^öc^ftenö  al^  Äunft  betrautet,  bie  jcbeö 
geiftigen  ©e^alte^  ermangle,  unb  felbft  üon  ben  gackern  geleugnet,  bie  i^rer  boc^ 
faum  entbeliren  fönnen,  balb  wieber  wirb  fie  alö  ber  mächtige  §ebel  angefefjen, 
SSiffenfd^aften  5U  förbern,  bie  mit  i^r  in  gar  feinem  ßufammen^ange  fte^en; 
werben  i^r  anbere  SBiffenf^aften  unbebingt  untergeorbnet,  bereu  3wed  boc^  ein 
ganj  anberer  ift.  3^re  Sefeniter  unb  Seförberer  gehören  allen  Stäuben  an:  Äaifer 
unb  ftönige,  wie  arme  Umjügler,  Oeiftlic^e,  Slerjte,  unabhängige  Sieb^aber  ber 
aZaturwiffenfc^aften  wec^feln  ab  al^  bie  Sewatirer  i^rer  Äenntniffe;  balb  in  Älöflem, 
balb  in  Stpot^efen  l)aben  wir  ben  lempel  biefer  9Biffenfd)aft  ju  fud)en;  5U  i^r 
befennen  fid^  Jafdjenfpieler  unb  ©lürföritter,  wie  f^ulgered)te  ®ele{)rte.  9lu^  einem 
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folc^cn  (E^ood  bcr  uerfc^iebenartigftcn  ßinfüiffe  bricht  fic^  enblic^  bie  l^cutigc 
ßöemic  i^rc  Sat)n,  orbnet  t^r  9SerI)äItni^  ju  anbeten  SSiffenfc^aften,  tüirb  ein 
»efcntlic^er  S^cxq  aUgcmciner  Silbung  unb  nü^t  ntel)r  in  SSeroö^rung  einer  üicl- 
fettigen  ^tnroenbbarfeit,  al^  \x6)  je  bie  größten  ©^roärmer  üon  ber  SJerfotgung 
einer  etnfettigcn  Stic^tung  üerfprac^en." 

©^  toSre  aber  falfd^  ju  glauben,  baß  ^eute  bie  G^emic  unb  i^re  9(ntt)enbung 
in  ber  ^^Srojiö  ein  abgefc^Ioffene^  ©ebiet  barfteltt.  3m  ©egcnt^eite!  SBir  muffen 
Dicimcljr  jagen,  ba&  wir  gerabe  je^t  am  beginne  eined  neuen  3tbfc^nittc^  ftc^en, 
ber  manche  unb  tiefgreifenbe  SSerönbcrungen  unb  Umtt)üläungen  auf  d^cmifd^* 
tc^nologtfc^  ©ebiete  jeitigen  toirb,  unb  jroar  büburc^,  baß  man  beginnt,  fic^  ber 
ge^imniööollften  aller  firäfte,  ber  Gleftricitüt  jur  SJcrric^tung  c^emifc^er  9lrbeit 
,^u  bcbicnen. 

9?or  tpenigen  Sal^rjc^ntcn  noc^  eine  faft  unbclannte  Sraft,  bie  nur  baju 
ijettocnbet  njurbe,  elegante  ©jperimente  au^jufü^rcn,  f)at  man  je^t  gelernt,  bie 
(Skftricität  auf  einfache  unb  billige  SSeife  in  großen  Mengen  ju  erjeugen.  Man 
bat  gelernt,  biefe  tounbeüüirfenbe  Äraft  mit  nur  geringen  SBertuften  weite  ©trccfen 
fortjuleitcn  unb  fie  am  Seftimmung^ortc  je  na^  S8:barf  in  Sic^t,  SSärme  ober 
Sctpcgung  umjufegen.  9Son  ber  größten  unb  toeittragenbften  S3ebcutung  tt)ar  e^ 
jebod),  ate  man  begann,  biefe  firaft  aud^  in  bie  d^emifd^cn  Snbuftricn  einjufül^ren. 

§ier  ücrmag  fie  fid^  nad^  iWzx  SRtd^tungen  ju  betl)ätigen.  ©ie  geftüttet  einer-' 
fcitfi^  in  einfad^er  SSeife  l^o^c  Temperaturen,  njdd^e  man  auf  anbere  9lrt  nidjt  ju 
erjeugen  vermag,  l^cruorjurufen,  anbererfeit^  ift  fie  im  Staube,  felbft  cf)emifd^: 
Sirtungen  au^ä^^üben.  So  benü^t  man  ^eutc  fc^on  bie  (Slcftricität  5um  Sc^melsen 
manc^  3RctaUe,  jum  ©d^toeißen  unb  Sötf)en  unb  ein  je^t  fe^r  mobcmer  Stoff, 
bas  (Salriumcarbib,  tt)cl(^e«  jur  3)arfte[Iung  be^  9lcct^Icngafcö  bicnt,  tt)irb  au^^ 
fc^ließlic^  an^  ben  5Ro^ftoffen,  Äo^le  unb  Äalt  im  elcftrifc^en  i?id)tbogen  erfc^moläcn. 
3Kan  bcbient  fic^  aber  aud^  ber  ©leftricitat  jur  Slbfc^eibung  mand^er  2)?ctalle  aui^ 
ibren  3?erbinbungen  unb  ba^  burc^  feine  @igenfd)aften  befted^enbe  9Uuminium, 
ferner  bie  beiben  9llfalimetalle,  Äatium  unb  9?atrium,  finb  Scifpiele  für  biefe 
Ämoenbung.  S)iefc  STOetaHe  fonnte  man  früher  nur  auf  großen  seitraubenben  unb 
foftfpieligen  Umtt)egen  gewinnen,  ^eute  liefert  fie  bie  mobemc  Snbuftrie  in  jeber 
3Kengc  unb  ju  einem  greife,  ber  i^rer  au^gebef)nteften  Slnwenbung  nic^t  ^inberlic^ 
im  SBege  fte^t. 

9Kan  f|at  aber  auc^  gelernt,  ja^Ireic^e  anbere  Stoffe,  bie  tt)cil!S  ^robucte 
ber  djemifc^en  Snbuftrien  finb,  t^eilö  üon  biefen  ücrwenbet  werben,  mit  §ilfe  bci^ 
clcftrtfc^en  Strome^  barjuftellen.  SBir  nennen  an  biefcr  Stelle  nur  Saucrftoff, 
SSafferftoff  unb  Cjon,  bann  SSleic^flüffigleiten,  $^o^pl)or  u.  f.  f.  Wlan  \)at  oer^ 
fuc^t,  auc^  ben  eleftrifc^en  Strom  jur  Steinigung  üon  J^f^^i^^öbwäffem  ju  oer- 
ti)enben,  man  benü^t  i^n  in  ber  3uderfabrifation,  in  bcr  ©erberci  unb  jur  2)ar= 
fteüung  organifc^er  3?erbinbungen  unb  ju  oieten  anbcren  3^ccfen.  Surj  unb  gut, 
bie  ?lmoenbung,  welche  bie  Sleftricität  in  ber  c^emifd^en  Snbuftrie  finbet,  Wirb 
oon  lag  ju  Xag  größer,  fie  l^at  einen  befonbercn  ^tüd^  ber  ß^cmie,  bie  (Sleftro^ 
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Chemie,  ing  fic6cn  gerufen  unb  toir  tüerbcn  in  bicfem  Sud^c  nod^  toicber^olt 
©elegenl^eit  l^obcn,  neue  SScrfal^rcn  gu  Bcf^^red^en,  toeld^  unter  SSerttjenbung  bcd 
eleffrifc^en  ©tromeg  Quggefül^rt  toerben. 

SBenn  toir  un^  nun  aud^  mit  rein  realen  2)ittgen,  mit  d^emifc^en  9Sorgängen 
unb  SReactionen,  mit  SSorrid^tungen  unb  SÄaf^inen  befd^äftigen  tooHen,  fo  brauchen 
toir  un^  burd^aug  nid^t  ber  SSefürd^tung  l^injugeben,  ein  unerquidlic^e^  ®ebiet  ju 
betreten.  SBir  bürfen  tim  nid^t  üergeffen,  bafe  ein  unenblid^er  ©d^arffinn  erforberlid^ 
mar,  um  äße  biefe  ^ßroceffe  ju  erftnnen  unb  au^jugeftalten,  bafe  jebe^  brauchbare 
d^emifd^e  SBerfal^ren  einen  neuen  ©ieg  bei^  SÄenfd^engeifte^  über  bie  SDiaterie 
bebeutet  unb  bafe  bie  SBereid^erung  unfere^  9Biffen^  burd^  bie  SSefd^äftigung  mit 
biefen  SBorgängen  jum  minbeften  bie  gleid^e  Sefriebigung  gemä^ren  mirb,  [mic 
beifpietemeife  mit  Slftronomie  ober  Sotanif.  3Bir  l^aben  eben  auc^  ^ier  nur  mit 
einem  2;f|eile,  mit  einem  ©ebietc  ber  eXüigen,  unenblid^en  unb  einjigen  toai^ren 
9Biffen}d^aft,  ber  9?aturmi)fenfc^aft,  ju  t^un. 

%n6)  auf  unfer  ©ebict  finbet  eö  öollc  unb  finngemäfee  Slntoenbung,  toa^ 
@eorg  (£ber^  in  bie  fc^Iid^ten  SSöorte  ju  Heiben  öerftanb: 

rr3<if  legt  nur  in  bie  etoige  92atur 
2lu8  Oeift  unb  ^erjen  ©uer  a3efte8  nteber, 
@ie  Qitht  @u(^  aHe»,  ade»  —  tuartet  nur  — 
Wlit  öotten  §dnben  ^unbertfdltig  toieber.'' 
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m  bie  SRitte  bed  18.  3a^r^unbertc^  lebte  ju  Hamburg  ein  Kaufmann 
9?amcn^  S5ranb.  Ursprünglich  xoax  er  Solbat,  aber  eine  §eirat 
öerfc^affte  i^m  bie  SKtttef,  fic^  bem  ffaufmannftanbe  jujutoenben.  STOit 
bem  ©clbe  ^atte  er  jeboc^  nic^t  anä)  bie  nötl^igen  ßenntnifje  unb  gäi^igfeiten 
crtDorben,  feinem  ©ef^äfte  in  entfpred^enber  9Beije  üorjufte^en,  unb  nac^  n^enigen 
Sauren  ^atte  er  abgeroirtfifd^aftet. 

3u  jener  3^^*  1^^"^  ^^^  Sltc^emie  in  ^öc^fter  Stütze.  3ebermann  war  über^ 
jcugt,  bafe  e<^  möglid^  fei,  unebte  SRetalle  in  @oIb  ju  oeüoanbetn  unb  baburc^ 
jonbcr  2Rü^c  unb  in  furjer  3^^*  i^  ungejäl^Iten  SReid^t^ümem  ju  gelangen.  I)iefe 
SRcinung  tourbe  nic^t  nur  burd^  bie  bamat^  Ijerrfc^enben  Stnfic^ten,  fonbem  aud^ 
burc^  Sa{)Irei(^e  glaubn^ürbige  Seifpiele  t)on  glücflic^  burci^gcfüf)rten  SRetaü- 
DctiDanblungen  unterftii^t.  SBie  bieö  ju  machen  fei,  wat  aUerbingd  ein  tiefet 
@e^cimni§,  unb  bie  toa^ren  SIbepten,  jene,  n?elc^e  fi^  al^  Sefi^er  be^  (Steinet 
bcr  3Seifcn  ausgaben,  hüteten  fic^  in  i^ren  ©i^riften  über  beffen  S)arfte[Iung  mel^r 
ate  ^öc^ft  nebelhafte  unb  unflare  ?lnbeutungen  ju  geben.  2öie  eüoä^int,  toax  man 
jeboc^  au^na^mdlo^  t)on  ber  ©fiftenj  be^  ©teineS  ber  SBeifen  burc^brungen,  unb 
groB  war  ba^er  bie  3^^!  jener,  bie  bie  ^crftellung  biefer  Subftanj  öerfuc^ten. 
3)ic§  moren  bie  ?llc^emiften,  auc^  Sranb  ttjanbte  fi^  ald^emiftifc^en  3lrbeiten  ju, 
um  feine  traurigen  materiellen  9Ser^äItniffe  n?ieber  in  Drbnung  ju  bringen. 

SRertoürbig  n^aren  bie  SKittcI  unb  3Sege,  toie  nic^t  minber  bie  ©ubftanjcn, 
n>cl(^e  bie  Älc^emiften  anroenbeten,  um  i^r  Qid  ju  erreichen.  3So£|I  lein  Äörpcr, 
ber  hl  bcr  SRatur  oorfommt,  ttjurbe  unüerfuc^t  gelaffen,  alle  bamal^  befannten  Ope- 
rationen unb  Äunftgriffe  n^urbcn  angen?enbet,  um  biefe  öerfdjicbenen  ©toffe  jur 
UmxDonblung  in  ben  ©tein  ber  SSeifen  ju  belegen.  @g  ttjar  jene  3eitr  öon  ber 
Sauft  fagt: 

9tx\äi,  Slobenit  Q^enie.  2 
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,Mtxn  aSatcr  toax  ein  bunfler  (S^rcmnann, 

3)er  über  bie  Slatiir  unb  tl^re  l&cirgen  Shcifc 

3n  ^eblid^feit,  jebod^  auf  feine  Sßeife, 

9Wit  gritten^aftet  SWü^e  fann; 

^er  in  ©efefffd^aft  Don  5tbcpten 

@i(i^  in  bie  fc^toarge  S^üd^e  f(^Iog 

Unb  nad^  unenbltc^en  9%ecepten 

^aS  SBibrige  gufammengog. 

2)a  toarb  tin  rotier  Seu,  ein  füftner  freier, 

3m  lauen  83ab  ber  ßitie  öerma^It 

Unb  beibe  bann  mit  offenem  IJtammenfeuer 

SBon  einem  ©rautgemad^  tnS  anbete  gequält*  •  •  . 

3)te  ^Materia  prima",  an^  todä)^:  fic^  ber  ©tein  ber  5B}etfen  barfteüen 
laffcn  foHtc,  ttjurbc  naä)  ber  unflaren  Slu^brud^toeife  ber  §l(c^emi[ten,  bie  an  Stelle 
einer  SBejeic^nung  eine  ja^Ireic^e  Deutungen  julaffenbc  Umfc^reibung  festen,  überall 
öermutl^et.  S)te  ©inen  juchten  fie  in  ben  SRetaHen  ober  in  ber  fiuft,  Slnbere  toieber 
im  ©aije,  in  ber  ®rbe,  ober  in  öegetabitifd^en  ©toffen,  jal^treid^e  Sln^änger  ber 
Sll^emie  ttjaren  bagegen  ber  9Weinung,  bag  fie  im  menf^tic^en  Störper  gefunben 
toerben  muffe,  ba  eine  fo  eble  ©ubftanj  nur  burc^  bie  alle^  üerebeinbe  Ätaft  be^ 
menf^Iic^en  Sör^jer^,  n^eld^e  uneble  ^ia^rung^mittel  in  2:^eile  beg  eblcn  Or= 
ganiMu^  öertoanble,  erjeugt  n?erben  fönne.  ®ie  n^aren  auc^  ber  ?tnfic^t,  bafe 
bie  animalif^e  fiebenöfraft  fetbft  ®oIb  l^eröoräubrtngen  im  ©tanbe  fei,  unb 
®efci^td^ten  oon  SKnbem,  benen  golbene  3^^"^  genjad^fen  n^aren,  njurben  ju  jener 
ßeit  ol^netoeiter^  geglaubt.  §aare,  ©peidiel  unb  83Iut  n^arcn  be^^alb  aud^  fe^r 
Beliebte  SBerju^^objecte,  oorjug^toeife  tourbe  aber  mit  Sjcrementen  gearbeitet,  ba 
auf  biefe  bie  Seben^fraft  unb  Seben^roörme  am  tängften  eingeroirh  f)atte. 

9lud^  Sranb  fd^Iofe  fid^  biefer  ©d)ule  an,  unb  ba^  Dbject,  beffen  er  fic^ 
mit  ber  größten  9SorIiebe  bebiente,  njar  ber  menfc^lid^e  §am.  üKit  großen 
Stengen  biefe^  ©toffe^  fteUte  er  feine  Sjperimente  an,  er  liefe  nid^t^  unoerfuc^t, 
um  i£|n  jur  Umttjanblung  in  ben  Stein  ber  SSeifen  ju  ätoingen,  fam  aber,  tro^ 
lange  anbauember  SBcmül^ungen  nic^t  jum  ßi^^I^r  unb  n?ar  bal^er  au^  nicf)t  glüd^ 
lid^er  al^  aQe  feine  SoUegen. 

@tned  Stage^  befttHirte  SBranb  gefaulten  unb  bi^  jur  ©^rupbicte  ringe- 
bampften  §am  unter  Qn^a^  t)on  ©anb  bei  ftarfem  geuer.  3«  feinem  ni^t  geringem 
©rftauncn  fanb  er  bann  in  ber  93orlage  jttjar  nid^t  ben  gettjünf^ten  fiiquor,  ber 
©über  in  ®oIb  üerttjanbeln  fonnte,  n)o£|I  aber  eine  ©ubftanj  üon  ganj  merf- 
toürbigen,  ganj  neuen  unb  ujunberbaren  Gigenfc^aften.  3)iefe  ©ubftanj  toax  toa6)^^ 
gelb  unb  ujeid^,  fie  roc^  na^  Änoblauc^,  unb  fc^motj  bei  mäßiger  aBärme.  S)a^ 
mirafet^aftefte  n?ar  aber,  ba§  ber  neue  Körper  im  3)unflen  mit  grünlichem 
©c^immer  leuchtete,  alle  ®egenftänbe,  ja  felbft  bie  Ringer  ber  §anb,  bie  bamit  in 
Serül^rung  gebracht  tourben,  begannen  ju  leuchten,  unb  tt)arf  man  ben  Sörper  in 
fod^enbe^  SBaffer,  fo  erftral^lte  ber  2)ampf  in  magifc^em  Sicf)te.  S)a  ber  Mörper 
bie  Gigenfd^aft  befa^,  Sic^t  ju  Verbreiten,  fo  nannte  i^n  Söranb  „^l^oöp^or",  b.  i. 
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Sic^ttrager.  ?(üc  bicfe  neuen  unb  ganj  ttjunberbaren  Gigenjd)aften  ntad^ten  aber 
bcn  ^^o^p^or  ju  einer  f)ö6)]i  beac^tenemert^en  unb  mertoürbigen  Subftanj,  unb 
locnn  aud)  Sranb  im  3a^re  1669  fiö^  no^  nic^t  betüufet  mar,  meldten  3Bcrt^ 
feine  ©ntberfung  feinerjett  für  ba^  3RenfdE)engefc^Iec^t  erlangen  foKte,  fo  tvat  er 
boc^  baburc^  ä^^"^  berühmten  SDianne  genjorben,  unb  in  feiner  Slnfid^t  beftärft, 
einen  wichtigen  Schritt  jur  SarfteHung  be^  Steinet  ber  SBeifen  getrau  ju  ^oben. 

Stüent^alben  braute  man  ber  neuen  (£ntbecfung  ba^  größte  3ntereffe  ent* 
gegen,  unb  für  SBranb  tturbe  ber  ^^o^p^or  eine  Cueöe  reii^er  ©inna^men,  bemi 
fclbft  f(einc  SRengen  ttjurben  i^m  mit  ®olb  aufgenjogen,  unb  auc^  bie  SJorjeigung 
be*  ^^oöp^or^  tüurbe  fürftli^  l^onorirt.  3!ro$bem  bann  fpäter,  toie  toir 
feften  werben,  bie  ©etüinnung  be^  ^ß^oöp^or^  aufhörte,  ein  ©e^eimni^  ju  fein, 
ßKir  bie  Sarftelfung  be^felben  boc^  fo  umftönblid^,  bafe  nod)  im  3af)re  1730  eine 
Un^,  ettoa  31  g  mit  16  S)ucaten  beja^lt  tüurbe. 

3ur  gleichen  3^^*  I^^*^"  ä^^i  anbere  Sllc^emiften,  Srafft  unb  Äundel. 
Ter  erfte  toar  Strjt  unb  ein  unruhiger  @eift,  ben  e^  niemals  lange  an  einem 
Crtc  litt,  unb  ber  ben  größten  Sfjeil  feine«  Seben«,  abgefe^en  üon  einigen  Stn* 
ftcUmtgcn  an  furfürftlic^en  §öfen,  tt)o  er  @oIb  maci^en  foUte,  auf  Steifen  anbrachte, 
ftunrfel  toar  im  Sa^re  1659  alg  „Sammerbiener,  S^^mift  unb  3luffel^er  ber  ^of* 
unb  Scibo^jot^efe"  bei  bcn  ^erjogen  granj  Äart  unb  3utiu«  ^einric^  öon  Sauen^ 
bürg  in  35ienft  gefommen,  bann  trat  er  atö  „®e£|eimer  Äammcrbiener  unb  Sluffe^er 
bc«^  furfürftlic^en  Saboratorium«"  in  bie  ©icnfte  Sodann  ®corg  II.  öon  ©ac^fen. 
2)a  if)m  bort  aber  nidjt  ber  üerfproc^ene  ©e^alt  gejault  würbe,  ging  er  1677 
naö)  SSittenberg,  wo  er  bie  ßrlaubni«  erhielt,  an  ber  Uniöerfität  ein  Collegium 
chymicum  experimentale  ju  tefen.  ®r  fanb  jeboc^,  ba§  e«  ein  faurer  SBiffen 
9n)t  ift,  öon  ©tubiofi«  \\ä)  ju  ernähren.  „Sllfo  warb  id^  aud^  biefer  Strbeit  je 
langer  je  überbrüffiger,  fa^e  unb  befanb  in  meinem  ®ewiffen,  ba§  bergleic^en 
fieutc  @Item  @elb  ic^  ^infü^ro  mit  9Jedjt  nic^t  nefjmen  tonnte."  Sundel  fe^rte 
ncucrbing«  an  ben  §of  nad^  S)re«ben  jurücf,  erhielt  jeboc^  abermals  feinen  ©e^alt, 
be^ftalb  fuc^te  er  fic^  einen  anberen  Söirfung^frei«,  nämlic^  afe  @ad)üerftänbiger 
in  ald)cmiftifd|en  3)ingen,  unb  fanb  biefen  1679  iä  griebric^  3Br(^eIm  Don  Jöranbeu:^ 
bürg.  3m  @oIbmad)en  fjatte  er  bort  aUerbingö  ni^tä  geleistet,  bagegen  erwarb  er 
fic^  große  SSerbienfte  um  bie  ©la^fabrifation,  toa^  '\i)m  bauemb  bie  @unft  feine« 
£>crm  erhielt.  iJiac^  bem  Stöbe  be«  großen  fiurfürften  würbe  er  aber  jur  Seite 
gefc^oben  unb  1689  folgte  er  einer  3tufforberung  be«  Äönigö  fiarl  XI.  oon 
g^wcben,  in  beffen  S)ienft  ju  treten.  @r  würbe  in  Stod^olm  jum  Sergrat^ 
ernannt,  1693  al«  Äunrfel  t)on  Söwenftern  in  ben  3lbel«ftanb  erhoben;  1703 
ftarb  er  auf  feinem  ®ute  2)reiBig^ufcn  bei  S3emau  in  ber  5D?arf. 

Äundel  war  nun  in  S)re«ben  mit  Ärafft  bcfannt  geworben,  unb  fdjlug 
biqcm  öor,  üon  ©raub  ba«  @ef)eimni«  ber  55arftellung  be«  ^^oep^or«  fäuflic^ 
JU  erwerben  unb  gemeinfam  ju  t)erwertt)en.  ft  rafft  ging  fc^einbar  auf  biefen  9Sor^ 
fc^Iog  ein,  reifte  jebod^  l^eimtid)  ju  Sranb  unb  erwarb  beffen  Sntberfung  um 
bie  für  jene  3^^  ^orrenbe  Summe  üon  200  Xfjalcm.    3tun  fuc^tc  er  auf  feine 
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Jtoften  ju  fommen,  mbcm  er  ^eimlid^  an  bcn  ^öfen  auftaud^te,  unb  au^  bcr  S8or== 
jeiguttfl  unb  bem  9Serfaufe  bcö  $l^o^t)£|ord  reiche  SReüenuen  bejog.  Äundcl,  bcr 
bamatö  ju  3Bittenbcrg  n^eitte,  erful^r  t)on  bcm  SSertrag^bruc^e  Ärafft'^  unb  fe^tc 
nun  frinen  ©firgeij  baran,  felbft  l^intcr  ba^  ©el^cimnig  bcr  ?ß^o§p^orbereitung  jU 
lommcn.  @r  nju^tc  nur,  bag  83ranb  bicfcn  au^  ^am  bargeftcllt  ^attc,  unb  noc^ 
mcfirtüö^cntlic^er  Scmül^ung  gtücftc  i^m  aud^  bic  ©arftcHung  im  3a^re  1676. 
fiuncfcl  ^atte  fomtt  unabl^ängtg  bon  Sranb  bcn  ^ßj^o^pfjor  neucrbing^  cntbecft, 
öott  btcfcr  (Sntbccfung  f)at  er  iebod^  nur  fcl^r  geringe  materielle  SSortfjcilc  gehabt, 
benn  er  unb  Sranb,  foroie  firafft,  bcr  ebenfalls  ba^  ©e^eimni^  tannte,  mad^ten 
fid^  nun  Soncurrenj,  unb  fd^Iicfelid^  teerten  fie  iebem  bie  S)arftellung,  bcr  ein 
Honorar  im  betrage  bon  10  S^alem  entrid^tetc. 

SRun  ttjoßen  tüir  unö  ba^  SBerfa^rcn,  nac^  njclc^cm  SBranb  unb  Sundcl 
bcn  ^l^o^pl^or  barftcHten,  näfjcr  betrauten.  Seibc  bcüocnbcten  faulen,  bei  milber 
SSärme  langfam  bi^  jur  <Bt)TUpbid^  eingebampftcn  ^am,  mifc^ten  biefen  mit  bcr 
brcifad^en  SRenge  njcifeen  ©anbed  unb  cr^i^ten  nun  mehrere  ©tunben  bei  mäßigem 
geuer  in  einer  SRctorte,  big  alle^  glüc^tige  übcrbcftiHirt  toar  unb  bie  äRaffe  ju 
berfo^len  begann.  I)ann  tourbe  bie  ®lut  angefad^t,  eg  traten  junä^ft  toeifec 
S)anH)fe  über,  bann  folgten  fold^e,  toeld^e  in  bläulid^cm  Sichte  erftra^lten,  unb 
fd^licfeli^  tourbe  burc^  bie  [tärffte  $i^e  ber  ?ß£|Ogpl^or  übergetrieben. 

SRac^  unferen  gegenwärtigen  Äenntniffen  ber  Sljemic  roiffcn  toir,  ba§  bic 
@rjeugung  cinc^  (glcmente^  —  unb  ein  fold^eg  ift  ber  ^ß^o^p^or  —  au^  anberen 
©toffen  nic^t  möglid^  ift,  ber  ^ß^o^pl^or  mufe  bai^cr  im  ^axnt  enthalten  fein, 
toorauÄ  er  burc^  bie  gefd^itberten  Operationen  in  elementarer  gorm  abgc* 
fd^ieben  toirb. 

3m  DrganiMug  fpielt  ber  5ßt|oö))l^or  eine  bebeutenbe  SRoUe,  SBerbinbungen 
bcÄfclben  toerben  ftet^  mit  bcn  SRal^rung^mitteln  aufgenommen,  im  S^örper  bet^eiligt 
er  fid^  in  l^erborragenbem  3J?a§c  an  bem  §lufbaue  ber  Änoc^en.  ©in  3:£|eil  ber 
SBcrbinbungen  beS  ^ß^o^pfjorg  gelangt  jcboc^  ftctö  n^ieber  jur  3lbf(^cibung,  tocld^c 
burc^  bie  liieren  erfolgt,  unb  fo  ift  eg  erflärlid^,  baß  fid^  im  §ame  ©alje  ber 
^l^o^pl^orfäurc,  oomc^mlic^  foure^  p^o^p^orfaure^  9?atrium  öorfinben. 

^ag  pl^o^p^orfaure  9?atrium  ift  eine  SSerbinbung,  befteljenb  aug  ^fjo^p^or, 
©auerftoff  unb  9?atrium,  foU  ba^er  barau^  ber  ^ß^o^pl^or  al^  fold^er  abgef^ieben 
tt>crbcn,  fo  mug  er  aud  ber  innigen  SBerbinbung  mit  ©auerftoff  lo^gcriffen  werben. 
S)icd  gcfc^icl^t  am  beften  in  ber  SSeife,  bafe  man  ba^  p^o^p^orfaure  ©alj  unter 
ßuftabfc^lufe  mit  So^le  er^i^t.  3)iefe  bcrmag  bann  nid^t  ju  oerbrennen,  ba  baju 
b^  freie  ©auerftoff  unumgängli^  nöt^ig  ift,  boc^  ift  i^re  SSegierbe  nad^  ©auer* 
ftoff  fo  gro§,  bag  fie  in  (Srmangelung  beg  fiuftfauerftoffe^  bei  Isolierer  Temperatur 
fic^  beg  im  pl^o^p^orfaurcn  9?atrium  borl^anbenen  ©auerftoffe^  bemö^tigt.  Unb 
jtoar  berbinbet  fie  fid^  mit  biefem  ju  bem  befannten  Äo^lenof^b,  toeld^eg  fid^  auc^ 
bei  ber  unbodftönbigen  SScrbrennung  ber  ©teinfo^le  in  fd^lec^t  conftruirtcn  Defen 
bilbct,  unb  cingeat^met  l^öc^ft  giftig  n?irft.  S)ie  Äo^le  Ijattc  nun  S5ranb  burc^ 
55crfo^lung  bcr  organifd^en  ©ubftanj  beö  ^arne^  erhalten,  ber  ^ix\a^  oon  ©anb, 
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unb  jnwr  öon  Cuarjfanb,  toeld^er  ©iliciumbiof^b,  eine  SSerbinbung  bc^  ©tcmcnte^ 
Silicium  mit  Sauerftoff  ift,  bttoixti  bie  Sinbung  beÄ  SRatriums;  ju  fiefelfourcm 
Katrium,  ober,  »enn  pl^o^p^orfaurer  fialf  auö  Jlu^gang^material  üertoenbet 
©irb,  JU  fiefelfaurem  Äalf. 

9Bie  ernannt,  ift  ber  ^ß^o^p^or  in  ber  SRatur  »eit  üerbreitet.  3)ie  Snoc^en 
bcr  SD?enfd)en  unb  X^iere  bc[tef|en  jum  größten  X^eite  aud  p^oöp^orfaurem  Äalf 
unb  p^o^p^orfaurer  5Kagneiia,  auBerbem  fcnnen  n?ir  aud^  SKineralien,  toie  ben 
^^o^p^rit,  ?lpQtit,  aSioianit  u.  o., 
iDelc^e  ^^o^pfiorjäure,  gebunben  an 
Äalf,  J^onerbe  unb  Gifen  enthalten. 
Xa^  tuic^tigfte  3(uögang^mate* 
riol  für  bie  SJarfteüung  be^  $^0^== 
p^or  im  @ro§cn  bilben  bie  ^od^en, 
na(^bem  man  aud  i^nen  bad  ^ett 
unb  ben  Seim  gewonnen  £|at.  Sann 
toetben  [ie  jur  3^'törung  ber  noc^ 
üor^anbencn  organifd^en  ©ubftanj 
er^i^t,  in  „Änoc^enaf^e"  oemjanbelt, 
unb  biefe  befte^t  üome^mlic^  au^ 
p^o^p^orjauremÄalf  unb  p]^o^))]^or= 
faurer  SRagnefia.  S)ie  gorm  bed 
p^oep^orfourcn  Äalfe^,  toelc^er  in 
ben  Änodjcn  auftritt,  ift  in  SJaffer 
unlö^Iic^,  burc^  Se^anbtung  mit 
Sc^roefclfäure  Vermögen  toir  jeboc^ 
boroue  ein  in  SBaffer  lö^^lic^e^  kalh 
fali  ber  "iß^o^p^orfaure  barjuftellen, 
ba  bie  Sc^ioefelfüure  im  ftampfe  mit 
ber  ^^oöp^orfüure  biefe  überminbet 
unb  fic^  be^  Äalfe^  bcmäd^tigt.  3e 
nach    ber    SRenge    ber    jugefefeten 

gt^JDcfetfäure  ^at  man  eä  nun  in  ^f"  ^""^  ^'»"'"""«8  "»"  *^''*'"'"- 

ber  öanb,  bcm  unlööli^en  p^o^p^or= 

faurem  Salfe  allen,  ober  nur  einen  S^eil  be^  ftalfe^  ju  entjie^en,  toelc^er  fid^ 
bann  mit  ber  ©^mefelföure  ju  untööHd^em  fc^mefclfauren  ftalf,  @ip^,  bereinigt. 
Senn  toir  bem  p^os^p^orfauren  Sali  jeboc^  jnjei  drittel  feinet  ftatfge^alteö  nehmen, 
fo  entfte^t  neben  @ip^  ber  in  SBaffer  lö^Iid^c  fogcnannte  einbafif^^p^o^p^or^» 
faure  Äalf. 

Siefe  Operation  tt)irb  in  großen,  mit  93lei  au^gefleibeten  SSottid^en  vorge- 
nommen. 2)ie  2(ufgabe  beö  Slnal^tifer^  ift  e^  junä^ft,  bie  SÄcnge  bc^  in  ber 
ftnod)enafd)e  enthaltenen  fogenannten  breibafif^^pl^o^p^orfauren  ftat!e^  ju  ermitteln, 
bann  wirb  bie  jur  Umwanblung  in  ba^  einbafifc^e  $£|0§p^at  erforberlid^e,   leid)t 
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ju  bercc^neubc  SKcngc  ®cl)tüefelfäure  äuflteften  gcfaffen,  tüobei  \\ä)  ®ip^  au^* 
fc^etbet,  cinbaftfc^sp^o^pfiorfaurer  ^alt  aber  in  fiöfung  gc^t.  9Äan  überlägt  nun 
ben  3n^alt  bcr  Äufe  ber  9fiu{)c,  bamit  fic^  ber  ®ip^  am  ©oben  ablagern  !ann, 
unb  jic^t  bann  bte  Kare  gliijfigfeit  ab.  2)iefe  tüirb  ftarf  eingebampft,  mit  §oIj^ 
fo^lenpulöer  gemifc^t,  jur  Srocfene  gebrarf|t,  unb  au^  f(einen  ^Retorten  beftiUirt. 
®g  finbet  nun  ber  oben  gefc^ilberte  ^roceg  ftatt,  burd)  Sn]ai}  üon  Duarjfanb 
forgt  man  für  bie  SSinbung  be^  Äalfe^,  ba  man  fonft  nid)t  aQen  ^^o^p^or 
gewinnen  ttjürbe,  unb  e^  entn^eid^t  ^^oöp^orbampf  unb  Äo^Ienoj^b. 

I)ie  2l6bi(bung  auf  Seite  21  Deranfc^auli^t  ben  jur  ©eroinnung  be^  ^ß^o^pl^or^ 
bienenben  Slpparat.  9lu^3  ben  über  ber  Neuerung  angeorbneten  SRetorten  gelangen 
bie  kämpfe  burd^  bie  ^^onro^re  a  in  bie  mit  SBaffer  gefüllte  93orlage  b,  in 
toelc^er  fid^  ber  ^^o^pl^or  üerbic^tet,  ttjö^renb  ba^  Äo^lenoy^b  entttjeid^t.  ^er  ftd^ 
^ier  anfammelnbe  ^^oöp^or  ift  jebod^  noc^  nic^t  genügenb  rein,  l^auptfäd^lid^  ift 
er  burdE)  mitgeriffene  Soljlent^eild^en  verunreinigt.  Um  i£|n  üon  biejen  ju  befreien, 
toirb  er  unter  SSaffer  gefc^moljen  —  fein  ©d^melspunft  liegt  bei  44^  — 
unb  bann  burd)  ©em^leber  geprejgt,  bur^  beffen  ^oren  nur  ber  gefc^moljene 
^^o^pl^or  ge^t,  tüä£|renb  bie  beigemengten  SSerunreinigungen  jurüdbleiben.  S)er 
leichten  ©ntjünblid)feit  bc!^  ^^o^p^orö  wegen  mug  biefe  Operation  ebenfalls  unter 
SBaffer  Vorgenommen  n)erben.  ©in  weiterem  93erfa^ren  ber  ^Raffination  ttjerben 
mv  nodE)  fennen  lernen. 

3n  neuerer  Qät  toirb  ber  ^f)oöp^or  nad^  einem  t)on  bem  gefc^ilberten  in 
einigen  tt)efentlid)en  fünften  abroeid^enben  ©erfahren  gewonnen  unb  baburd)  nic^t 
nur  eine  beffere  9Iuöbeute,  fonbem  aud)  ein  wert£|t)ollere^  ^ßrobuct  erhalten.  Unb 
jWar  wanbelt  man  ba^  ^Rohmaterial  nid)t  in  einbafifdj-p^ofiip^orfauren  Äalf  um, 
fonbem  fc^eibet  birect  barau^  bie  ^^o^p^orfäure  im  freien  ßuft'^nbe  ab.  9Ran 
errei^t  bieö  baburc^,  ba§  eine  foldt)e  SRenge  ©dtjWefelfäure  jugegeben  wirb,  welche 
au^rei^t,  allen  öorljanbenen  Stalf  —  alfo  nidt)t  wie  bei  bem  alten  S3erfa£|ren  nur 
jWei  S)rittt^eile  be^felben  —  in  ®ip^  überjufüljren.  S)ie  3^^1^^^"9  ^i^^  i^ 
i^öljemen,  mit  SRü^rwerfen  üerfe^enen  SSottid^en  unter  ©r^i^ung  bur^  birect  ein=^ 
ftrömenben  2)ampf  vorgenommen,  na^  me^rftünbigem  SRü^ren  fommt  bie  üKaffe 
in  ^ölseme,  mit  93(ei  ausgelegte  gilterfäften.  ^ier  ijat  nun  bie  in  Söfung  befinb^ 
lic^c  freie  ^^o^p^orföure  ©elcgen^eit  ab juf liegen;  ber  ©ip^brei  wirb  nod^  mit 
SBaffer  au^gewafd)en. 

I)ie  ^^o^p^orföurelöfung  wirb  nun  mittelft  2)ampfftra^leleöatoren  in  ©ammeU 
bemalter  gehoben  unb  gelangt  Von  ba  na^  ben  (Sinbampfapparaten,  in  welchen 
fie  eingeengt  wirb. 

$ier  fc^eibet  fic^  abermals  ®ipö  au^,  weld^er  burd)  9lbgiegen  unb  giltrireu 
entfernt  wirb. 

3)er  f^rupbiden  glüffigteit  wirb  nun  ^oljfo^le  —  ober  Soafepuloer,  nad^ 
aieabmann  in  einer  9)?enge  bi^  ju  25%  —  jugefe^t,  baö  ®emifd^  in  eifemen 
Äaften  getrodnet,  unb  fd|lieglic^  biö  jur  S)eftillation  in  luftbid)t  fc^liegenben  eifemen 
S3e£|ültem  aufbewahrt. 
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3^ic  55cftilfatix)n  toirb  in  Heilten  flafc^enfönntgcn  JRetorten  au^gefü^rt.  ?Hd 
SRaterial  jur  ^erftellung  berfelben  bient  nur  bcr  befte  ©tourbribge-S^^on,  bie 
Sonbungcn  finb  ungef äl^r  25  mm  bicf  bei  einer  Sänge  Don  900  mm  unb  280  mm 
lichter  SBcite.  S)iefe  JRetorten  toerben  in  einem,  bem  oben  abgebitbeten  ganj 
abnlic^cn  Cfen  eingefe^t,  bie  engen  §äife  ragen  auf  jeber  Seite  be^  Dfen^  25  bi3 
30  mm  au§  bem  ÜÄauertoerfe  ^erüor;  jeber  ber  Defen  fa^t  28  ^Retorten.  3^re 
SKünbungen  finb  mittelft  fc^miebeifemer  ober  fu^fcmer  Siö^ren  mit  ben  Gonben* 
fatoren  Dcrbunben,  an  ben  3Jerbinbung^ftcüen  n?irb  bie  2)id)tung  burc^  auf^* 
gestrichenen  2^on  erjielt.  I)ie  Sonbenfütion^tröge  enthalten  ^eige^  3Baffer,  bomit 
ber  conbenfirtc  ^^o^p^or  fc^meläcn  unb  nac^  ber  tiefften  ©teile  fliegen  fann,  too 
er  ou^cfc^öpft  toirb.  3cbe  Sfletorte  mirb  mit  10  biö  15  kg  bcr  SRifc^ung  befd^irft, 
bie  l^cftiüation  fetbft  bauert  15  ©tunben.  3)er  auf  biefe  SBeife  gewonnene  Sfto^^ 
ptio^phox  befi^t  eine  bunfelma^agonibraune  garbe  unb  entfjält  no^  jal^treic^e 
Verunreinigungen. 

3ur  Steinigung  n^irb  er  unter  SBaffer  in  einem  mit  931ei  aufgelegten  c^Iin* 
brifc^en  ®cfäJ5e  gefc^moljen,  ein  2^^eit  be^  SBaffer^  abgegoffen,  unb  nun  n^erbcn 
etroa  4%  öom  ©eXüic^te  be^  ro^en  ?ß]^o^p£|or^  an  Äaliumbic^romat  (xoti)^^ 
c^romfoure^  Äa(ium)  jugegeben.  ©e§t  man  nun  ©c^roefetfäure  ju,  fo  üerbinbet 
fic^  biefe  mit  bem  Jialium  unb  e^  tritt  in  ber  Söfung  freie  S^romföure  auf, 
nielrfie  ftarf  oj^birenb  auf  bie  SJerunreinigungen  einn?irft,  fo  bajj  ber  ^ß^o^^j^or 
ieör  rein  unb  faft  farblos  toirb.  ©ine  mdtere  Steinigung  erfolgt,  toenn  nöt^ig,  no^ 
burc^  neuerlid^e  2)efti[Iation  au^  eifemen  Sietorten;  biefe  Operation  fann  bei  fe^r 
mebcrer  Temperatur  ijorgenommen  tt)erben. 

3n  ben  ^anbel  pflegt  man  ben  ?ß§o^p]^or  in  gorm  bünncr  ©taugen  ober 
fritförmiger  Stücfe  ju  bringen,  ^nx  3)arfteüung  ber  ©taugen  fc^miljt  man  ben 
"^^osp^or  unter  SBaffer  in  einem  ©efäge,  bon  beffen  tieffter  Stelle  an^^  ftd^  ein 
Jbipfer^  ober  @IaÄrof)r,  roclc^e^  in  faltem  SBaffer  liegt,  fortfe^t.  S)er  gefc^moljene 
^Ijo^p^or  tritt  in  biefe^  SRo^r  ein,  erftarrt  |ebo^  fc^r  raf^  unb  ujirb  burc^  ben 
trurf  ber  gefd^moljenen  SKaffe  langfam  üoüoärt^gef^oben.  2lm  ©nbe  ber  Stö^re 
fonn  man  bamt  forttoä^renb  langfam  eine  ©tauge  feften  ^^o^p^orö  ^erau^jie^en, 
bie  unter  SBaffer  in  ©tüdc  jerfc^nitten  n^irb.  Qnx  ^erfteHung  ber  Äeile  fd^miljt 
man  ben  ^^o^pl^or  unter  SBaffer  in  einem  c^linbrifc^en  ©efäfee  unb  fc^iebt  in 
bicfe^  eine  feilförmige  Slec^form  ein,  fo  bag  bie  einjelnen  Slbt^eilungen  berfelben 
üon  ber  flüffigen  ^ß^o^p^ormaffe  aufgefüllt  »erben.  S)urc^  ©inftellen  in  faltet 
Saffer  ruft  man  bie  (Srftarrung  l^eröor,  vorauf  bie  einjelnen  ©tücfe  au^  ber 
5orm  gefto^en  »erben. 

3n  aUerjüngfter  ßeit  l^abcn  toir  nod^  einen  »eiteren  unb  bebeutenben  gort^ 
fc^ritt  in  ber  ©etotnnung  beö  ^ß^o^p^or^  ju  öerjeic^nen,  nämlic^  feine  ®e»innung 
unter  95enü^ng  be^  eleftrifd^eu  ©trome^  al^  SBärmequeHe.  3)icfe^,  t)on  ^tai^ 
mann  unb  ^arfer  angegebene  SSerfal^ren  befte^t  barin,  ba§  ein  ®emenge  öon 
pöoöp^orfaurem  Äalf,  fioljle  unb  ©anb  ober  beffer  Äaolin  in  einen  eleftrifc^en 
Cfcn  befonberer  Sonftruction  eingetragen  »irb.  S)ie  f)o^e  5;emperatur  be^  eleftrifc^en 
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Sid^tbogen^,  ber  im  Snncren  bc^  Dfcn^  entftcl^t,  betoirft  bic  Sludtrcibung  bce 
?ß]^o^p£|org,  ber  burc^  geeignete  58orrid)tungen  abgeleitet  unb  aufgefangen  toirb. 
Um  eine  3?erbrennung  bed  ^^o^pf)orbampfe^  im  Snneren  be^  Dfen^  ju  berptcn, 
n^irb  burc^  biefen  ttjäl^renb  ber  S)auer  be^  ^^Jroceffe^  ein  (Strom  eine^  inbifferenten 
©afeä,  ettDa  Seuc^tga^  ober  Sof)Ienföure  geleitet.  S)ie)e^  8Jerfa^ren  ^at  fe^r  rafd) 
in  allen  bebeutenberen  ^f)o^p^orfabrifen,  beren  e^  eigentlich  nur  fe^r  »enige  giebt, 

©ingang  gefunben,  feine 
SBebeutung  für  bie  Sar- 
fteHung  beö  ^ß^oöp^ore 
ge^t  aber  ftf)on  au^  ber 
5;^atfac^e  l^erüor,  bafe,  tt)ic 
behauptet  njirb,  in  ber 
großen  neuen  ^^o^p^or= 
fabrif  ju  SBeben^fielb  in 
(Snglanb  natf)  bem  eleftri^ 
fcl)en  9Serfaf)ren  je^t  fd^on 
me^r^Ijoöp^or  erzeugt  mirb 
at^  in  allen  anberen  ga- 
brifen  ber  SBelt  äufammen== 
l  genommen.  2)er  mert^ooüfte 
unb  toefentlid^fte  SJortfjcil 
biefeö  S?erfa^renö  ift  jebod) 
barin  gelegen,  baJ3  eö  ben 
ununterbrochenen  Setrieb 
geftattet.  25ie  nac^  9lb^ 
beftillirung  be^  ^^g^oöp^or^ 
^interbleibenbe  Sc^lacfe  f)e= 
finbet  fict)  banf  ber  enormen 
Temperatur,  meldje  in 
fold)en  Cefen  erjeugt  tt)er= 
ben  !ann,  im  bünnflüffigen 
3uftanbe,  Don  3^'^  ä" 
ßeit  wirb  fie  abgeftod)en 
unb  neued  2Jiaterial  auf= 
gegeben;  biefe^  Sßerfa^ren 
0   be^  in  ben    Dfen    gebrad)tcn    "^^^o^p^or^    5U    ge= 


eicftrifcfier  Dfen  jur  ^eftittatioii  be8  $p^oÄp^orÄ. 

a  Sfol^Ientiegel,  b  Stl^onmantcl,  c  ©rap^ttbcdPct,  d  Slblcitunggs 

ro^r  für  bag  2)cfttaat,  e  ^t)braulifc^cr  SBerfd^lug,   f  Mf^U 

toaffcrablauf,  g  ftüölttjaffcr?|iilauf,   h  unb   1   @a8aufü^rung, 

k  to^Ieeleftroben. 


geftattet   au^   biö  ju   86^, 
minnen. 

2)er  ^^oöpf)or  ift  im  reinen  ßuftanbe  eine  gelbe,  ttjac^^artige  Subftan^, 
meiere  fid^  mit  bem  äJieffer  fc^neiben  löfet  unb  im  Sunflen  leuchtet.  "Diefe  Gr^ 
fc^einung,  meldje,  mie  loir  gefef)en  f)aben,  ba^  ©rftaunen  ber  9nd)emiften  t)erüor- 
rief,  fommt  baburc^  ju  ©tanbe,  bafe  fid)  ber  ^^o^pl^or  an  ber  Suft  langfam  mit 
©auerftoff  öerbinbet  —  oytjbirt  — .  c^  finbet  atfo  eine  langfame  "Berbrennung  ftatt. 
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benn  jcbcr  SJerbrcnnutigööorgatig  tft  nur  eine  9Serbinbung  mit  Sauerftoff,  bei 
toclc^cr  SSdrmc  frei  toirb.  ?lu^  bei  bcr  langfameit  Dit)bation  be^  ^fjo^pl^ord 
nnrb  SBarmc  frei.  Säfet  man  ba£|er  ein  grö^ered  @tücf  an  ber  Suft  liegen,  fo  ermärmt 
fic^  biefeö  me^r  unb  me^r,  cö  fc^miljt  unb  fc^tie^tic^  fteigert  fic^  bie  3:em))eratur 
bi^  jum  ©ntäünbung^punfte,  n?elc^er  menig  über  bem  ®tf)meljpunhe  liegt. 

S)eni  mcnfc^Iic^em  Drgani^mu^  gegenüber  ber^ält  [ic^  ber  gelbe  ^^J^o^p^or 
al^  ein  ftorled  @ift.  ©d^on  eine  S)o[i^  t)on  01g  Vermag  ben  Job  l^erbeijufül^ren, 
geringere  9Kengen  erjeugen    ganj    ^arafteriftifdje  9Sergiftung^erftf)einungen,    unb 
fclbft  bcr  ^^^o^pl^orbampf  wirft  giftig  unb   fü^rt  ju  einer  eigentümlichen,  feiner=^ 
seit  in  ben  3ö"i^£|ölä^<^"fö^^i^^tt  ^^^^^^  "w^  h^  f)äufigen  Srfranfung,  ber  ^^o^p^or^ 
ncfrofe,  welci^e  mit  ber  äuflode* 
rung  ber  Äieferfnocf)en    beginnt 
unb  mit  bcr  böüigen  ßc^^ö'^^^Ö 
berfelben  cnbct.    3n  ben  legten 
Sabrcn  ift  biefe  fürc^terli^e  Äranf = 
^eit,  banf  ben  umfaffenben  9Sor* 
fcörungen  burc^  SJentilation  2C., 
immer  feltcncr  gen)orben. 

3Sirb  ^^o^p^or  mit  SBaffer 
grfw^t,  fo  öcrflüd^tigt  er  fi^  mit 
bcm  SSafferbampfe,  unb  bie 
Tampfwolfcn  leuchten  im S)unflen. 
3Ja  bie  Sßergiftung  mit  "jß^o^^^ 
p^r,  bcjic^ung^ttjeife  '^i)o^p\)OX' 
jünb^öljc^en  nod^  immer  eine 
jiemlic^  beliebte  Jobe^art  ift, 
tritt  häufig  an  ben  ®eric^^t== 
c^emifcr  bie  aufgäbe  ^eran,  ^^o^- 
p^or  in  Seic^ent^eilen,  befonber^ 
im   3Raqemnbatte   nac&ptt)eifen, 

btcfet  9Za(^wet«  beruht  auf  ber  ^'"'""*  '•""  '»"*'"*'«  *"'«  *^''*''^"«- 

crroa^ntcn  ©genfd^aft. 

95ringt  man  nämfi^  in  ben  Solben  K  beö  bon  SÄitfc^erlid)  angegebenen 
Apparate^  ben  mit  SBaffer  üerbünnten  [3Kageninf)aIt,  unb  öerbinbet  man  K  bur^ 
bae  9io^r  r  mit  bem  ßü^Ier  L,  n^orauf  man  ben  Snl^alt  beö  Äolben^  K  jum 
Soeben  er^iftt,  fo  tritt,  fall^  ^i^odp^or  öorf)anben  ift,  beffen  S)ümpf  mit  ben 
Skifferbämpfen  nad)  L  über.  3n  ber  SSortage  V  fammelt  fic^  ber  uerbicf)tete 
SSafferbampf,  unb  fall^  größere  3)?engen  ^£|o^pf)or  jugegen  n?aren,  auc^  biefer  an; 
an  jener  Stelle  be^  Äü^Ierg,  an  ttjelc^er  fic^  bie  ^^o^p^orbämpfe  mit  bcr  fiuft 
berühren,  bemerft  man  im  I)unflen  einen  in  grüntitf)em  Siebte  ftra^lenben,  auf 
unb  ab  mogenben  Siing,  ber  bie  Slnroefenfieit  felbft  geringer  ^^oöp^ormengen  mit 
Sid^cr^eit  erfcnnen  Iä§t.    ©ntfemt  man  fd)üeJ3lic^  bie  §eijflamme  üon  K  unb 
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giebt  man  baburc^  bcr  Suft  ©clegen^eit  nad)  K  Dorjubrittgen,  fo  leuchtet  in  bicfent 
SWomcnte  bcr  gan^e  5ipparat  in  grünlid^em  i?ic^te. 

S)er  5)3f)o^|)£|or  ift  ein  in  mannigfacher  ^infic^t  ^oc^intcreffanteö  Sfcment. 
9fu§er  burd)  feine  Ieid)te  Sntjünbbarfeit,  feine  giftigen  ©igenfrfiaften  unb  fein  SSer^^ 
mögen,  im  ®un!Ien  ju  Ieu(^ten,  ift  er  aud^  babur^  auffällig,  bajg  tüir  aufeer 
bem  befprod)enen,  gelben  ober  getüöfinlic^en  5ß^oöp^or  nod^  jroei  anbcre  äWobi- 
ficationen  be^felben  fennen.  SBirb  nämlid^  ^^oöp^or  in  jugefdjmoljenen  SRol^ren 
mit  SBlei  ettüa  40  (Stunben  lang  bei  mäßiger  9tot^glut  erfji^t,  fo  fd^eibet  er  fic^ 
nac^  bem  Srtalten  in  Ärt)ftallen  ai,  ttjelc^e  in  bünnen  93lättd)en  rot^  erfd^einen. 

3Seit  njid^tiger  al^  biefe  50iobification  ift 
aber  ber  im  Sa^re  1845  öon  ^rofeffor 
Sc^rötter  in  Söien  entbedte  rot^e  ober 
amorpl^e  $^o^pf)or,  unb  jttjar  auö  bem 
®runbe,  ba  er  nic^t  nur  ttjeit  n?eniger 
entäünblid^  ift  n?ie  fein  gelber  ©ruber,  er 
oertrögt  auc^  ©to§  unb  9ieibung,  ol^ne 
ju  entflammen,  oeränbert  fid^  nic^t  an 
bcr  Suft  unb  ift  nid)t  giftig.  5Cagegen 
ift  er  ^öc^ft  üerttjcnbbar  jur  ^erfteüung 
oon  9teibjünb£|öläern,  unb  ^eute  fjaben 
bie  mit  rot^em  ober  amorpl^em  ^l)0^p£|or 
bereiteten,  fogenannten  „fc^tt)ebifd|en"  S^nb- 
^ölger  bie  unter  ßul^ilfena^me  öon  gelbem 
'^^J^o^porbargefteHten  fd^on  faft  ooUftänbig 
oerbrängt. 

2)ie  Umtt)anblung  be^  gelben  ^ßl^o^- 
p^orö  in  rotl^en  gefd|ie^t  burc^  bie  ®in=^ 
njirfung  üon  Sic^t  ober  SBörme;  am 
rafdjcften  üoHjiefit  fie  fid^  bei  einer  Siempc* 
ratur  jmifd^en  240  unb  250o.  ©r^i^t 
man  jeboc^  ftärfer,  fo  ge^t  bcr  rot^e 
^IjO^p^or  ttjieber  in  gelben  über. 
3ur  2)arftellung  be^  rotten  ^^o^p^or^  bringt  man  gelben  in  ein  ®efäg, 
ttjcldjc!^  mit  einem  gut  fc^lie§enen  S)edel  öerfel^en  ift.  93on  biefem  fü^rt  ein  9iot)r 
nac^  einem  mit  3Baffer  gefüllten  ®efäße,  in  n?elc^e^  e^  eintau^t.  ©r^i^t  man 
nun  öorftc^tig,  fo  öerjc^rt  ber  ^^o^pl^or  junäc^ft  ben  in  bem  ©efäjse  öor^anbenen 
Suftfauerftoff;  ift  bieö  gefdjefjcn,  fo  wirb  ber  §at)n  K  gefc^loffen  unb  nun  erfolgt 
bie  Umttjanblung  glatt  unb  ol)ne  SBerluft,  ba  Suft  nid^t  einbringen  fann.  9?ac^ 
Seenbigung  be^  ^roceffe^  finbet  man  bann  in  bem  Äeffel  ben  rotljen  $£|oöp^or, 
ber  unter  3Baffer  jcrrieben,  unb  burc^  eine  ttjeitere  SBc^anblung  öon  möglid^er^ 
toeife  nod^  beigemengtem  unüerönbcrten  gelben  ^^o2^pf)or  befreit  tt)irb.  S)a 
fd)on    eine    geringe    Beimengung    gelben    ^fjoöp^or^    jur    ©ntjünbung    füfjren 


2lpparat  jur  2)arftcttmi0  bcg  rotten  ^\)0^* 

P  (SlaSs  ober  ^orgcüangcfdö,  S,  S^  8anb* 

bäbcr,   D,    H   ^ccfcl,  R   9^o^r,    K    ^a^n, 

VV  @efä6  mit  SBaffcr,  F  Neuerung. 
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fann,  betua^rt  man  and)  biefe,   toeitau^  ungefährlichere  SIRobification  )kt^  unter 
äSaffer  auf. 

Xer  gelbe  ^^J^o^p^or  bient  öerfdjiebenen  3^^*^"-  ®^  ^^^^  ^'^  ?lrjneimittel 
gcbraucf)t,  in  ber  3nbu)trie  ber  2^^eerfarben  finbet  er  ^Inmenbung,  ba^  bur^ 
Verbrennen  be^  ^^?f)o^pf)or^  erhaltene  ^^oöp^orpientof^b,  eine  SBerbinbung,  welche 
außer  ^^o^p^or  nur  ©auerftoff  enthält,  befi^t  bie  Sigenfc^aft,  fef)r  begierig 
geudjtigfeit  anjujie^en,  tt)e^^alb  man  fie  al^  3;rocfnung^mittel  im  fiaboratorium, 
mn  @afe  ju  trodfnen,  öemjenbet;  enblic^  bient  ^^o^pf)or  feiner  ©iftigfeit  tt)egen 
aud)  jur  3?ertilgung  oon  äKäufen  unb  Statten,  inbem  man  baxan^  unter  3"^^'f^^ 
nabme  Don  ü»ef)I  unb  9Baffer  ?ßiffen  formt  unb  biefc  au^ftreut.  S^  ift  bie^  jn)ar 
eine  üiemlic^  juuerlöffige,   aber  burc^au^  nic^t   ungefährliche   SJcrtilgungdart,   ba 


@ta^I,  ©teilt  unb  3wnbcrbüci^fe, 

nidit  nur  anbere  Xt)iere,  fonbem  aud)  fiinber  burc^  folcI)e  ^ßillen  jugrunbe 
i^n  fönnen. 

"Sie  ttjic^tigfte  Stnroenbung  finbet  jebod)  ber  ?ß£|o^p£|or  jur  ^erfteltung  ber 
Seibööljc^cn  unb  baburd^,  ba§  Söranb'^  (Sntberfung  ben  SRenfc^en  e^  möglich 
machte,  ftct^  in  mü^elofer  SBeife  fi^  bie  foftbare  ®abt  be^  geuer^  ju  ber^ 
fc^affen,  würbe  er  gettjiffermajjen  jum  neuen  ^ßromet^eu^,  üon  bem  bie  (Sage 
berichtet,  bafe  er  ben  ©öttem  ba^  ^eilige  geuer,  ba^  biefe  forgfam  bemad^ten, 
cnlroenbet  ^at. 

IJie  95ebeutung  ber  JReibjünb^ötjdjen  tt)irb  unö  aber  erft  redjt  flar,  ttjenn 
mir  un^  öergegentoärtigen,  irte  fc^mierig  e§  eigentlich  früher,  üor  i^rer  ©rfinbung 
nwr,  fic^  geuer  ju  berf^affen.  Sßenn  lüir  üon  ber  primitiüen  geuerbereitung  ber 
Silben,  tt)elc^e  barin  befielt,  bafe  jttjei  geeignete  ^oljftürfe  fo  lange  aneinanber 
gerieben  xsKxbm,  bi^  fie  fic^  entjünben,  abfel)en,  fo  n?ar  ba^  einjige  SRittel  geuer 
,W  betommen  Sa^rtaufenbe  i^inburi^  auöfc^lic^lic^  baö  geuerfcl)lagen.  ®ta£|l,  Stein 
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unb  ^uvhtx  bilbetctt  noc^  ju  Söcginn  biefe^  3a^r^unbcrte^  ein  ebenjo  tuiditigeö 
@crät^  jeber  ^au^^altung  wk  ^eute  bic  S8üd)fe  mit  bett  ßönb^öljc^en. 

%i^  ein  großer  gortf^ritt  tüurbe  e^  bctrad^tet,  al^  bic  S)ö6ereiner'f(j^c 
ßünbrnafc^ine  im  Sa^re  1829  befannt  tuurbc.  S)iefe  tuar  baö  erfte  auf  d^cmifc^cn 
Vorgängen  beru^enbe  geuerjcug  unb  functionirt  in  folgenbcr  SBeife:  ©in  c^Iinbrifd^cö 
©iQggefäg  mar  burd^  einen  lofe  aufliegenben  2)ecfel  ücrfd^toffen,  an  bem  S)ccfct 
tt)ar  ein  n?eite^  ©la^ro^r  befeftigt,  tpelc^e^  in  ben  S^Knber  ragte.  3nnerl^atb  biefcö 
©fa^ro^re^  befag  bcr  S)ecfel  eine  2)ur^bo^rung,  meiere  fid^  in  ein  burc^  einen 
^al^n  H  öerfc^Iiegbarc^  9xö^rd6en  fortfe^te.  gemer  ^ing  innerfjalb  biefe^  ©la^ro^reö 
an  einem  2)ral^te  ein  ©tücf  3^"^  Z  ^erab.  SBurbe  nun  üerbünnte  ©ditpefetfäure  in 
ba^  @efäg  gefüllt,  fo  enttüidette  biefe  in  Serüf)rung  mit  bem  3^"^  SBafferftoff, 
tDeld^er  fid^   innerl^alb  be^  ®Ia^ror)re^  anfammelte  unb  bon  bort  bie  ©d^njefcl^ 

fäure  üerbrängte.  S)aburrf|  tarn 
aixd)  '  ba^  3^"^  au§erf)alb  ber 
©c^mefelfäure  unb  bie  ®a§ent^ 
midelung  ^örte  auf.  Ceffnete 
man  nun  ben  ertt)ä£|nten  §al^n, 
fo  ftrömte  bur^  baö  9Jö^rc^en 
SBafferftoffgaö  au^,  tüä^renb 
gleid^jeitig  bie  ©d^ttjefelfäurc 
ftieg,  njicber  ba§  ^int  umfpültc 
unb  neuerbingö  Söafferftoffga^ 
erzeugt  njurbe. 

S)a§  aSafferftoffga«    befielt 

nun  bie  ©igenf^aft,  fi^  ju  ent^ 

jünben,    menn    e^    auf    ^latin:= 

2)öberetner'8  Scueräcug.  f^mamm  flrömt.  ^latinfc^toamm 

ift  metaKifd^e^  ^(atin  in  fe^r 
feiner  9Sert£|eiIung,  unb  biefer  lieber  Dcrmag  ©auerftoff  an^  ber  Suft  ju  üer= 
bieten.  2:rifft  baö  3Bafferftoffga^  mit  biefem  üerbic^teten  ©auerftoffe  äufammen, 
fo  finbet  eine  lebf)afte  Ojtibation  beö  SBafferftoffe^  ftatt,  babei  tt)irb  eine  fotc^e 
SBärmemenge  erjeugt,  ba§  ber  ^latinfd^mamm  }u  glühen  beginnt,  unb  enblid^ 
fteigt  bie  2:em))eratur  fo  ^oc^,  ba§  fid^  ber  SBafferftoff  entäünbet.  2)ag  tvotfl  feljr 
^eiße,  aber  faft  nid)t  feu^tenbe  SSafferftoffflämmcIjen  brennt  fo  lange  fort,  alo 
ber  §a^n  offen  gefjalten  ttjirb.  93ei  P  n)ar  ein  folc^er  ^latinfd^mamm  eingefe^t. 
?ln  bem  SBafferflämmd)en  fonnte  bann  ber  mit  Spiritus  getränfte  ©^toamm  S 
entjünbet  njerben. 

©inen  fo  großen  gortfc^ritt  nun  auc^  S)öbereiner'^  3ünbmafd^ine  bebeutete, 
fo  ttjar  fie  boc^  nid^t  frei  üon  DerfdE)iebenen  SWängeln.  2)aö  3tnt  unb  bie  S^mefeU 
fäure  mußten  ^äufig  erneuert  n)erben,  ber  $(atinfdE)tt)amm  üerfagte  nad)  einiger 
3eit.  ©r  ließ  fi^  allerbingö  burd^  Slu^glü^en  ttjieber  toirtfam  machen,  aber  ba^  geuer- 
jeug  felbft  toar  fe^r  ooluminöö  unb  nic^t  transportabel. 
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Sic  Sbce,  buxd)   c^emtfd^e  SSorgänge   fid^  gcuer  ju  üerfd^affen,  toax  aber 
bamtt   gegeben,   unb  bie  erften  „Qixnbi)iHin'*   toaren  eine  n?eitere   Sluögeftaltung 
bctfclbcn.     3"^^  Uebertragung  be^  geuer^  bebiente  man  [id^  nämlirf}  furjer  §oIj^ 
ftabc^en,  bcren  @nbe  in  gefc^moljcnen  ©d^ttjefel  getaudjt  tüorben  ttjar.    3Kan  prö^ 
porirtc   nuit   bie  Äöpfe  foId)er  ^öljc^en  mit  einem  ®emifd^e,  beftcfjcnb  an^  c^ü)r== 
iaurcm  Äaüum  unb  S^dtt,   ein  folc^eö  ®emenge  entjünbet  fic^  fe^r  lebfjaft  bei 
Scrü^rung  mit  concentrirter  @c^n?efelfäure.  Um  biefe  ^^iunfjünbl^öljc^en"  jur  Snt- 
fHommung  ju  bringen,  ftieg  man  fie  mit  bem  präparirten  ©nbe  auf  9l§beft,  welcher 
nrit  concentrirter  Sc^n?efelfäure  getränft  toar;   biefer  mürbe  in  einem  »eit^alfigen, 
bun^  einen  gut  paffenben  ®(a^ftöpfe(  üerfc^üe^baren  gläfd^c^en  aufberoafirt.  S)iefe 
^öljc^en   jünbeten  smar  jiemlid^  fidler,  boc^  ift  ba^  c^Iorfaure  Salium  eine  fe^r 
gefährliche   ©ubftauj,    bie  (Sntjünbung  erfolgte  geroöl^nlid^  unter  lebfjafter  9Ser* 
t^nffung,  Steile  ber  ßünbmaffe  tourben  umfjcrgefc^leubert  unb  bro^ten  geuer  aud^ 
an  folc^en  Orten  ju  legen,  tt)o  man  feiner 
nic^t  bcburfte.  9luc^  mufete  bie  ©c^mefel* 
föure    fe^r   concentrirt  fein;    l^atte    man 
cd  einmal    unterlaffen,   bag    ben  ?tdbeft 
cnt^Itenbe  gläfc^d)en  ju  üerfc^Uegen,  unb 
ftanb   cd    längere  3^^^  ^ff^r  fo  ^ör  e^ 
geiDö^nKc^  unbrauchbar  genjorben,   benn 
bie  ©c^tt)cfelfaure  befi^t  bie  ©igenfc^aft, 
begierig    aud    ber  Suft  geudE)tigfeit  an== 
jujie^en,  rooburd^  fie  immeröerbünntertüirb. 
3n  ©nglanb  mürben  biefe  geuerjeuge 
oDerbing^  in   ber  SBeife  öerbeffert,  bag 

man  baö  ©emengc  t)on  dfjlorfaurem  fialium  ^unffldfd^c^cm 

unb  3ucler  nebft  einem  jugefc^moljenen, 

conccntrirte  ©c^mefelfäure  ent^altenben  ®Ia^röf)rdE)en  in  eine  fteine  Papierrolle 
cinfd^IoBr  nion  brandete  bann  nur  bad  ®(a^rö^rc^en  jmifc^en  feften  Sörpem  ju 
jerbrücfen,  um  geuer  ju  befommen.  3luf  bem  (kontinente  fagte  biefe  3Jer=* 
beffening  jcboc^  nic^t  feften  gufe,  ba  ^ier  balb  bie  erften  SReibjünb^öljc^en 
bdonnt  mürben.  Sei  biefen  biente  ebenfalls  c^torfaure«  Äalium  afö  3ö"^P^ä|'örat, 
jdoc^  ni(^t  im  ®emenge  mit  Qud^,  fonbem  mit  ©c^mefelantimon.  ©n  fold^e^ 
^Präparat  bcfigt  bie  ©igenfd^aft,  burd^  ©d^Iag  ober  ©to§,  fomie  burd^  genügenb 
froftige  SReibung  öuBerft  ^eftig  jU  ejplobiren.  §öljd^en,  metd^e  mit  einem  fiopfe 
am  biefer  SKifc^ung  oerfe^en  maren,  mürben  jmifc^en  jmei  ©tücfen  ®lagpapier 
rafc^  burc^gejogen,  unb  auf  biefe  SBeife  jur  ©ntjünbung  gebracht.  §ier  mai^te 
ft^  jcboc^  bie  unangenehme  ©igenfc^aft  be^  d^Iorfauren  Äaliumg,  ju  l^eftig  ju 
mirfen,  noc^  untiebfamer  bemerfbar;  man  fann  ba^er  auf  SSerbefferungen,  unb  biefe 
muri)en  enbtic^  aud^  barin  gefunben,  bag  man  an  ©teile  bed  ©^mefelantimon^ 
Sranb'd  ©ntbecfung,  ben  ^i)o^pf)ox,  anmenbete,  meld^er  ebenfalls  bie  ©igenfd^aft 
befi^t,  fic^  burd^  SReibung  ju  entjünben. 
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S)ic  gragc,  tpcr  eigentlich  ot^  (grfinber  ber  ^^o^p^orjünb^öfjer  onjufe^en 
fei,  toax  lange  ßeit  unentfc^ieben,  unb  balb  n)urbe  ein  S)eutfd^er  9?antc«Ä 
Äammerer,  balb  ein  SSiener  gabrifant,  Stefan  9tömer,  genannt.  3n.  jüngfter 
3cit  f^eint  nun  boc§  mit  jiemli^er  ©i^er^eit  ewiefen  tüorben  ju  fein,  bafe  bie 
(Srfinbung  leiner  t)on  beiben,  fonbem  ein  junger  ©tubent  am  3Biener  ^ol^tec^nifc^cn 
Snftitute,  Srin^i  mit  9tamen,  gemacht  ^aben  foß.  lieber  biefed  gen)iJ3  intereffante 
5;^ema  öeröffentli^te  @b.  Senfc^  in  ber  „ßeitfe^rift  für  angewanbte  S^emic" 
ein  ©(^reiben  eineö  greunbeä  unb  ©tubiencoQegen  be§  genannten  Srin^i,  be^ 
amt^öorfte^er^  Äarl  Subttjig  ju  "Jirebbin,  Äteid  SCeltotü;  biefei^  ©(^reiben  befi^t 
folgenben  SBortlaut: 

„3m  3al^re  1835  l^örte  ic§  unter  ^rofeffor  ^aul  ^^raugott  TOeifener  am 
SBiener  ^ol^ted^nilum  S^emie.  S)er  ^rofeffor  trug  eine^  SEageö  öor,  baj3,  tpenn 
Slei^^peroj^b  (braune^  85Ieioj^b)  mit  ©c^tüefel  in  einer  SReibfc^ale  jufammengerieben 
ipirb,  leichte  ^Detonationen  unter  Si^terfc^einung  erfolgen.  SSon  aßen  ßu^öi^^nt 
ipar  3rin^i  ber  einjige,  tüet^er  mit  lebhaftem  3ntereffc  biefen  SSorgang  beob^ 
achtete,  in  ber  rid^tigen  ©rtüägung,  ia%  nienn  ]iati  be«  ©c^toefel^  ^^o^pt)or  mit 
braunem  SÖIeiojtjb  in  SSerbinbung  gebracht  n)erben  fönnte,  ein  toeit  fräftigerer 
@ntjünbunggproce§  entfte^en  mügte.  Srin^i  lam  mel^rere  ^^age  nic^t  in  bie  ^ox^ 
lefung.  3(^  tooHte  i^n  befue^en,  fanb  inbeö  feine  Zi^ixx  öerf^loffen.  93ei  Siennung 
meinet  9?amenö  rief  ber  biebere  Ungar  mir  ju:  „®et)'  n^eg,  ©d^toab',  id^  mac^' 
eine  Srfinbung."  3lnberen  feiner  Söefannten  erging  e^  nic^t  beffer,  au^  fie  tourben 
ni(^t  eingelaffen.  9?a^  einigen  klagen  erf(^ien  er  n)ieber  in  ber  SSorlefung,  aüe 
Siafe^en  gefüllt  mit  feinen  ßünbl^ölje^en,  ftri^  mit  biefen  an  bcn  SSänben  ^erum, 
unb  ein  jebe^  fing  geuer.  3^m  toax  eö  gelungen  burd^  ©ranulation  ben  ^^o^pftor 
in  Söanben  ju  fd)lagen  unb  ald  ßünbftoff  bermenbbar  ju  mad^en.  ®er  ^^oöp^or 
mürbe  in  concentrirter  ©ummilöfung  gefc^moljen  unb  fo  lange  gefd^üttelt,  bi^ 
bie  ganje  Söfung  erfaltet  unb  ber  ^l^o^p^or  in  berfelben  afö  feiner  ©taub  t)er^ 
tl^eilt  mar.  Sn  biefe  ©ummipl^o^pl^oremutfion  mürbe  brauet  Sleioj^b  gemengt  unb 
bie  juüor  in  fd^meljenben  ©c^mefel  getauchten  §öljd§en  in  biefelbe  getunit. 
Srin^i  öerfaufte  feine  ©rfinbung  an  ben  fpäteren  ßünbl^oljfabrilanten  Stefan 
SRömer  in  SBien  für  7000  fl.  S)iefer  unermartete  ®eminn  öerfd^affte  bem  jugenb* 
ticken  (grfinber  ein  aHju  öergnügte^  Seben,  ma^  nic^t  ju  feinem  SSort^eile  gereichte." 

9ti(^t  unermäl^nt  moHen  mir  jeboc^  löffen,  bag  SB.  Settel,  ber  9Sorftanb 
be^  SSereine^  ber  S)eutf^en  ßö^i^^öarenfabrilanten,  bie  Priorität  ber  ©rfinbung 
ber  ^^o^pl^orjünbl^öljd^en  bem  ßl^emifer  3ol^ann  griebric^  Äammerer  au^ 
Submig^burg  jufpric^t,  ber  fie  im  Sa^re  1833  atö  politifd^er  befangener  auf  bem 
^o^enafperg,  mo  i^m  bie  Srlaubni^  ert^eilt  mürbe,  fic^  mit  ß^emie  ju  bef(^äftigen, 
gemacht  ^aben  foK. 

S)ie  erften  in  ben  ^anbel  gebrauten  Sö^i^^ölger  maren  gegenüber  jenen, 
meiere  mir  l^eute  ju  öermenben  gemo^nt  finb,  noc^  fe^r  unöoHIommen,  fie  fprü^ten 
na^  ber  (gntjünbung  lebhaft  gunJen  unb  mürben  be^^alb  im  Sa^re  1835  in  faft 
öUen  beutfc^en  ©taaten  Verboten.  3"^  3:^eile  mar  aber  ber  SSormurf  ber  „^euer* 
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gcfo^rlic^fcit*'  and)  begrünbct,  bcnn  bic  erften  ßünbmaffen  entf)ieltcn  neben  ^^oepf)or 
burc^au^  c^Iorfaure!^  Äaüum,  unb  um  bem  ^^ublicum,  mi6)c^  fcl)r  leichte  6nt* 
jünbbarfeit  ttjünfc^te,  entgegenäutommen,  mürben  übergroße  ^^o^p^ormengen  Der- 
tocnbct.  3n  ber  golge  traten  ouc^  beim  Jrans^port  unb  Sagern  pufig  ©nt- 
jünbungen  ein  unb  bie  berfd^iebenen  ^Regierungen  fa^en  fid^  öeranlafet,  enttt?eber, 
m  fc^on  erttjä^nt,  ben  Sßerfauf  biefer  ßünb^ölj^en  ganj  ju  unterfagen,  ober  bo^ 
Sorfc^riftcn  über  bie  SSerpadung  :c.  ju  erlaffen,  toel^e  ber  6nttt?icfetung  ber 
jungen  Snbuftrie  fe{)r  ^inbemb  im  SBege  ftanben. 

6rft  im  Sa^re  1837  gelang  e^  ben  SBiener  ^abrifanten  ^reö^el  unb 
Ircöani,  baö  d^torfaure  Äalium  au^  ber  ßü^^^ni^iff^  h^  eliminiren  unb  burd^ 
Slci^^peroj^b  ju  erfe^en  (tüa^  übrigen^,  tüie  n)ir  gefe^en  ^aben,  f^on  3rin^i 
gct^  f)atte)  unb  baburd^  eine  3üi^^^öffe  üon  berart  üoQfommener  3ufammen= 
je^mtg  ju  fd^affen,  bafe  fie  auc^  ^eute  noc^  a(^  muftergiltig  angefe^en  tocvhm 
tum.  !Scr  näc^fte  bebeutenbe  gortf^ritt,  ber  bann  nod^  ju  öerjeic^nen  xoax,  beftanb 
in  bem  Grfa^c  bed  giftigen,  gelben  ^t)o^pf)or  bure^  ben  ungiftigen  rotten,  ujeld^er 
jeboc^  in  ber  Steibftäc^e  enthalten  ift,  n?omit  aDerbing^  ber  befannte  Uebelftanb 
i)erfnüpft  ift,  baß  biefe^  ßünb^öljd^en  fid^  nur  an  ber  beftimmten  SReibfläd^c 
ortjünben,  öon  beren  Söefd^affenl^eit  fpäter  bie  3tebe  fein  ujirb. 

Sir  rooüen  nun  bie  ^erftellung  ber  3ö^^i^t)öt}c^en  felbft  befpre^en. 

3Sa^renb  bie  erften  3ütti^^ötjc^^^^r  tüelc^e  in  ben  Raubet  gebracht  mürben, 
ousfc^lieBlic^  §anbfabrifat  maren  —  ba^  §olj  mürbe  mit  ber  ^anb  ju  „2)ra^t" 
ictfc^nitten,  baö  Sunlen  ber  ^öljc^en  in  bie  äWaffe,  fomie  bie  Slnfertigung  ber 
Sc^c^teln  intb  ba^  ©inlegen  in  biefe  beforgten  Slrbeiter  —  bel^errfd^t  ^eute  bie 
SRofc^ine  bic  ganje  groj^e  3nbuftrie,  unb  bie  9lrbeiter  ^aben  faft  nic^t^  anbere^ 
.ju  t^un,  atö  bie  3Kafd^inen,  meldte  bie  ^erfteHung  beö  ^oljbral^te^,  baö  3^^^ 
finciben  bcöfelben,  ba^  Sieben  ber  ©d^ac^teln  u.  f.  m.,  u.  f.  m.  beforgen,  ju 
bebicnen.  3ci  t)or  menigen  Sauren  fam  fogar  bie  Äunbe  über  ben  Dcean,  e^  fei 
gcümgcn,  9Äafc^inen  ju  conftruiren,  meiere  automatifc^  ba^  i^nen  jugefü^rte  ^olj 
jerficinem,  tunfen  u.  f.  f.,  bi^  fd)lie§lid§  gefüllte  Sd^a^teln  vorliegen.  2)ie^  mar 
ouwafim^mcife  einmal  fein  ^umbug,  unb  in  Slmerifa  fte^en  fc^on  jaftlrei^e  fol^er 
SKofc^incn  in  95etrieb.  S)a§  fid^  biefe  äWafd^ine  in  ©uropa  noc^  nid^t  eingebürgert 
H  baran  finb  nic^t  ttfoa  il^re  Seiftungen,  meiere  über  jeben  3^^ifcf  erl^aben 
finb,  fonbem  nur  unfere,  üon  ben  amerifanif^en  mefentlid^  üerfc^iebenen  ^ro^ 
buction«öer{)altniffe  bie  Urfa^e. 

^ie  Rohmaterialien  ber  3ünb^oljfabriIation  finb,  außer  ben  fc^on  ermähnten 
Sftcmifalien,  unter  meieren  ber  ^{)Odp^or  bie  mi^tigfte  9tolle  fpielt,  §olj,  femer 
ämpragnirung^mittel  für  baöfelbe,  um  e^  leichter  entjünbbar  ju  mad^en,  mie 
St^tpcfcl,  Paraffin  ober  SBac^^,  unb  enblic^  bie  Sinbemittel  für  bie  3ünbmaffe, 
afe  folc^e  bienen  Seim,  ©törfe,  3)ejtrin  ober  ®ummi. 

9l\(i)t  jebe^  ^olj  ift  jur  3ötti^^ol5fabrifation  geeignet,  e^  mu§  meid^  unb 
porod  fein,  unb  muß  fi^  ouc^  leicht  bearbeiten  laffen;  am  ^öufigften  finbet  bae 
^ii  ber  ©fpe,   Rappel,  Sinbe,   SSeibe  ober  gid^te  SJermenbung.    3w"äc^ft  mirb 
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baä  §olj  in  bcn  jogcnannten  „^oljbral^t''  öcmanbcrt,  ba^  finb  ©täbd^cn  üon  bcr 
Side,  aber  bcr  mcl^rfac^cn  Sänge  ber  fünftigen  ßönbl^öljc^en,  njetc^e  burc^  pöbeln 
mit  einem  befonberen  ^obel,  beffen  Sifen  runbe  Söd^er  mit  gefc^ärften  SRänbem 
befi^t,  ^ergeftelTt  tuerben.  S)ie  §au|)tmenge  be^  jc^t  im  ^anbel  üorfommcnben 
§o(jbra^te^  njirb  mit  TOaf^inen  erjeugt,  eine  folc^e  SRafe^ine  üermag  in  je^n 
3trbeit^ftunben  bi^  ju  30  SÄiCionen  ^öljc^en  ju  liefern,  eine  3Renge,  gegen  n^elc^e 
bie  Seiftung  eineö  ärbeiter^,  ber  bie  ^erfteHung  be«  ^oljbral^te^  mit  bem  äpanb- 
^obe(  beforgt,  gerabeju  öerf(^n)inbenb  gering  ift. 

95efonbere  ^u|maf(^inen  beforgen  bann  bie  Steinigung  ber  §ölj^en  öon 
Staub  unb  ©ptittem,  fotoie  öon  ^u  furjen  §oljftüdc^en;  bie^  ujirb  baburd^  erreicht, 


^  $oIgbra^t^obcImaf(^tnc  öon  ^nioxL 

bafe  man  ben  gefc^nittenen  2^raf)t  über  Siebe  laufen  Iä§t,  wel^e  fic^  in  rüttelnber 
Bewegung  befinben.  9tur  jene  ^öljc^en,  njel^e  bag  ri(^tige  2)?aJ5  befi^en,  burc^- 
laufen  bie  ganje  }^l&^t  be^  ©iebed  unb  falten  enblic^  in  einen  untergeftellten  haften. 
9iun  gelangen  bie  gepu^ten  ^ölj^en  ju  ber  ®leid^legemafc^ine,  in  welcher 
ebenfalls  burc^  rüttelnbe  85enjegung  bie  Sinlagerung  ber  ^ölj^en  in  bie  gä^er 
eineg  gäd^erfaften^  beforgt  tt)irb.  3ft  ber  gäc^erfaften  gefüllt,  fo  wirb  er  ^erau«^ 
gejogen,  mit  einem  85rette  bebedt,  unb  auf  biefeg  entleert,  bie  ^ölj(^en  liegen 
bann  fc^ön  in  parallelen  Steigen  georbnet  auf  bem  Umlegebrette,  t)on  ujelc^em  fie 
mit  ber  §anb  in  bie  güllfäften  unb  üermittelft  biefer  in  bie  ©inlegemofc^ine 
gefüllt  njerben. 
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2)a6  ©inlegcn  ber  ^öljc^en  unb  ^^unfcu  berfelben  in  bie  ßüi^^niaffe  tuurbc 
früher  ebenfalls  mit  bcr  ^anb  au^gcfü^rt.  ©^  geJ^örte  große  @c}c^icflicl)fcit  baju, 
um  pro  %aQ  120  6i^  150  folc^cr  9iaf)mcn  ju  je  1000  §ölj^en  ju  füllen;  and) 
bicfc  arbeit  beforgt  ^eute  bie  SKafc^ine,  toeldjc  bie  ipöljcl)en,  rei^entoeife  in  SRaljmen 
gcfpannt  unb  burc^  3^if^)^"^äume  öoneinanber  getrennt,  öerlaffen. 

"Sie  nfid^fte  Operation  befte{)t  in  bem  Sd^toefetn  ober  ^araffiniren  ber 
&oljc^en,  woburd^  ein  leic^tereö  Uebergreifen  ber  Jl^mme  ber  ßö^i^niaife  auf  baö 
£»oIj  ersieh  wirb.  ®ie  JRa^men,  in  toelc^en  fid§  bie  §ölj^en  befinben,  tt)erbeu 
jimäc^ft  in  einen  SSorroärmeofen  gebracht,  unb  bann  in  ber  ^^unfpfanne  in 
gefd^moljenen  ®c^n)efel,  ^ßaraffin  k.  getaucht,  ^ie  5^un!pfannen  beftel^cn  an^  smci 


$ol3bra!)tpu^mafc^tne  üon  %.  Golfer. 

ober  brei  Jlbtl^eilungcn;  in  ber  erften  wirb  ber  Sdjnjefel  ge|d^moljen,  in  bcr 
jroeiten,  bie  fo  eingerichtet  ift,  baß  ber  gefc^moljene  Sc^njefel  niemale  über  eine 
geroiffe  §öf)e  fteigen  fann,  werben  bie  ^öfjc^en  getuntt,  unb  in  ber  britten 
iommclt  fic^  ber  ebentueÜ  in  ber  jnjeiten  3lbt^eilung  überfdjüffige  (Sd)tücfel  ober 
bas  ^^araffin  an. 

9iad)  ber  Smprögnirung  folgt  baö  Junten  ber  §ölid)en  in  bie  3ünbmafic. 
*uc^  bafür  würben  ÜRafd^inen  conftruirt,  bereu  "tßrincip  barin  befielt,  baß  bie 
3iinbmaffe  auf  eine  SBalje  aufgetragen  wirb,   wcl^e  fie  an  bie  ööljc^en  abgiebt. 

Die  ßufammenfe^ung  ber  ßünbmaffcn  ift  fcf)r  üerfcf)ieben,  fie  enthalten  außer 
ber  jünbenben  ©ubftauj,  bem  $^o0pf)or,  noc^  üerfd^icbcne  Sieimengungcn,  wie 
cftlorfaure^  ftalium,  Satpeter,  falpeterfauree  ©(ei,  SOJennigc,  rottieö  d)romfaureö 
Salium,  3i""ober,  ©ifenoj^b,  Sleiweiß,  Ultramarin,  5Ruß,  Seim,  ®ummi, 
Serpentin  u.  f.  w.  3)iefe  ßufö^e  ()aben  jum  Xf)cile  ben  ßxocd,  bie  SRaffe  con= 

^ti\äi,  SRobeme  €!)e«ie.  'S 
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fiftentcr  ju  machen,  jum  J^eile  aber  andj,  \m  ÖleitueiB,  Ultramarin  ober  91uß, 
if)r  eine  beftimmte  g^rbe  ,^n  ert^eilen.  3lud)  bie  SJereitnng  bie)er  3üi^^i"0|)en 
gefc^ie^t  mit  ^ilfe  majc^ineller  3?orrid)tungen,  meldte  eine  öntäünbung  ber  TOaffe 
auö|d)Ue6en,  ba  fie  ganj  gefe^loffcn  finb,  nnb  baö  ?lntüärmen  burc^  "Dampf 
geic^ief)t.  Slufterbem  finb  fie  fo  eingeridjtet,  baß  bie  unuermeiblid)en  ^^oöpl)or' 
bämpfe  birect  in  ben  Äamin  abgeleitet  werben,  nnb  fomit  ben  9(rbeiteni  nic^t 
gefä^rlid)  werben  fönnen. 

2inb  bie  §ö^d)en  getunft,  ober  mittelft  ber  9)?afd}ine  mit  ber  3üni>n^öffc 
oerfelien  worben,  fo  werben  fie  getrorfnet,  wad  in  eigenen,  burd)  Dampf  gef)ei5ten 
Xrodenfammern  erfolgt.  Um  bei  einer  etiDa  eintretenben  Sntjünbung  leidjter  bee 
J^ener^  J>err  werben  ju  fönnen,  wenbet  man  an  Stelle  weniger,  großer,  ja^lreic^e, 
jebod)   fleinere  nnb   Doneinanber  uollftänbig   getrennte  Xrorfenfammern  an,   and) 


@Ieicf)Icgemaf(ftine  öon  ^.  toUcr. 

finb  in  biefen  bie  ?lrbeiter  nur  fiirjere  3^'*^  ^^^n  'iJJlioöpliorbämpfen  au^geje^U,  ba 
bie  I5ii'l""9  ^^^^^  Kammer  rafd)er  beenbet  ift. 

9?ari)  bem  Jrodnen  werben  bie  £)ö(jc^en  an^  ben  Stammen  anögeftoßen,  wa« 
bei  gewiffen  9taf|menconftructionen  burd)  blofeeö  Ceffnen  berfelben  gqd)iel)t.  (i^ 
ftet)en  jeboc^  auc^  befonbere  mafd)inelle  ^-Borric^tungen  in  9?erwenbung,  weld)e  bie 
9lrbeit  beö  ?lu^ftofeen5^  beforgen. 

?llö  näd)fte  nnb  leßte  Operation  folgt  nun  ba«^  einfüllen  ber  3ünbt)öljd)en 
in  ^afete  ober  Sd)ad)teln.  9lud)  bieö  würbe,  fowie  bie  ^erfteüung  ber  nöt^igen 
Emballagen,  früt)er  mit  ber  .t>anb  oorgenommen.  ?llö  man  jebod)  in  ber  3ünb== 
llöl5d)enfabrifation  jum  9}?afd)inenbetriebe  überging  unb  baburd)  bie  tägliche  'Jl5ro== 
bnction  eine  ungeal)nte  Steigerung  erfnlir,  war  and)  l)ier  bie  ^anbarbeit  nid)t 
mebr  im  Stanbe,  gleid)en  3d)ritt  ^u  l)alten,  unb  bie  iperftellung  ber  3c^ad)teln, 
jowie  ba«^  J^üllen  berfelben  wirb  nun  ebenfalls  uon  9}?afd)inen  beforgt.  Die  Seiftung 
biefer  a)?afd)inen  ift  gan^  gewaltig,   fo  liefert  bie  *ißruner'fc^e  9[)?afd)ine  pro  2ag 
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(jiXOUU  bii^  70.000  fertige,  an^  ©olspapier  ucrfevtigte  ilapfeln  fainmt  2)cdeln  unb 
Kribfläcft^  ?(nbcre  aKafc^inen  luieber  beforgen  bie  ^»crfteUiHig  rid)ti9er  Sd^ac^telu, 
rote  fie  bei  bcu  fc^tuebifc^en  3önbf)öläerii  SSemenbung  finben. 

3Sir  emäMcn  fc^on,  bafe  bie  fogenannteh  „fcfttt)ebifd)en"  ober  „Sid)crlieite= 
',üiibt)öljd)en"  auf  bie  Satbedung  beö  amorpl)en  ^f)o^pf)orö  burd)  'j|5rofeffor  Schrot t er 
mriidi^ufiiljren  finb.  ^^Jrofe^ior  Sc^rötter  felbft  i)atic  bie  ?tnreguug  gegeben,  inbem 
er  jagte,  c^  werbe  n)üt)l  möglich  lein,  biefen  ^l)o«?p(ior  in  ber  3"nb^ül,^d)eninbuftrie  ju 
öcrroenbcn.  '^Jrofeffor  ©öttger  in  _ 

^rantfurt  a.  3W.  befc^äftigte  fid) 
bann  näfjer  mit  biefem  ^^robleme 
unb  in  ber  Zi^at  gelang  eö  if)m, 
bie  „?lntipf)Os^pt)or^öIier"  ju  er= 
finben.  5)iefe  ent{)ielten  —  wie 
and)  f)eute  nod)  bie  „fc^tt)ebifd)en'' 

—  in  ben  ftöpfen  feinen  ^^J^o^= 
pfjor   —  auc^   feinen   amorpf)en 

—  Diclmet)r  beftanb  bie  3:unf== 
maffe  aue  einem  ®emenge  Don 
dilorfaurem  Slalium,  SdjWefel, 
'öraunftein,  X^ejtrin  2c.  ^iefe 
SWaffc  ent^ünbet  fic^  jeboc^  auc^ 
nidjt  an  jeber  5Rei6fläd)e,  fonbern 
nur  an  einer  foldjen,  welche 
amorphen  ^4^^oepf)or  entt)ält.  93e= 
fanntlic^roirb  bieje  „?lnftrid)maffe" 
auf  ber  Sc^ac^tel  aufgetragen,  fie 
beftcbt  ööuptfad)lid)  an^  amor- 
pbem  ^^3t)o^pl)or,  2d)incfelantimon 
unb  bem  Sinbemittel.  CbnjoI)l 
biefe  3ic^erf)eitejünbf)ül5er  gegen- 
über ben  mit  gelbem  'i|JI)o«^pl)or 

bereiteten    große    i^ort^eile    be-  (Iinlc8emafd)inc  öon  @.  Scbolb. 

fa^en,  t)crmod)te  bod)  ba^  ^ubli= 

cum,  ba^  eben  gen^o^nt  njar,  baö  3'i"^')ö'5  ^^"  j^^^*"^  beliebigen  öJegenftanbe  —  and) 
am  feofenbeine  —  jur  ©ntflammung  ju  bringen,  fid)  für  biefe  (Srfinbung  nic^t  ^u 
bcgeiftem.  3tod)  weniger  njar  bieö  bei  ben  in  ^^Jariö  auf  ben  SRarft  gebrachten 
„5(ntipt)Ofi^p^orl)öljem"  ber  ^aü,  welche  an  einem  ISnbe  bie  3ünbmaffe,  am  anberen 
bie  Jlnftrid^maffe  trugen.  Sie  follten  in  ber  3)iitte  au^einanber  gebrochen  unb 
bann  mit  ben  präparirten  Snben  aneinanber  gerieben  werben. 

3ni  3af)re  1848  ^atte  Söttger  bie  pI)oöpf)orfreien  3ünbl)ölsd)en  erfunben, 
bod)  erft  in  ben  väiebjigerjal^ren  begann  biefe  bebeutungöuollc  Steuerung  feften 
Jyuß  ^u  faffen,  aüerbing^  nid)t  in  "Deutfc^lanb,  fonbern  in  3d)n)ebcn.    5?on  bort 
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famen  Sa^rc  ^iuburc^  bie  bcfanntcn  3ön!öptnger  Parafflnerade  Tändstickor 
„utan  svafvel  och  fosfor"  nad)  Scutfe^lanb  unb  Defterrcid^,  hi^  man  fid) 
nßgcma^  an6)  bei  un§  mit  ber  fc^einbaren  Unbcquemlie^feit,  ju  jcbem  ßönbl^olse 
einer  befonbercn  SHeibflö^e  ju  bebürfen  —  tända  endast  mot  ladans  plan!  — 
abgcfunbcn  l^atte.  giir  Seutc,  n^clc^e  getüol^nt  tuaren,  i^ren  tägli^en  SJorratf)  an 
ßünb^öljc^ßn  im  JRoäfacfe  l^erumjutragen,  bieUeic^t  in  enger  ©eru^rung  mit  bem 
SKittagbrbte,  toat  biefe  ©rfinbung  aüerbingg  nic^t  jwecfmägig.  S)o^  ^at  ]i6)  nun 
ba^  publicum  ani)  bei  un^  an  bie  pl^o^p^orfreien  ^ßnbl^öljc^en   getuöl^nt,   unb 


anlegen  bc8  3ünbI|ol3bra!)tc8  in  bie  9^al|men, 
(SluS  bcr  Sünbtoaarenfabril  öon  3.  &  3.  S!o^n  in  $i:rop^)am) 

c^  tüirb  m^  nic^t  me^r  lange  bauem,  biö  bie  gefä^rlid^en  $t)o^p^oräünbplä^cn 
ganj  bom  SKarfte  öerf^tounben  fein  njerben. 

2)ie  ^erfteßung  ber  ©i^er^eit^jünb^ölä^en  ift  im  ®rofeen  unb  ©ansen 
genau  bie  gleid^e  n)ie  jene  ber  ^^o^^p^oräünb^öljc^en.  ?luf  ben  Unterfc^ieb  in  bcr 
ßujammenfe^ung  ber  ßünbmaffe  i)abcn  tüir  id)on  ^ingetuiefen,  e^  erübrigt  nur  nodi, 
einige  intereffante  a)?afc^inen,  n)eld)e  ^ier  3?em)enbung  finben,  in  Äürje  ju  bejprec^en. 

2)er  runbe  ^oljbra^t  niirb,  njic  ermähnt,  mit  öilfe  befonberer  ^obeImafd)inen 
^ergeftellt.  ßur  ^abrifation  ber  Sic^er^eit^jünb^üljer  tt)irb  nur  üierfantiger  Sooly 
bra^t  öernjenbet,   biefer  njirb    auf    eigent^ümlidje  SäJcife,    burd)   ®d)älen    großer 
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Älöße  gewonnen;  glcic^jcitig  fönncn  biefc  9Kaf deinen  anä)  jur  ^crftcUung  bc^ 
Sc^ac^tclfpaneg,  au«  tuelc^em  bie  S^ad)tcln  Verfertigt  tocrbcn,  biencn.  SDic 
?(r6citöipctfe  biefcr  äufecrft  gentat  erbac^ten  TOafc^ine  \\t  folgenbe: 

3;er  cntrinbete  unb  aftfrcie  fllo^  n?irb  eingespannt  unb  bre^t  fid^  nun  gegen 
bae  fcftfte^enbe  ©c^älmeffer,  ttjel^e^  fid^,  ber  Sßerringerung  beg  Äto^burd^meffer^ 
entfprcc^enb,  gleic^jeitig  ununterbrodjen  unb  glei^mäfeig  gegen  bie  Slo^mitte  Dor^ 
jc^iebt.  3)aburd^  n)irb  öon  bem  Slofee  ein  fpiralförmige^  ^oljbanb  abgefc^ält, 
roelc^e^,    tnenn  e^  für  ^oljbratjt  beftimmt  ift,   gleid^jeitig  bur^  9D?efferd^en  auf 


Xunlmofc^ine  öon  @.  (Sebolb. 

eine  bcftimmte  SJreite,  ber  einfachen  ober  me^rfac^en  ^oljtänge  entfprec^enb,  jer- 
jc^nitten  ttjirb.  SBirb  Sd§ac^te(fpan  gearbeitet,  fo  ri^en  ober  fel)len  bie  3Reffer(^en 
bcn  Span  glei^jeitig  ben  95iegefteüen  ber  ©c^ac^teln  entfpre^enb  ein.  S)er 
Span  läuft  auf  einen  I)inter  ber  SÄafc^ine  fte^enben  Xifd^  auö,  auf  n)eld^em  er 
in  bie  für  bie  3lbfc^(agmafd)ine  erforberlic^e  Sänge  burd^  einen  9lrbeiter  jer=^ 
t^eilt  ttjirb. 

Die  ?tbfc^(agmaf(^tne  beforgt  baö  ©c^neiheu  ber  Späne  ju  ^öfjc^en. 
3u  bicfcm  3^crfe  ujerben  je  60  bi^  70  ©panbänber  übereinanber  gelegt  unb  ber 
iRafc^ine  übergeben,  toelc^e  fie  felbfttt)ätig  einem  gattmeffer  jufü^rt.  S)a  glei^seitig 
10  Spanbänber  nebeneinanber  laufen,  fo  faüen  auf  jeben  ©d^Iag  600  bi^ 
700  ^öljt^en,  bie  Seiftung^fäl)igfeit  biefer  SÄaf^ine  ift  ba^er  eine  ganj  geujaltige. 
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S)ie  ^ül5d)en  tücrbcn  bann  getrorfnct,  hnprägnirt,  getunft,  abermals  getrocfnct, 
ganj  n)ic  mir  bie^  bei  SBcfprec^ung  bcr  $)erfteüung  bcr  ^^JI)Oöp^orjünbf)öI,^dicn 
fcnncn  gelernt  ^aben;  anä)  bie  ?(nfcrtigung  ber  ©djac^tcln,  fomie  baö  Jyüllcn 
bcrfelbcn  beforgt  bie  9)?afd)ine. 

3ur  Spcrftellung  ber  (Sc^ad)teln  finb  ^toci  9)?afc^incn  erforberlid),  eine 
berfßlben  liefert  bie  ^nnenfc^a^tel,  bie  anbere  bie  fogenannte  ?lnfeenfd)ad)tel,  n)eld)e 
über    bie    gefüllte   3nnenfc^ad)tel   gefc^oben    tuirb.    2)ie    Seiftung^fäf)igfeit    biefer 


iWüftrtücrf  äur  ^öcreituiifl  bcr  ^ünbmaffc. 

9}iafd)inen  beträgt  40.0()0  IM  50.000  ®d}ad)teln  pro  lag.  Tie  2d)aditelfüll- 
mafd)inen  vermögen  circa  18.000  bi^  25.000  3d)ad)teln  pro  Xag  5U  füllen. 

3d)liej^lid)  wnrben  5,Uafd)incn  conftruirt,  toelc^e  ia^  Sl^adcn  ber  gefüllten 
3c^ad)tcln  in  '*]3afete  bcforgen.  'föic  tDir  alfo  fe(}cn,  fpielt  bei  ber  $>erflcllnng  bcr 
3ünbt)öljd)en  bie  .^anbarbeit  nnr  nict)r  eine  ganj  geringe  ^Hollc. 

(£§  giebt  jebod)  and)  9)Jafcl)inen,  bie  antomatifd)  arbeiten,  b.  l).  ba^  jngefülirtc 
$)olä  tt)irb  in  ber  9)Jafd)ine  ^u  .^^ol^brabt  ^erfdjnitten,  gefdiUicfelt  ober  paraffinirt, 
getnnft  unb  gctrodnct,  nnb  bie  ^nm  i^crpadtn  fertigen  3""^()öljcf)en  üerlaffen  bie 
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'öiafc^ine.  (gg  ift  alfo  auf  bent  ®ebietc  ber  Bünb^oljfabrifation  bas^  in  (grfiiUunfl 
gegangen,  tva^  jener  ^utntad)er  geträumt:  bie  SÖZafe^inc,  ber  eincrfeitö  ia^ 
i^afenfett  übergeben  toirb,  iDä^renb  fie  auf  ber  anberen  Seite  fertige  §üte  au^mirft. 
2)ie  Sciftung^^fa^iflfeit  einer  folc^en  autoniatifc^en  ./^iirf-rr  .j]inb(|<f]]mnfrf)inr" 
Tüirb  SU  3  5DHUionen  Stücf  fertiger  ß^tti^^öljdjen  angegeb^a,  <me  anbere,  ä^nlid}c, 
bie  3a9=@ouIbmafd)ine,  foll  fogar  30  9)?iUion£tt40Ä8t^en  pro  Jag  erjeugen  fönnen! 
tiefe  9Kafd)incn.   tueldie   nur  iXDUimnnen   aftfreie«;  öofs  verarbeiten  fönnen,   finb 


Jrocfcnraum.  (5hiS  ber  3ünbtoaarcnfabrif  bon  3«  &  3.  ^t'o^u  in  ^roppau.) 

rooi)l  für  ameritauifd)e,  nid)t  aber  für  unfcre  eurüpäifd)en  ^-8erf)ältmffe  geeignet, 
io  büB  fie  fid)  f)ier5ulanbe  in  abfef)barer  ßeit  lüot)!  nic^t  einbürgern  bürften. 

i£e  erübrigt  un-^  nun  nod),  einige  anberc  ?lrten  üon  3ünbt)öljd)en  ju  befprcc^en, 
iotoic  eine  9Serfd)önerung  ber  3ünbt)ül5c^en,  rvddjc  barin  bcftef)t,  \>a\^  bie  ftöpfd}en 
toie  mit  einem  SWetaüüberjuge  uerfelicn  erid)cinen.  Sefeteres^,  bas>  „3)fetaUifircn", 
tmrb  baburc^  erreid)t,  baj]  man  ipöljdien,  bereu  ftöpfe  eine  Öleiüerbinbung  ent^ 
fKilten,  in  eine  9(tmofpf)äre  Don  ®d)mefeln)afferftoff  bringt,  c^  fc^eibet  fid)  bann 
ein  bünner  Uebcrjug  Don  ®d)toefeIblei  auf  ber  Cberfläc^e  ber  Äöpfd)en  auc\ 
töctc^er  ein  mctallifd)eö  ?(nfef)en  befifet. 

Xie  fogcnannten  „überall  entjünblid)en  pf)o^p(}orfreien  3ö»^f)öläd)en"  finb 
eigentlid)  nic^t^  9?euc^3,   fie  entt)alten   jiuar  feinen  ^-^f)oepbor,   bafür  aber   d)lür- 


Digitized  by 


Google 


40  ^er  $^oSp^or  unb  beffen  Stntoenbung* 

faure^  fialium,  beffen  ©jplofion^fäl^igfeit  burc^  Ijerfc^iebene  3i*fä|c  me^r  ober 
minber  gefc^tüäc^t  ipurbe.  ©ie  finb  aber  tro^bem  mit  ijerfc^iebencn  Uebelftanbcn 
6et)aftet,  fo  baJ5  fie  fic^  nic^t  bie  ®unft  be^  ^ublicumd  erringen  fonnten. 

85engalif(^e  ßünb^öläer,  njclc^e  nad)  bem  ©ntflammen  längere  ßeit  mit  i)tü^ 
Icud^tenber,  rotl^er,  tueiger  ober  grüner  flamme  brennen,  toerben  unter  3"?^^ 
fofd^er  Präparate  ^ergeftellt,  toelc^e  in  ber  3euertt)er!erei  jur  ©rjeugung  ber 
„bengalifc^en  Jeuer''  bienen,  unb  tt)eld^e  n^ir  im  näc^ften  9lbfd^nitte  fennen  lenten 
tuerben. 

©roße^  ?tuffe]^en,  befonber^  in  Saienfreifen  erregte  e^,  al^  \)ox  n\6)t  ju  langer 
3eit  „fopflofe  ßö^i^tiölj^en"  auftauchten.    2Wan  fa^  i^nen  faum  an,  bo§  fie  mit 


^apfelflebmafc^ine  Don  St,  $ntner. 

irgenb  einer  SWaffe  getränft  ober  be^anbelt  morben  njaren,  unb  boc^  jünbeten  fie 
an  ber  beigegebenen,  amorpl^en  ^^o^p^or  ent^altenben  JReibflä^e  —  ujenn  fie 
tPoUten.  2)aö  häufige  SSerfagen  ujar  nämlic^  bie  Urfac^e,  tüelc^e  biefe  an  unb  für 
fic^  fe^r  fd^öne  ©rfinbung  —  bie  ^öljd^en  liegen  fid)  an  beiben  ®nben  entflammen, 
unb  bal^er  jUjeimal  oertoenben  —  ni^t  auffommen  lieg.  S)iefeö  oftmalige  JBerfagen 
ber  ßüni^^öljd^eu  lag  jeboc^  an  ber  ßwfömmenfe^ung  ber  SRaffe,  in  welcher  fie 
getunft  morben  toaren,  fie  befte^t  au^  einer  Söfung  bon  20  Steilen  c^lorfaurem 
9tatrium,  4  2;f)eilen  f^niefelfaurem  3lmmon  unb  2  2;^eilen  ®ummi  in  30  Steilen 
SSaffer;  teer  greube  am  ©fperimentiren  befi^t,  fann  fic^  alfo  ol^ne  2Rüt)e  felbft 
folc^e  ^öljc^en  bereiten.  S^aä  c^lorfaure  9?atrium  befi^t  jeboc^  bie  ®igenfri)aft,  auö 
ber  Suft  begierig  3Saffer  anjujie^en,  bie  jpöljc^en,  bie  in  bie  Söfung  getaud^t  unb 
bann  getrocfnet  mürben,  mürben  babur^  feucht  unb  üermoc^teu  nic^t  me^r  ju  jünben. 
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3lod)  einer  lüeitcren  SBcrbcffcrung  muffen  tpir  gebenfen,  bie  ttjo^l  im  fiaufc 
ber  Sa^re  fic^  93a^n  bred^en  bürfte.  @Ä  ift  bied  ber  @rfa^  beÄ  §olje^  burcf^ 
anbete  ©ubftanjen,  befonbcr^  burd^  Rapier.  ÜJiittcIft  ^^braulifd^cr  ^reffen  fann 
nämlicf)  ^apiermaffe  —  unb  jttjar  bie  fd^Ied^tefte,  §oIi))apiermaffe  —  fo  ftarf 
jufammengeprefet  tnerben,  ba§  fie  fic^  tt)ie  ^olj  fc^neiben  unb  bearbeiten  Ia§t. 
Äu«  folc^em  „SBrec^fpane"  »erben  fc^male  Streifen  öon  ben  gettjö^nüc^en 
Jimcnfioncn  ber  3ünbf|öljer  gefcf)nitten  unb  in  befannter  SBeife  mit  ber  ^mh^ 
maffe  öcrfe^en. 

S)aB  ber  @rfa§  be^  §oIje^  burc^  anbere  Stoffe  eine  Jrage  öon  groger 
^bcutung  für  bie  ßünb^olsinbuftrie  ift,  ge^t  fc^on  barau^  ^ert)or,  bag  nur  fc^öne^ 
unb  flutet  ^olj  jur  SSerarbeitung  mit  ber  SRafc^ine  geeignet  ift,  beffen  Sefc^affung 


JQoIsfc^älmafd^tne  Doit  8teft)ert  &  ^yornanber. 

immer  größere  33lüi)Q  unb  Äoften  oerurfac^t,  anbererfeit^  au^  ber  gettjaltigen  SRenge 
.?oIj.  loclc^e  btefe  Snbuftrie  überhaupt  bebarf.  9iecf)net  man  ben  SSerbraud^  an 
Sünb^öläc^en  im  S)urd^fc^nitte  mit  fieben  ©tüdE  pro  Äopf,  fo  ergiebt  bied  einen 
Serbrouc^  üon  2  SRiUiarben  pro  Xag  ober  730  a)?iüiarben  im  3a^re.  S)iefe 
3a^(  3ö^^^ö'ä^^"  aneinanber  gereift,  ttjürbe  eine  fiänge  öon  36V2  SKiQiarben 
ffictem  befi^en  unb  829mal  um  ben  §lequator  reid)en.  3Bürbe  man  jebod^  biefe 
^29  Siinge  nebeneinanber  legen,  fo  ttjürbe  man  ein  Söanb  üon  1*65  m  ^Breite 
erhalten.  6000  3ö^i>^öljer  toiegen  runb  1kg,  ba^  ®ett)id^t  be^  jur  S)eching  be^ 
täglichen  ©eborfeö  nöt^igen  ^olje^  ttjürbe  alfo  300.000kg  betragen.  Im» 
'^pel^olj  ttjiegt  runb  300  kg,  e^  mären  alfo  400.000  cm»  §oIj  im  ®emid^te 
üon  109V«  SKiHionen  Kilogramm  erforberlid^,  um  ben  Sebarf  an  ßünbl^öljd^en 
in  guropa  nur  tofi^renb  eine^  einjigen  3af|re^  ju  becfen. 
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lieber  bie  SBic^ttgfeit  unb  Sebeutung  ber  3ünb()o(jinbuflrie  unb  ber  biefe 
^rmöglic^enbe  ©eminnung  bcö  5ß^o<^p[)ore  braud)en  mir  n)o()I  nic^t  üiek  SSortc 
^u  verlieren.  9lrm  unb  9\eic^,  ^oä)  unb  3?iebcr  benött)igt  bicfe  fleinen,  unfd^ein- 
baren  'I)inge,  unb  mirft  fie  nad)  bem  ®ebraucf)e  tueg.  oljne  andj  nur  mit  einem 
©ebanfen  an  bie  Summe  geistiger  ?lrbeit  ju   beuten,   bie  nöt[)ig  tuar,   um   bem 


»^oIgbral)tabfc^Ia0cmafcf)inc  oon  ?L  S^offer. 

3)fenfdjengejd)Ied)te  biefe  mü()e(ofe  9trt  ber  Ü8ejd)affung  bc«^  '^cncx^  ju  ermüglic()cn. 
9iid)t  mit  llnred)t  ^at  man  einen  iDirflid)  jutreffenben  llnter|*d)ieb  jnjifdien  bem 
SKenff^en  unb  ben  I)öl)er  ftef)enben  J^ieren,  befonberi^  ben  menjd)enäf)nlid)en  Riffen 
barin  gejefien,  baJ3  le^tere  nic^t  ben  planmäßigen  ®cbraucf)  bes^  J^euer^  !ennen.  2Sie 
groß  ift  aber  nod)  immer  ber  culturclle  Unterfdiieb  jn)i)d)en  ben  f)od)[te{)enben 
SJaffen,  bie  ben  33li6  in  ber  SBeftentafc^e  tragen,  unb  bem  armen  Sujd)manne,  bev, 
luenn  i^m  einmal  burd)  Unad)tfamfeit  ba^  J^euer  am  ^erbe  erlofd),  fid)  erft  burri) 
mül)eDoIIe^5  ^Reiben  neuerbing^^  biefe  @abe  be^5  ,v>immel«^  nerfd)affen  muß.    3&?ürbcn 
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kn  rimlifirtcn  5?ölfem  plötUic^  bic  3QnM|Wjd)en  flcnommcn  —  tvir  iDÜrben  culturcll 
eine  Sc^abigung  ertat)rcn,  tpic  fic  ärger  njof)I  fista^  ^ebad)!  merben  !önnte. 

3m  £>au^l)altc  be«  9)ienfcf)en  finb  bic  ßü^^b^ßläö^  auicntbcfirlid)  geiDorbcn. 
vstjr  U)efcntl!d)flcr  ©cftanbt^cil,  bcr  5ßf|o«^pöor,  ift  ebenfo  imcnfWKÜc^  feit  jct)cr 
im  jHiud^alte  bcr  9?atur.  CI)ne  bicfcn  Äörpcr  tpäre  bad  gefammtc  W80iti)d)c 
l'cbeii  umnöglid),  tüir  fiiiben  il)n  in  jeber  ßeUe,  in  jcbcm  J^icrc,  in  jeber  S3Iumc 
luib  in  jcbcm  Strand).  t£r  bctt)ciligt  fid)  nic^t  nur  am  ?lufbauc  bed  Änoc^cn^^ 
(jcriifte^  nnfcrc^  Sörpcr^,  fonbcrn  wir  ftnbcn  it)n  and)  im  93Inte,  in  bcn  SKn^teln 


JüUcn  bcr  3""^l)'5läWöd)te(n. 
i^uS  ber  ^ünbtDaarenfabrif  ooii  3-  &  3.  ^fo^n  in  i:roppau.) 

unD  im  Wcl)irnc,  unb  biejcr  Umftanb  luar  cv5,  bcr  '}J?oIIcfd)Ot  ^u  bcr  Scntcn,^ 
Dcraitlaffcn  fonntc:  „Ct)nc  '5}-^l)oevf)or  fein  (^cbanfc."  t£in  gliidlid)cr  Wcbantc  im 
>>iupte  bee  (£rfTnbcr«>  mar  c$  aber  and),  bcr  bic  ?(nmenbung  bce  'il?f)ü^vt)orv!^  ,^ur 
.^OTiellung  ber  crften  mirtlid)  brand)barcn  unb  jmcrfmäBigen  ;Vi"b()öl,sd)en  ucr= 
onlaRte  —  unb  fo  ocrbantcn  mir  bcm  '45{)üept)or  in  jcbcr  ^c,vct)ung  bic  mü{)cIüK 
VVrfteUung  jmcier  mc)cntlid)er  Seben^^bebingnngen  bce  50tcnid)en:  bcv3  i;id)tce  unb 
^  5^ärmc. 

Unb    aue    ber    ®efd)id)te    ber    Gntberfung  .bee   *il>()Oöpf)or^   unb    bcr   ^w- 
rocnbung,  bic  er  fpäter  gefunben,   fe()cn   mir  ferner,   baß   bic  Jddicmie,   menn   fic 
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cö    and)   nic^t    ucr[tanb,    ®olb  ju  machen,    bod)  bic   ^crftcDunfl  öon  Äörpcm 
gelehrt  f)ai,  bic  mcrt^öoßcr  finb  afö  ®oIb  unb  ©bclmctaüe.    ©n  folc^cr  ift  bcr 


3nnenf(^a(l^telflebma)'(^ine  üon  £ot|ends$au(foit. 

Lichtträger,  bcr  ^^o^p^or.  Scmal^rcn  mir  feinem  Sntbccfcr  SBranb  ein  gute^  Sin- 
gebenfen! 
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jrci  (ärfinbungen  iparcn  c^,  bie  ben  finfteren  Sann,  in  tpelc^cm  ba^  WUtttU 
alter  bie  ®ei)ter  gehalten  tjatte,  brachen:  ®er  6onH)aft,  bie  SBuii)brucfer^' 
fünft  unb  ba^  ©c^ie^pulüer.  2)ie  ?lnn)enbung  ber  äRagnetnabel  ermöglichte 
ou^ebe^nte  gal^rten  auf  ben  meiten  9)?eeren,  bie  5ur  Sntbecfung  neuer  i^änber 
fu^en,  unb  baburc^  ber  @rbe  eine  ungeahnte  3lu^be^nung  üerlie^en.  S)ie  „fc^iüarje 
Äirnft-  ©uttenberg'^  Vermittelte  Xaufenben  ba§  Sic^t  bed  SBiffen^  unb  t^at  aud) 
|ier  eine  neue  SBelt  auf,  beren  ©c^ä^e  unvergänglicher  unb  föftlic^er  ttjaren  n)ie 
ba«  gleifeenbe  ®olb,  njetc^e^  bie  ft)anifc^en  Gröberer  auf  ftolsen  gtotten  ben  neu= 
cntberften  Sanbem  entfiil^rten.  ®a^  ©djiefepuber  enblid^  Verlief  bie  Sräfte,  um  für 
Öcmbel  unb  9Serief)r  neue  S33ege  ju  eröffnen,  feiner  9lnn)enbung  ift  ed  ju  ban!en, 
bafe  ber  Sergbau,  biefer  n)ici)tigfte  B^^'S  ^<^^  Urprobuction,  einen  bebeutenben  ?Iuf^ 
fc^tming  nal)m  unb  fic^  feine  Segnungen  balb  aüfeit^  bemcrfbar  mad)ten. 

Xie  ßJegenüberftellung  von  Sompaft  unb  S8ud)bruderfunft  einerfcit^  unb  beni 
Sc^icßpulöcr  anbererfeit^  mag  auf  ben  erften  Stid  Dielleid)t  befrcmblicf)  ttjirfen. 
tcnn  unnjiHfürlid^  beulen  njir  junäd^ft  bei  ber  ©rtoä^nung  be^  le^teren  an  ben 
mtfagbaren  3ammer,  ben  bie  Kriege,  bie  erft  feit  ßinfü^rung  ber  geuermaffen  i()ren 
flanken  Sc^recten  entpUten,  über  ba^  Wenfdjengefc^lecfjt  gebracht  f)aben.  SBir 
bfirfen  babei  aber  nic^t  öergeffen,  ba§  e^  gcrabc  bie  9lnnjenbung  beö  @ct)ieJ5pulDerd 
unb  bie  (Srfinbung  ber  g^uertüaffen  njar,  njelc^e  bem  entarteten  9iittert^ume  ben 
ftc^rcn  Untergang  bereitete  unb  bamit  ben  jämmerlid^en  J^^ubaläuftänben  be^ 
IRittelalter^.  9tuc^  mürben  bie  Äriege  unblutiger,  ba  ber  3?a]^fampf  9Jiann  an 
5Rann,  ber  früher  auöfc^laggebenb  mar,  immer  feltencr  mürbe  unb  enblic^  ganj 
iJcrfc^manb.  2)ie  größte  SSebeutung  be§  Sc^ie^putücre  muffen  mir  aber  immer  barin 
erbliden,  bafe  e^  ben  SWenfc^en  befäf)igte,  fiegrcic^  ben  Äampf  mit  gelfen  unb 
^"teinen  aufjune^men. 
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«  1    •    .  *  k 

;®fe  hox  njcnigcn  Sfttirsc^ntpn  6cfa^  baö  3cf)icBpuIuct  bic  .  unum)(i)ränfte 
?(IIchi^errfc^Qft  auf  fciucin  ©cl^icte.  5m  Saufe  bcr  !3a^re/  ^attc  c^,  .  fowo^l  mit 
Öcjug  <iuf  feine  ßufammcnfCiUüig  a(^  aud)  feine  2)ärf(elfun^  ba^  f)öc^ftcerreicf)barc 
iOJaß  ber  ^öoKtommen^eit  erlangt,  eine  ■ 'iBcrbefferung  mar  unb  ift  bo^cr  auc^= 
gefc^loffen.  2)agegen  mürbe  man  mit  anberen,  meitau^  träftiger  mirfenben  JSxpIofiu- 
ftoffen  befannt,  bie  neuerbingö  eine  Ummäl^^ung  auf  bem  ®ebiete  hc^  ©erg-  unb 
Tunnelbauer,  xvk  auc^  in  ber  ßonftruction  ber  Jyeuemjaffen  im  ®efoIge  Ratten. 
ö)egen  jene  ©emalten,  tuelcl)e  in  ben  mobernen  Sprengftoffen  fc^lummeni,  erfd)eint 
bar  alte  ®d)tüarjpult)er  faft  tüie  ein  Spieljeug.  3D?it  ber  (Srfinbung  ber  S)t)namitev^ 
unb  ber  Sprenggelatine  lernte  man  aber  md)  i^re  Äräfte  jä^men  unb  nuljbringeub 
uertuert^en,  unb  gerabe  ber  Umftanb,  baß  t)eute  im  mobernen  Äriegi^mefen  ba6 
alte  Scl^icgpulüer,  bar  @d)n)ar,^pulDer,  fo  gut  tuie  feine  JRoüe  meör  fpielt,  baß 
man  beftrebt  ift,  burd)  S(nmenbung  immer  fräftiger  mirfenber  Sprengmittel  bie 
Jylugmeite  unb  3)urd)fd)lagrtraft  ber  (yefd)OBe  ju  er^ö^en,  baß  ein  Staat  ben 
anberen  in  ber  Jyurd)tbarfeit  ber  Äriegrmittel  p  überbieten  trachtet,  mirb  root)l 
nod)  baju  beitragen,  ben  Ärieg  über£)aupt  unmöglich  ju  madjen.  T^ier  märe  bann  mo^l 
ber  größte  Xriump^  ber  ejplofiDen  Stoffe,  menn  fie  felbft  ben  emigen  SBeltfrieben 
bictiren  mürben,  um  oon  ba  ab  nur  mel)r  it)re  rein  culturelle  9)iiffion  ju  erfüllen. 

Sie  ©rfinbung  ber  Sd)ieBpulüerr  —  ber  befannten  a)?ifd)ung  aur  Sd)mefcl, 
Salpeter  unb  ^oljfo^le  —  ift  in  tiefer  l)unfel  gefüllt.  Ueber  jeben  S^^if^I 
ergaben  ift  jebod)  bie  Jljatfadje,  baJ3  meber  9ioger  Öaco  im  3cil)re  1220,  nod) 
ber  beutfd)e  Wöndj  Sertl)olb  Sc^marj  im  3al}re  1320  bei  alc^emiftijdien  i^er^ 
fudjen  bar  Sd)ieBpulüer  entberft  t)aben.  3a  er  ift  über[)aupt  f)öc^ft  ämeifelfjaft,  ob 
ein  9Könc^  biefer  9?amenr  je  gelebt  ftat,  unb  menn  man  it)m  aud)  ju  greiburg  im 
Öreirgau  ein  2)enfmal  fe^te,  fo  gilt  bier  mol)l  met)r  ber  Öebeutung  ber  ßjplofioftoffe 
überhaupt  alr  feiner  "i|Jer|on,  bie   bie  Sage  mit  allen  möglidjen  aJiqtl)en  umgab. 

2)ie  größte  3Sa^rfd)einlic^teit  befitU  jene  ?lnfd)auung,  meldje  bie  ©rfinbung 
ber  Sd)ießpulüerr  nad)  Cft=3lfien  oerlegt.  3n  biefen  Säubern  fommen  ja^lreic^e 
Salpeterlager  oor,  er  ift  alfo  mo^l  benfbar,  baß  bie  t£l)inefen  unb  Snbier  fc^on 
frü^  bar  Sierpuffen  ber  Salpeterr  auf  glül)enber  fto^le  beobachtet  Ratten,  baft 
man  bann  Üoftle  unb  Salpeter  innig  mengte  unb  biejer  9Kifd)uug  fc^ließlic^  ben 
leicht  brennbaren  Sc^mefel  S"f"öte. 

öbenfo  möglich  ift  er  aber  aud),  baß  unfer  heutiger  Sc^marjpulüer  aur  bem 
„gried)ifd)en  '^mcx"  l)eroorgegangen  ift.  3)iefer  gried)ifd)e  J^^^uer,  über  beffen 
munberbare  2öirfung  5at)lreic^e  alte  Sd)riften  mel)r  ober  minbcr  glaubl^aftc  (£r^ 
Vi{)lungen  entl)alteu,  bürfte  ein  ©emenge  oon  Salpeter,  Sc^mefel,  ^^Jec^.  unb  §arj 
gemefen  fein,  meiere  mit  brennbaren  Celen  jufammengefc^moläen  mürbe,  "^ytadi  ber 
(inti^ünbung  enttuidelte  er  äunäd)ft  einen  biden  9{aud),  bem  ein  Änall  unb  balb 
barauf  bie  Jyl^mme  folgte,  bie  nid)t  gelöjd)t  merben  fonnte,  ba  bar  (Gemenge  aud) 
unter  SBaffer  brannte.  '-Bier  5af)rl)unberte  biuburd)  blieb  bie  3"fanunenfefeung  bec^ 
„gried)ifc^en  5^i^^^r"  bar  ftrenge  gehütete  GJe^eimnir  ber  ©pjantiner,  bir  er 
id)ließlic^   ben   Sara  jenen   oerrat^en   unb   uon  biefen   gegen  bie  ftreujfa^rer  an^. 
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gcrocnbct  mürbe.  9)iit  bcr  attgcmcinen  ©inbürgcrung  bcö  3cf)ic§pult)erö  im  14.  Sal^r^ 
öunbcrtc  mußte  e^  jeboc^  fdlHcfelic^  feinem  weitaus  üoUfommeren  SRiüalen  tueid^en. 
Um  bie  SKitte  be^  genannten  3af)r^unbertcs^  erfolgte  bann  bie  ©infü^rung  ber 
©cfdiüße  in  bcn  einjelnen  beutfc^en  ,^eeren,  unb  balb  jaulte  man  in  S)eutf^Ianb 
^Ireicfjc  ^ulüermad^er  unb  Äanonengiefeereien. 

2?rci  Sa^r^unbertc  f)inburc^  würbe  bann  ba^  Sc^iefepulüer  auöfc^Iieftlic^  iu 
öcn  ^uerttKiffcn  ücrroenbet,  erft  im  17.  3a^rf)unbertee  begann  man  eö  al^  Spreng- 
mittel  ju  gcbraudjen,  junäc^ft  alterbing^  in  fef)r  primitiüer  Söeife.  So  fdjilbert 
^[m  SWontanue  in  feinem  1622  erfct)ienenen  „Sergwcrffc^a^"  eine  mit  einem 
Keinen  Soc^e  Derfe^ene  fupfeme  Sugel,  bie  mit  Söüd^fenpuloer  gefüllt  unb  mit  in 
2al|)eterü>fung  gefottener  SBaummoüe  umfleibet  mürbe.  2)iefe  Äugel,  aufeerbem  no^ 
m  eine  Sc^melje  oon  'ißec^  unb  Sc^mefel  getaucht,  marf  man  nac^  bem  9lnjünbeu 
in  ben  Sc^ad^t  ober  Stoßen,  um  burdj  i^r  „?l6ge^en"  ben  oom  J^^uerfe^en  5urücf* 
gebliebenen  Siauc^  außjutrciben.  ®or  ?lnn)enbung  ber  Sprengmittel  bemirfte  man 
nömlicb  bie  Sorferung  be«  ®efteineö  in  ber  SSeife,  bafe  man  fie  ber  ^i^e  mädjtiger 
Ijeucr  auöfefttc,  um  bann  lei^ter  mit  Schlägel  unb  (Sifen,  alfo  burc^  »^anbarbeit, 
bee  ©efteine^  Öerr  merben  ju  fönnen.  2)er  erfte  aber,  ber  Sc^marjpulüer  jur  S(uö^ 
mljnmg  einer  Sprengarbeit  üenoenbete  unb  baburd^  jum  ©rfinber  ber  Spreng^ 
orteit  rourbe,  xoax  Gafpar  ^einbl;  am  8.  ^^bruar  1627  nat)m  er  im  Cberbiber= 
ftoUen  ju  Sc^emni^  in  Ungarn  bie  erfte  befannte  Sprengung  oor. . . . 

2Bie  befannt,  befielet  baö  Sc^ie^puloer  au^  einem  ®emenge  oon  Sc^mefel, 
Salpeter  unb  ^oljfoble,  feine  Sigenfd)aften  werben  nic^t  nur  burd)  bie  95efd)affenl)eit 
Mqer  Ulo^materialien,  fonbem  auc^  burd)  bie  9lrt  unb  SBeife  ber  ^erftellung,  be=- 
lonber^  ber  innigen  SKifc^ung  ber  Seftaubt^eile  bebingt.  Seoor  mir  iebod^  jur 
^'pret^ung  bcr  ^arftellung  beg^  Sd)ieBpuloeD^  übergeben,  mirb  eö  angejeigt  fein, 
m  mit  ber  Siatur  ber  Sto^materialien  felbft  ucrtraut  ^u  mad)en. 

2er  Sdirocfel  ift  einesi  ber  wenigen  ©lemente.  meldje  gebiegen  in  ber  "SlaUxt 
üorbnnnen,  unb  in  Jolgc  beffen  in  oerl^ältni^mäfeig  einfacf)er  üBeife  gemonnen 
iwrben  tonnen.  Süperbem  tritt  er  jeboc^  audj  in  großen  9)iengen  in  SSerbinbung. 
mit  JRetallcn  auf,  unb  mS^renb  man  urfprünglidj  für  oerfc^iebene  3^^<i^r  fo  be^ 
ionberö  jur  iJarfteUung  ber  fo  mic^tigen  Sc^mefelfäure  nur  ben  gebiegenen  Sdjmefel 
W  ocmenben  mu§te,  ift  man  jeftt  im  Staube,  auc^  bie  „^efe"  mit  (Srfotg  ju 
erarbeiten. 

@röBere  Sager  oon  gebiegenem  Sc^mefel  treffen  tuir  oorjug^meife  in  oulcani=^ 
itften  Qkgcnbcn  an,  unb  jmar  gemö^nlid)  in  geringer  2^iefe  unter  ber  Cberflöc^e. 
3l|rc  &itftef)ung  fönnen  mir  uuio  burd^  bie  Sinmirfung  oon  Sdimefelmafferftoffga^ 
unb  fdirocfcliger  Säure,  meld)e  beibe  ftänbige  Segleiterfc^einungen  beö  SJulcani^mu^ 
unb,  ertlären.  S)er  Sc^mefelmafferftoff  ift,  mie  fd)on  fein  9tame  befagt,  eine  SSer- 
binbung  oon  SBafferftoffgaö  unb  Sd)mefel,  er  ift  ein  ^öc^ft  miberlic^  riec^enbe^ 
Soö.  roelc^eö  auc^  bei  ber  ^öulni^  organifdjer  Subftanj,  bie  ftetö  fd^mefel^altig 
ift,  auftritt,  unb  fomol^l  faulen  Giern  at^  auc^  gemiffen  9}?ineralqueHen,  ben 
iogenamiten  „Sc^mefelquellen",  ben  d)aratteriftifc^en  unb  tuenig  anjie^enben  ®eruc^ 
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t)crlei^t.  2)ie  fd^tocfliflc  ©äure  bagegcn  ift  bic  Sßerbinbunfl  be^  ©d^mcfel^^  mit 
©aucrftoff,  tocld^e  bei  feiner  SSerbrennung  an  ber  Suft  cntfte^t  unb  tpclc^c  tpir  an 
i^rem  ftcd^enben  ®cruci^c  ju  erfennen  üennögen. 

treffen  nun  ©d^ttjefetoafferftoff  unb  fd^toeflige  ©äure  jufontmen,  fo  macfit 
fic^  bic  groge  Sßemanbtfd^aft  jmifd^en  SBafferftoff  einerfeit^  unb  ©auerftoff  anbcrer- 
feit^  geltenb.  95eibe  ©lemente  treten  ju  Sßaffer  jufantmen  unb  ber  in  beiben  ®afcn 
enthaltene  ©d^toefct  gelangt  afe  folc^er  jur  3lbfc^eibung.  S)iefer  ^roce§  finbet  an 
^a^Ireid^en  mepfanifc^en  ©ulcanen  auc^  l^eute  nod^  ftatt,  aufeerbcm  »irb  er  fünftlicö 
herbeigeführt,  um  au^  ben  3lbfaßftoffen  gettjiffer  3nbuftrien  ben  ©d^mefel  ^u 
gewinnen. 

S)ie  größten  unb  für  @uropa  bebeutenbften  ©d^mefellager  befinben  fic^  in 
©icilien.  S)ort  finbet  fic^  ber  ©d)tpefel  im  ®emenge  mit  unb  unterbrochen  burd) 
Sagen  eined  weißen,  ^auptfädjlid^  au§  ®ip^  befte^enben  ®efteineÄ,  bem  Söri^cale. 
®iefe  fiager,  bie  feiten  tiefer  ate  ^öd^ften^  50  bi^  60  m  unter  ber  (Srboberftäc^c 
gelegen  finb,  merben  burc^  ftar!  geneigte  Stoßen  erfd^loffen,  ba^  fd^toefel^altigc 
SBaterial  njirb  mit  bem  Jammer  lo^gefc^Iagen,  unb  öon  Äinbem  im  3llter  Don 
8  bi^  16  Salären  über  Seitern  unb  Xreppen  an  bie  Oberfläche  gebracht. 

SBiÄ  uor  hirjer  Qcii  toax  bie  Sage  biefer  armen  ©efd^öpfe  in  ben  ficilianifc^en 
<Sc^tt)efelgruben  ^öd^ft  bcbauent^mert^.  Sie  njurben  oon  i^ren  @ltem  ben  Sefifeem 
ober  3luöbeutem  ber  ©d^njefelgruben  für  eine  Steifie  t)on  Salären  „öerpac^tet", 
mürben  fc^led^t  ernährt,  gerabeju  unmenfc^lic^  bel^anbelt,  unb  Ratten  außerbem 
eine  äufeerft  befct)merlic^e  unb  gefährliche  9trbcit  ju  üerrid^ten.  3^^^'^^^^^  ^^^^ 
jungen  Saftt^ierc  fanbcn  i^ren  Job  in  ben  Sclimefelgruben,  ober  öerliefeen  bicfc 
boc^  al^  Ärüppel. 

©cit  bem  3a^re  1895  l^at  fic^  aber  bie  Sage  ber  in  ben  ficilianifd)cn 
®ruben  arbeitenben  Seüölferung  gebeffert,  auc^  ber  ^rei^  be^  ©c^mefefö  ftieg  unb 
bie^  ttjurbe  einzig  unb  altein  burd)  eine  fiöcalifc^e  ü)?aftregel  erreicl)t.  Italien  ^atte 
nämlic^  früher  für  ©c^toefel  einen  geringen  SjportjoU  eingel^oben,  ber  jebod^  aui?- 
reid^enb  toar,  um  bem  ficilianifc^en  ©c^mefel  bie  ßoncurrenjfä^ig!eit  faft  ganj  ju 
nehmen;  aufeerbem  jeigten  bie  ©c^mefclprcife  eine  finfenbe  Xenbenj.  311^  jeboc^  im 
3a^re  1895  biefer  SfportjoH  abgefcf)afft  mürbe,  fonnte  bie  Sctimefclgeroinnung 
auf  eine  breitere  93afi^  geftellt  merben.  S)er  ©d^mefelprei^  ftieg,  ba  ber  ficilianifct)e 
©d^mefel  nun  unget)inbert  auger  Sanbeö  gc^en  fonnte,  unb  bie  Jolge  mar  eine 
3?erbefferung  ber  Sage  ber  Slrbeiter  in  ben  Sc^rocfelminen  unb  ber  (Einrichtung 
biefer  ®ruben  überf)aut)t. 

2)a^  aug  ben  ®ruben  gefiJrbcrte  fc^mefel^altige  ÜJiaterial  mirb,  um  ben 
©c^mefel  ju  getüinnen,  junäc^ft  in  fd^mefclreic^ere  unb  fc^mefelärmere  Stürfc 
gefonbert,  meiere  bann  auögefclimoljen  merben.  3Jlan  bringt  fie  ju  biefem  3^crfe  in 
eifeme  Seffel  unb  er^i^t.  S)a  ber  ©c^mefel  fc^on  bei  114^  fcl)miljt,  tritt  er  auö 
bem  ®efteine  au^  unb  fammelt  fic^  über  biefem  an,  morauf  er  au^gefc^öpft  unb 
in  ^öljemen  formen  erftarren  gelaffen  tüirb.  2)iefer  5Ko^fc^mefel  mufe  bann  nod) 
einer  weiteren  3Jeinigung  unterjogen  merben. 
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2a^  m  bcm  Scffel  äurürfbicibcnbe  ®eftein  enthält  jebocl^  noc^  ber  ®en)innung 
iDürbigcn  Sc^tüefel,  bod)  in  fo  geringer  SKengc,  bafe  man  burcft  neuerliches^  ?luö= 
icftmcljen  nic^t  jum  3i^'^  gelangen  mürbe.  35a§  gleiche  gilt  üon  bem  fc^wefelannen 
©cfteine,  au^  beiben  9Haterialien  mirb  ber  ©c^tüefel  burd)  Deftillation  gewonnen; 
bei  447<>  beginnt  er  fid)  in  S)ampf  ju  üemjanbeln. 

3u  bicfcm  ^ro^dc  brad^te  man  früf)er  bie  fc^mefelöaltigcn  9iürf[tänbe  :c.  in 
frugförmige  J^ongefäße,   njelc^e  fic^  oben  ftarf  verjüngten  unb  in  einen  Cfen  in 
fold)cr   SBeifc    eingefefet    njaren,    bog    i^re    Süünbungen     ]&crau5^jd)auten.     9?acl^ 
erfolgter  ^üllung  mürben  biefe  forgfältig   mit  Se^m  üerfc^loffen,   au^  bem  ^alfe 
jcbc6  ftruge^  ragte  ein  furje^,  nad)  abmärtö  gerid)teteö  9iot)r,  melc^e^  nac^  einem 
jiDcitcn  ä^nlic^en,    jebodj  auj^er^alb  bc^  Cfend  fte^enben  ®efäJ3e  füljrte.   3^iff^c" 
ben  mit   bem    Ko^materiale    befdjidten   ©efäfeen    mürbe   vs^nc^    angejünbet,    ber 
2d)n?efcl  jdjniolä  äunädjft 
unb  Derflüc^tigte  fi^  bann, 
tic     2)ämpfc      gelangten 
nad)  außen  fteftenben  @e== 
föBcn  unb  üerbidjteten  fic^ 
fticr   JU    ben   fogenannten 
,Sc^toefel61umen",    b.    i. 
Scötoefel  in  fein  öert^eiltem 
3uftanbc;     balb    erreid)te 
bic  tcmperatur  jeboc^  ben 
2d)me(jpunft  be^   Sc^me^^ 
fe(^,  unb  nun  fd|ieb  fic^  ber 
ubcrbeftillirenbc     Sdjmefel 

im  gqdimolsencn  3uftanbe  (Salcaronc. 

ab.  I^iefer  floß  burd)  ein  am 

Soben  ber  5?orlagen  angebradjteö  JRol)r  nad|  einem  mit  SSaffer  gefüllten  ®efä§e. 
5ti  neuerer  ^cit  erfolgt  bie  SJeftiüation  jcbod)  in  meit  smecfmä^igerer  SKeife  an^ 
eijcrncn  9ietortcn. 

;^n  biefer  ©eminnung^art  be;^  Sdjtoefefö  ift  Brennmaterial  nötEjig,  unb  bie^ 
in  ein  in  ©icilien  jiemlid)  foftfpieliger  ©egenftanb.  Wan  menbet  ba^er  nod^  ein 
pdt^  S.^erfaf)ren  an,  meld^e^  barin  beftef)t,  ben  Sdjmefel  felbft  alö  93rennmateriale 
,^u  öcrtDenben,  ber  baburd)  bebingte  9Jerluft  ift  immer  nod)  geringer  alö  ber  3Bert^ 
bes  fonft  erforbcrlid)en  SBrennmateriale^  beträgt. 

3u  biefem  3^cde  merben  au§  9)fauermerf  große  ringförmige  Cefen  errichtet, 
heren  ll^urci^mcffer  bi§  ju  10  m  beträgt.  3^r  95oben  e  erhält  eine  ftarfe 
Steigung  gegen  eine  SteÖe  ber  ^Ringmauer,  in  toeldier  fic^  ein  ßanal  a  befinbet, 
t^er  JU  einer  mit  Söaffer  gefüllten  9?ertiefung  d  fül^rt.  3n  biefem  9Kauerring  be^ 
,Salcaronc",  mie  biefe  Cefen  in  (Sicifien  genannt  merben,  mirb  nun  ba^  fdimefel^ 
Wtige  SRaterial  in  foldjer  SSeife  gefc^ic^tet,  baß  Suftcanäle  b  offen  bleiben.  2)ann 
roirb  ber  Cfen  noe^  burc^  eine  Se^mbede  c  gefdjloffen,   unb  nun  an  einer  Stelle 
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bcr  ©c^tpefel  in  Söranb  flefe^t.  ®ie  Xem))eratur  im  Snncren  be^  Dfen^  ftcigt  balb 
fo  ^od^,  baJ3  ein  XEjeil  be^  ©c^tDefefö  fct)milät,  burd)  bcn  Sanal  a  austritt  unb 
fic^  in  d  anfammelt.  S)ag  Slu^fdimeljen  biefcr  Salcarone  bauert  je  nac^  i^rcr 
®rö§c  30  bi^  80  Jiaflc,  nad)  biefem  SBcrfa^ren  tDcrbcn  ungcfäl)r  60<>/o  be^  in  beut 
®efteinc  enthaltenen  ©c^njefel^  gemonnen,  tDä^renb  30^/o  at^  Brennmaterial  biencn. 
©0  unrationell  nun  aud)  biefeÄ  SSerfa^ren  fd)einen  mag,  fo  ^at  cÄ  au^  ben  ait= 
gebeuteten  ©rünben  bo4  feine  Berechtigung;   ein  großer  Uebelftanb  beöfelben  liegt 


Apparat  uon  Wiö^tl  ^ur  Slaffination  beS  8c^mefeld* 

lebod^  in  ber  Verunreinigung  ber  Suft  burdt)  fcfjmeflige  ©äure,   bie  bei  ber  S8er== 
brennung  bc^  ©c^njefcts^  entftc^t  unb  fid)  ^öd^ft  unangenehm  bemerfbar  mac^t. 

2)er  nad)  bem  einen  ober  bem  anberen  üßerfafiren  genjonnenc  ©c^mefel  muß, 
e^e  er  5ur  Sc^ießpulüerfabrifation  geeignet  ift,  noc^  einer  Säuterung  unterjogen 
njcrben.  S)ieje  befte^t  in  einer  nod^maligen  2Deftiüation,  bie  jeboc^  nur  in  bcn 
fcltenften  'i^aücn  in  Sicilien  felbft  vorgenommen  toirb.  S)ie  größten  unb  bebeutenbften 
©d)n)efelraffinerien  bcfinben  fid)  bagcgcn  in  SKarfeiüe,  9touen  unb  in  ber  Um= 
gebung  üon  5ßari^,  fie  öenoenben  getoöfinKd)  ben  i)on  9)?id)el  conftruirten  9lpparat, 
beffcn  ©inrid^tung  an^  ber  obenftef)enben  Slbbilbung  erfic^tli^  ift. 
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2)cr  guBctfemc  E^linbcr  B  tDirb  bon  bcm  barunter  befinblid^en  geucrraumc 
au^  cr^i^t.  55ic  Jlantme  umfpült  ben  S^Iinber  unb  bic  ©erbrcnnung^probucte  cnU 
todc^  burc^  ben  Sc^omftein  E,  nac^bcm  fic  üor^er  ben  t)on  ben  S^Qm  C  um* 
^ebenen  Scffel  D  borgemärmt  ^aben.  2)er  Sc^ttjefel  toirb  in  biejen  Äeffel  gebrad^t 
un^  erfahrt  Ijier  burc^  Slu^ld^meljen  eine  t)orläufige  ^Reinigung,  bann  fliegt  er 
burc^  \ia^  fHoifv  F  nac^  bem  ß^Knber  B.  §ier  mirb  er  in  ^amp^  öemjanbelt  unb 
tritt  in  kif  an^  Sacffteinen  gemauerte  ©c^mefelfammer  G  über.  3m  unteren  2;^eilc 
befinbet  fid^  in  einer  gugeiiernen  '^^Jlatte  ein  runbe^  2oä),  tDelc^e^  burd^  bie 
Stonge  H  üerfif^loffen  n)erben  fann.  ^at  fid^  eine  genügenbe  9Kenge  gefc^moljencn 
2(^etö  am  ©nben  ber  Äammer  angefammelt,  fo  tDirb  H  entfernt  unb  ber 
S^rocfcl  in  ben  fieffel  L  fliegen  gelaffen,  neben  xpel^em  fid^  ein  ©re^ottid^  M 
befinbet,  in  beffen  rei^iueife  aufgefteüten  befeud^teten  ^oljformen  ber  ©c^mefel 
cinflieBt  unb  f)ier  erftarrt.  3n  bem  9iaume  N  merben  bie  gewonnenen  ©d^ttjefet^ 
ftongcn  aufgcfpeic^ert. 

3n  jüngfter  3^*  tDerben  aud^  nod^  anbere  unb  rationellere  ©etoinnungö* 
metöoben  jur  Stbfc^eibung  be^  Sd^efel^  angettjenbet.  So  fc^miljt  man  i^n  in 
tampffeffetn  au^,  nja^  um  fo  leidster  möglich  ift,  al^  fc^on  bei  einem  S)rucfe  öon 
pm  ?ltmofp]^ären  ba^  SBaffer  bei  120<>  fHbet,  ber  Sc^roefel  jeboc^  fc^on  bei  114<> 
i(^üjt  9iacö  biefem  SSerfa^ren  erl^ält  man  fofort  einen  fe^r  reinen  Sc^toefel  — 
ba6  Sto^material  ttjirb  auf  Siebe  gelegt,  auf  tBelc^em  ba^  ®eftein  äurücfbfeibt  — 
ber  in  Stangen  gegoffen  unb  in  ben  ^anbel  gebracht  wirb. 

6in  jmeite^  ©erfahren,  toelcfte^  jebenfaU^  eine  groge  3^t""f*  befifet,  unb 
fic^  bcfonberd  jur  Gewinnung  geringer  Sc^wefelmengen  eignet,  befte^t  barin,  bag 
ber  Sc^roefel  nic^t  burd^  S^meljen,  fonbern  burd)  ßjtraction  gewonnen  wirb.  3n 
göDiffcn  fiöfungömitteln,  fo  befonberö  in  Sd)wefeHof)Icnftoff  löft  fic^  ber  Schwefel 
nanüic^  je^r  leicht  auf.  SSenn  man  alfo  baö  entfpred)enb  jerfleinerte,  fd^wefell&altigc 
Sei'tein  in  geeigneten  §tp^3araten  mit  Sd)WefeI{of)Ienftoff  bc^anbelt,  fo  geftt  ber 
2(^roefcl  in  Söfung,  biefe  Söfung  wirb  bann  abbeftiöirt,  woju  nur  fef)r  wenig 
Brennmaterial  nöt^ig  ift,  ba  ber  ©c^wefel£pt)lenftoff  fd^on  bei  46^  fiebet.  9?atürlic^ 
göDinnt  man  ben  ©d^wefelfo^lenftoff  unb  üerwenbct  i^n  neucrbingö  jur  ßjtraction 
ic^cl^altigen  9)?ateriale^. 

l^er  Sc^wefelfo^lenftoff  ift  eine  farblofe,  leidet  bewegliche  unb  ^öc^ft 
unangenehm  na^  faulem  9Jettig  riedjenbe  J^lüffigfeit,  bcrcn  2)ampf  fid)  fe^r  lei^t 
ortjünbet.  6r  bcfte^t,  wie  fc^on  fein  9?ame  anbeutet,  au^  Schwefel  unb  fto^lenftoff 
imb  bilbet  fic^,  wenn  bam|)fförmiger  Schwefel  mit  glüf)enbcr  Äo^le  jufammentrifft. 
^  fabrifemäßigen  S)arftellung  biefeö  für  Diele  Snbuftrien  ^öc^ft  wichtigen  "ißro^ 
buctc^  bient  ber  auf  Seite  52  abgebilbetc  St^jparat. 

A  ift  eine  aufredt)t  ftel^enbe,  t^öneme  Ütetorte,  wcld)c  auf  ber  eifemen  Unter- 
logc  B  ni^t  unb  in  einen  Cfen  eingemauert  ift.  2)ur(^  bie  rec^t^  gelegene  Deffnung  E 
fü^rt  ein  ^orjetlanro^r  bi^  auf  ben  ©oben  ber  Sictorte,  wo  eö  auf  einer  Sage 
Äoftlc  aufliegt.  2)urc^  biefe^  9lo^r  wirb,  fobalb  bic  bic  5Retortc  erfüllenbe  Äo^le 
flli^t,  Schwefel  nachgefüllt;  bie  anbere  Ceffnung  E  bient  jum  9?ac^füllen  ber 
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Äo^Ie.  S)ie  SRetorte  ift  burd)  ein  ©citcnro^r  mit  ber  Stciiiguttjorlaflc  J  öerbunbcu, 
in  tpeldicr  ficf)  fd)Oii  ein  J^cil  bc^  in  E  entfte^enben  Sc^mcfelfof)Icnftoffe^  ucr^ 
biegtet,  um  bei  K  in  bie  mit  SBaffcr  gefüllte  fogenannte  ,,glorentinerfIafc^e"  ab^n^ 
fliegen.  S)a  fic^  Sc^tDefelfo^Ienftoff  nid)t  mit  SBaffcr  mifd)t,  fonbcrn  alö  fpeciftf(^ 
fcf)tperer  barin  unterfinft,  tüirb  er,  L  öon  untenauf  füüenb,  burd^  ba^  ©eitenrol&r  M 
ber  glorentinerflafdie  in  bie  SSortage  0  conftant  abfliegen,  fobalb  er  eine  gen^iffc 
§ö^e  erreicht  ^at.  3ener  J^eil  bcö  ©c^tDcfelfo^Ienftoffc^,  njeldtjcr  fid)  in  J  nid)t 
freinjißig  üerbidjtet,  gelangt  burd)  ba^  9io^r  P  nac^  bem  Äüt)lapparate  T,  ben  er 
bei  R  uerläfet.  S)urd)  bie  §ä^ne  N  unb  S  ber  beiben  SBortagen  !ann  ba^  fertige 
JRo^probuct  abgelaffen  werben;  c^  tüixb  bann  nodj  einer  ttjeiteren  9ieinigung,  tüelc^c 
in  einer  abermaligen  2)eftillation  mit  SBafferbämpfen  befte^t,  unterzogen. 

2)a?^   jweite    9\of)= 

materialäur2)arftellun9 

be^   Sc^iegputüer^   ift 

ber    Satpeter.     Xer 

Salpeter  ift  ein  ©alj 

ber  Salpeterfäure,  biefe 

beftebt  avi^   ben   (Slc== 

menten       9Safferftoff, 

Stidftoff  unb  Sauer^ 

ftoff  unb  n)irb    burd) 

^eftillation  bcö  in  ber 

I  9latur     üorfommcnben 

I  Salpeter^  mitSd)tt)efeU 

fäurc  genjüunni,  tüouon 

Slpparat  sur  2)arftcttung  öon  6cf)mcfcIfor)Icnftoff.  nod)   fpätcr   bie    9icbc 

fein  tpirb.  Grfe^t  man 
ben  SBafferftoff  ber  Salpeterfäure  burd)  ein  Wctaü,  bcifpiel^njeifc  burd)  9latrium, 
fo  entfielt  falpeterfaurc^  9?atrium  ober  9?atronfalpeter,  bie  gteid)c  Operation 
mit  Äalium  auögefü^rt,  giebt  ftatifalpeter,  unb  fättigen  tuir  Salpeterfäure  mit 
Slmmoniaf  unb  bampfen  toxi  bie  Söfung  ein,  fo  erl)alten  tuir  ein  brittei^  Sal^ 
ber  Salpeterfäure,  nämlid^  ben  fogenannten  ?lmmonfaIpeter. 

Salje  ber  Salpeterfäure  finb  in  ber  9?atur  tDeit  verbreitet,  mir  finben  fie  in 
geringer  9)?enge  in  jebem  ?lrferboben  unb  fie  finb  bie  einjige  J^orm,  in  meld)er 
bie  meiften  Gulturpflaujen  ben  ju  it)rer  ©mä^rung  unerlä^lidjen  Stirfftoff  auf= 
annehmen  oermögen.  3111  ber  freie  Stirfftoff,  ber  im  Suftoceane  entt)alten  ift,  ift  für 
fie  nid^t  t)ermertl)bar,  eine  3luöna^me  baoon  mad)en  nur  bie  Seguminofen  (So^ne, 
(Srbfe  ic),  bie  burc^  g^toiffe  93afterien,  meldje  fid)  in  3Sur5elhiölld)en  anfiebelu, 
befähigt  finb,  ben  Suftftidftoff,  jeboc^  and)  erft  nac^bem  er  üon  ben  Safterien  in 
Salpeterfäure  übergeführt  mürbe,  ju  affimiliren.  S^agegcn  leben  jaf)lreidie  fold)er 
falpetcrbilbcnber  Öafterien  in  jebem  93oben,  mo  fie  erft  feit  hirjer  3^^^  ^^^^  ^^^ 
mobeme  batteriologifc^e  J^^rfc^ung  nad^gemiefen  mürben,  unb  biefe  mifroffopifd)en 
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Scboocfcn  finb  c^,  ttjclc^c  ben  elementaren  Sticfftoff  ber  Suft  in  SSerbinbung  mit 
Saucrftoff  bringen,  eine  Cperation,  meiere  im  Saboratorium  nur  fe^r  fc^njierig 
unb  unter  Ännjenbung  ganj  befonbcrer  Hilfsmittel  burd^fü^rbar  ift. 

Salpeter  bilbet  fic^  auc^  bei  ber  SSertüefung  fticfftoff^altiger  organifd^er 
2ubftan,^cn  unb  eS  ift  smeifelloS,  ba§  and)  I)ierbei  Safterien  eine  gro§e  9toöe 
l{wclen.  3ft  gleichzeitig  !aIium^aItigeS  ®eftein  jugegen,  fo  entftel^t  Äalifatpeter, 
bagcgcn  9?atronfalpeter,  njenn  öorttjiegenb  natrium^altige  SRineraUen  (Sßatronfelb^ 
fpat^c  2C.)  zugegen  finb.  tiefer  SSorgang  fpielt  fic^  and)  an  ia1)lx^\6)Qn  ©teßen 
in  ber  9?atur  ab,  fo  njirb  an  ben  Ufern  beS  ©angeS  ber  an^  bem  ^iwM^'f^"^^^ 
fidj  obfdjeibenbe  fogenannte  „Jie]^rfa^}etcr"  (ba  er  jufammengefe^rt  toirb)  gen)onnen. 
ScIbftTMnrftänblic^  finb  foI(f)e  natürliche  (SffloreScenjen  beS  Salpeter^  nur  in 
trocfenen,  regenarmen  ®egenben  möglief),  ba  bie  Sal^jeter  (mit  ?luSna^me  beS 
Äalffal))etcr6)  fe^r  leidet  in  SBaffer  löölirf)  finb. 

Sei  ber  großen  Sebeutung  beS  Äalifal^jeterS  für  bie  ®c^ie§))ult)erfabrifation 
nwr  eS  begreiflich,  baß  man  beflrebt  toax,  ben  Sal^jeter  aud^  auf  anbere  SBcife  ju 
göpinnen,  unb  jmar  gef^a^  bieö  in  ben  „Salpeterplantagen",  in  n)clc^en  man 
fünftlic^  jene  ©ebingungen  f)er6eifü^rte,  unter  njelc^en  fiel)  Salpeter  in  ber  9?atur 
ju  bilben  üermag. 

3Bat)renb  ber  ftalifatpeter  nur  an  njenigen  Crten  in  ber  9?atur  in  größerer 
UJenge  üorfommt  —  fo  beifpiel^njeife  in  ben  Salpeterp^Ien  im  C^iot^ale,  bie 
jeboc^  fc^on  ju  Seginn  biefeS  Sa^r^unberteS  au'^gebeutet  toaren  —  finbet  fic^  ber 
SJatronfalpeter  an  einjelnen  fünften  ber  Srbc  in  gewaltigen  Sagern.  S)ieS  ift  in 
^eni,  ^rooinj  Jarapaca,  ber  '^aü,  njo  ro^er  9?atronfalpctcr,  bie  „6alicl)e",  in 
mächtigen  Sd)ic^ten,  verunreinigt  burd)  3ob',  ß^lor-  unb  93romfalje,  auftritt.  2)iefer 
Satpeter,  ber  nicl)t  nur  ^eute  ben  ganzen  93ebarf  ber  3nbuftrien  becft,  fonbem 
Quc^  cme  n)icf)tige  Sticfftoffquelle  für  ben  Sanbmirt^  getüorben  ift,  njirb  genjö^nlic^ 
al«  „(Sfjilifalpeter"  bejeic^net  unb  ge^anbelt.  9Kit  9{ücffid)t  auf  ben  gunbort  ift 
biefe  ©ejeic^nung  allerbingS  unrichtig,  fie  i)ai  fid^  jebod)  eingebürgert  unb  bis 
beute  erhalten,  ba  bie  Salic^e  äunftcf)ft  nac^  ß^ile  gebracl)t  unb  bort  raffinirt 
tourbe. 

2)ic  Ausbeutung  biefer  Sager  begann  erft  im  Saläre  1831,  obn)o^l  fie  fd^on 
jc^  3a§re  oor^er  burcf)  SKariano  be  SJioero  entbedt  njorben  toaren.  S)er  Strich 
SanbeS,  in  meld^em  bie  ®ett)innung  beS  S^ilifalpeterS  betrieben  njirb,  liegt  an  ber 
Seftfüfte  Süb*?lmerifaS  unb  ift  ein  J^eil  ber  befanntcn  Gofta  Seca,  b.  f).  trodene 
Äüfte,  bie  Sager  fetbft  erftreden  fic^  in  einer  ?lu0be^nung  oon  me^r  als  2400 
cnglifc^en  9)?eilen  längS  ber  fiüftc  oon  5ßeru,  95otii)ia  unb  einem  Si^eile  G^ileS. 

Siefer  Sanbftric^  ift  burc^  ben  faft  üollftänbigen  SÖiangel  beS  JRegenS  auS= 
flQcidjnet  unb  bie  SBafferarmut^  ift  fo  gro§,  bag  fic^  faum  eine  SSegetation  auf 
bem  fallen  ©oben  bemerfbar  mad^t.  Sm  SBinter  wac^fen  bie  faft  beftänbig  f)err^ 
fc^ben  Stürme  ju  Crfanen  an,  im  ganjen  Sa^re  fallen  vielleicht  jmei  bis  brei 
unouSgiebigc  Siegen,  unb  bie  wenigen  glüffe,  weld)c  biefe  SBüftenei  burd)5ict)cn, 
cr^lten  ifyc  SBaffer  oon  ben  fc^meljenben  Sc^neemaffen  ber  Gorbilleren. 
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S)ic  Äiifte  jeigt  laiibeinnjärtÄ  eine  ftattlid^e  gront  Don  Slippen,  bic  fid^  bi§ 
ju  1000  m  über  bem  SOJeereefpiegel  ergeben  unb  jmifci^en  i^nen  njinbet  fic^  bcr 
balb  fteif  aufftcigenbe,  balb  fd)roff  abfaltenbe  ^fab,  ber  bi^  üor  ungefötir  30  Sauren 
au^fdjlie^lid)  bie  SJerbinbung  ber  Äüfte  mit  bem  inneren  be^  Sanbe^,  tDO  fic^  bie 
©alpeterlager  befinben,  vermittelte.  3e6t  läuft  in  großer  öö^e  eine  Sc^ienenftraBc, 
njefc^e  bie  §afenftabt  g)quique,  ben  §auptau^fuf|röort  bed  9?QtronfaIpeter^,  mit 
Sa  SRoria  öerbinbet.  S)er  burd^  ben  leifeften  SSinb  aufgewirbelten  ©anbmaffcu 
megen  I)at  man  entlang  biefer  „©alpeterba^n"  eigene  SJorfe^rungen  gegen  bie 
Ueberttjel^ung  ber  ©eleife  anbringen  muffen. 

S)ie  ®en)innung  ber  Salic^e  gefd)ief)t  in  ber  SBeife,  baß  junäd^ft  ein  furjer 
®d)ac^t  biö  in  ba^  nur  Don  einer  bünnen  (Srbfc^id^t  überbedte  ©eftein  getrieben 
mirb,  in  biefem  legt  man  eine  Sammer  an,  njeld^e  mit  einer  betröc^tlid^en  SKenge 


a3a!)nftrccfc  an  bcr  ^üftc  öon  ^cru  (^©alpctcrba^n'O* 

^^Juluer  gefüllt  mirb.  ©ringt  man  biefeö  jur  ©jplofion,  fo  njirft  e^  auf  einen 
bebeutenben  Umfrei^  bie  Grbe  au2»einanber  unb  (egt  bie  falpeterfüf)rcnben  ®d)idjten 
b(oß.  9lug  bem  Schutte  werben  bann  bie  ©alpeterblöde  au^gefudjt  unb 
nad)  ber  ©ieberei  tran^portirt.  ^ier  wirb  ber  9\of)faIpeter  in  großen  ffieffeln  mit 
Sßaffer  be^anbelt,  bie  Don  ben  unlö^lidjen  Srnt^eilcn  befreite  Sauge  wirb  in  flauen 
Pfannen  eingebampft  unb  frl)ftaUifiren  gelaffen,  ba^  jiemlid)  reine  ^^Jrobuct  fommt 
alö  „G^ilifalpeter"  in  ben  §anbel. 

S)cr  SJatronfalpeter  ift  jebod)  jur  Bereitung  be«;  ©diicßpulDer^  nid^t  geeignet, 
beim  er  befi^t  bie  Gigenfd^aft,  an  ber  Suft  ju  serfüeßen.  S)aö  ®d)ießpulDcr  würbe 
alfo  '  feucht  werben  unb  nidjt  ober  nur  ju  langfam  abbrennen.  2)iefe  Gigenfd)aft 
befi^jt  jeboc^  ber  Äalifalpetcr  nidjt,  er  ift  nid)t  ^^groffopifc^  unb  ba^er  jur  ^ulDer= 
fabrifation  geeignet. 

ftatifalpeter  ift  aber  fc^wer  ju  befd)affen,  ba  er  in  ber  9?atur  nur  in  relatiu 
f leinen  Sagent  Dorfommt;  um  ba^er  ben  S3ebarf  für  bie  'ipulDerfabrifation  ju  bedcn. 
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muBtc  man  barauf  bebac^t  fein,  i^n  fünftlic^  baräuftcllcn.  T)ie  cinfac^fte  SRet^obe 
wäre  ttjofjf  bie,  reine  ©al^eterfäure  mit  ^^Jotafd)e,  b.  i.  fo^fcnfaure^  fialium, 
»elcöc^  im  ©roßen  auö  ber  ^oljafdie  bargefteüt  werben  fann,  ju  fättigen.  3)od^ 
ift  bicfee  SJerfa^ren  ju  treuer  unb  fommt  überhaupt  nic^t  in  S^^age,  ba  bie  3)ar^ 
ftcüung  bc^  logenannten  „ßonüerfionöfalpeter^"  in  ebcnfo  einfarf)er  alö  billiger 
Seife  gefc^ie^t. 

3ebe^  Sals  üermag  fic^  in  SBaffer  nur  bi^  ju  einer  getüiffen  SKenge  auf^u^ 
Idfen.    3ft  biefer  ^^?unft  erreicht,  fo  ift  bie  Söfung   „geföttigt"  unb  öermag  nun 
nicfjtö  mef)r  öon  bem  betreffenben  ©alse  auf june^men.  @ntjief)t  man  einer  gefättigten 
Söfung  burc^  ©inbampfen  SBaffer,   fo   frf)eibet  fid)  ein  S^eil  bc^  Safje«^  tüieber 
ab.  ha  i^m  nun  ba^  Söfung^mittel  fe^It.  Stiele  Safje  befi^en  bie  ßigenfc^aft,  öon 
iDürmcm  ober  ^eißem  3Baffer  in  größerer  3Kenge  gelöft  ju  tüerben  alö  t)on  faltem. 
Sä^t  man  eine  fo(rf)e  „f)^\^  gefättigte  Söfung"    langfam  abfüf)fen,   fo   fr^ftallifirt 
ebenfalls  ba^  2alj  t^eilmeife  an^,   jebod)  nur  in  folc^er  3Renge,   baß  eine  falt 
gaättigtc  Söfung  l^interbleibt.    ©ntplt  ba= 
gegen  eine  ^ei§  gefättigte  Söfung  gtoei  Salje, 
iDODon  baö  eine  in  größerer,  ba^  anbere  nur 
hl  geringerer  SKenge   lö^lic^  ift,   fo  fd)cibet 
fid)  roa^renb  ber  5lbfüf)(ung  junäd)ft  immer 
nur  baö  fdjmerer  Iö^lid)e  2a(j  au^S. 

Auf  biefen  ^^rincipien  berul^t  bie  2)ar= 
neUung  be^  ßonoerfion^^falpeter^,  mcld)cr 
üue  9?atronfafpeter  unb  Gfjlorfalium  bereitet 

©irb.  Soft  man  beibc  2ahe  in  einem  qettjiffcn     „^  ^     ^      ^    ..  „       ^  s^n-    ^  r    ^ 
¥crbaltin)ie  m  l^eißem  9Ba)ier  auf,  )o  le^en  |ic  falpctcrs. 

lid)  in  Äaliumfalpetcr  unb  S^tomatrium  um: 

falpeterfaure^  9?atrium    |    falpcterfaurcd  Salium 
G^Iorfalium    |    (£f)(omatrium. 

Xa^  e^Iornatrium,  bie  gleiche  SJerbinbung,  meiere  mir  al^  ftoc^falj  jum 
SJurjcn  ber  Speifen  üermenben,  ift  aber  in  biefem  Jallc  baö  fdjtoerer  (ö^Iid)e 
2a(j;  fc^on  in  ber  @iebe{|i^c  beginnt  e^  fic^  abjufc^eibcn,  unb  mirb  fortmä^renb 
Aiegefc^öpft,  gteic^jeitig  üerminbert  fid)  burc^  35erbampfen  aud)  ba^  5?olumen  ber 
^lüffigleit,  fo  baß  ber  größte  S^eit  be^  ftod)faI,^cö  auffaßt,  unb  fd)Iießlid)  eine 
Söfung  öon  Äatiumfalpeter  erübrigt,  bie  nur  mc^r  fe^r  geringe  äRengen  Sod)fafs 
enthalt. 

3ur  JJabrifation  be^  Sont)erfion«^faIpeterö  bicnt  ber  oben  abgebilbete  ?tpparat. 
5n  ben  Äeffel  A  merben  9?atronfalpeter  unb  6f)forfaIium  eingetragen  unb  in  ÜBaffcr 
gelöft.  Xie  ^eijung  bed  Seffefö  erfolgt  t)on  ber  Neuerung  a  b  mit  bem  9tofte  s 
au»,  jcböd)  berührt  bie  flamme  nid)t  birect  ben  ©oben  be^  fteffelö,  fonbem  bie 
I^euergafc  umfpülen  ben  oberen  I^eil  be^S  Äeffel*^  bei  c,  jie^en  bann  unter  ber 
Jlbbompf:^  unb  Ärt)ftallifirpfanne  D  f)in,  unb  gelangen  enblic^  in  ben  2d)lot  g. 
Äoc^t  bie  Söfung  in  A  unb  beginnt  fid)  ba^  Sloct)falä    abjufdjeiben,    fo  mirb   ein 
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an  ber  über  bie  JRoIte  o  laufcnbcn  Sette  h  pngenbcr  ftad)cr  (gimer  in  bcu 
Äeffet  eingefenft.  ®urc^  bie  Sod^bctüegung  tt)irb  ba^  Sod^falj  l^erumgcnjirbclt, 
babei  fällt  ein  2^eit  anä)  m  ben  ^d^cn  ©imcr  unb  bleibt  l^ier  rul^ig  liegen,  öon 
3eit  ju  3^it  njirb  ber  (gimer  au^gcl^oben  unb  entleert. 

S)a^  Äoc^falj  tüirb  auf  Siebe  gebradjt  unb  abtropfen  gelaffen,  um  bie 
an^aftenbe  ©alpcterlöfung  ju  gewinnen,  bann  tüirb  ed  noc^  mit .  faltem  SSaffer 
getoafd^en,  unb  enblid)  gelangt  e^  afö  faft  üollfommen  reinem  ©peifefalj  in  ben  ^anbcl. 

Sft  enblic^  alle^  Äoc^falj  au^gefd^öpft,  fo  bedt  man  ben  Äeffel  ju,  um  eine 
ju  rafd^e  §lbfül)lung  unb  baburc^  bebingte  Dorjeitige  2tbfd)eibung  beS  (Salpeter«^ 
ju  bermeiben,  unb  überläßt  bie  glüffigfeit  einige  ©tunben  ber  9JuI|e.  tuäljrenb 
tt)eld)er  ßeit  fi^  bie  Dor^anbcncn  SJerunrcinigungcn  ^u  93obcn  fe^en.    2)ann  xo'xvh 


Zentrifuge. 

bie  flare  Söfung  abgcljcbcrt  unb  in  bie  fir^ftallifirbottid)e  gebrad)t.  3n  biefen 
fdjie^en  in  bem  50?a§e  al^  fi^  bie  Söfung  abfül^lt,  fdjöne  Är^ftaUe  l^on  Salpeter 
an,  bie  fd)lie^lid)  auegefd)öpft  unb  burd^  3Ibfpülen  mit  SBaffer  öon  ber  an^aften^ 
ben  SD^intterlauge  befreit  werben.  2)urdE|  nod)maligcö  Umfr^ftaHifiren  wirb  bann 
ber  ilalifalpetcr  gereinigt. 

?luc^  bicfe  ^ö^^ifötion  l)at  in  ber  legten  ßeit  infofem  eine  SJerbefferung 
erfal^ren,  al^  man  t>a^  Söfen  nic^t  mel^t^  über  birectem  Steuer,  fonbem  in  ber  burd) 
einftrömenben  SSafferbampf  erwärmten  glüffigfeit  üomimmt,  auc^  lä^t  man  ba^ 
Äoc^falj  nid)t  me^r  auf  Sieben  abtropfen,  fonbem  f^leubert  eö  in  einer  (5entri= 
fuge  auö,  woburd)  nid}t  nur  bie  (Gewinnung  ber  Salpeterlöfung  üoUftönbiger  unb 
rafd)er  gelingt,  fonb.crn  aud|  ein  trodenereä;  ^robuct  erhalten  wirb,  gemer  I)at 
man  gar  fein  Sntereffe,  ben  Salpeter  in  großen  Ärt)ftallen  ju  erl^alten,  fd}on 
bc^l^alb  nid)t,  ba  biefe  gewöljnlid)  SJiutterlauge  einfd)lie§en.  3Kan  nimmt  bal)er 
bie  ftr^ftallifation   in  93ottid^en  t)or,   in  welchen   fid^   9iüt)rwerfe   bewegen,   bann 
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fcftcibd  fic^  ber  ©alpeter  m  gorm  cinc^  fcl^r  feinen  Är^ftaUine{)Ies^  ab,  lüelc^ce 
ebenfalls  in  ber  ßentrifuge  au^gejc^Ieubert  roirb. 

Sie  Gentrifugen  finb  in  ber  d^emifrf)en  3nbu)trie  fo  ^äufig  gebraud)te  unb 
beute  fo  unentbef)rli^e  ©erät^e,  bajs  e^  tüo^l  angejeigt  ift,  i^re  Einrichtung  fur,^ 
ju  befprec^cn,  umfome^r,  ba  n^ir  no^  oft  Gelegenheit  t)aben  tüerben,  i^rer  ju 
erroäbnen. 

3ebe  ßentrifuge  beftel^t  au^  einer  öerticalen  ?lciöfe,  n)eld)e  unten  in  einem 
Spurlager  läuft,  wä^renb  fie  oben  üon  einem  §al^Iager  umfafet  toirb.  Slm 
oberen  Ihibe  ift  bie  Trommel  aufgefc^raubt,  fie  ift  auö  burc^Ioditem  ©tal^I* 
ober  Äupferblec^  ^ergefteUt.  (Sin  ®e^äufe  umgiebt  bie  ganje  35orrid)tung.  9Kitte(ft 
cinc^  SJorgelege^  ttjirb  nun  bie  Xrommel  in  fe^r  rafc^e  Umbre^ung  uerfe^t;  bringt 
mon  in  bie  Srommel  ein  au^  feften  unb  ftüffigen  ?tnt^eilen  befte^enbeö  ©emenge, 
j.  8.  naffe^  fioc^falj,  fo  werben  beibe  burc^  bie  Sentrifugalfraft  an  bie  9Banbung 
gepreßt.  £a^  Salj  fann  jebo^  bie  feinen  Ceffnungen  be^  Siebet  nic^t  paffiren, 
loo^l  aber  ba^  SBaffer,  toelc^e«^  abgefd}Ieubert  toirb  unb  fic^  in  bem  ®ef)äufe 
onfmnmelt.  3ft  auf  biefe  SBeife  ba^  Salj  gctrocfnet,  fo  fann  man  e^  noc^  toafd)en, 
inbcm  man,  njä^renb  bie  Zentrifuge  im  ©ange  ift,  SSaffer  einfließen  läßt. 
5a^  ©affer  bur^bringt  bann  gleid)ma§ig  bie  an  ben  SBänben  (iegenbe  Saljmaffe, 
löft  eine  geringe  SOienge  auf  unb  tritt  al^  Söfung  burc^  bie  Söc^er. 

Ser  Umftanb,  bag  bie  Zentrifugen  im  befd^idten  3iJft^^^c  ^i"  )^^^  S^o^q^ 
@ömcöt  befi^en,  babei  aber  eine  fefjr  große  Sourenjaf)!  auö^alten  muffen,  bebingt, 
^i  jur  $»erftellung  biefer  ©erät^e  bie  größte  Sorgfalt  Dermenbet  merben  muß, 
berai  toenn  eine  Zentrifuge  „loögel^t",  b.  f).  burc^  bie  SSirfung  ber  Zentrifugal- 
frort  felbft  in  Stüde  fliegt,  fo  bebingt  bie§  nur  ju  oft  einen  S?erluft  an  9)?enfc^en= 
leben.  3n  S8en)egung  befinblic^e  Zentrifugen  bürfcn  be^f)alb  aud)  niemals  plöt;lid) 
}um  Stillftanbe  gebracht  toerben,  fonbcnt  man  muß  fie  entujeber  auslaufen  laffen, 
ober  nur  ganj  langfam  unb  öorfid^tig  bremfen. 

Ja5^  jur  ^erfteHung  be^  ZonDerfions^falpctcrö  bienenbe  Zf)lorfalium  toirb 
ouö  ben  fogcnannten  „Jlbraumfaljen"  ju  Staßfurt  bargefteÜt.  9(uf  bie  SSerarbeitung 
biqer  wirt^fc^aftlici^  ungemein  mid^tigen  Slbraumfalje  toerben  Joir  in  einem  fpäteren 
?ttfc^nitte  noc^  ju  fprec^en  fommen. 

Jas^  britte  SRol^material  jur  2)arftellung  bcö  @d|ießpuloerö  ift  bie  §ol,^:= 
foöle,  welche  burc^  ^Berfol^lung  oon  ^olj  erhalten  mirb.  3e  nad)  ber  §oljart, 
loie  nac^  ber  3lrt  unb  ber  S^emperatur  ber  ^erfof)lung  erhält  man  ganj  Derfd^iebcne 
Öoljfo^len,  bie  i^rerfeit^  lieber  bie  Zigenfc^aften  beö  ^^uloerö  oerfd^ieben  bccinPuffen. 

3ur  S^arfteUung  einer  guten  $ulüerfol)le  fönnen  nur  n^eidic  Ööljcr  oenoenbet 
iwrben,  am  fjoufigften  bienen  biefem  3^^^^  ^i^  S^^^ifl^  ^^^  J^aulbaumcö,  ber 
Scibc  unb  ber  Zrlc.  S)a^  ^olj  beftefjt  au^  Zellulofe,  ferner  au«^  Söiineralftoffen, 
welche  nac^  ber  SSerbrennung  ald  Slfd^e  f)interbleibcn,  unb  enblic^  enthält  ee  aud) 
3Süß"er;  bie  Zcüulofe  ift  eine  SSerbinbung  üon  Äofjlenftoff,  SBafferftoff  unb  Sauer^ 
ftoff.  Sirb  nun  §olj  unter  fiuftabfc^tuß  erf)iöt,  fo  enttoei^t  junädift  ba^  SSaffer, 
ferner  treten  aber  auc^  c^emifd^e  ßerfe^ungen  ein,  toeldje  jur  Silbung  oerfc^iebener 
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^)?robuctc,  bic  ttjir  bei  SBefprec^ung  bcr  d^ifc^en  SJcmert^ung  bc^  ^ofjeg  noc^ 
nä^cr  fcnnen  lernen  t^erben,  fü()rcn,  gleic^jeitig  toirb  aber  fio^tenftoff  alö  fold^cr, 
ber  njegen  Sauerftoffmangcte  nic^t  Derbrennen  fann,  abgefc^ieben.  Söenn  tüir  nad) 
DoUenbetem  SBerfo^^ümj^^^roceffe  ein  ©tiicf  ^ol^toijk  betrarf)ten,  fo  fe^cn  tüir,  ba§ 
bie  ^otjbi^tar  nod^  öor^anben  ift,  bo^  ift  baö  ©tiid  nun  fcf)tt)ari  unb  mefentltd^ 
Ictt^cr  alö  im  frifrf)en  ß^ftanbe. 

Urfprünglid)  naf)m  man  bie  9?erfo{)(ung  bed  für  bie  ©^iegpulüerfabriffttion 
beftimmten  ^olje^  in  SWeilcni  t)or,  alfo  in  ber  gleichen  3Beife,  tüie  l^eutc  noc^  in 
unferen  SÜ^cnlänbem  bie  getüöfjnticöe  ^oljfol^Ie  bereitet  tüirb,  bereu  fic^  bic 
3dE)miebe  bebicnen.  2)abei  ift  ed  jebod^  nic^t  mögtid^,  ein  tabeUofeö  ^robuct  ju 
erjielen,  benn  einerfeitö  gelingt  e^  nid)t,  bie  Jem^eratur  ftet^  auf  ber  gteidjen 
J)ö^e  ju  erhalten,  fo  baß  t)on  einem=  jum  anbcrenmale  ba^  5|Jrobuct  ungleid^artig 
auöföHt,  anbererfeit»  tuirb  bie  Äo^fe  ju  fel)r  mit  ©anb,  ber  jur  SBebecfung  bcö 
SlWeilerö  bicnt,   üerunreinigt.     9)?an   ging  ba^cr  fd)on  am  Snbe  be§  vergangenen 


Vorrichtung  %ux  Ver!ol)luti0  be^  $o(geS, 
Cucrfc^nitt.  ßänggfd^nitt. 

3a^r^unbertcö  jur  35erto^Iung  in  gcfd)loffenen  S^linbern  über,  toeld)e  burc^  birecte^ 
Jener  er^iftt  tüurben. 

Sei  forgfältiger  ?lu§fü^rung  ber  Operation  erhält  man  burc^  S?erfo^Iung 
in  S^linbern  eine  Äo()Ie  bon  jiemlid)  g(eid)mäfeiger  Söefd^affen^eit,  eö  muß  jeboc^ 
bafür  Sorge  getragen  werben,  baJ3  bie  bei  bcr  2)eftiUation  cntfte^enben  S^eer- 
bämpfe  rafd)  abjie^en  fönnen,  fonft  überjiefjt  fid)  bie  Sollte  mit  ©fanäruß,  tt)o= 
burd)  fie  fefjr  fd^njcr  entjünblic^  toirb.  SJian  läßt  beöf)alb  bie  J^eerbämpfe 
gett)ö^nlid)  enttueic^en,  ober  leitet  fie  unter  bie  Defen,  too  fie  Verbrennen. 

2)ie  ß^Iinber  finb  au§  Sifenbled)  verfertigt,  je  jtoei  berfelben  AA  liegen  in 
einem  gemeinf^aftlic^en  Cfen,  jtoifc^cn  if)nen  befinbet  fid^  ber  9bft  mit  ber 
Neuerung.  35ie  geuergafe  fteigen  ämifct)en  beiben  G^Iinbern  empor,  biegen  rec^t^ 
unb  ünfö  über  beibe  nad)  unten  unb  gctangett  enblid)  in  einen  Sanal,  meld^er 
nad^  bcm  Sc^omfteine  fü(jrt.  Sie  G^Iinber  finb  an  beiben  ©üben  mit  Serfctn 
oerf^Ioffen.  9lm  rüdtt)ärtigen  3)edel  B  bemerfen  toir  ein  in  ben  S^Iinber  fü^renbe^ 
9tof)r  0,  an  toeldjeö  außen  ba^  tupferne  9tof)r  p  angefdjraubt  ift.  2)urd)  o  unb  p 
toerbcn  bie  3^f|eerbämpfe  nadj  C  geführt,  ttjo  fie  fid)  t^cilö  oerbidjten,  tl^eil^  nad) 
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bcm  äc^omfteinc  enttueidjcn.  ^  ino:  93Icc^ro^rc  t  tuerbcn  ^oijftäbe  eingefc^obcn 
imb  bie  Ccffnung  bei  B  (uftbic^t  ^^etfc^Ioffen.  2)iejc  "ißrobcftäbe  bienen  baju, 
nd^  über  ba^  gortfdjrcitcn  be^  ^crfof)lun8«^H:oceffcd  ein  Urtfjeil  bilben  ju  fönncn. 
Scitau^  ämccfmäfeiger  ift  jeboc^  bic  SSorm^Mnc  ber  S^erfo^Iung  in  ßtitinbcnt, 
iwlcfte  burd)  über^i^tcn  SBafferbampf  gereist  werben,  S)ie)e^  SSerfa^ren,  tüeld^e^ 
eine  genaue  9?egultrung  ber  Temperatur  ermöglid)t,  njurbe  jua^i  im  3al)re  1847 
wn  i^iolctte  in  ber  ^ulDerfabrif  Don  SiSquerbeö  angewenbet.  2)er  giiffiit— ^if 
roirb  burd^  eine  5<^uerung  auf  jene  Temperatur  gebrad)t,  bei  tüelc^er  baö  ^olj 
Dcrfo^lt  werben  )oü;  ber  jur  S?cr!of)lung  biencnbe  ?(pparat  ift  im  Söngenfdjnitte 
in  ber  nebenftel^enben  9lbbilbung  bargeftcüt. 

33ir  unterfdieiben  äu= 
nä(^ft  ätoei  concentrifc^e 
ßplinber  aue  ©ifenbled)  aa 
rnib  bb.  35er  äußere  ß^- 
linber  aa  bient  atö  ®e^äufe 
mr  ben  inneren,  ©tma  25 
bis  30  kg  be^  ju  öerfo^Ien- 
i)cn  öoljeä  bringt  man  in 
nicfit  5u  großen  ©tüden  in 
bcnfiebförmigburd^Iöd)crten 
Üplinber  A  unb  jd)iebt 
^c^  leßteren  in  ben  CE^- 
linber  bb. 

2obalb  ber  in  einem 
tampffeff  el  er  jeugte  3)ampf 
bic  crforberlic^e  Spannung, 
enwa  »'^  bi^  1  ätmofp^äre, 
erreicht  t)at,  junbet  man  im 
i'^erraume  f  ba^  'f^mcv  an. 
licfcr  wirb  bon  einem 
Keinen  ©eroölbe  überfpannt 
unb  eine  ©rüde  auö  feuere 
fcften  Steinen  jwingt  bie 
roftre^  cc  ju  jie^en. 

Um  jeboc^  JU  uer^inbem,  ba§  bie  flamme  birect  in  bie  3td)fe  be^!^  Sd^Iangen- 
ro^re«»  jie^t  ift  in  le^terem  eine  an  ben  beiben  Snben  t)erfd)Ioffene  3lrommc(  mittetft 
Werner  eifemerftlammem  befeftigt.  ^Saburc^  wirb  ba-si  ^euer  gcjWungen,  bie  3Binbungen 
bc5  9iof)re^  ju  umfpülen.  3)er  ß^Iinber  bb  ift  rüdwärtö  ge]d)loffen,  Dorne  aber  offen, 
ber  ßqlinber  aa  ift  an  feinem  l^interen  Snbe,  wo  baö  Sc^Iiutgenrof)r  einmünbet, 
gqc^loffcn,  Dome  aber  mit  einem  breiten,  frei^förmigen  ^alfe  auö  ®ußeifen  uerfel^en. 
Sobalb  ba^  Jener  im  geuerraume  f  eine  SJiertelftunbe  gebrannt  t)ai,  wirb 
ber  gefüllte  Sicbc^Iinbcr  in  bb  eingefc^oben  unb  bie  mit  %l)0\\  beftrid)ene  Sd^eibe 


2lpparat    gur 


S[^crfoI)lung    M    §oIäe« 
aßaffcrbampf. 


mittelft  übcr^t^tcn 


flamme    gegen  ben  oberen  2^^eil    bc^    ©^langen- 
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be^  S^Unberö  aa  aufgefegt.  3^^^  ^^^^f  gu^eifcrne  Spüren,  bie  am  Unten  Gnbc 
b^g  Slpparate^  über  d  angcbrad)t  finb  unb  bic  bie  falte  Suft  abjul^alten  l^abcn, 
tüerben  nun  gefdjioffen. 

SJiac^  njeiteren   10  SRinuten,   innerf)a(b  tüefd^er  ßctt  ber  J^on  ber  Sd)eibe 
beä  S^Itnbcr^  aa  trocfen   gctüorben  ift,   öffnet  man  ben  ^ampf^al^n  d  unb  läßt 

bcn  Siantpf  einftrömen.  2)ic]er  tritt  im  ©oben 
be5i  äußeren  S^Iinbcr^  ein,  ge^t  in  bem 
3n)ifd)enraume  jtüifdjen  beiben  S^tinbem  nac^ 
t)omc  unb  üon  ba  burd)  ba^  offene  ©nbe 
t)on  bb  in  ben  Siebc^finber.  (Sr  burd^bringt 
bie  ßn^ifc^enräumc  be^  ^t^oljcg,  t)erfo^It  bae= 
fctbc  unb  nimmt  jugleid)  ben  fic^  enttt)idcln^ 
bcn  3:^cer  mit.  35urd^  ha^  rüdmärt^  am 
(Et)Iinber  bg  cingejefete  Änpferrol^r  entnjeic^t  er. 
Sin  !(einc^  ®(a^fenftcr  bient  jur  Sc- 
obac^tung  beö  geucr^,  bicfcö  mirb  fe^r  jorg^ 
fam  geregelt,  bamit  bic  (grlji^ung  beä  2)ampfe^ 
^ulöcrftampftücrf.  in  ber  Spirale  na^  9Köglid)feit  glcid^ffirmig 

gcf^ic^t.  3ft  ber  *iJ5rocefe  beenbet,  fo  mirb 
ber  Slpparat  entleert,  bie  nod)  glü^enbc  So^le  bringt  man  in  ein  mit  einem  gut 
fd^licfecnbcn  ©edel  t»crjcl)ened  ®cfäB,  in  n)ctd)em  fie,  bei  3(6]c^luJ5  beö  Suftfauer= 
ftoffe^,  langfam  erfaltcn  gclaffcn  mirb. 

@inb  bie  brei  ©e= 
ftanbtbcilc:  ®d)tücfel, 
Salpeter  unb  fiof)le  in 
genügenber  Steintjeit  gc^ 
geben,  fo  ift  bie  ^er= 
ftellung  bc!^  ®d)icB= 
puloerii^  eigentlich  eine 
^öd)ft  einfädle  unb  rein 
mcd)anifd|e  Cperation. 
3unäc^ft  muffen  bie  5Je= 
ftanbt^eilc  jerfleincrt 
merben,  bem  folgt  ba^ 
9)iengen,  tooburd)  für 
^Pulöcrftampfmcrf.  SBorbcranftdit.  eine  innige  9D?ifd^ung  ge^ 

forgt  njirb,  unb  enblid) 
n)irb  ber  ^uloerfa^  9<-*pi^cßt,  gebidjtet,  tooburd)  man  bie  SBirfung  toefentlid) 
crl^öfit.  Qux  3erfleincrung  bienen,  menn  au^  nur  mc^r  feiten,  Stampfmü^len,  bann 
tüirb  getoö^nlidj  ein  ©emenge  aller  brei  S8cftanbtf)eilc  gleidueitig  ber  3crtleinerunfl 
unterttjorfen,  unb  baburd)  nid)t  nur  baö  SD^mgen,  fonbem  auc^  ba^  5)i(^ten  in 
einer  Operation  bcforgt. 
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2'k  Stampftücrfc  befielen  aud  einem  ^oriäontal  liegcuben  Si^cubaumc  bb, 
SKöqer  ober  ®ru6en)tocf  geheißen,  in  n)c(d)cn  in  (Entfernungen  Don  je  0*7  m 
Stompflöc^er  eingebohrt  finb.  5)ie)e  erweitern  fid^  in  ber  SKitte  unb  verengen 
ficf)  mdj  unten  ju  loieber,  bamit  bie  ^ufüermaffe,  n)eld)c  fid)  tüät)renb  be^ 
2tompfcn^  gcnt  an  ben  3Sänben  f)inaufjie^t,  ttjieber  in  bad  Stampflod)  jurücf= 
fallen  fann.  Äni  Soben  jebeiä  Stampftoc^e^  ift  ein  Stücf  fe^r  l)arte«^  .^olj  c  ein^ 
(jefe^t,  bie  Stampfer  dd  finb  mit  einem  Sd^ut)  auö  Söronje  ee  uerfel)en. 

Xie  Stampfer  toerben  burd)  ein  3Bafferrob  ober  einen  ^ferbegöpel  in 
Öciücgung  gefefct.  Xk  ©eioegung  t^eilt  fid)  ^unäd^ft  ben  beiben  Äammröbern  1 
unb  L  unb  oon  biefen  ber  S)aumen' 
roelle  AB  mit.  Se^tere  trägt  bie  ^ebe== 
bäumen  cc,  bie  ben  juge^örigen  Stempel 
bei  jcber  Umbre^ung  ber  3BeUe  on  ber 
ixbeplatte  ergreifen.  3)aburd|  toirb  ber 
Stempel  gehoben,  enblid)  gleitet  bie 
.V^bcplatte  oom  Xaumen  ab  unb  ber 
Stempel  fällt  etma  0*4  m  in  ba^ 
Stampfloc^  jurürf. 

Jie  fieiftung  folc^er  Stampfmül)len 
ift  jcbod)  nur  fef)r  unüoüfommcn,  mau 
roenbet  bai^er  in  allen  größeren  "ißulDer^ 
fobrifcn  Säufenoerfe  an,  meiere  bie 
au5  ber  nebenftet)enben  ?lbbilbung  er= 
ficfttlicfie  ISinrid^tung  befi^en. 

2Jic  auf  bem  Jetler  A  ausgebreitete 
5Waffe  toivb  burc^  bie  Säufer  BB  jer^ 
mQünt  unb  burd)  bie  ''pflüge  E,  meld}e 
an  jmei,  auf  ber  SSelle  C  aufgefeilten 
fc^miebeifcntcn    Firmen    befeftigt   finb, 
immer  n^ieber  in  bie  8al)n  ber  Säufer 
.lUrücfgefü^rt.  ?ln  jebem  Säufer  ift  ein 
Araber  F  angebrad^t,  tt)eld)er  t)ert)inbert, 
baß  ^uloer  aue  bem  Jellcr  l^erauögetüorfen  toirb.  35ie  Säufer  merben  auö  ^artgufe 
^crgeftellt,  abgebref)t  unb  polirt;  i^r  ®etoid)t  beträgt  etnja  5500  kg.  3eber  Säufer 
brc^t  fic^  auf  einer  mit  il^rem  3^PK"  ^"^  Äreu,^fopf  ber  SfiJelle  gelagerten  ilurbel* 
atfife,  unb  ift  an  einer  auf  ber  SäJelle  G  fifcenben  Xraüerfe  D  boppelt  aufgel)angen. 
taburd)  tt)irb   erreicht,   bafe   fid)   jeber  Säufer   unabhängig  Don  bem  anberen  ju 
bewegen  öermag,  unb  mit  feiner  arbeitenben  3läd)e  ftetö  parallel  jur  Söa^n  bleibt, 
einerlei,  ob  fic^  unter  bem  einen  ober  anberen  Säufer  eine  größere  SKenge  Subftanj 
angqommelt  ^at.  3"^  eintriebe  beö  Säufenoerfe^  bient  baS  conifd^e  9Jab  G. 

Snbe  be^  oergangenen  3a{)rl)unberteS  famen  in  J5^^^«^^id)  bie  ^^Juloerifir^ 
trommeln  auf.  S)ie  Sieuolutione^friege  (jatten  einen  ganj  aufeerorbentli^  gefteigerten 


Öäufemerf,  Bt)^ttm  ©rufon. 
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^erbraud^  an  ®rf)ie§pu(t)er  jur  gotge,  fo  ha%  bie  bie  ba^in  übüdjen  Stampfe 
unb  3Baljmüf)Icu  ben  gefteigertcn  9tnfprüd^en  nic^t  mc^r  genügten.  Wan  ftat 
feinet  Urfprunge^  falber  biefe^  SBerfafjren  auc^  ba^  „SReDolutton^Derfafjrcn" 
genannt.  2)ie  @inrirf)tung  folc^er  2lrommeIn  toeranfdjoulic^en  bie  untenfte^enben 
^bbitbungen. 

2)ie  ^'rommel  ift  mit  einem  l^öläemen  Äaflen  bb  umgeben,  bie  3nnentoänbc 
finb  mit  ^atbrunben  Seiften  a  befe^t,  bie  ju  jerfleinembe  2)ia|fe  tt)irb  burd^  bie 
bei  cc  befinblic^e  Itjür  mit  einer  3tnja^l  öon  SBronjefugeln  eingetragen,  »orauf 
man  bie  Trommel  in  93etoegung  fe^t;  bie  Qaf)l  ber  Umbre&ungen  beträgt  10  bi^ 
30  pro  3Kinute.  Sft  bie  ßcrttcinerung,  toclc^e  ^ier  bie  Sronjefugeln  benjirfen, 
flenügenb  meit  fortgefc^ritten,  jo  ifält  mon  bie  Srommel  an,  unb  fe^t  an  Stelle 
ber  %f)üx  ein  n^eitmafc^igeö  Weffingfieb  ein.  2ä^t  man  bie  Trommel  nun  ttjieber 
laufen,  fo  föUt  bie  jerfleinerte  Waffe  in  ben  mit  9Bad)ötuc^  au^gefteibeten  Se^älter  d, 
unb  gelangt  öon  ^ier  burcf)  ben  Sc^Iauc^  g  nac^  einem  untergcfteUten  ^affc. 


^ubcrifirtrouimcL 
ßönggfci^nitt.  Oucrfdjnitt. 

2)aö  SWengcn  ber  einselnen  83cftanbtt)eilc  beö  Sc^iefepuluerö  gcfc^ic^t  au^= 
nal^m^lod  in  rotircnben  trommeln  unb  muß  fe^r  grünblic^  vorgenommen  »erben, 
t)a  bat)on  ein  guter  S^eil  ber  38ir!famfeit  be^  ^räparateö  abfängt. 

2)urd)  bad  nun  folgenbe  5)id)ten  bed  ^utoerö  bcjtüedEt  man  eine  ftörtere 
^irfung  bcöfelben  ju  erjielen,  unb  ^tvax  ift  bieö  baburd)  5U  erflären,  baß  ein 
t)id)tere^,  alfo  me^r  5ufammengepre§ted  Sd^ie^pulüer  eine  größere  3)?enge  Subftanj 
in  ber  Staumein^eit  entfjält.  Wan  betüirtt  ba^  3)id^ten  entnjeber  baburd^,  baß  man 
<^  in  einem  Säufcrtoerfe  bearbeitet,  ober  aber,  inbem  man  c^  birect  bem  Xrucfc 
ftar!er  'ißreffcn  auöfeftt.  ^ufüer,  njeld)c^  in  @tampfmül)fcn  crjeugt  tourbe,  ift  fc^on 
genügcnb  gebid)tet,  bod)  ift  biefe  Sereitungemeife  nur  fd)einbar  oortl^eit^after  aU 
jene,  bei  toe(d)cr  ba^  3c^f'<^i"<^nt,  9Kengcn  unb  ^id)ten  in  berfdjiebcnen  auf= 
einanberfolgenben  Cperationen  vorgenommen  njirb,  ba  baö  fertige  ^^robuct  niemals 
ijine  tt)ir!(id)  tabcüofe  Sefd)affcn{)cit  befi^t. 

^em  "jßreffen  mu^  ein  33cfeud)tcn  bed  5pu(üerfat^cc^  mit  SBaffer  üor^ergeben, 
iann  njirb  er  enttt)eber  in  ^^braulifdje  ^^Sreffen  ober  in  23al5cnpreffen  gebradjt. 
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35le  ^^brauüfd^cn  ^reffen  befte^en  an^  bem  oberen  unb  unteren  SBibcrtager  A 
unb  B,  bcn  Säulen  C  unb  bem  ß^Iinber  D  mit  bem  ftolben  E  unb  bem  ftol6en= 
onfofec  2)iefer  ift  baju  befttmmt,  einen  mit 
bcr  ju  preffcnbcn  ÜRaffe  bdabenen  SSJagen  F, 
ber  auf  einem  ©eleife  in  bie  treffe  gefdioben 
roirb,  auf june^men.  S)a^  ju  preffenbe  ^ulbcr 
toirb,  nad^bem  e^  mit  etwa  8  bi^  lO^/o  SBaffer 
angefeuchtet  tourbe,  auf  Äupfer^*  ober  Söronje- 
J^lottcn  gebreitet,  fo  ba§  circa  9  cm  f|0^e 
Sagen  entfte^en;  10  bi^  12  fol^er  S8(edf|e 
i»eri)en  übcreinanber  gelegt  unb  gleic^jeitig 
in  bie  treffe  eingefal^ren.  3e  nad)  ber  ©röj^e 
üben  biefe  ^reffen  einen  lotalbrucf  t)on 
250.000  bi«  1,000.000  kg  au^. 

Xie  SSaljenpreffen  befielen  aud  brei 
übereinanbcr  liegenben  SBaljen  A,  B,  C,  Don 
bencn  bie  untere  feft  gelagert  ift,  toä^renb 
bie  mittlere  unb  bie  obere  baburc^  bett^eglic^ 
fmb,  baß  i^re  Sager  in  ben  ©tönber  ber 
SRafc^ine  gleiten.  2)ie  ^uloermaffc  toirb  burd) 
ein  cnblofe^  Xud)  D,   ttjelc^eö   unter  einem 

mit  ber  SÄaffe    angefüllten,   unten    offenen  §9brauUfdie  treffe, 

ftoftcn  E  ^inroeg  ge^t,  ber  SSalje  jugefütirt. 

2inb  biefe  t)affirt,  fo  bricht  ber  ^uloerfuct)cn,  nad)bem  beffen  minbcr  bide  Siänber 
mtttelft  bed  oerftellbaren  SDfefferd  V  befc^nitten  finb,  burci^  bie  eigene  Sdjtoere  ab. 
3^er  2rud,  ttjelc^en  bie 
©üljen  ausüben,  betragt 
je  nac^  ber  ©röße  ber 
a»afc^ine  30.000  bi^ 
50.000  kg. 

©ürbe  man  bie 
gepreßte  5ßuloermaffe 
trwfnen  unb  uenoenben, 
10  märe  i^re  SSirfung 
mir  fe^r  gering,  benn 
bie  3Serbrennung,  bie 
raf(^  verlaufen  muß, 
tmirbe  fic^  in  ber  biegten 

Koffe  nur  fe^r  langfam  Saljeuprcffc       - 

fortpflanjen.     Um    eine 

roft^e  ^Verbrennung  ju   erreid^en,   toirb   bie  ftarf  gepreßte  SKaffe  in  flcinc  Äörncr 
jert^lt,  gefömt,  bie  jtoifc^en  ben  eiujelnen  ftömc^en  bleibenben  3^i^ifd)enräume  Der- 
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mittcln  bie  rafc^e  ©ntjiinbung  bcr  ganjen  3Ka)fe.  Sc  fcinfömiger  ein  'tßutocr  ift,  bcfto 
rafc^er  cntjünbet  ed  fic^,  unb  eine  befto  fräftigere  32Sirhing  ift  i^m  eigen.  9Kan 
wenbet  ba^er  für  ®ett)e^re  ein  feinfömigerc"^  "iJSulDer  an  alö  für  ®efd)ü^e,  benn 
bei  biejen  tuäre  bei  einer  fe^r  rafcfien  SJcrbrennung  beö  ^utoerö  bie  ®efa^r  beö 
ßerfpringenö  beö  Stol^reö  ju  groJ3.  ©taubpufoer  äuj^ert  bie  geringfte  SBirfung,  unb 
be^fialb  finbet  cö  f)auptfäd^tid)  in  ber  J^euermerferei  5lnn)enbung. 

2)a§  ttömen  be^ 
'iJJuluer^  g^fc^iet)t  mit 
£)ilfe  t)on  Sieben  ober 
mittelft  eigener  9)ia= 
fc^inen.  2)ie  Siebe  finb  bei 
ber  SefebDre'fc^en  Äöm- 
mafd^ine  in  einem  ad)U 
edigen  Äaften  a,  n^efd^cr 
oben  offen  ift,  untere 
gebrad)t,  bie  fenfred)t= 
fte^enbc  fcftmiebeeifemc 
Äurbel  c  ge()t  burc^  bie 
TOitte  biefe^  Saftend, 
oben  finbet  bie  fturbel 
in  bcm  f)orijontalen 
Salfen  d  einen  Stü^- 
iicfcbörc'fcfic  jTtörnmafdjinc.  punft,  fie  »irb  t)on  ber 

aSeUe  B  aud  in  SSe- 
njegung  gefegt.  'Jer  ilaften  ift  mit  Seilen  ober  Stangen  bb  an  bcm  ^orijontal 
liegcnbcn  Saiten  in  fo(d)er  Steife  aiifgeljangen,  ba^  it)m  bie  in  Semegung  gefegte 

ilurbcl  mittelft  beö  Ärummjapfene  eine 
freifcnbe  Öenjegung  ertl)eilt.  Sebeö  ber  ad^t 
ober  jruölf  in  bem  Äaften  befinblidjen  Sieb^ 
ft)fteme  ift  auö  brei  Sieben  jufammengefcfet, 
iivi  crfte  ift  ia^  Sd)rotfieb  A,  in  meldiem 
fic^  ein  i?äufcr,  b.  i.  ein  linfenförmigeö  Stüd 
ioolj  c  bcfinbet,  lüel^er  bie  ^^Juloermaffe 
burd)  bie  9)Jafc^en  bcö  9?e(5Cö  brüdt.  2)aÄ 
iicfcböre'fdjc  ^ömmafc^tnc,  eicbft)ftcm.      jn^eite  ober  Äörnfieb  B  beftetjt  ai\^  SJieffing- 

braf)t,  unb  befi^t  20  TOafc^en  pro  Cuabrat== 
ccntimeter.  3^ie  burd)  ba«^  Üörnfieb  fallcnbe  SDfaffc  gelangt  auf  ba^  Staubfieb  G 
unb  Don  f|ier  mirb  bcr  Staub  nad)  D  unb  t)on  ba  burd)  ben  Sd)laud)  e  in  ein 
^^an  beförbert.  l^a^  gcförntc  'iJJulocr  bagegeu,  toeld)cö  bie  engen  aKafdjen  Don  C  nic^t 
me^r  ju  paffiren  ücrmag,  gelangt  burd)  ben  Sd)Iaud)  F  ebenfalls  in  ein  befonbercö  ga§. 
2)ie  6ongreü'fd)c  Slörnmafd)ine  befte^t  au!^  brei  ^aar  a)?effingtoaljen, 
weldjc  mit  Dicrfcitigen  'ilJtiramiben  befefet  finb.  I^urd)  ein  Xud)  o^ne  (£nbe  gelangt 
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bcr  ^ulücrfuc^en  jum  erftcn  SBaljcnpaarc.  2)cr  Söobcn  bce  ftaften^,  in  tüdc^cm 
]id)  bcr  ^utücrfuc^en  bcfinbet,  fann  nai)  ?lrt  bcö  ftolbcn^^  in  einem  ^umpen^ 
ftiefet  fic^  fenfen  unb  I)eben.  3nbem  ber  SBoben  nun  langfam  nact)  aufmärt^  fteigt, 
löBt  er  Qus^  einer  feitlid)en  Ceffnung  bie  $utoenna)fe  gleichmäßig  auf  ein  ^iud) 
o^nc  (Snbe  fallen. 

aSSftrcnb  be^  !£urcftgange^  jtüifc^en  ben  aBaljen  tüirb  ba^  ^^ulöer  gefömt 
unb  fällt  bann  auf  jmei  2t)fteme  t)on  Sieben,  totldjc  fid)  in  rütteinber  Semegung 
bcfinben,  unter  biefem  finb  noc^  »eitere  Siebe  angeorbnet,  tüeldje  baö  Sortiren 
ber  Sömcr  beforgen. 

3n  ber  untenfte^enben  ?(6bilbung  ber  EongreD'fc^cn  ftönimafc^inc  finb 
mit  A,  B,  C  bie  brei  in  fdjräger  9tid)tung  übereinanber  üegenben  SBaljenpaare 
bc^eidinet.    Xic  ^^Julüermaffe  njirb,   nad)bem  fte  burd)  ba^  ^i^orbred)n)aIjenpaar  D 


^ongrcö'fc^c  S^ömcrmafc^inc 

gegangen  ift,  burci^  ben  GleDator  E  mittclft  eine^  mit  ?lufna^me^öläern  üerf ebenen 
Xuif^  o^ne  Gnbe  auf  baö  oberfte  SSaljenpaar  gel^oben,  biefee  ift  auö  Söronje 
ücrfcrtigt. 

Xae  gefömte  ^utüer  läßt  man  nun  lufttrodcn  werben  unb  bringt  ed  bann 
in  rotirenbe  J^rommeln,  njorin  fi^  bie  edigen  fiömer  gegenfeitig  reiben,  abfd)leifen, 
unb  baburd)  ju  fiugeln  njerben.  Sft  bieS  erreidjt,  fo  njirb  ba^  ^^Julüer  noc^  njeiter, 
geroö^nlic^  unter  3lnmenbung  fünftlic^er  SBärme  getrodnet,  t>om  antiaftenbem 
Staube  befreit,  unb  ift  nun  jum  ?Serfanbt  unb  @ebraud)e  fertig. 

Xie  3"1ö^"i^"K6""9  einiger  ^uluerforten  ift  an^  folgenber  3;abelle  5U 
entnehmen. 

Salpeter 
Süc^fenpufoer  auö  bem  3a^re  1546  ....      83-4 
.       .         .     1649  ....       72-5 
^nbtt  Jriebrid)  be^  ®roßen 80 

^tt\^,  Stobente  Sl)cmte. 
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Salpeter  Sc^toefel  Äol^Ie 

S)eutfc^c^  Sagbpulücr 74  10  16 

J5ranjöfifrf)c^  ^ulöcr 75  12*5  12-5 

S^eutfc^eg  ©prcngpulDcr 66-0  12-5  21-5 

Cefterreirf)ifc^e^  SprcngpulDcr 64  16  20 

Sd^ttjefct,  Salpeter  imb  ft'o^le  [inb  cinseln  genommen  eigentlich  rerf)t  ^ann- 
lofe  Äörper,  ber  Sc^tücfel  brennt  ru{)ig  mit  bfafeblauer  glamme,  ber  ©alpeter 
brennt  übertiaupt  nid)t,  unb  bie  Sigenfc^aften  ber  Äo^te  finb  and)  nic^t  berart, 
bafe  tüir  in  \i)x  baö  tüirffame  ^rincip  beö  ©c^ießpulöer^  fachen  tüerben.  SBic 
erflört  fic^  alfo  bie  gewaltige  SSirfung  felbft  geringer  Gütermengen? 

SBenn  tüir  Salpeter  auf  ein  glüljenbe^  Stücf  ^oljfol^le  njerfen,  fo  Verpufft 
er  l^eftig,  tränfen  ttjir  Äoljle  ober  Saumnjolle  mit  einer  Söjung  öon  Salpeter,  fo 
erhalten  fie  bie  Sigenfc^aften,  nadj  bem  ^rocfnen  fortjuglimmen,  »enn  fie  angc^ 
jünbet  werben.  3Bie  tüir  fe^en,  tjermag  alfo  ber  Salpeter  ber  So^le  unb  aud) 
anberen  brennbaren  fiörpem  bie  6igenfdf|aft  ju  öerleil^en,  leicht  unb  rafc^  ju 
öerbrennen.  9D?ifd^en  njir  So^le  unb  Salpeter  innig,  fo  tüirb  bie  t)ollftänbige  95cr:= 
brennung  beö  einmal  entjünbeten  ®emenge^,  njenn  ba^felbe  forgfältig  genug  gemifc^t 
mar,  aud)  bei  t)oIlftänbigem  Suftabfc^lug  erfolgen. 

9?un  le^rt  un^  bie  anal^tifc^e  S^emie,  ba§  ber  Salpeter  ein  fe^r  fauerftoff^ 
reidjer  Äörper  ift,  er  entljält: 

Äalium 386  »/o 

Sticfftoff 13-9% 

Sauerftoff 47'5o/o 

2)er  Sauerftoff  ift  aber  jene^  ®a^,  tüeld)eö  bie  ^Verbrennung  unterhält,  unb 
bie  ^-ßerbrennung  ber  fto^le  beruht  in  nid)t^  anberem,  alö  ba§  fie  fid)  mit  bem 
Sauerftoffe  ber  Suft  ju  Äo^lenfäure,  ber  gasförmigen  SVerbinbung  aud  ft'o^lenftoff 
unb  Sauerftoff  beftef)enb,  t)ereinigt.  gef)lt  ber  Sauerftoff,  fo  tjermag  bie  Äo^lc 
nic^t  ju  brennen,  im  ®emenge  mit  Salpeter,  ber  faft  jur  ^älfte  feinet  ©ettjic^tesi 
ausj  Sauerftoff  beftefjt,  bejie^t  fie  biefen  t)on  if)m,  unb  ba  bei  einem  richtigen 
9}iengungöüer^ältniffe  Sauerftoff  in  überreid)er  9Kenge  t)or^anben  ift,  fo  erfolgt 
bie  ^Verbrennung  fe^r  lebljaft  unb  rafc^,  tüie  mx  a\xä)  ein  gtü^enbei^  Stürf  fio^Ic, 
in  gasförmigen  reinen  Sauerftoff  gebraut,  mit  gellem  Sichte  üerbrennen  feljcn 
fönnen. 

2)ie  (Srfa^rung  ^at  nun  gelehrt,  ba§  ein  ©emenge  üon  Salpeter,  Äof)le  unb 
Sd^tüefel  befonberS  rafd)  5U  t)erbrennen  bermag,  unb  eine  folc^e  9Jiifc^ung  ift  unfcr 
Sc^ieSpulüer. 

Sei  ber  Verbrennung  beS  Sc^ie^pulüerS,  bie  befanntlid)  ungemein  rafc^,  faft 
blitzartig  erfolgt,  entftel)en  üerfd^iebene  SVerbrennungSprobucte,  bie  mic^tigften  finb 
Äol)lenfäure,  bann  fto^lenoj^b  unb  enblic^  njirb  ber  im  Salpeter  enthaltene  Sticf= 
ftoff  als  fold)er  im  gasförmigem  3"f^^J^be  frei. 
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©cnn  tpir  btcfe  ®afe  in  geeigneten  ?tpparaten  auffangen  unb  meffen,  fo 
tommen  mir  ju  bent  überrafc^cnben  SRefuItate,  ba§  bie  geringe  HJienge  öon  5  g  Sc^ie^- 
putocr  no^eju  1 1  ®afe  (iefert.  SReffen  mir  anbererfeit^  bie  beim  95crbrennen  be^  ^ulöer^ 
auftretenbe  XenH)cratur,   fo  finben  mir,  bajg  fie  ä^ifd^en  3000  unb  5000<^  beträgt. 

3fun  (e^rt  bie  'iß^^ftf,   ba§   fid)  jebe^  @aö  bei  ber  ©rnjörmung  um  1^  um 

x^y  feine»  55oIumen^  auöbe^nt,   b.  ^.  1 1  @aö,  bei  0^  gemeffen,  ttjirb   bei  273® 

bot  9Jaum  öon  21  einnehmen.  9tu^  biefen  3^^'^^^  fönnen  mir  alfo  entnehmen, 
boB  bie  OJafc,  roeldje  fid)  bei  ber  SSerbrennung  felbft  geringer  ^utöermengen  im 
gqc^loffenen  9?aume  entmidetn,   ein  gauj  gemaltiges^  SSolumen  einnehmen  merben. 

iScrgegenmartigen  mir  un^  nun,  ba§  bie  SSerbrennung  be^  ^uluerö  in  einem 
oflfeitij  gefc^loffcnen  unb  fefjr  fleinen  9Jaume,  etma  in  ber  Äammer  eine^  ®eme^reö, 
erfolgt,  fo  merben  mir  begreifen,  baJ3  bie  entfte^enben,  unb  auf  einen  fo  fleinen 
3lamn  sufammengcpreftten  ^uloergafe  einen  gemaltigen  2)rud  auf  bie  3Bänbe  il^reö 
®efäitgniffc^  ausüben  merben,  unb  biefer  5)rud  mirb  um  fo  ftärfer  fein,  je  rafdjct 
bae  •putocr  Derbrennt.  3)a  ba^  @efd)o^  aber  oer^ältniömä^ig  loder  fi^t,  unb 
bcn  ^ufocrgafen  ben  geringften  SBibcrftanb  entgegenfe^t,  fo  mirb  e^  mit  großer 
firaft  oormärtögetrieben  unb  au^  bem  Saufe  gefd)(eubert.  ^aö  ®teid)e  ift  mit  bem 
©qc^ofee  im  Äanonenro^re  ber  ^att,  unb  im  S8of)rlod)e  muffen  felbft  bie  55^1^= 
roönbc  ber  gemaltigen  Ätaft  unb  bem  ptö^lidjen  3)rude  ber  ^^?ufeergafe  meidien, 
btrai  nur  biefc  finb  e^,  meiere  bie  Söirfung  be^  ^uloer^  bebingen. 

3?un  begreifen  mir  au^,  meö^alb  ein  feinföniigcö  ^uber  fröftiger  mirft  mie 
ein  grobfomige^,  erftere^  verbrennt  rafd)er,  eö  mirb  fid^  bie  ®aömenge  in  einer 
ocr^ltniömäfeig  fürjeren  ^tit  entmidetn,  unb  ber  3toJ5,  ben  batjer  baö  @efd)og 
er^lt  ift  größer,  mie  menn  ba^  '»^Jufoer  nur  langfam  oerbrennt  unb  fic^  nod) 
immer  6>afc  entmideln,  mätirenb  ba^  ®efc^o§  fc^on  in  Semegung  begriffen  ift. 
Öonbclt  e^  fic^  enblid)  barum,  einem  fd^meren  ®efd)oße  eine  grojse  ®cfd)minbigfeit 
unb  ^o^e  2^urc^fc^Iagöfraft  ju  ert^eilen,  fo  märe  mo^l  tf)coretifdj  feinfömige^ 
$ufDcr  öierju  am  geeignetften.  S)a  aber  baö  fd)mere  ®efd)oft  audE)  ben  ^uloergafcn 
einen  größeren  SBiberftanb  entgegenfe|;t  alö  etma  eine  93üd^fenfuge(,  fo  tritt  bei 
iiutocr,  melc^e^  fc^r  rafc^  oerbrennt,  bie  ®efa^r  ein,  baß  frii^er  ba§  9to^r  be^ 
(^"cj^üfteö  fpringt,  el^e  ba^  ®efd^o§  e^  öcriaffen  i)at  Wart  menbet  ba^er  für 
ßJcjc^uje  grobtömige  ^utoerforten,  meldje  (angfamer  oerbrennen  unb  met)r  treibenb 
imrfen,  an:  biefen  (Jrmägungen  entfprang  aud^  bie  ^erftellung  ber  gepreßten  ^ulDer- 
fortcn,  meiere  juerft  im  amerifanifd)en  Sürgerfriege  jur  ?lnmenbung  gelangten. 

^l^  man  nämlidE}  jum  erftenmale  ^anjerfc^iffcn  gegenüber  ftanb,  mar  man 
natürlich  beftrebt,  bie  SG3irfung^fät|igfeit  ber  ®efdE|ü$e  in  fold)er  3Beife  ju  er^öl^en, 
boB  bie  ©cfc^oße  bie  ^anjerptatten  ju  burdE|fd)Iagen  Vermögen.  S)ie  3lmerifaner 
itcUtcn  fofort  au^gebe^nte  3Serfuc^e  an,  um  biefe  5^age  ju  löfen. 

ßunäc^ft  ergab  fi^,  mie  fc^on  angebeutet,  baß  ber  3^^^  ^^^^^  9lntoenbung 
größerer  feinfömiger  ^utoerlabungen  fid)  nic^t  errei^en  ließ,  ba  bie  ®efal)r  bc^ 
Scrfpringcn^  ber  SRol^re  ju  groß  mürbe.  üWan  ftellte  in  ber  gotge  nun  in  ?lmerifa 
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SSerfuc^e  über  bie  ©a^fpannungcn  an,  tpcl^e  cntftefjen,  tücnn  man  ^uluerfortcn 
öerfdjiebener  Äorngröge  jur  Sabung  benü^t.  S)icfe  SBerfuc^e  ergaben,  bafe  fic^  aüer- 
bingd  mit  ber  SSerfleinerung  be^  fiorne^  ©aöfpannung,  9tnfang^ge)cf)n)inbtgfeit  unb 
©d^ugtüeite,  mitl^in  aud^  bie  S)urd^fc^Iag^fraft  er^ö^en,  boc^  leiben  babei,  tüie 
erttjäl^nt,  bie  SRo^re  ju  fe^r.  Sffian  tüä^Ite  beö^alb  ben  entgegengefe^ten  9Beg,  man 
t)ertt)enbete  gro^e  Sömer  unb  jud^te  bie  eintretenbe  3?cmiinberung  ber  9tnfang^^ 
gefd^toinbigfeit  ber  ©ejd^o^e  burc^  SSerme^rung  ber  ^ufoerlabung  an^n^kxd^^n. 
S)iefe  SSerfud^e  führten  im  Salire  1862  in  Stmerifa  jur  ^erftellung  bc^ 
3Kammut^*^uIöer^,  beffen  Äömer  einen  2)ur^me)fer  Don  1'5  bi^  ju  2*6  cm 
befagen. 


^riSmatifc^cS  ^ßulocr.  ©t)braulifd)c  Sßrcffc  gur  ipcrftcUung   bc3  pri«ma= 

tifd^cu  ^ulücr»*  ^(St)ftcm  ©nifon.) 

S)a§  äWammutfi^^ulöer  lüurbe  jebodj  balb  burd)  baS  pri^matifc^e  ^ulöcr 
toerbrängt,  beffen  5ßort^ei(e  Ijauptfärfjlid^  barin  ju  fud^en  finb,  baß  bie  SSerbrennung 
ber  Heineren  Cberfläc^e  tüegen  langfamer  erfolgt,  njobei  fid^  bie  ®afe  aüerbingö 
langfamer  enttt)ide(n  unb  ber  ©a^brud  auc^  langfamer  fteigt.  S)ie  firaft  beS  5ßutoer^ 
lommt  aber  boc^  jur  ®eltung,  ba  bie  $Ro^re  länger  finb,  bas^  ®efc^o§  bat)er 
längere  Qcit  im  Moljre  öemjeift  unb  bie  SBirfung  be^  ©a^brudeg  öoUftänbig  au«^^ 
genügt  n^irb. 

2)a^  ^risimatifc^e  ^ßufüer  toirb  burd^  ^ßreffen  beö  ^ulüerfa^e^  ^ergeftcllt. 
S)ie  baju  bienenben  l^^braulifc^en  ^ßreffen,  ©tjftem  ®rufon,  befielen  au$  bem 
oberen  SBiberlager  A,  an  toeldjem  bie  feftfte^enben  Cberftem^jel  angebra^t  finb, 
unb  an^  bem  unteren  SBiberlager  B,  tüeld)e^  mit  bem  oberen  burc^  t)ier  ©äulen  E 
öerbunben  ift.  S)er  betoeglid^e  SKatriäentifd)  F  liegt  jtoifdjen  ben  Säulen  ber  treffe 
unb   ^ängt  an  bem  Solben  ber  f|t)brQulifd)en  treffe  G,   tüeld^e  ju  beiben  Seiten 
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be^  oBcrcn  SBibcrfagcrö  fid)  befinben.  9luf  bcm  unteren  Söiberlager  B  ift  eine 
ilnjaöl  ^reßc^lmber  H  angebradjt,  auf  beren  Derlängerten  Äolben  bie  mit  SWabeln 
Dcrfe^encn  Unterftempel  D  figen.  3)iefe  ^re§c^linber  üben  bie  eigentlii^e  5ßre§^ 
arbeit  au^. 

Surf)  für  Sprenflungen  n)irb  gcpre^te^  ^ulücr  Dielfad)  angenjenbet,  man 
gicfct  if)m  c^linbrifdie  J^nn  unb  bringt  in  bcr  fiäng^ri(^tung  einen  fic^  Der* 
jüngcnben  ßanal  an,  melc^er  baS  ©inflemmen  ber  30"^^!^""^  geftattet. 

3a^r^unberte    fjinburc^  toar  ba^   ©djieft-   ober  @c^n)arjpulDer  ber  unum- 
j(6ranftc  3(üein^errfc^er  auf  feinem  ®ebiete.   2)ie  ^uberfabrifation  njurbe  in  biefer 
3eit  tec^nifc^  fo  DerDoUfommnet,  baß  3?erbefferungen  nii^t  me^r  möglid)  finb,  man 
nxir  aber  auc^   nid^t  im  vStanbe,  feine  SSirfung  ju   Dermefiren.    9Kit  ben  J^ort* 
^ritten  jebod),  bie  auf  rein  tedjnifc^em  ©e- 
biete  gemad^t  tuurben,   trat  bai^  Sebürfniö 
naij  traftiger  toirfenben  SypIofiDftoffen  immer 
mcfir  in  ben  ©orbergrunb  unb  al«;  im  Saläre 
15^6  bie  Don  Sd^önbein    unb  gleic^jeitig 
aud)  Don  SBöttger  cntbedte  Sc^ießbaum- 
tDölIe  befannt  n)urbb,  bie  baS  ©c^iefepulDer 

an  Äraft  um  ba^  9}?et)rfac^e   übertraf,   njar  

man    fofort    beftrebt,     fie    ted^nifc^en    n)ie 
militSrift^en   3^^*^"    bienftbar  ju  mad^en. 

^ie  crfte  Sc^ie^baummoße  n)ar  jebod) 
mit  Dielen  SWängeln  behaftet  unb  bad  gefä^r- 
(i^fte  an  i^r  war  ber  Umftqnb,  baß  ^äufig 
burc^  3^'^"^9  ^^  ^rü<)arateö  freitüillige 
feplononen  eintraten.  Später  ^at  man  bann 

aUcrbinge  gelernt,  ber  ®c^iefebaumn)oUe  eine  ©eprefetc«  eprengpulöcr. 

ftröBere   ©tabilität    ju  ert^eilen,    injDjifc^en 

nxir  aber  bad  Dt)namit  unb  ba^  SRitrogl^cerin  befannt  geworben,  man  (ernte  bie 
Jarftellung  ber  raud^fc^wad^en  ^ulDerforten  unb  bamit  em)ud)fen  ber  Sdiie^aum* 
löoUe  gewaltige  ßoncurrenten,  fo  ba§  fie  ^eute  nur  mefjr  in  wenigen  g^^Uen,  fo 
bqonbcr«^  im  gepreßten  3"ftonbe  jur  Sabung  ber  5;orpebo^  unb  unterfeeifc^en 
5?inen,  angewcnbct  wirb. 

©ä^renb  bie  gabrifation  be^  ©d^iegpulDerö  eine  rein  mec^anifc^e  Operation 
üt,  »erben  bie  Sc^ie^baumwotte  unb  baö  9?itrogI^cerin,  überhaupt  bie  fogenannten 
.Sitropräparatc"  burc^  einen  rein  c^emifdjen  SSorgang  ^ergeftellt.  2)iefer  S?organg 
twrb  ald  „9iitrirung"  bejeic^net. 

SSirb  entfettete  unb  gereinigte  SaumwoUe,  welche  faft  aud  reiner  (Seüulofe 
bettelt  —  biefe  entf)ält  bie  Elemente  fiot)Ienftoff,  SSafferftoff  unb  Sauerftoff  — 
mit  concentrirter  ©alpeterfäurc  bef)anbeft,  fo  nimmt  fie  aud  biefer  Stidftoff  unb 
caucrftoff  ouf,  wä^renb  gleic^jeitig  ein  3;f)eif  bed  SKafferftoffed  unb  Sauerftoffed 
ficf»  ,^u  SSaffer  Dereinigt  unb   austritt.    2)a  biefed  SÖaffer  bie  Salpeterfäure  Der* 
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bünncn  unb  untDirffam  madjcn  tüürbc,  fo  tücnbet  man  fie  im  ©emtjc^e  mit  con= 
centrirter  Sc^tüefeffäurc  an,  meiere,  n)ie  n)ir  fd)on  gefe^cn  I)abcn,  bic  (Jiflcn)d)aft 
befi^t,  9Ba)fcr  ju  binbcn. 

T)ic  mit  einem  fo(d)en  ®emifc^e  bet)anbelte  Saumnjoüe  unterfc^eibet  fid)  nad) 
bem  Söafc^en  unb  Irodnen  in  if)rcm  3lu^je^en  nid)t  Don  getuö^nlirfier  ®aumn)oUc. 
SBä^renb  aber  bicfe  nur  fe^r  )d)\vcx  brennt  unb  nad)  bem  9lnjünben  balb  uerlöfd)!, 
uerbrcnnt  bie  ©c^ieJBbaumtüoUe,  in  SJerü^rung  mit  einer  Jl^mme  gebradit,  ougcn^ 
bürffid),  unb  biefer  Siorgang  erfolgt  fo  rafc^,  baß  man  Sc^ießbaumnjoUe  auf  bcr 
Öanb  entjünben  fann,  o^ne  fic^  Söranbujunben  äujujiet)en.  3n  gleid)er  SBeife  tuic 
bie  SaummoIIe  l)erf)ält  fid)  (£eUulofe  überhaupt,  alfo  aud) 
§oläceUu(ofe;  aud)  Stärfe  unb  !^üdtx  fann  nitxirt  tuerbcn. 
®d)ieJ3pult)er  e^-plobirt,  tüenn  c^  entjünbet  tmrb,  luae 
mit  ^ilfe  bcr  3ii"^fcl)nüre  ober  in  0emet)rpatronen  mit 
$ilfe  eigener  ßünbtapfeln  gefd)ie[)t.  9Inberö  bagegen  uerl^altcn 
fid)  bie  9?itropräparate.  Xiefe  gehören  ju  ben  inbircct 
ei'plobirenben  Stoffen  unb  bebürfen,  um  jur  Gypiofion 
gebracht  ju  ujerben,  eineö  3^^ifd)^""*i^^^l^r  eine«  ilnall^ 
Präparate^.  Srft  bie  ßrfd)ütterung,  n)eld)e  biefeö  —  gc= 
n)ö()nlid)  tpirb  Snaüquerffilber  Uerwenbet  —  fieruorruft, 
füf)rt  ju  einer  momentanen  unb  uoUftänbigcn  3^n^t^""9 
ber  2d)ieBbaumtüüIIe,  njobei  fie  i^re  gewaltige  Söirfung 
ju  aufteilt  Dermag.  2)cr  !i5organg,  n)eld)er  fid)  babei  ab- 
fpielt,  ift  jebod)  jenem  analog,  ben  wix  bei  bcr  (Sjplofion 
bcö  3d)icf]pull)eri5  lennen  gelernt  ^aben:  aud)  ^ier  entmirfclt 
fid)  binnen  fc[)r  furjcr  3<^it  eine  große  cyaemenge,  bic  bei 
ber  f)o[)en  (J;rplofionetemperatur  ein  großem  üBoIumen  cin= 
nimmt  unb  fid)  nun  SJaum  5U  fd)affen  fud)t,  ujobei  fie 
jerftöreub  auf  bie  Umgebung  ober  treibenb  auf  bai^  ®efd)OR 
eiuvüirtt. 
3cUcn  bcr  SöaumtüoUc.  lieber  bie  9(uefül)rung  ber  ^JJitrirung  felbft  ift  itidit 

oiel  JU  fagen.  5ie  tuirb  in  Stcinguttijpfen  vorgenommen, 
in  U)e(d)en  fid)  ia^  öemenge  oon  concentrirter  Salpeterfäure  unb  Sd)mefelfäure 
befinbet.  3n  bicfec>  tuirb  bie  SaumtuoUe  in  2träf)nen  eingetragen  unb  barin 
bemegt.  mobei  man  burd)  gelinbc^  Srüden  für  eine  innige  Öerübrung  mit  bem 
iJ^itrirungegcmifd)e  forgt.  3)ie  9?itrirung  ift  nad^  furjer  ^Q\t  uoUenbet,  n)ä[)renb 
biefeis^  '-öorgangce  enttueid)en  rotl)braune  2)ämpfe  t)on  Untcrfalpeteriäure,  n)eld)c  ine 
^-rcic  geleitet  merbcn  muffen. 

3)er  jmeite  J[)eil  ber  J^^britation  befte()t  in  bem  grünblid)en  33afc^en  ber 
nitrirten  Öaumujolle  unb  bicfcr  3>organg  ift  t)on  befonberer  3Sid)tigfcit,  ba  bie 
l)interb(eibcnben  Säurefpuren  ben  ?lnlaß  ju  3?eränberungen  geben,  tüeld)e  jur  frei^ 
miliigen  (S^-pIofion  ober  bod)  jum  llnbraud)barn)erben  ber  Sd)ief3baummolle  füt)ren 
tonnen. 
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3öfc  aber  eine  Setradjtung  bcr  95aiimn)oUfa)cr  biircl)  bae  9i)?ifro)top  crfcnnen 
läiu  bcftet)t  fic  an^  langgcftrcdten  fpinbclföniiigcn  S^lkn,  inib  jene  Säure,  ti>eld)e 
in  irefe  S^^^^  cincjebrungen  x]i,  tann  felbft  burc^  bas^  grünblidjfte  3Baf(^en  nid)t 
mctfr  voUftänbxQ  entfernt  werben. 

SJiau  ging  baf)cr  jur  ^^l^^tation  ber  gepreßten  3d)ieBtiaumnjone  über.  $)ier 
ipirb  nad)  bcm  9^itriren  bie  ®d)ieftbaumn)oUc  in  einen  fogenannten  „,^oüänber" 
gebracht  e<5  iit  bic^  eine  innen  mit  9!Jfe)fern  befe^te  rotirenbe  Xrommel,  in  njeldjer 


i^anctruiiö  eine»  2:orpcbo  mittclft  @(^{c6baumtootte. 

ndj  ^J&Jaffer  befinbet.  S)ie  9)Je)fer  serreißen  urib  jerttieilen  ba^  eingetragene 
iJtaterial  unb  uermanbeln  eö  enblic^  naä)  Dielen  Stunben  in  einen  ganj  gleic^= 
madigen  95rei,  ber  feine  größeren  ©tüdd^en  mcf)r  entf)ält.  3)abei  njirb  felbft^ 
öcritanblid)  eine  große  9lnja[)I  ber  ^cücu  geöffnet,  unb  nun  ift  es^  möglid^,  ben 
95rei  fcl^r  grünblic^  au^Sunjafrfien  unb  ju  entfäueni.  3ft  bieö  erfolgt,  fo  tuerben 
mit  öilfe  Ij^braulifrfier  ^reffen  pri^matifc^e  6t)Iinber  aM  biefem  öreie  ftergefteUt, 
ober  ^  njerben  tf)m  beftimmte  gormen  ert^eilt,  bie  fid)  ber  ®eftalt  beö  all^n- 
füUenben  .^o^Iraume^,  njic  beifpiel^toeife  ber  3;orpebo  anpaffen;  ein  befonberer 
*ort^ei(  ift  cö,  baß  bie  gepreßte  ®d)ießbaumnjoüe  and)  auf  ber  ^ref)banf  bearbeitet 
werben  fann. 
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3n  neuerer  3^^^  tuurbeu  and)  befonberc  Slpparate,  tüclc^e  fid)  fc^r  gut 
betuä^rten,  jur  9luöfüf)runfl  bcr  SZitrirung  conftruirt.  ®o  beftc^t  bic  Stitrirccntri^ 
fuge  von  ©einzig  &  Sauge  im  SSefentlic^en  auö  einer  Gentrifuge  mit  gelod)ter 
Trommel  A.  2)ie  9?itrirfäure  befinbet  firf)  in  bem  ©eliäufe  ber  ßentrifuge  B, 
n)dd)t^  bie  Trommel  in  geringem  Slbftanbe  umgiebt.  ®a  ber  2iromme(mantcl 
fiebförmig  burc^lödjert  ift,  tritt  bie  Säure  and)  in  biefe  ein.  3n  bem  3^iWcn' 
räume  C  läßt  man,  ba  bie  9?itrirung  bei  ganj  beftimmter  Temperatur  auegefütjrt 
Juerben  muß,  je  nac^  Sebarf  falte^^  ober  ttjarme^^  SKaffer  circuliren. .  2)ie  Spinbel 
ber  Irommel  läuft  in  einem  Spurlager  unb  in  einem  ^als^lager,  n)e(c^eö  innerl^alb 

ber  conifc^en  ©rftöfjung  L  aiiflebratf)t 
ift.  2)er  Säurebe^älter  B  befi^t  einen 
geeigneten  Söoben,  öon  beffen  tieffter 
Stelle  baö  burd)  ben  ^al^n  H  ücr= 
fc^Ioffene  ?luöfIu§ro^r  abättjeigt.  lieber 
bem  9lpparate  befinbet  fid^  ber  Sunft- 
fang  1,  ujelc^er  ju  einem  ©f^auftor 
fü^rt;  baburd)  mirb  bem  llebertrcten 
ber  Säurebämpfe  in  ben  ?[rbeits^raum 
vorgebeugt.  S)urc^  ba^  SRol^r  G  jieljeu 
bie  fic^  mä^renb  be^5  Sdjieubemö  bilben^ 
ben  Säurebämpfe  ah,  bie  Säure  fließt 
burd)  ba^  9to^r  E  ju,  njeld)e^^  burd) 
bie  ^ä^ne  H,,  Hg,  Hg  mit  ben  üer:= 
fdjiebenen  Säurebe^ältent  oerbunben  ift. 
3unäc^ft  iüirb  bie  Zentrifuge  mit 
Säure  gefüllt  unb  bann  bie  ju  nitrirenbc 
Subftanj  eingetragen.  Sft  bie  Stitrirung 
beenbet,  n)äf)renb  meld)er  fid)  bie  Sentri- 
fuge  in  9tu^e  befinbet,  fo  läßt  man 
$«itrtrccntrifu0c  öou  ©citoig  &  ßangc.  bie  Säure  abfließen  unb  fdjleubert  bann 

bie  Säure,,  njeldje  noc^  an  ber  J^ofer 
fi^t,  ab,  n)a§  biö  auf  einen  fe^r  gerinflen  SReft  au^füftrbar  ift.  S)ann  ujirb  bie 
ßentrifugc. entleert, -bie  nitrirte  Subftanj  mirb  ju  ben  3Bafci^W)rrici^tungen  gebraut, 
tt)ä^re.nb  bie  Gentrifiige  felbft  fofort.'ttjieber  üertoenbet  ttjerben  lann. 

.:'3)aö  jur.  TOtrinmg  t)enüenbete  Säuregemifd)  n)irb  nac^  einiger  3^^*  ä^ 
öerbiinnt,  um.  nod) :  njciter  3?em)enbung  finben  ju  fönnen.  SKan -^at  be^&alb 
?tpparate  conftruirt,  njeic^e  bie.SBieb'erüertüert^ung  unb  Siegenerirung  biefer  ?lbfaU= 
fäure  geftatten.     .  i      .  . 

So  beftel)t  bcr  S^arbonnet'fc^e  9tpparat  an^  jttjei  i)urd):  ein  lleberlauf^^ 
ro^r  miteinanber  in  äJcrbinbung.fte^enbcn  2)eftiüirblafcn.  S)urd^  ben  9{of|iJauf<i§  C 
n)irb  baö  @emifd)  Iran  ;SaIpeterfäurc  unb  Sc^tüefclfäurc  in:  bie.  erfte  S3Iafe  Äcin^^ 
geführt  unb  in  biefer  conftant  auf  130  bi§  170«  er^i^t.  6^  beftiUirt  dne^ä^^^wl) 
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reine  Salpeterjäurc  ab,  mä^renb  bie  gereinigte  Scf|n)efe()äure  5U  Söobcn  fiuft  unb 
burcft  ba^  9iof)r  D  wad)  ber  stDeiten  SBfafe  E  geleitet  tuirb.  §iei*  tüirb  eine 
iempcratur  öon  200  bi^  210®  erhalten,  njobei  ebenfalls  üerbünnte  ©alpeterfäure 
abbeftiüirt,  toä^renb  bie  concentrirte  Sd^tuefelfäure  ju  93oben  finft  unb  burc^  ba^ 
3bÖr  K  abgejogen  mirb.  2)ie  Neuerung  erfolgt  uon  F  unb  F*  an^, 

3e  nac^  ber  9luöfü^rung  ber  SRitrirung,  ber  babei  eingehaltenen  Xeinperatur^ 
öcr  goncentration  ber  Säuren  u.  f.  tv,  erf)ält  man  nitrirte  SaumnjoUe  t)on  üer== 
j(^iebenen  ©igenfc^aften,  njelc^e  man  alö  „£)ö^er  nitrirte"  unb  „geringer  nitrirte*" 
ÖaumrooUe  bcjeid)nen  fann.  9Bä^renb  bie  isolier  nitrirte  SaumnjoUe  ficf)  burd^ 
bebcutcnbe  Sprengttjirfung  au2ijeid)net,  befifit  bie  nieber  nitrirte  anbere  tuert^üoQe 
ögenfcj^aften,  n^el^e  fie  ju  mand)en  üöertüenbung^arten  in  ber  Xed)nif  geeignet  ma^en. 

Sine  ber  ipic^tigftcn 
jonftigen  ©igcufd^aften 
ber  nitrirten  ©aunittJoUe 
in  if)re  Sö^üc^feit  in 
Derjcf)iebenen  Söfung^:^ 
mittein,  2c^iefibaum= 
wolle  löft  fic^  in  9?itro= 
gl^cerin  unb  barauf  be- 
ru^t  bie  öerftellung  ber 
nod)  ju  befpredjenben 
Sprenggelatine;  fie  loft 
fitf)  auc^  in  (^"ftflät^er 
unb  Aceton,  unb  au^ 
bicfer  Söfung  toirb 
bas      „rauc^fc&ttjacbe      ^^arbonnct*^  Slpparat  aur  äBiebergcminnung  ber  Slbfattfäuren. 

2(^ieBpuIuer"bereitet. 

Jic  nieber  nitrirte  Saumujolle,  bie  jogenannte  Sollobiumtüolle,  löft  fid)  in 
einem  ©emifc^e  bon  9Üfo^ül  unb  3let^er,  fie  bient  jur  §erftellung  be^  SoHo^^ 
bium5  unb  enblic^  mirb  au^  i^r  ba^^  Selluloib  unb  bie  fünftlic^e  Seibe  bargefteQt. 

Jaö  2d)ie§pult)er  bcfi^t  bie  (£igenfd)aft,  bei  ber  ^Verbrennung,  bejie^ungg== 
rocijc  öjplofion  große  äKengcn  ^uloerraud)  ju  enttuideln,  ber  bem  ©c^ü^en  ben 
freien  ?(u^blirf  benimmt  unb  e^  I)äufig  fel)r  erjd)n)ert,  nja^rjune^men,  ob  ba^  ßiel 
getroffen  tourbe.  3ioi)  uiel  unangenel)mer  mac^t  fid)  aber  ber  ^^ulDerraud)  bemerfbar, 
wenn  Jruppenobt^eilungen  im  J^euer  fielen.  2)ann  ift  fc^on  nad^  njenigen  9D?inuten 
bie  feuembe  Slbt^eilung  in  biegten  SRauc^  gefüllt,  ber  ben  §tu2^blid  unmöglid^ 
mac^t  unb  bie  9(norbnung  oon  „5^uerpaufen"  erforbert.  5lußerbem  t)erratf)en  biefe 
Sauc^joolfcn  aud)  bem  ®egner  bie .  Stellung  ber  .f euembcn  9tbt^eilung  unb  ttjetien 
baburc^  jum  gut  fid)fbarcn  3iclob}ect.  9Zoc^  f tarier  unb  unangenehmer  ift  natürlid^ 
bie  SRauc^cntmidelung  bei  feuemben  ®efd)ü^en. 

SHefe  Uebelftönbc:  l)aben  bie  öeereöücnualtungcn  'baju  gefül)rt,  nad)  einem 
Sprengftoffe  ju  fuc^eu,  roeldier  feinen  ober,  boc^  tueniger  9tauc^  entn)idelte,   unb 
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bieÄ  führte  jur  Srfinbimg  ber  fogcnanntcn  „rauc^fojcn"  ober  lic^tiger  „rauc^^ 
fc^tpadjen"  ^^ulüerfortcn,  njelct)e  ebenfaUg^  SZitrouerbinbungen  finb.  5m  klugen- 
felicfe    ber    ©jplofion    enttüicfcln    fic    aUerbingd    ebenfalls   SRauc^,    bocl)   in   lüeit 


a 
(9 


w 


äs 


i2) 


geringerem  3)(\iße  al«^  ia^  ©djujaräpulüer,  üOerbic-^  öerf(üd)ttgt  fic^  biefcr  9iaud) 
fe{)r  rafc^  unb  lagert  fid)  nid)t  n)ie  ber  ^ulöerraud)  einem  Sc^njaben  gleic^  üor 
bie  feuernbe  9(6tf)eilung. 

W\t  ber   Ginfiil)rung   ber   raud)fd)n^ad)cn   ^uberjortcn  n?ar  aber  nod)  ein 
njeiterer    3Jortf)ei(    Derbunben.     Sie    mirfcn    niimlid)    jveitauö  fräftiger    alö    ba^^ 
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Sc^tDarjpulüer  unb  in  Jolgc  beffen  tuar  c^i  mögüd),  bcn  ©cfd^offen  eine  l^öl^erc 
^Infang^gcfc^minbigfeit,  mitl^in  eine  bebeutenbere  ghigtüeite  unb  S)urc^fc^Ia9§fraft 
ju  ert^eilen.    SSa^renb  feineräeit  bie  ®cfcf)o[fe  bei*  öfterreid^ifdjen  Sägertruppe,  al^ 


s 
^ 


SS 


&0 

^ 


« 


M'c  nod)  mit  SSorbcrlabergenjc^ren  betuaffnet  war,  etwa  600  m  n^eit  trugen,  \va^ 
Itomals  a(^  ganj  gen)altiger  Sffect  betradjtet  tüurbe,  fliegen  bie  ©ejdjoße  ber 
nu)bemcn  §interlabergen)e{)re  bi^  ju  6000  m,  unb  nod)  auf  2500  bi^  3000  m  ift 
C5  möglich,  mit  einer  genjiffen  3;reffn)af)rfd)einüc^teit  einen  Sc^u^  abjugcben. 
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S)ic  S)ari'tcIIun9  bcr  rauc^fc^n)ad)cn  ^ulDer,  bereit  e^  ^eute  eine  große 
Qai)l  giebt,  befielt  im  9Befent{id)cn  in  gofgenbem:  S)ie  nad)  SKöglic^feit  ^oc^  nitrirtc 
®d)ie§baumn)one  n)irb  äunäd)ft  im  ^ollänbcr  jerrieben  unb  forgfäftig  gewafc^cn 
unb  bann  in  Sffigät^er,  einer  $Berbinbung  üqn  ^Ilfo^ol  unb  (gjfigfaure,  gelöft. 
Sie  Dertüanbelt  fid^  baburc^  in  eine  leim-  ober  gclatineartige  SKaffe,  n)eld^e  jttjifc^en 
SBaljen  unter  ^o^em  2)rude  ju  bünnen,  burd)fd^einenben  Sölättern  au^genjalgt 
mirb.  9lud  biefen  n^erben  in  ©tanjüorric^tungen  fleine  öieredige  Stättd^en  ober 
Unfenartige  Äörper  gefdjnitten,  bie  burd)  irorfnen  ooüftänbig  oon  bem  Söfung§= 
mittet  befreit  unb  fd^IieBÜc^  in  9toüt)orric^tungen  gerollt  ujerben.  Sluf  biefe  ober 
einer  ä^nüd^en,  im  principe  jeboc^  gleiche  SBeife  l^ergefteUte  raud)fd)tüac^e  ^ufoer 
finben  ^eute  in  aüen  9Irmeen  SJenoenbung,  boc^  toerben  fie,  i^rer  üerfc^icbenen 
t)ort^eiIf)aften  ©igenfd^aftcn  n)egen,   anä)  gern  Don  3ägem  unb  Sc^ü^en  benü^t. 

93e^anbeft  man  niebcr  nitrirte  SaummoUe  mit  Stetiger  ober  einem  ©emtfd^c 
oon  3(ett)er  unb  SHfo^oI,  )o  erhält  man  eine  bide,  fc^njad)  opalifirenbe,  burc^fic^tige 
Söfung,  bad  Sodobium.  !3n  bünner  ©d^ic^t  auögegoffen,  oerbampft  ba^ 
Söfungömittel  fe^r  rafc^  unb  eö  f)interbleibt  ein  burc^fic^tiged  bünne^  §äutd)en  oon 
Soüobium,  n)eld)e<^  jur  Ueberbedung  oon  SBunbcn  unb  in  ber  ^^otograp^ie  bei 
bem  fogenannten  naffen  SBerfa^ren  angeujenbet  n)irb.  3m  lefeteren  gatle  löft  man 
nämlic^  in  bem  SoUobium  3ob=  unb  Sromfalje  unb  überjief)t  bamit  bie  ®Ia^* 
platten.  SBcrben  biefe  bann  in  einer  Söfung  oon  falpeterfaurem  Silber  gebabet, 
fo  fd)eibet  fic^  in  ber  SoUobiumfc^id^t  ba^  lid^tempfinblic^e  3ob^  begie^ungötoeifc 
Sromfilber  ab. 

S)ie  ßoUobiunüDOÜe  befi^t  aber  noc^  eine  n)eitere  bemerfenöUjert^e  ©igen- 
fc^aft.  Söirb  fie  nömlic^  mit  ftampfcr  erttjörmt  unb  gfeid^^eitig  einem  ftarfen  I>rudc 
audgefc^t,  fo  öenoanbelt  fte  fic^  in  eine  burc^fic^tige,  ^omä^nlid^e,  ungemein 
jä^e  3>iaffe,  baö  Seduloib,  ba^  feiner  prächtigen  ©igenfc^aften  njegen  jur 
§erfteüung  ber  oerfc^iebenften  Stoffe,  n)ie  ftämme  unb  Spielfad^en  für  Sinber, 
im  ©emenge  mit  Sc^njerfpat^  unb  äl)nlic^en  Stoffen  jur  ^erfteöung  beö  fünftlid^en 
Glfenbeine^  bient.  i)a^  (Jelluloib  Iä§t  fi^  aud)  fe^r  {eid^t  färben  unb  b^efe  Gigen^ 
fd^aft  f)at  bie  oielfeitige  ^^ermenbung  biefcö  Stoffel  noc^  bebeutenb  üermel^rt. 

©in  tt)eitereö  intereffante^  unb  tec^nifc^  öugerft  ^oic^tigeö  ^robuct,  tDcld^e^ 
ebenfalls  nitrirte  SaummoUe  a{^  3luögang«^materia(  oertoenbet,  ift  enbli^  bie  bon 
G^arbonnet  erfunbene  „fünftlid)c  Seibe". 

3u  bereu  S)arfteUung  bient  eine  Söfung  oon  SoUobiunüooUe,  metc^er  noc^ 
l)erfd)iebene  3wtS6^r  ^ie  rebucirenbe  aKetaUfatje  k.  gemad)t  merben.  S)ann  pre^t 
man  bie  Söfung  mittelft  geeigneter  ^^orrii^tungen  burd)  SapiKarrol^re,  fo  ba§ 
bad  ^alberftarrte  ®cmifd^  in  gorm  eineö  fe^r  bünnen  gaben^  austritt,  ber  an 
ber  Suft  rafd)  üoUftänbig  erftarrt.  5)iefe  fünftlid)e  Seibe  befi^t  ftarfen  ©(anj 
unb  fann  aud)  beliebig  gefärbt  merben,  fie  befi^t  eine  bebeutenbe  ^ugfeftigleit 
unb  ift  baf)er  jur  ^erftcUung  üon  ©efpinnftcn  treffüc^  geeignet.  Ser  .gufa^  ber 
aKetaUfaljc  ^at  bcn  ^wcd,  bie  fänftlid)c  Seibe  minber  leidet  öerb'rehnbar  unb 
entjünblid)  ju  machen,   man   untertoirft  fie  femer  nod)  an  ber  Cberffäc^e  einem 
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Scnürirproceffe,  lüoburd^  fic^  i^r  ?lu^fc]^cn  nid^t  beränbert,  jcborfi  i^r  bie  immcrf)in 
unangenehmen  jonftigen  ßtgenjd^aftcn  ber  nitrirten  Seüulofe  genommen  tuerben. 

3ur  Sarftellung  ber  Stitropräparatc,  be^  raud^fd^njacften  ^ulöer^,  n)ie  be^ 
CcDuloibe^  lutb  ber  fünftüd^en  @eibe  brandet  nic^t  unbcbingt  SBaumtüoUe  ücmjcnbct 
}u  toerben,  jebe  anbete  ßeUulofe,  mie  ^ofj.  Stro^  nnb  ^flanjenfafem  übert)aupt 
lajfcn  fic^  nitriren  unb  in  ber  gejc^ilberten  SBeife  meitcr  Derarbeiten. 

3tter  nicf)t  nur  bie  Sellulofe  befi^t  bie  ©igenfc^aft,  fid^  nitriren  ju  laffen. 
Ja^  gleiche  ift  au6)  bei  einem  anberen  ftörper,  bem  ©I^cerin  ber  '^aU,  njelc^e^j^ 
in  Serbinbung  mit  gettföuren  bie  ^^tte  bilbet  unb  aix^  biefen  burc^  bie  SScrfeifung 
cr^ltcn  tt)irb.  9Sir  werben  feine  2)arfteUung  nod^  fenncn  lernen. 

2)aö  ©{^cerin  ift  im  reinen  3^f^^"^c  eine  farblofe,  fprupä^nüc^e  glüffig- 
feit,  welche  fü§  fc^medEt  unb  be^^alb  früher  aud^  al^  „Celfüß"  beseic^net  n)urbe.  Sm 
(^ifc^cn  Sinne  ift  eg  ein  3l(fof|ol  unb  befte^t  au^  ben  gleid^en  ßlementen  n)ie 
bie  ßeUuIofe,  nomti^  au^  So^Icnftoff,  SSafferftoff  unb  Sauerftoff.  Xrägt  man 
©(^cerin  in  cht  ®emifc^  öon  concentrirter  Salpeterfäure  unb  (3rf)n)efe(fäure  ein,  fo 
ipiclt  fic^  ber  gleiche  SSorgang  ab,  meli^en  n)ir  bei  ber  9?itrirung  ber  SBaumwoUe 
fomen  gelernt  f)aben:  Stirfftoff  unb  Sauerftoff  tüirb  aufgenommen,  SBaffer  abge= 
fpolten.  Xa^  refultirenbe  SWitrogl^cerin  befi^t  aber  bann  anbere  Gigenfd^aftcn  alö 
baä  ©l^erin,  auä  welchem  ed  bereitet  tüurbc,  bie  bcmerlenemert^efte  ift  bie 
furchtbare  ©croalt,  mit  njelc^er  e«^  ju  ejplobiren  öcrmag.  2)od^  erfolgt,  toie  bei 
oüen  9?itroprobucten  bie  Sjplofion  nirf)t  burc^  bfojge  Gntjünbung,  fonbem  fie 
nuiB  burc^  ein  Äiiallpräparat  ober  einen  fel)r  l^eftigen  Scf|lag  eingeleitet  n)erben; 
angejünbet  öcrbrennt  baö  Stitrogl^cerin  mit  ruhiger,  ftarf  rußenbcr  glamme. 

Xa^  SJitrogl^cerin  njurbe  im  Sa^re  1847  burc^  9(.  Sobrero  entbccft, 
man  lannte  ioo^I  feine  ejplofioen  6igenfrf)aften  unb  nannte  e^  bcs^^alb  ^^ro- 
gÖKmn,  o^ne  e^  jeboc^  ale  ®prengmitte{  ansutoenben.  3n  9tmerifa  tourbe  e^J 
unter  bem  SJamen  ®(onoin  af^  Sfräueimittet  gegen  Äopffd)merä  Verabreicht,  bie 
tet^ifc^e  SSertoenbung  batirt  jebod)  erft  au^  bem  3a^re  1863,  in  njelc^em  ber 
j(^ö)ebif(^e  Ingenieur  9?obef  begann,   ba*^  Siitrogl^ccrin  im  ©roßen  ju  erjeugen. 

Xie  fabrifomäBige  S)arfteßung  be§  Siitrogl^ccrine  ^ai  im  Saufe  ber  Saljre  ja^l^ 
reiche  Serbefferungen  erfahren.    3n  ben  mobemen  J^abrifen  gef^iel^t  bie  SRitrirung 
in  großen  uerlöt^eten  95(eigefägen,   toeld^e  je  eine  G^arge  t)on  100  kg  ©I^cerin,^ 
450  kg  concentrirte   Sd^n^efelfäure  unb    250  kg   Salpeterfäurc  aufjune^mcn  oer^ 
niogcn,  barau«  werben  212  kg  SZitrogf^cerin  ermatten. 

3uno(^ft  wirb  ber  Jlpparat  B  mit  bem  Säuregemifdjc  gefüUt,  bann  läßt  man 
longfam  au«  bem  f)öf)ct  ftel^enben  SReferüoir  M  ba«  (yit)cerin  jufließen,  n^obei  man 
für  eine  innige  •  SRifc^ung  forgt.  2)ies^  n)irb  baburc^  erreicht,  bajs  man  an^  einem 
jn  ber  Säure  liegenben  ©c^langenrol^re,  toetc^e«  mit  ja^lreic^en  Söd)em  öerfe^en 
^^'  Ö^pteßte  Suft  auöftrömen  Ia§t,  njeld^e  burd)  ba^  9toftr  C  jugcfül^rt  n)irb.  ®Ieid)= 
jeitig  tu^It  man  bie  glüffigfeit  ab,  jU  bicfem  3^cdc  bienen  im  GJeföße  B  licgcnbc 
Sc^longenrofirc,  in  meldte  bei  D  falteö  3Saffer  eintritt.  Sie  Säure  fliegt  burd) 
ba^  9io^r  G  ju,   L  unb  J  finb  Sc^augläfer,   burc^    n):lc^c  ber  3?organg  ber 
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SRitrirung  ü6cmacf|t  unb  Dcrfolgt  tDcrben  famt.  ferner  taudjen  in  bie  g^ffigfcit 
I[)crmometcr,  bic  S^cmperatur  barf  nid)t  über  SO^'  S.  ftcigen,  man  rcgulirt  fie 
eincvfcit^  mit  ^itfc  bcr  Äüt)lfc^Ianflcn,  anbererfcit^  baburc^,  baß  man  ba^  ©iQccrin 
nur  tropfentüeifc  aufliefen  läßt.    3)a^  fertige  SWitrogl^cerin  ujirb  burc^  bcn   Dom 

ticfften  ^^unfte  beä  ©efäfeeä  a6jn)ci9enbcn 
foaijn  entteert;  bie  fid)  cntn)icfe(nben 
S)ömpfe  jie^en  burd^  baö  9tof)r  F  ab. 

S)er  SSorgang  ber  5Ritrirung  mu§  (ang= 
fam  erfolgen  unb  befonbcr^  muß  barauf 
gefeiten  ujerben,  bag  bie  Temperatur  be» 
®emi)d)eö  niemals  30^  überfteigt,  bcnn 
fonft  fann  eine  plö^Iid^e  (£fpIofion  ein- 
treten,  bie  in  einem  tüeiten  Umfreifc  alled 
üentic^tet. 

2)iefe  große  ®efä^rlid)feit  ber  ®ar^ 
ftellung  be^  9ZitrogIt)cerin^  i)at  gcroiffe 
SJorfc^riften  jur  J^olge  gef)abt,  tüe{d)e  bie 
3?er()inberung  ber  (Sjplofion  bcjnjedcn.  So 
befiftt  jcbeö  3Zitrirung^gcfäB  einen  ?l6(aB= 
f)a^n,  n)e{d)er  nad)  einem  großen,  mit 
3Baffer  gefüllte  öottid^en  fül^rt;  fteigt  bie 
Temperatur  im  9?itrirung$gefäße  in  bc- 
ftngftigenber  Söeife,  jo  f}at  ber  9Irbeitet 
fofort  biefen  !Q(if)n  ju  öffnen,  ba^  SWitro^ 
gltjccrin  abfließen  ju  laffen  unb  fid^  in 
3id)er^eit  ju  bringen,  nad)bem  er  mittelft 
eine«i  ®fodenfignafe§  bie  anbcren  3[rbeiter 
getoarnt  f)at  Unb  um  bie  ®en)alt  einer 
eoentueUen  Gjplofion  toenigftcn^  ettoa^ 
abjufc]^njäd)en,  befinbet  fic^  jebcr  SZitri* 
rung^apparat  in  einer  einjelnfteljenben 
33rettcrf)üttc,  bie  außerbem  Don  einem 
^of)en  örbloalle  umgeben  ift.    3n  biefem 

^J^ttrirgcfäß  ^ux  ^crfteUung  öon  ^itrogltjccrin.  erbwalle     finb     jd)räg     nad)     abmärtö 

fül)renbc  3^unnef^  öor()anben,  njetc^e  c^ 
ben  ?(rbeiteni  geftatten,  im  9(ugenblide  bcr  ®efaf)r  fic^  fofort  in«^  }^vck  ju  retten. 
Srofe  alter  biefer  S^orfid^t^maßregefn  gcfd^c^en  jebod)  faft  altjät)rtid)  in  ben  Siitro- 
gl^cerinfabrifen,  bie  natürtid)  nur  in  abgelegenen  ®egenben  errichtet  tuerben  bürfen, 
Unglüdöfätte,  bie  ftetö  jatitreic^c  3)ienfc^enleben  forbern. 

3lad)  erfolgter  9litrirung  n)irb  ba^^  9?itrog(l)cerin  forgfättig  mit  SSaffer 
gewajdjen,  um  bie  ©äure  ju  entfernen,  bann  ift  c^  5ur  weiteren  SJerarbeitung 
bereit. 
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Salb  nac^bem  3lobd  begonnen  ^atte,  baö  Stitrogl^cerin  im  ®rofeen  bar^ 
aufteilen,  trafen  plö^lid)  auö  ben  üerfd^icbenften  SBcltt^eilen  9?ac^ri(^tcn  über  ent^ 
icßlic^c  UnglüdöfäUe  ein,  n)elc()c  bnrd)  SJitrogftjcerin  entftanben.  SiobeTä  eigene 
i^abrit  ^u  Sti)cfl)ofm  flog  im  Sa^re  1864  in  bic  Suft;    im  §afen  oon  ^Ifpinloall, 


c 


a 

s 
«> 
oa 


^ 


öm  öftlid)en  ^tnögang^punfte  ber  ^anamaeijenbaf)n  in  (£entral=9lmerifa,  efplobirte 
1S66  auf  bem  Kämpfer  „ßuropean"  bie  an^  9?itrogIt)ccrin  nnb  ftricgi^munition 
feefte&enbc  Sabung,  njobei  nic^t  nnr  biejeö  ®d)iff,  Jonbern  and)  anbere  Schiffe, 
^m  unb  ©ebäube  jerftört  unb  ja^Ireidie  9Kcn)cf)cn  gctöbtct  juurben.    9(c^nlid)e 


Digitized  by 


Google 


80  ^tc  cjploftöcn  Stoffe. 

@j^)Iofionen  fantcn  in  Snglanb,   Sibnc^  unb  San  J^ranciöco  öor  unb  bie  Jagc^^ 

blätter  füllten  fic^  mit  ben  9Jcfd)reibungcn  ber  roirflid)  grauenfiaftcn  3c^^f^örun9cn, 

bie  ba^  ejptobirenbe  SWitrogltjccrin  anrirf)tetc.  9tun  tarn  bie  SJcaction.  3n  Sc^mebcn 

unb  SScfgien  njurbe  bie  5<^brifation  bed  ^litrogl^ccrind  verboten,   ber  mifängtid^ 

fo  l^oc^   gepriefenc  ©prengftoff  tarn  in  SBerruf  unb  bie  Stimmen  mefjrtcn  fic^, 

toeld^e  nad)   einem  allgemeinen  gefe^lid^en  S?erbote  feiner  3)arftellung  verlangten. 

9t 0 bei  lieg  fi(^  jeboc^  baburd)  nid^t  ab)d)recfen.  Gr  f teilte  in  ©darneben  unb 

unb  in  ber  9?äl)e  ^amburg^  in  ®egenn)art  ja^lrei^er  Ingenieure  unb  Sfjemitcr 

^erfud)e  an,  um  ju  bemeifen,  bag  ba^  Stitrogl^ccrin  burc^au^  fein  fo  gefährlicher 

Äörper  fei,  für  ben  er  gehalten  njurbe,   unb  baß  bie  öorgefommenen  traurigen 

<Sreigniffe  jum  allergrößten  Steile  nur  ber  grenjenlofen  Unüorfic^tigfeit  unb   bem 

Seid)tfinne  Ginjelner  juäufdjreibcn   finb.    Unb  in  ber  %f)at  ift 

bei  ri^tiger  ^anb^abung   ba^  9titroglQcerin   aud^   nid)t  gefäl)r' 

lid)er  tüie  ba^j  ©c^njarjputüer,  unb  njä^renb  biefed  burd)  einen 

J^unfen  jur   Gfplofion   gebrad)t  tüirb,   bebarf  baö  SRitrogl^cerin 

fd)on  eine^  fet)r  bebeutenben  Stoßet,  um  lo^jugcfien. 

9tobel  erfanb  ein  SJerfa^ren,  ba^  Stitrogl^cerin  burc^  ?(uf^ 
löfen  in  ^oljgeift  (9Ket^^lalto^ol)  unfc^äblic^  ju  mad)en,  burc^ 
3ufa^  Don  2Saffer  fann  e^  au$  biefer  Söfung  tüieber  gefällt 
tDerben.  G^  gelang  iftm  aber  aud),  bem  9titroglt)cerin  nic^t  nur 
einen  großen  Sljeil  feiner  ©efä^rtic^feit  ju  nehmen,  fonbern  cö 
aud^  in  eine  l^anbfame  unb  leicht  transportable  ^orm  ju  bringen, 
"Slbjuftirtc  ^^nas     inbem  er  eS  t)on  poröfen  Äörpent  auöfaugen  ließ.     So  entftanb 

D  ^^nS^*'  H     ^^^  ^^namit. 

^aptcrTüllV  B  5Wan  fagt,   baß  ein  ^xi^aU  9?obel  5U  biefer  l)Oc^n)icfttigen 

?"r?^  j^""^^5^f^  Gntbedung  geführt  tjabc.  Äiefelguf)r  ujurbe  längere  3^'*  jur 
^"c^nurf  "  '  Seberfung  unb  SJerpadung  ber  baö  Sprengöl  entl)altenben  ©lect)' 
flafc^en  Dcmjenbet.  3luf  bem  2;raneporte  ujar  eine  foldje  glafc^c 
oufgegangen,  baS  9fitrogl^cerin  l)atte  fic^  mit  ber  Äiefclgu^r  Dermifd)t,  njobei  bie 
l^o^e  3luffaugungöfäl)igfeit  ber  Äiefelgul)r  n)al)rgenommcn  njurbe.  5Wobel  verfolgte 
bieS  nun  näl)er  unb  fanb,  baß  bie  ejplofiDcn  Gigenfdjaften  beS  9?itrogl^ccrinS 
faft  ooUftänbig  erhalten  njaren,  bagegen  ^atte  bie  9ieigung  5um  ©jplobiren  eine 
fcebeutenbe  SSerminberung  erfahren. 

2)ie  3<^brifation  beö  ®u^rb^namiteö  ift  fel)r  einfad^.  9titrogl^cerin  unb 
Äiefclgu^r  tuerben  in  ^öljenien  Xrögen  Vermengt  unb  burd)  Siebe  gerieben,  auS 
ber  gelb=röt^lic^en,  plaftifd)en  9Kaffe  ujerben  bann  !leine  ß^linber  gepreßt,  weldie 
in  ^ergamentpapier  genjidclt,  bie  S^namitpatrone  bilben.  ®or  Ginfü^rung  in  baS 
SSo^rloc^  n)irb  bie  "ißapier^ülle  geöffnet,  bie  mit  ber  3w«i>fd)ttw^  oerfefjene  3ünb^ 
Patrone  eingeführt  unb  in  baS  St)namit  eingebrürft,  toorauf  eS  in  baS  So^rloc^ 
öerfenft  njirb.  Gntjünbet  man  nun  bie  3i"^i^fct)iun^f  fo  brennt  biefe  langfam  bis^ 
iur  3ünbpatrone  ab,  n)ät)renb  toeld)er  3cit  bie  5lrbeiter  fid)  in  Sic^er^eit  bringen 
fönnen;  fobalb  bie  3ünbpatrone  betonirt,  cfplobirt  and)  baS  "S^namit. 
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Stußcr  511  fricblid)en  ©prengätüeden  tuirb  baö  Xt)namit  aiirf)  5ur  J5"U""9 
öon  fio^Igcfrfioffcn  ucnpcnbct,  bic  am  Crtc  bce  5luffaIIcn^5  cfplobircit,  unb  bort 
lob  unb  'tBcrbcrbcn  ucrbrcitcn.  Um  jcborf)  ^n  ücri)inbcrn,  bafe  bic  Gfplofion  fc^on 


f^ 


im  ©cic^üßrohrc  eintritt,  Jücrbcn  mit  Xt)namit  gefüllte  ®e)c^o§e  nid)t  burc^  bic 
ÄToft  bc«^  'iJJuluerö,  fonbern  burc^  comprimirte  Suft  t)on  circa  140  ?ttmofpt)ärcn 
Spannung  geicf)Ieubcrt,  moburd)  bcr  gcfäf)rlid)e  Stoß  im  9lugenti(idc  bcö  ?(6feuern!l5 
ücrmiebcn  wirb. 

9erf(t),  IRodeme  df^tmie.  6 
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2)a^  S)^namit  gehört  ju  ben  ©jpbfibftoffen  mit  c^emif^  unn)irffamcm  3luf^ 
faugeftoffe,  ba  bie  fiiefelgu^r  öoHfommen  inbifferent  ift.  3»an  ^at  jeboc^  and) 
Sprengmittel  crfunben,  bei  »eichen  fic^  ber  Sluffaugeftoff  ebenfalls  an  ber 
Sjptofion  betl^eiHgt  unb  beren  firaft  baburc^  bebeutenb  üerftärtt.  ®ö  ift  bieS  bie 
Sprenggelatine  unb  ba^  ©elatincb^namit. 


^aü^'g  ©id^crl^citSlampc.  ©ui^rb^namit.  100  g.  (3Cu»bläfcr.; 

9lac^  einer  ^^otogrop^te. 

2)ie  ßoÜobiumtDoUe  bennag  fid^  auc^  in  SRitrogl^cerin  ju  löfen  unb  fc^on 
72%  SoUobiumttJoHe  genügt,  um  ba^  SRitrogl^cerin  in  eine  bide,  fuljige  SRaffe 
JU  öemjanbefn.  3Serben  8^/o  SoUobiumnjoHe  angcwenbet,  fo  erhält  man  einen 
jät)en,  l^ornartigen  Äörper,  bie  Sprenggelatine,  »eld^e  ba§  S)9namit  an  SSirf* 
famfeit  noä)  bebeutenb  übertrifft. 

2)ie  ©elatineb^namite  befte^en  a\x§>  9?itrogI^cerin  mit  etttja  3%  SoUo* 
biumttJoHe,  man  erhält  babur^  eine  f^rupöfinlid^e  SKaffc,  in  njelc^e  nod^  ba«  au« 
Salpeter,  ^oljme^l  unb  Soba  beftefienbe  ßumifd^pulüer  eingemengt  mirb. 
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!JJie  Söhrfung  bc^  2)^namited,  Oejic^ung^tpcije  bes^  SZitrogl^ccrin^  beruht  auf 
ben  gleichen  Umftänben  tt)ie  jene  be^  Sd)ieBpulucri^,  auc^  t)ier  finb  cö  nur  bie 
plo^lid)  cntfte^cnben  @afe  unter  getpaltigem  S)rucf,  meiere  bie  jerftörenbc  SBirfung 
Qu-jübcn.  "iJie  überlegene  ®en)alt  be^  Stitrogl^cerin^  gegenüber  bem  ^^Jutoer  n)irb 
une  jeboc^  erft  red^t  öerftänbHd),  menn  mir  bebenten,  ba§  1  g  9?itrogl^cerin  liefert: 

295  cm«  So^Ienfäure, 
147  cm»  Stidftoff, 
25  cm«  ©auerftoff, 


©c^icfebaumtooUc.  100  g. 
Jlad^  einer  ^^otograp^te. 

S)ie  bei  ber  ©jplofion  entttjicfefte  3Särme 
Kefe  @afe  i^r  ffiolumen  bebeutenb  bermet)ren, 
30  ätmofp^ären. 

ergmanneS  in  ben  Äol^Iengruben  finb  bie 
tbesploftonen.  S)ie  fc^Iagenben  3Setter  ent= 
ftt^  burd^  Sntjünbung  eineö  ©emifc^ed  bon  Suft  mit  Sum^jfga^,  tüelc^ed  fic^ 
oä^  ber  Stetnfo^Ie  cnttt)icfelt;  biefc^  ®aggemenge  öerbrennt  mit  großer  Sc^neßig- 
feit  unb  rid^tet  bann  unfagbare  Verheerungen  an.  §luc^  Äol^lenftaub,  n^enn  er  in 
ber  guft  fd^roebt,  öermag  fid^  ju  entjünben  unb  bie  ©ntjünbung  fortjupflanjen. 

6* 
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Um  bic  Sutjiinbung  jcfilagenbci*  Söettcr  ju  i)cr()ütcn,  tperben  bie  fogcuamttcn 
5)aöt)'jd)en  ®id)crl)cit^lampcn  ucvwcnbct;  c^  finb  bicö  CcUampcn,  welche  mit 
einem  engmafdiigcit  S)ra{)t9efled)te  umgeben  finb,  burc^  welc^e^  fic^  bie 
©fplofionen  nid)t  fort^ipflanjeu  üermögen,  ti)e(d)C  im  inneren  ber  Sampe  ftatt^ 
finbeit.  ^od)  tann  bie  (Sntsünbung  aucft  burd)  bie  Sprengjc^üffe  ben^irft  »erben, 
unb  man  wax  ba(ier  beftrebt,  Sprengmittet  ju  erfinben,  meiere  nidit  ju  jünben 
tjermögen.  SOZan  erreichte  bie«^,  inbem  man  bem  Stjnamit  Soba  ober  fd)n)efel)auree 
9iatron  äuje^Ue;^  beibe  Präparate  entlialten  grofte  äKengen  ftrt))"ta[toa)fer.  Snbeni 
nun  biefed  n)ä{)renb  ber  ©yplofion  be«>  Xl)namiteö  tjerbampft,  n)irb  bie  Temperatur 
ber  au^  bem  Söof)rIod)e  jd)Iagenben  J^Iamme  IierabgefelU  unb  menn  biefe  unter 
2200^  beträgt,  vermag  fie  fd)Iagenbe  Si^etter  ober  Äo^tenftaub  nid)t  mel)r  ^u  jünben. 
Uebrigen^  ift  aud)  bie  ©röfec  ber  bei  ber  ©i'plofion  auftretenben  55'lamme  oon  (äin- 
flug  auf  bie  3)ii)glid)Icit  ber  (Snt^ünbung  fd)(agenber  JSettcr  unb  bie  'ipi)Otograpt)ic 

folc^er  5'^^"^<^J^  ^^^  ^"^ 
fe(}r  braud)baree  SOf  ittel  jur 
®curt(}eilung  ber3n[äffig= 
feit  oei*fd}iebena*  Spreng^ 
ftoffe  in  2d)iagn)etter= 
gruben  gegeben. 

Sin  njeiterer,  fc^r  fräf - 
tigcr  Gjplofioftüff  ift  ba^ 
Änallquerffilber.  Q^ 
n)irb,viJarnidit  al^:^  Sprenge 
mittel  oenocnbet,  ift  jebod) 
bc^tialb  wn  großer  iBc^ 
beutung,  ba  e^  inben3ünb^ 

©uttiiiantrd  traftmeficr.  f^^K^"    ^^^    Snt^ünbung 

ber  9fitroprüparate  bient. 

änallquedjilber  mirb  bargeftellt,  inbem  man  eine  Söjung  oon  Cuerffilber 
in  Salpeterfäure  in  9(ItoboI  gieftt.  S)abei  tritt  eine  fet)r  bcftige  9Jeaction  ein,  nad) 
bereu  4\\Mibigung  fid)  ba^  Mnallquerffilber  in  Weftalt  eincis  grauen  'l^uloere  ober 
grauer,  jarter  3Jabcln  auf  bem  ©oben  bee  ÖJefäBeö  oorfinbct. 

3m  feud)ten  3"ltanbe  ift  Änallquerffilber  uoUfommen  ungefäbrlid),  trorfen 
efplobirt  e^  bagegen  mit  großer  .^eftigteit  burd)  ®d)lag  ober  Stofe  ober  mit  einer 
J^Iamme  in  Öerül)rung  gebrad}t:  3"^  ?Viitt""9  '^^^'  3ünbbütd)en  bient  nid)t  reinem 
Äiiallquedfilbcr,  fonbem  eine  Slitifc^ung  oon  Snaüquerffilber  mit  Salpeter  unb 
©c^mefel,  ol^er  mit  d)(oi*faurcm  Äalium;  bie  betannten  fupfenten  3üttbt)ütd)en  ent^ 
I)alten  ungefäl)r  0*015  g  eince»  foId)en  ÖJemifd)co. 

Um  bie  ftraft  ber  Syplofioftoffe  ,^u  meffen,  mürben  oerfdiiebene  9ipparatc 
conftruirt.  2}er  Wuttmann'fd)e  iUaftmeffer  beftef)t  an^  einem  9}iittelftüde  a  unb 
ben  aufgefd)raubten  ilopfftürfen  bb,  n)eld}e  auö  get)ärtetem  Söeffemerfta{)Ie  ange- 
fertigt finb.  3n  ben  ?(pparat  merben  ,^unäd}ft  ,^mei  !öleici)linber  unb  jmifdien  biefc 
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c^cnan  20  g  be^3  ju  untcrjuc^cnbcn  ^ulücr^  9cbrac()t,  ber  5)af)n  m  jcl)(ä9t  auf  ein 
3üitb&ütcöcn,  rücfcf)Cv5  bie  Sntäünbintcj  bed  ^ulucrö  f)crbeifül)rt,  bad  5^entit  i 
jdilie^t  )\d)  im  3Iugen6Ucfc  ber  (Sjp(o)ion  unb  ücrf)inbcrt  bcn  3lu^^tritt  bei*  ^^?ult)er' 
flaic.  ^icfc  vermögen  bal)cr  nur  auf  bic  beibcn  ^^Icici)(inbcr  ju  mirfcn,  li)eld)c  fic 
je  nad)  ber  ftraft  be^3  *5)5ulüerö  mc()r  ober  minber  tief  in  bie  ßonuffe  einbrücfen. 
Siittelft  einer  Sc^ubleere  n)irb  bann  bie  ©öt)c  ber  entftanbenen  (Sonuffc  gemcffen 
imb  biefeö  üJfag  ücrgieidjt  man  mit  ben  (Srgebniffen  eineö  normalen  Sprengftoffe^, 
flcroöönlic^  mit  ®cf)n)aräpuli)er. 

gür   inbirect    efpiobirenbc   Stoffe,    luie  Xljnamit    u.    bg(.    ocrmenbet   man 
gcroö^nlid)  bie  Jraujl*)c^e  5[u^bauc^probe,  auc^  öleiprobe  genannt.    £)ier  bringt 
man   ben    ©;rp(ofiöftoff    in    einem   SIeiblode    bon    beftimmtcn   'I^imcnfionen    jur 
Ifiplofion.  Q^  entftet)t  eine  me^r  ober  minber  au^3ge(Hiud)te  f[afd)enförmige  öö()Inng, 
Heren  S?olumen  burd)  (Singießen  bon  SSaffer  au\5  einem 
grabuirten    ÖJefäße    gemeffen   n^irb.     >£ie    ert)altencn 
i^olumina  finb  bann  ber  2prengh*aft  ber  unter)ud)ten 
Sprengftoffe  proportional. 

i^on  ebenfo  großer  Sebeutung  mie  bie  Slieffung 
ber  firaft  ber  Gjplofiüftoffe  für  ben  Sprengtec^nifer 
in  bie  öeftimmung  ber  einem  ®efcf)o^c  ertf)eilten  We= 
jdjroinbigfcit  für  ben  Saüiftifer.  2)ieö  Juirb  burd) 
iReffung  ber  3^^^  erreid)t,  meiere  ein  (^efd)OB  bc^ 
nötöigt,  um  ben  3iaum  jioifd)en  jmei  aue  Xra^t  ge- 
bilbeten  Scheiben  ju  burc^fliegen.  3n  bem  3[ugen= 
blicfe,  in  welchem  ta^  @efd)OB  ben  2)ra^t  ber  erfteu 
2d}eibe  jerreift,  unterbrid)t  fie  einen  elettrifd)en  Strom 

unb   ein    burd)    einen    Glettromagnet    feftge^altene^  ©uttmann'«  ^raftmcffcr. 

rvJeroidit  roirb   jum  gaUen  _gebrad)t,   in   bem  fingen.      2)ic  Öcfttmm^n9^^ 
blirfe,  in   roeldiem  ba^  ®efd)o^   bie  jmeite   Sd}eibe 

trifft,  njirb  bie  ööf)e  martirt,  toelc^e  ba^^  ®en)id)t  I)erabgefaUen  ift.  ?Ubi  biefer 
fonn  bann  bie  ^cii  6ercd)net  loerben,  tt)eld)c  ba^  ®efd)o6  jum  I)urd)f(iegen  ber 
befannten  (intfemung  jmifc^en  ben  beiben  Scheiben  benötf)igte.  ?(uf  biefem  ^^Srincipe 
bcruöt  ber  C£l)ronograp()  bon  2e  33ou'langer,  mcld)en  bie  "Jlbbilbung  auf 
Seite  8<)  ^eigt. 

3Rit  ber  3?eruoU{ommnung,  tuclc^e  im  Saufe  ber  3a()re  bie  Sprongftoffe 
magren  baben,  ^at  aud)  bie  Sprengted)nif  gteidjcn  3d)ritt  gebalten  unb  bic 
Ibdtigfeit  be^  ß^emifer^,  ber  bie  Äraft  ber  öiplofibftoffc  ^u  erböf)en  beftrebt 
roar,  ifat  ben  3ngenieur  oeranlafet,  ben  neuen  Sprengmitteln  entfprcd)enbe  mafd)i== 
nelle  5?orric^tungen  ju  if)rer  jmerfmäßigften  9(nn)enbung  ju  erfinnen. 

31U  bie  mobernen  SSunbermerfe  be^  ®i)enba()nbaue^o,  bie  gcmaltigen  lunnelö, 
rocidie  Serge  unb  ganje  ©ebirg^^jüge  bie(c  Äifometer  lang  burd)fabrcn,  finb  nur 
mit  SDilfe  ber  nu)bemen  Sprengftoffe  gefd)affen  morben.  Sie  gewaltigen  Sprengungen 
m  iyfu^betten,  roie  im  „Gifcruen  Xf)ore"  ber  Sonau  unb  biele  anbere  mürben  aud) 
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nur  burd)  btiö  9?itrogIt)cerin  cmiögtici^t.  ©oll  ber  Sprcngftoff  aber  jur  DoUcn 
©eltung  tommcn,  fo  ift  e^  nötl)i9,  ba§  er  im  inneren  be^  ©efteineö,  alfo  in 
einem  SBoI}rIod)e  tt)irft,  unb  gerabe  bie  ^erftellung  biefer,  oft  mel^rere  9Keter  tiefen 
S3o]^rtöcf)er  in  ben  I)ärteften  ©efteinen  mar  bie  Stufgabe  ber  Ingenieure,  bie  fie 
anä)  in  ber  gIücfUd)ften  SBeife  gelöft  l^aben.  ^eute  ift  baö  SSo^ren  ber  ®ot|rlöd^er 
mit  ^anbarbeit  ein  übemjunbene^  S?erfa^ren,  üietmel^r  bejorgen  bieö  anwerft  finn^ 
reiche  9Äafd)inen,  bie  burd)  S)am|)f,  SSaffer,  comprimirte  fiuft  ober  burd)  ßteftricität, 
bie  mobemfte  aUer  Gräfte,  angetrieben  werben. 


^I)OtograpF)ic  eincS  ^rojcctil^  im  Slugc.  Söoulangcr'g  6f)ronograpö. 

(Sßon  ^rofcffor  (5.  Tlad)  in  ^rag.) 

Sei  allen  biefen  3_^orrid)tungen  ben)cgt  fid)  ein  9)ieifiel,  beffen  ftrone  bei  fefir 
tiartem  ©efteine  mit  )d)waräen  2^iamanten  bcfelU  ift,  mit  grof^er  ftraft  fd)lagenb 
gegen  baö  Oicftein,  ober  er  tuirb  an  biejes^  angebrüdt  unb  in  bre()cnber  öetüegung 
ermatten.  Xaburd)  njirb  eine  ct)linbrifd)e  $>ö()lung  erzeugt,  in  xdM)c  bie  Sl)namit^ 
Patrone  gc)d}obcn  unb  jur  Gyplofion  gcbrad)t  mirb.  Snbem  man  nun  in  Junnel^^ 
ftet^  mebrcre  33ü(irmafd)incn  im  fogenanntcn  35ürbrud)ftoUen  nebcneinanber  arbeiten 
läßt  unb  bie  Sd)üffe  gleidijcitig  abtbut,  errcid)t  man  bie  größte  Jöirfung  unb  ein 
xa]d)c^  IsoiTÜden.    Unb  biee  madit  c^  ertlärlict),  ia)^  9tie)enmcrfe,  tuie  bie  3)urd)=^ 
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boörung  bed  @ottf)arb  unb  beö  Jfrlberg,  in  bcm  furjcn  3citraume  tuenigcr  3af)re 
Doffcnbct  merbcn  Jonntcn,  tüä^rcnb  folc^c  SSerfc  nad)  bcm  alten  SJerfaf)rcn,  bcr 
Sprengung  mit  *!^5ult)cr  unb  ber  ^erftellung  ber  So^rlöc^er  burd^  ^anbarbcit 
gerabciu  unmöglid)   gcn?efen  ttjören. 

5o    fcl)cn    tüir,    baß   bie  (äfplofitjftoffe  an   ben   bebcutcnbften   unb  !u^n(tcn 

SRcnic^cnttJcrten  einen  I)eröorragenben  9lntf)eil  ne()men,   bafe  fie  bcm  .^anbcl  unb 

bem  Öcrfc^re    im    üoüflcu 

€innc  *be^     SBorteö    neue 

Segc  eröffnen  unbbie9?atur 

br^ingen.    3a  eö  ift  nid)t 

unmöglid),    ha%    man  nod) 

lernen  toirb,  il)re  getualtigen 

SrahäuBcrungcn      in    Öc- 

toegung     umjufc^cn,     tuo- 

burd)    bann     bem     Sticfcn 

^aiiip\  ein  marf)tigcr  t£on= 

currcnt    crroadjicn    tüürbc. 

^U   Sprcngmittcl,   fo- 

TDic  aU  trcibcnbc  ftraft  ber 

QWd^o^c     t)at     baö     alte 

SdjtDarjpulücr    ^cute  aber 

einen  jetjr,  fc^r  groftcn  J^eil 

icincr   uriprünglidjcn    93e= 

beutung    eingebüßt.      3(uf 

einem  ÖJebiete   ^at   e^  fid) 

jebod)  erhalten    unb   lüirb 

root)l   faum     burc^     einen 

anlHnm    ejpIofiDcn    Stoff 

i)crt)röngt  mcrben,   nämlid) 

auf  bem  ©cbietc  ber  Jyeuer= 

©erfcrei. 

3Saf)renb  bie  lr;rp(ofiU' 

noTTC  in  ber  2prengted)nit  <Sto6bo^irmaWtne  mit  eleftrifrfiem  Slntricbc. 

cmncn,    in     ber    ilricge^ 

iDiffeiTfd)aft  gerabeju  fürd)terlid)en  ^^i^eden  ju  bicnen  f)akn,  bicnen  fie  in  ber 
Jveucrmerferei  mef)r  bem  3Sergnügen,  fie  getpät)ren  aber  ([i\d)  luirtlidjcn  9Jut5en 
ju  Signalimecfen.  öier  njcrben  aber  bie  Cfplüfiucn  Stoffe  in  ^cuenpcrtöförper 
tJcrroanbelt,  ttjclc^e  fid)  baburc^  au5^5eid)ncn,  bafe  fie  in  ganj  bcfonbcrcr  ?(rt  i)er= 
brennen.  9Sir  motten  nur  ;^mci  Seijpiete  biefcr  3lrt  ermäf)nen:  in  bcn  fogcnanntcn 
Safeten  ift  bcr  Jyeuermerfs^förper  in  eine  fo(cI)e  Jyorm  gebrad)t,  baf]  er  ben  il)n 
umfcf)iieBenbcn  93el)ä(ter  smingt,  in  bie  ^öi)c  ju  fliegen;  in  bcn  Jv^'u^^*^<^^'f^)P""<^" 
ocranlaßt  er  eine  Xrel)ung  bc-^  95cf)ä(ter^^  um  einen  beftimmten  *i)5unft. 
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©^  ift  itid)t  lutjcrc  ^(ufgabc,  bicfc  ?lnwcnbun9  bei*  cjplofiucn  Stoffe  an^^ 
fü^rlic^  äu  kjprcd)cn,  bod)  wirb  cö  \voi)l  Don  aügcmcincm  Sntcrcffc  fein,  njcmi 
n)ir  bie  50fittel,  \\)M]q  jur  IJrjielung  gcmiffer  pi)rotec^nifd)er  Sffecte  biencn,  in 
Äürje  erörtern. 

©iner  ber  bcfiebteften  unb  wegen  i^rer  3}fannigfaltigteit  aucf)  fc^onften  Jycner= 
toertötörper  finb  unftreitig  bie  ^Rateten.  Söirb  ber  in  ber  9tafetenf)ülje  eingc^^ 
fd)Ioffene  „2aö"  entjünbet,  fo  treibt  er  bie  9iatete  mit  bebentenber  ilraft  in  bie  S^öftc, 
tt)äf)renb  ber  oerbrennenbe  Saß  gleidjjeitig  lebhaft  J5""f^i^  fprül)t  unb  baburd^  bcn 

!i&?eg  bejeic^net,  ben  bie  ^Ratete  genommen  i)at  Tiefe 
„^Jatetenfäße",  in  ber  ^^?l)roted}nit  and)  Jreiblät5e  genannt, 
beftef)en  ber  £^aupt)ad}e  nad)  aM  'tßuloermet)!  —  man 
luenbet  ,^u  faft  allen  Jeuenuerfc^förpent  "itJuIüermel)!  an, 
ba  biefeö  weniger  träftig  wirft  —  weld)ev5  aufterbem 
nod)  üerfd)icbene  S^^\^¥  cr()ält. 

2o   finb   bie   meiften   Stafetenfäße   nad)   einer  ber 
fo(genben  i^or)d)riften  bereitet: 

•i^iloermelil    .     .     .  5;^  —  — 

Salpeter    ....  53  23  2b 

3d)wefel    ....  12  4S  [) 

.Slolile 23  14  14 

(i()lorfaurev?  Valium  .  —  —  12 

^ic  5Rafeten  jelbft  be)'lel)en  au^  einer  ,^ütfe,  weld)c 

unten  wenig  eingefdjnürt  ift,  fo  baß  fie  jur  ^ölfte  offen 

bleibt,   an   it)rem  oberen  tSnbe   ift   fie   jebod)   feft  uer- 

fd)lo)fen.     "Diefe  .^uljen  werben  mit  bem  fet)r  ftart  ^u- 

fammengepreßten   Satje  gelaben,    unb  jWar   in  fold)er 

3i5eife,  bafe  bi^  ju  einer  gewiffen  ,^öl)e  ein  fd)Wad)  tegeU 

förmiger  9iaum   in   ber  Siatete  üerbleibt.     'Tiefer  leget- 

A  •     TV  \r^J^-..     u  förmige  9taum  S  wirb  bie  Seele  ber  9iatete   gcöeifieu. 

5tbbrcnncn  bereit.  lieber  ber  >i)eele  ltet)t  ber  <cai^  nod)  etiua  ]o  t)od),   als 

ber   Turc^meffer   ber  §ülfe   beträgt,   biefer    Jtieil    ber 

iJabung,  weld)er  maffiü   ift,   wirb  3<^f)^ii"9  (Z)  genannt.    5luf  ber  3^f)ri»^9  Ii<^9^ 

eine  in  ber  SDiitte  burd}bo^rte  2d)eibe,  bie  Sd)lagfd)eibe.  2d)lief3lid)  wirb  auf  ber 

JRafete  nod)   ber   tegelförmige  $)ut   H   befeftigt,   beffen  ?(ufgabe  e^   ift,   wät)renb 

beö  ?luffteigen^  ber  JKafete  ben  Öuftwiberftanb  ju  überwinben. 

'5ei  einfad)en  9kfeten  bleibt  ber  9Jaum  K  über  ber  N£(^(agfd)eibe,  bie 
Üammer  leer,  oiele  9iafeten  erf)alten  jebod)  fogenannte  55erfet^ungen,  baö  finb 
tleinere  J^'^^^^^^rf^'f^rper,  tDcld)c  wä^renb  be^  ?luffteigenö  ber  9tafete  Junten, 
Sterne,  Seud)ttugeln  n.  f.  w.  entlaffen.  Tiefe  werben  bann  in  ber  itammer  unter- 
gebrad)t  unb  in  foldjer  JiJeife  mit  bem  Satje  burd)  eine  3"nbfd)nur  oerbunben, 
baft  il)re  (Snt^ünbung  erft  bann  eintritt,  wenn  bie  9iafete  fd)on  eine  gewiffe  &ö[)e 
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crrcid)!  f)at.  i^or  bcm  ^Ibbrcnncn  tüirb  bic  Statctc  bann  noc^  an  einem  Stabe 
befeftigt,  roeldjer  mit  in  bie  £)öf)e  fleriffen  ujirb;  feine  ^lufgabe  befte^t  barin,  bie 
Slnfctc  uor  bem  Umtippen  n)äf)rcnb  if)re^  fy(ncjei^  ju  betuafiren. 

Jic  fogcnannten  5i?  u  r  f - 
TQfcten  bienen  nid)t  ^n 
i'uftfcuenücrfen,  fonbem  ju 
cntiicn  ^njecfen,  namlic^  ba- 
',u.  um  nacf)  einem  Crte, 
mitroelrfiemmon  auf  anbete 
Seife  nic^t  in  ^-8erbinbung 
treten  fann,  einen  ©egen^ 
ftanb  ju  tt)erfen.  SBefonbcr^^ 
bcDient  man  ficf)  if)rer,  um 
geitronbeten  3d)iffen  eine 
^^etne  ^u.^umerfen,  an  welcher 
Dünn  ein  3^au  nac^ge^jogeu 
roirö.   Xiefe   JRafeten   finb 

VPar  nad)  ?lrt  ber  gemöön^  ilöurfrnfctc. 

lidien    Siafetcn    öerfcrtigt, 

hä)  ert)ülten  fie  uiel  grünere  35imen|ionen.    2)ie  §ülle  R  beftet)t   au^3  ÖIed),   an 
iftr  wirb  bie   fieine   L   befeftigt.     i^or    bem   ?lbbrennen    legt    man    fie    auf  ein 
paffcnbes    ©efteU,    bie   3tafetenlaffcte    AB,   bie    ilurbel    K    bient    baju,   if)r  bie 
crforbcrlic^e  ©leuation  ju  ert()ei(en.    Dac 
abbrennen  erfolgt   mittelft   einer    langen 
3uni)fd)nur  Z. 

Unter  ber  Öejeicf)nung  „Sonnen"  Der- 
ncöt  man  J^cuenoerf^förper,  bie  fid)  unter  ' 
Icblwftem  Ji^n^cnfprü^cn  mit  großer  @e= 
fi^roinbigfeit  um  il^re  ?ld)fe  bret)en.  2)ie 
Scniegung  biqer  Jeuerioerföförper  erfolgt, 
roie  jene  ber  3iafeten,  burd)  bcn  Siüdftof} 
ober  bic  9ieactionöben)egung  ber  nur  nadj 
cmer  Seite  auöftrömenben  ^^uloergafe. 

2af  Oiefteü  ber  Sonne  befte^t  auc^ 
einer  Sct)eibc   C,   an  tüclöjQX  mit  $)itfe 

cimger   Speichen    ein   9ieif    befeftigt   ift.  A-eucrmcrf^fonnc. 

im   Umfange    biefe^    Steifen^iJ    finb    bie 

Ralfen  H  fo  gelegt,  mc  ikiS  aud  ber  nebenfte{)enben  3<^id)"W"9  erfid)tUd)  ift. 
8en)öt)nlic^  ocnoenbet  man  fec^ö  hülfen,  jebe  berfelben  befi^t  eine  boppe(te  3ünb' 
leitung,  bic  in  bem  Hinteren  önbe  ber  Spülfe  ftecft  unb  nacf)  bem  oorberen  ber 
nad)ften  J)ülfc  geleitet  wirb.  S)iefe  (Sinrid)tung  ermöglicf)t  eö,  bafi  fic^  baö  Jener 
oon  ber  erften  angebrannten  öüife  nad)   bem  9(bbrcnnen   jur  näct)ften  fortpfIan5t. 
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"Sie  JRcaction^tDirfung  ber  au^^ftrömcnbcn  J^euergafe  Derantafet  bann  bic  Xrc^ung 
iicfcr  ^übfc^cn  geucrtpcrföförper. 

2)ie  bei  jebcm  geuemerfe  angctt)enbctcn  „römifd^cn  fiid^tcr",  n^clc^c  in  öer- 
jd^iebencn  garbcn  brennen,  finb  ebenfalls  putoeräftntic^e  SRifdiungcn,  »elc^e  jeboc^ 
gemiffe,  bie  glamme  färbenbe  3"fä§e  erhalten.  So  erjeugt  Sc^tuefelantimon  ein 
^löttjenbe^,  tüeiße^  '^cnct,  9?atronfaIpeter  färbt  bie  gtamme  gelb,  rot^  tt)irb  burc^ 
«inen  Q\i\a^  uon  falpeterfaurem  ©trontian,  grün  burc^  falpeterfauren  Sar^t  unb 
«nblic^  btau  burd)  f(^n)efetfcuire^  Sii|)feroEt)bammon  l^erDorgerufen.  2)ie  3ufömmcn* 
febung  ber  ®mnbmif^ung  n^irb  natürtii^  berart  getoä^It,  bafe  fie  nur  tangfam 
verbrennt;  nad^fte^enb  t^eiten  ttjir  bie  ß^^l^^nrntenfefenng  einiger  Säfee  für  römifc^c 

Siebter  mit. 

2Bci6  @clb  S»otf)  ©riiu  ©lau 

Äaafal))eter 60  62*8  _  _  _ 

Scfin^efelantimon 5  —           5*7  —  — 

Sc^mefel 20  23-G  17*2  9*8  — 

"ipulüermef)! 15  —  —  —  — 

Äof)Ic —           3-8           1-7  5-2  18-1 

^JZatronfalpeter —           9*8  —  —  — 

Äaliumc^Iorat —  —  29-7  327  54*5 

Salpeterfaureö  ©trontian —  —  4o7  —  — 

Salpeterfaurcr  93art)t —  —  —  52*3  — 

Sd^UJefelfaure^  Äupferojtjbammon  .     .  —  —  —  —  27*4 

T^ieje  Säße  ttJerben  in  ^^a))ierf)ülfcn  gefüllt  unb  feftgeftampft,  befonberö 
fc^öne  ©ffecte  (äffen  fic^  eräieten,  tpenn  man  tjerfc^iebene  go^bcn  gebenbe  Safe 
aufeinanber  folgen  läßt. 

25ie^  finb  in  großen  3üfl^'n  gefd)ilbcrt  bie  ^erftellung^tpeifen  unb  bie 
^Innjenbungöarten  ber  efplofioen  Stoffe.  3Sir  fönnen  fie  al^  Präparate  anfe^cn, 
luelc^e  unter  geeigneten  ©ebingungen  bebeutenbe  ftraftäufeerungen  ^erüorjubringen 
im  Staube  finb,  toeld^e  jene,  bie  mir  auf  anbere  SBeife  l)ert>orrufen  fönnen,  bei:: 
fpieli^meife  burc^  Umfetumg  ber  in  ber  ®tein!o^le  aufgefpeic^erten  ©nergie  in 
^etpegung,  um  bae  5?ielfac^e  übertreffen.  2)oc^  au^  il)re  9Sir!ung  ift  nic^t«^ 
anbere^  al^  baö  plöfelid)e  ?lufiilöfen  öor^anbener  Spannfräfte,  es^  finben  c^emifd)e 
Umfefeungen  ftatt,  bei  ttjelc^en  biefe  Äräfte  frei  werben.  5m  SBefentlic^en  finb  bie^^ 
Cj^bation^oorgönge,  ttjelc^e  jebod^  faft  momentan  oerlaufen,  tpöljrenb  bie  9?cr* 
brennung  felbft  eine  relatio  langfame  Cj^bation  ift.  Jcnter  fönnen  tpir  gettjiffe  Spreng^ 
ftoffe,  n)ie  befonberö  bie  9?itroi)erbinbungen  al^  c^emifc^e  SJerbinbungen  anfe^en, 
n)eld)e  fi^  im  labilen  ©leid^gcmic^te  befinben.  ?(l^  Subftanj  betrad^tet,  finb  fie 
^arm(oö,  ein  f(einer  hinflog  genügt  jebod),  eine  totale  Umlacjerung  ber  einjelnen 
Gomponenten  l^erbeijufü^ren,  toobei  bann  bie  üorf)anbenen  Spannfräfte  au^gelöft 
mcrben.  Süie  fo  oft  in  ber  9tatur  ift  auc^  l)ier  bie  große  SBirfung  bie  Jyolge 
fleiner  Urfac^en,  gerabc  aber  in  ber  (£igenfd)aft,  enorme  Äraftmengen  in  fleincm 
5Raume  ju  entf)alten  unb  biefe  plölUid)  in  5^-ei^eit  ju  fe^en,  ju  lebenber  firaft 
umjugeftalten,  gcrabe  barin  liegt  ber  9Scrt^  unb  bic  do^c  öebeutung  ber 
efplofioen  Stoffe. 
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»ier  SBebingungen  finb  e-s^,  bie  öorfianbcn  fein  muffen,  um  organifdiee  Scbcn 
5u  cnnögüc^en:  S^a^rung  unb  i?uft,  Sid)t  unb  SBärmc.  3Bcnn  btefc  üicr 
gactoren  auefi  untcreinanbcr  infofem  glcicf)tt)ertf)i9  nno  glcid)njid)ttg  finb, 
ofe  feiner  berfclben  fehlen  barf  unb  and)  feiner  ben  anberen  ju  erfc^en  vermag,  fo 
iit  c^  boc^  begretfli(^,  bag  fpeciell  ber  9)ienfdj  sunäd}ft  bie  Sebeutung  beö  Sidite-c^ 
erfannt  l)at.  Xae  Sic^t  ift  esJ  ja,  ba^  i^m  all  bie  3d)ön(ieiten  ber  großen  tpeiten 
5Janir  Vermittelt,  baö  if)n  befäl^igt,  feiner  Ü8efd)äftigung  nad)sugef)en  unb  fic^  feine^:^ 
Xaicin«  ju  erfreuen.  2)iefe  örfenntniö  finben  luir  fd}on  bei  ben  älteften  3?ölfa*n 
Doli  auögebilbet,  fie  verehrten  baö  Sic^t  unb  bie  ßic^tfpenberin  ald  bie  gute  ©ott^ 
W.  fie  fjieltcn  bae  'i^encx  ^eilig,  baö  gleid)  ber  ©onne  leuchtet  unb  njürmt,  unb 
ibentificirten  ha^  93öfe  mit  ber  "SJunfelöeit.  9iod)  bei  ben  alten  (Germanen  fpielte 
bae  beilige  i^^uer,  ba«J  f)ell  am  f)äuölid)en  ^erbe  lobcrte,  eine  {)ert)orragenbc  9io[le, 
unb  e^  ift  begreiflich,  ba§  bie  a)ienfd)en  fd)on  in  früheren  3^'*^"  beftrebt  n?aren, 
ni\  iöre  Öc^aufungen  fünftlid)  ju  erleuchten  unb  5U  cmjärmen. 

3)ie  erftc  Seuc^te,  bie  n)0^1  ein  brennenber  c^oljfpan  getüefen  fein  bürfte, 
iwr  aber  ber  Vorläufer  einer  3^01  tüidjtiger  (Srfinbungen,  bie  alle  barauf  l)in* 
jielten,  ben  Xag  ju  üerlängem  unb  ju  erfe^en.  Sefonber^  unfer  Sa^r^unbert  l)at 
auf  bem  @ebiete  ber  93eleuc^tungöted)nif  ®ro^e^  geleiftet  unb  l)eute  ift  bie 
Bereitung  öon  Seuc^tftoffen,  bie  jum  größten  J^eile  auc^  al^  $»eijftoffe  i^er== 
»enbung  finben  fönnen,  bie  9(ufgabe  ein,^etner  d)emifd)er  Snbuftrien,  beren 
Sc^ilberung  nun  unfere  9(ufgabe  fein  foll.  9tllerbings>  l^at  bas^  eleftrifc^e  Sic^t  ben 
Scm^tftoffen,  bem  Petroleum  unb  bem  ®teinfol)lengafe,  arge  ßoncurrenj  gemacht, 
boc^  mirb  e«  in  abfcf)barer  3^^*  ^^^^  ^^^^  niemals  ganj  üerbrängen,  umfo= 
twniger,  ba  gerabe  Petroleum  unb  Seuc^tga^  aud)  afö  .^^ci^materialien  eine  Don 
^9  ju  2xig  fteigenbe  SBebeutung  erlangen.   3tufterbem  finb  genjiffe  9?ebenprobucte 
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ber  ^vt>bU  unb  l^ciicOtga^iubiiftric  uon  folc^cr  SSic^tigfcit,  bafe  fcf)on  i^rcttt)egen 
bicfc  3nbu)*tricn  baucnib  beftcl)en  tucrbcn. 

2)ie  ^at)l  ber  Seudjtftoffe  i)t  eine  fc^r  groBc.  ^ierljer  jä^len  bie  Celc  unb 
Jyettc,  3;f)ran  unb  9Bad)^  cßenfo  tDie  baö  örböl,  ba^  (£rbwad)ö  unb  bic  Seuc^t^ 
gaje,  bie  tf)eil5^  burd)  trodenc  5)efttUation  gclüiffcr  Stoffe,  tI)eiU,  wie  ber  mobentfte 
aller  Seui^tftoffe,  bas)  3lcctl)lcn,  burd)  ß^^^KÖung  fünftUc^  bargefteUter  diemifc^cr 
55erbinbungen  erjeugt  tuerbcn.  'J)a  wir  jebod)  bie  3nbuftrien  ber  Jette  unb  Cefc 
i^rer  S^Jidjtigteit  wegen  in  einem  befonberen  9lbfd)nitte  ju  befpredien  gcbenfen, 
tüoUen  wir  unö  l^ier  nur  mit  bem  Srbole  unb  ben  Seuc^tgafen  befd)äftigen. 

3unä(^ft  ift  cö  aber  wo^l  angezeigt,  wenn  wir  unö  mit  bem  3Sefen  ber 
^Verbrennung  unb  ber  Jylamme  felbft  üertraut  mad)cn. 


Jöcrbrcnnung  öon  SBaffcrftoffgaö. 

Unter  einer  ^Verbrennung  üerfte^en  wir  jebe  unter  Sidjt-  unb  9Bärmc=: 
entiüidelung  erfolgenbe  tSinwirfung  uon  Sauerftoff  auf  (Jlemeute  ober  9?cr^ 
binbungen.  Süö  brennen  eineö  Stürfeö  .^olj  ober  einer  Äerje  ift  fomit 
ein  c^emifdier  üüorgang,  ber  fid)  unter  9lufna^me  oon  Sauerftoff  au^  ber  Suft 
abfpielt.  I)ie  ^Verbrennung  ift  aber  burdiau^g  feine  3?ernid)tung  üon  Subftan^, 
benn  bie  Dfaterie  felbft  ift  unerfc^affbar,  aber  auc^  unjerftörbar.  (£^  entfte^cn 
üielmeör  ftetä  neue  ^:i?robucte,  bereu  ©ewic^t  immer  größer  ift  at^  ba^  ber  öer^^ 
brannten  Subftan^,  unb  jwar  größer  um  ba^  ®ewid)t  be!^  Sauerftoffeö,  ber  in 
bie  neue  iBerbinbung  eingetreten  ift. 

^ie  meiften  fiörper  befi^en  jebod)  bei  gewö^nlid)er  Temperatur  nur  eine 
fe()r  geringe  9leigung,  fid)  mit  Sauerftoff  ju  oerbinben,  erft  wenn  fie  auf  eine 
beftimmte  Temperatur,  bie  Sntjünbung^temperatur,  ert)i^t  würben,  wai^  burd)  ben 
'Vorgang  be^^  „^Injünbeni^"  gefd)iel)t,  tritt  bie  SVerbinbung  mit  Sauerftoff  ein. 
I)abei  wirb  bann  bauernb  eine  foId)e  33ärmemenge  erzeugt,  baß  ber  einmal 
eingeleitete  Cil)bationöüorgang  fid),  faÜ!^  nur  genügenb  Sauerftoff  öorf)anben  ift, 
nun  fernerhin  oon  fclbft  abfpielt,  biö  ia^  Brennmaterial  aufge,^e^rt  würbe. 
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3Jic  ^robucte  ber  S?crf»rennung  rid)ten  fid)  ganj  nadj  ber  9?atur  bc^ 
breraicnben  ftörpere.  SSrennt  betfpiel^iücifc  reinem  Söaffcrftoffga^,  tDe(d)e^  lijtr  au^ 
3mf  unb  Sc^tüefetfäure  enttüirfeln  lönncn,  fo  ift  bae  Sierbrennungeprobuct  ÜB^^affcr, 
m  xott  leicht  je^cn,  tpenn  mir  über  ein  SSafferftoffflämmd^cn  eine  @Iae= 
ftlocfe  ftfilpen:  biefe  befc^tägt  fi^  im  inneren  rafdj  mit  SSaffertröpfc^en.  SSirb 
SdjiDcfel  uerbrannt,  fo  ift  ba^  Sßerbrennungöprobuct  Sc^tüefclbioy^b  ober  fdimeflige 
Säure,  bie  mir  bur^  ifjren  fte^enben  ®eruc^  toat)me^men,  unb  tjerbrennt  enblid) 
tcinct  Äo^Ienftoff,  etma  ein  2)iamant,  fo  beftetit  ba^  3?erbrennung^probuct  aM 
reiner  Äo^Ienfaure. 

Sie  meiften  Seuc^t^  unb  Jßeijftoffe  finb  nun  SBerbinbungen  ober  0emifd)c 
Dofc^iebener  fliiffiger,  fefter  ober  gasförmiger  Stoffe,  me((^e  bie  SIemente  Äo^len- 
itoff,  3Safferftoff  unb  ©auerftoff,  mand)mal,  mie  beifpielSmeife  baS  $olj,  aud) 
Stictftoff  entt)alten.  S^iefer  nimmt  an  ber  SJerbrennung  nic^t  t^eil,  er  mirb  nur 
ans  feiner  95erbinbung  mit  ben  anberen  Elementen  abgefc^icben  unb  entmeic^t, 
oftnc  jum  Sauerftoff  in  nähere  93cjief)ungen  ju  treten.  5)er  fiof)tenftoff  bagegen 
unb  ber  SBafferftoff  bilben  Äo^Ienfäure  unb  SSafferbampf,  unb  jmar  bet^eiligt  fid) 
cn  biefem  Vorgänge  auc^  jener  Sauerftoff,  ber  urfprüngtic^  alö  Söeftanbt^eil  ber 
Dcrbrennenben  Subftanj  Oorftanben  mar. 

3d)e  Verbrennung  ift  oon  einer  Si^terfc^einung  begleitet.  (£2»  ift  jeboc^  auf^ 
fällig,  baß  beifpielsmeife  bie  ^'^mme  ber  Äerje  ober  bee  i^eud)tgafeS  l^ell  {eud)tet, 
ttwtfrcnb  3l(!of)oI  ober  reiner  SSafferftoff  nur  eine  unfc^einbare,  aber  fe^r  ^eiße 
Slüirane  liefern.  3Sir  fönnen  jebod^  aud)  folc^e  flammen  leuc^tenb  machen,  unb 
iiömr  boburcft,  baß  toir  ftaubförmige,  anorganifd)e  Subftanj  in  ber  Suft  oertI)cilen, 
jene  ^Jortifelc^en,  bie  in  ben  ©ereic^  ber  J^lamme  fommcn,  erglül^en  lebhaft  unb 
ftro^Ien  bann  ein  ^eKeö  ßii^t  auS. 

J)ie  gleiche  ©rfc^einung  fönnen  mir  aber  auc^  ^eroorrufen,  menn  mir  an 
Stelle  ber  or9aTtifd)en  ©ubftanj  ^n%  alfo  fein  t)ert()eilten  Äo^Ienftoff  in  ber  Suft 
Ofcbreitcn,  auc^  bann  mirb  bie  nic^t  Ieudi)tenbe  flamme  leuc^tenb  merben,  mobei 
bie  in  fie  geratftenen  fio^lenftofft^eilc^en  oerbrennen;  bas>  Seuc^ten  mirb  um  fo 
iittenftoer  frin,  je  feiger  bie  gtamme  ift.  ©lü^enber  Äof)Ienftoff  ocrmag  alfo  aud) 
2i(^t  auöjuftraftlen  unb  er  ift  bie  Urfad^e  beö  Seuc^ten^  aller  jener  flammen, 
wAdat  burc^  SSerbrennung  fo^lenftoff^altiger  Subftanj  entftef)en,  ee  mirb  burd)  bie 
Serbreraumg  felbft  Äo^lenftoff  abgefd^ieben. 

Xtt  Vorgang  ber  Verbrennung  ift  alfo  gleichzeitig  au(^  ein  ßci^e^ung«^' 
pTDccBr  unb  jmar  mirb  junädift  burd)  bie  SSärme  ber  brennbare  Äörper  üerbampft, 
ber  2^ampf  erleibet  meitere  Veränberungen,  mobei  Äol)lenftoff  auögefc^ieben  mirb, 
ber  in  ber  glamme  er^lülit  unb  bann  oerbrennt.  Seber  brennenbe  fefte  Äörper 
ttcüt  und  eigentlich  eine  ®aefabrif  im  Äleinen  bar:  benn  in  le^ter  ßinie  finb  ee 
innner  nur  burc^  (^nmirfung  ber  SBärme  auö  bem  ftörper  entftanbene  @afe,  ^^Jro^ 
buctc  ber  trocfenen  2)eftillation,  melcf)e  ber  Vereinigung  mit  Sauerftoff  unterliegen. 

Das  Vrennen  eineö  ©afesJ  ober  eines  GJaSgemengeS,  mie  eö  unfer  gemöf)n== 
liebes  8eucf|tgae  ift,   ift  bal)er  ein  mcitauS  einfacherer  Vorgang  mie  baS  Vrennen 
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eiltet  feften  ftörperd,  etwa  einer  Äetje.  galten  mir  böö  brennenbe  ßünb^ölj^en  — 
ipelc^e^  tütr  auc^  erft  entflammen  fonnten,   nac^bem  n)ir  bur(^  SReibung  bie  jur 
©ntjünbung  be^  ^^o^))]^org  nöt^ige  2^emperatur  erjeugt  Ratten  —  an  ben  2)oc^t, 
fo  tt)irb  junäc^ft  biefer  ober  ba^  fc^on  aufgewogene  gett  jum  ©rennen  gebracht. 
'^k  babei   auftretcnbe  SSärme  fc^miljt  bie  fterje  in  ber  näd^ften  Umgebung   bee 
X^oc^te^  unb  bie  gefd^moljene  3)faffe  fteigt  in  biefem  empor.    ?ln  jener  Stelle,  an 
melc^er  ber  5)oc^t  in  bie  flamme  ragt,  finbet  junäc^ft  nur  bie  trodfene  Xeftiüation 
ber  aufgesogenen  3)iaffe  ftatt,  bie  entfte^enben  65afe  Vermögen  l^ier  jeboc^  nid)t  5U 
brennen,   ba  an  biefer  Stelle  fein  ©auerftoff  Dor^anben  ift.    2)iefer  ^at  nur  ^ur 
äußeren  §üKe   ber  J^l^nime  3"^*^^   «"^  ^^^  f)i^^  fi"i><^^  ^^^ 
Verbrennung  ftatt.  S)er  äugerfte  3;^eil  ber  glamme  ift  jwar 
fe^r  f)c\%   er   leuchtet    aber  nur  fe^r    n^enig,   ba   l^ier   auc^ 
ber  Äo()Ienftoff  DoUftänbig  Oerbrennt.    Sie  entfte^enbe   ^o^e 
Temperatur  wirft  aber  auf  bie  me^r  nac^  innen  gelegenen 
SRegionen  ber  Jlcimme  ein  unb  bewirft  l^ier  eine  ßcrfe^ung  ber 
oorl)anbenen,  burd)  trorfene  'S^eftillation  entftanbenen  ®afe  unb 
Dämpfe,  bie  einerfeitd  unter  ?lu^fc^eibung  fe^r  fein  üertfteilten 
Äot)lenftoffe-5,  anbererfeit^  oon  SSafferftoff  unb  anberen  brenne 
baren,   au^  Äo^lenftoff  unb   3Bafferftoff    befte^enben    ®afen 
oerlöuft.    Snbem  biefe  ®afe  oerbrennen,   bringen  fie  junäctift 
bie  Äo]^lenftofft^eild)en  in  lebfjafteö  ©lü^en,  wobei  biefe  eben- 
falls  mit  bem  Sauerftoffe  baS   befannte  SBünbniS  fd^tiejgcn. 
Diefer  S^eil  ber  5l<i"^n^<^    ift    ciuc^  jener,    ber   leuci^tet,    ber 
innerfte  9laum,   bie  ©aSfabrif  im  Äleinen,   ift  ber  bunfelfte 
unb  aud)  ber  falte  3;^eil  ber  ^t^nin^^- 

2llle  biefe  33orgänge  werben  unS  bei  ^Beobachtung  einer 

Äerjen^    ober    ©aSflamme   wabme^mbar.    ©c^on    bei  ober- 

fläd^  lieber  ^Betrachtung  unterfd)eiben  wir  einen  unteren,  blag- 

blau  brennenben  ZtjQxl  (1),  bie  mattleuc^tenbe  §üUe  (2),  ben 

leuc^tenben  glammenfegel  (3)  unb  enbli^  ben  bunflen  Äem  (4). 

Sfcrgcnflammc.  Dag   im   innerften,    bunflen    ft'eme    t^atfäc^lic^   unöer^ 

brannte  ®afe  öor^anben  finb,  leiert  und  ein  cinfa^er  9Serfuc^. 

galten  wir  nämlic^  in  ben  innerften  X^eil  ber  glammc  ein  engeS,  beiberfeitS  offene^ 

©laSro^r,  fo  werben  burd^  biefeS  bie  ®afe  abgeleitet  unb  wir  fönnen  fie  am  Snbe 

bed  Olaero^reS  entjünben,  wo  fie  mit  matter,  fc^wac^  leuc^tenber  glamme  brennen- 

Der  bunfle  Äern  ber  flamme  ift  unter  gewöhnlichen  Umftänben  aUerbingd 

ni^t  wal^rne^mbar,  ba  er  ringd  Don  bem  leuc^tenben  SRantel  ber  flamme  umgeben 

ift,  boc^  fönnen  wir  i^n  fic^tbar  machen,  wenn  wir  in  bie  glamme  ein  engmafc^iged 

Dra^tne^  galten.  Durd)  biefed  fd^lügt  bie  Jlamme  nic^t  l^inburd),  fielet  man  aber 

auf  ba§  Dra^tnefe  barauf,  fo  überblicft  man   einen  §orijontalfc^nitt  ber  glamme, 

in  Welchem  fi^  ber  leucf)tenbe  SRantel  ald  leuc^tenber  9iing,  ber  bunfle  Äem  aber 

ald  bunfler  Sreid  barfteltt. 
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Äuc^  ber  Söeroeiö,  ba§  ber  innerfte  %t)til  bcr  Jlamme  eine  fe^r  niebere 
Temperatur  befifet,  fann  leicht  erbradjt  xuerben.  3Bir  brauchen  ju  biefem  3^^^^ 
mnr  einen  ^oläfpan  in  bie  flamme  ju  Ratten,  to'vt  feigen  bann,  ba§  nur  ber  im 
Jlttnunenmantel  Hegenbe  X^eit  ju  brennen  beginnt,  n)äf)renb  ber  fi(^  im  bunflen 
ftftne  befinbenbe  längere  ^dt  l^inburc^  unDerfe^rt  bleibt.  3a  man  fann  fogar, 
©eim  man  rafc^  genug  ju  SBerfe  ge^t,  ben  Äopf  eine^  ßünbl^öläc^en^  bi^  nal^e 
ün  ben  5)oc^t  bringen,  o^ne  ba§  er  geuer  fängt,  ujä^renb  ba^  §oIj  im  teuc^tenben 
Sbmtel  fc^on  ju  brennen  beginnt. 

Unfere  SJoreltem  ttjaren  mit  SBejug  auf  bie  i^nen  ju  ®ebote  fte^enben 
Sa«|tftoffe  nic^t  befonberd  gfänjenb  gefteUt.  SBaren  auc^  fc^on  bie  ben  ®riec^en 
unb  3iomem  wie  ben  Steg^ptern  befannten  offenen  CeHampen  ein  übermunbener 
Stonbpunft,  fo  Verbreiteten  boc^  bie  2;atgferjen  unb  bie  öerbefferten,  gefd^foffenen 
C^Uampen  nur  ein  trübet  fiid^t,  ba^  burd^  bie  Snbe  be§  18.  3al)r^unbert0 
erfolgte  Srfinbung  be^  flachen  3)oc^te^  an  ©teile  bei^  c^Iinbrifc^en  nur  ttjenig 
Dctfeeffert  mürbe.  Sluc^  bie  SWoberateurtampe,  eine  Dellampe,  bei  metc^er  ba^  Det 
bttn^  ein  ^^umpmerf  bem  3)oc^te  jugefü^rt  ttjurbe,  lägt  fid)  nod^  lange  ni^t 
mit  unferen  fiic^tfpenbem  dergleichen,  tt)enn  fie  aud^  einen  bebeutenben  gortfd^ritt 
auf  bem  ®ebiete  be^  8eteucf)tungön)efen^  bebeutete. 

(Sin  Umfc^mung  unb  eine  SGSenbung  jum  Sefferen  trat  erft  ein,  ali^  ba^ 
Petroleum  allgemein  als  fieuef|tmateriat  jur  6infü^rung  gelangte. 

So^I  Ratten  f^on  bie  ©riechen  unb  SRömer  ein  auf  ber  3nfel  S^nte  gemonnene^ 
feböl  benüßt  unb  fie  brannten  baS  ju  Slgrigent  ju  Xage  tretenbe  Petroleum, 
toelc^  unter  bem  $Ramen  „ftjilianifd^eS  Del"  befannt  tt)ar,  in  i^ren  Sampen;  bie 
allgemeine  Stntoenbung  unb  bie  rationelle  tec^nifd^e  SJermert^ung  unb  SJerarbeitung 
bcö  ßrböleS  batirt  jeboc^  auS  einer  oiel  jüngeren  ß^it,  etma  feit  bem  3a^re  1860. 

Sn  biefem  3a^re  tt)urbe  nämlid^  baö  berühmte  pennf^lt)anifcf)e  ©rbölgebiet  ent^ 
bttft,  unb  jioar  t)at  ^ier  ber  Qn^aü  eine  große  9?oIle  gefpielt.  5Kan  arbeitete  in 
Ütnemfle  an  ber  ^erftellung  eineS  artefifd)en  SrunnenS,  anftatt  jebod^  ba^ 
erhoffte  33affer  ju  finben,  erbo^rte  man  in  einer  2^iefe  oon  22  m  eine  @rböU 
quelle,  meiere  täglich  ungefähr  40001  ?ßetroleum  lieferte.  3Bo^I  Oerfiegte  biefe 
Qtteüe  nac^  loenigen  SKonaten,  bo^  toat  bie  Sntbecfung  befannt  gett)orben  unb 
nwn  tDor  —  unb  nic^t  mit  Unrecht  —  überjeugt,  baß  I|ier  noc^  gett)altige 
Ccborröt^e  in  ber  @rbe  öorl^anben  fein  muffen. 

2)cr  mirt^fc^aftlid^e  SBert^  biefer  ^tbedEung  war  bamalö  fc^on  befannt  unb 
ba  mir  ber  geriitgftc  2;^eil  jeneS  fianbftrid^eS  fid^  im  ^rioatbefi^e  befanb,  öiel- 
me^  gegen  eine  geringe  ©ntfd^äbigung  öon  ber  Stegierung  ermorben  tt)erben  fonnte, 
io  ftrflmte  batb  eine  große  Hnjal^l  oon  3lbenteurern  f)erbei,  bie  fid^  ber  Hoffnung 
Eingaben,  ^ier  rafc^  unb  o^ne  befonbere  5Kül^e  reic^  ju  merben.  S)enn  tt)er  fo 
9lH(fli(^  toar,  eine  ergiebige  DelqueHe  ju  erbo^ren,  fonnte  fieser  fein,  auS  biefer 
einen  nam^ften  9hi|en  ju  jiefien. 

Sie  nac^  ber  ©ntbedfung  beS  ©olbeS  in  Salifomien  ein  loal^reS  „®oIbfieber" 
We  Seit  erfaßte,   fo  geigten  fid^  l^ier  ganj  äl^nlic^e  ©rf^einungen,   UJenn  auc^  in 
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tttoa^  befrfjeibenerem  ^üiafec,  unb  mit  gug  unb  JRec^t  fonitte  uon  einem  „^^ctrolcum-- 
ficber"  gefprod^en  tuerbcn. 

SBo  nur  md)  ber  2:errainbefd)affcn^eit  IialbttJcg^  bie  Sliöglic^feit  üorlag,  auf 
^rbölquetlen  ju  fto^en,  tuurbeu  ©ol^rungen  vorgenommen  unb  fd^on  im  3a^re  1861 
tagten  gegen  2000  So^rt^ürmc  em))or.  grau  g*^^^""^  ^^^  ^^^r  loie  immer  auc^ 
^ier  launenhaft.  ®em  ISinen  befeuerte  fie  fdjon  nac^  S)urrf)fa^rung  weniger  9)Jetcr 
reid^ften  Delfegen,  ben  3lnberen  loieber  lieg  fie  l^unbert  unb  me^r  9)ieter  tf)euere 
löol^rungen  auöfü^ren,  o^ne  i^m  baß  erfc^nte  Srbot  ju  bringen.  Siele  verloren 
bei  foldjen  erfotglofen  95oI|rungen  i^r  ganje^  §ab  unb  ®ut  unb  jogen  afö  Scttler 
von  ber  ©teile  fort,  Don  n)elc^er  fie  fic^  bie  Srlangung  großer  9ieic^t^ümer 
geträumt  Ijatten.  S^  pngt  bie^  mit  bem  unregelmäßigen  ?luftreten  bed  ©rböle^ 
^ufammen,  auf  räumlich  eng  begrenjten  Gebieten  fommt  ed  ganj  regellos,  balb  in 
größerer,  balb  in  geringerer  Stiefe  oor,  balb  finb  eö  große  Srbölbet)älter.  meiere 
erfc^loffen  merben,  balb  ftößt  man  auf  fel^r  ergiebige  Quellen,  n^etc^e  aber  fc^on 
Ttac^  loenigen  2;agen  üerfiegen. 

3irt  ^ennf^lüanien  fonnte  man  banf  biefem  „Celficber"  ganj  bie  glcid)cn 
traurigen  Srfc^einungen  beobad)ten,  bie  man  in  Kalifornien  bei  ber  ^aftenben  Sudjc 
jiad)  @olb  toaf)rgenommen  ^atte.  S)ie  äJföglic^feit,  rafc^  ju  SReic^t^um  unb  93efi^ 
jU  gelangen,  lodte  außer  ca))ital2i!rüftigen  Unternehmern  Diele  Seute  t)erbei,  bie 
uii^tö  äu  verlieren  unb  nur  ju  gewinnen  Ratten,  bie  "ißreife  ber  ßcbcnSmittel  unb 
^ebrauc^Sgegenftänbe  erreichten  binnen  furjer  ßcit  eine  fabelhafte  ^ö^e,  unb  oiele, 
"bie  fic^  in  i^ren  Hoffnungen  getäufdit  fa^en,  fd)eutcn  nun  auc^  baoor  nic^t  jurücf, 
fic^  bie  nöt^igen  Seben^bebürfniffe  burd)  2)iebftal)l,  ja  ujcnn  c^  fein  mußte,  aud) 
burdj  9iaub  ju  üerfc^affcn. 

5?iclfad)  n)urbe  bei  biefen  So^rungen  auc^  ganj  planloö  ju  SBerfc  gegangen. 
Xer  233unfc^,  nur  red)t  balb  eine  mäd^tigc  DelqucHe  ju  erfd)ließen,  ließ  jcbe  anbcre 
i)entünftige  ©rtoägung  in  ben  ^intergrunb  treten,  man  begann  mit  ber  95of)rung, 
ol^ne  bie  grage  jU  crtoägcn,  tva^  mit  bem  ßrböle  gefd)e^en  folle.  SSurbe  bann  ein 
rei^e^  Sorfommen  t)on  @rböl  crfc^loffen,  fo  fam  eS  pufig  oor,  baß  e^  in  gorm 
eincö  mäd)tigen  Springflra^leö  in  bie  §ö^e  fc^oß,  ol^ne  baß  bie  nötljigen  3*äffer 
üorl^anben  xoarcn,  um  eö  einjufangen  unb  ju  trans^portiren.  "Sann  überflut^ete  bie 
9?a))t)ta  bie  gauje  Umgebung,  ba^  örböl  unb  bie  gleidijeitig  entweic^enben  brenn- 
t)aren  ®afe  entäünbeten  fic^  an  bem  näd)ften  offenen  geuer,  ober  tüurbcn  oon 
bööioilliger,  mißgünftiger  )panb  in  öranb  geftccft.  2)ann  ergriffen  bie  glammcn 
große  9liebcrlaffungen  unb  jcrftörtcn  binnen  ujenigen  Stunben  baS  müf)eooUc 
Häcxt  oieler  5!}fonatc,  bcnn  an  ein  2öfd)en  bicfer  Sranbe  loar  nid^t  ju  benfen.  3a, 
^S  ereignete  fic^  fogar  ber  gall,  baß  baS  unge()inbert  aueftrömenbe  ©rböl  fid)  in 
innen  gluß  ergoß,  in  Sranb  geriet^,  unb  nun  meilentt)eit  ftromabmärt^  bqö  gluß^ 
bett  in  ein  njogenbe^  J^^wermeer  t)em)anbelte,  o^ne  baß  e^  möglid^  gett)efen  njäre, 
beö  J^euerS  ^err  ju  njcrben. 

dlad)  unb  nad)  beruhigten  fid^  jebod)  bie  ®emütf)er,  unb  an  Stelle  ber  plan- 
lofen  ®uc^e  nad)  (Srböl  traten  capitalefräftige  Untemcf)mungen,  bie  nun  il)rerfeitS 
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iDiebcr  bcn  l£t)araftcr  bcr  ganjcn  ©egenb  üeränbcrten.  llrf))rünglid^  lag  ba^  pcimft)!^ 
Dantfrfie  ^^ctrolcumgebict  in  einer  untüirtl^lic^en  SBitbnis;,  unb  man  benötl)i9tc  Xage 


9kpötafontänc. 

irnb  jqatinjoUe  9\ciien,  um  e^  ju  crreidjcn.  9iun  njurbcu  fiunftfira^cn  angelegt  unb 
&iicnbat)ncn  gebaut,  unb  baburc^  nic^t  nur  bie  ®egcnb  erfc^Ioffen,  fonbern  aud)  für 
iie  Iciditc  5tbfuf)r   be^  Srböleö  Sorge   getragen.   S^iefee  n^urbe  cntujeber  mit  bcr 

SetfC^,  Wobeme  S^emie.  7 
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SSa^n  Verfrachtet  ober  aber  in  bcfonber^  conftruirte,  eifeme  Schiffe  gefüllt,  bie 
bann  auf  eigene  gegrabenen  Sanöfen  i^re  SReife  antraten. 

3)er  Segen  blieb  nic^t  au^.  2Bo  früher  Slbenteurer  i^r  Unioefen  getrieben 
Ratten  unb  bte  toilbefte  ßäg^Hofigfeit  unb  SBiCffür  l^errfd^te,  traten  georbnetc  3^^^ 
ftänbe  ein,  blü^enbe  Stäbte  entftanben  faft  über  9?ac^t,  unb  nal^men  raf^  an 
(Sinttjol^nerja^t  unb  Sluöbe^nung  ju.  5Kan  üerbefferte  bie  SJietl^oben  ber  ®ett)innung 
be^  @rböle^  unb  (enfte  bie  ^robuction  biefe^  für  bie  9lIIgemeinI)eit  fo  ^od^ioic^tigen 
Stoffel  in  normale  93a^nen. 

S)er  auögejeic^net  praftifc^e  (Sinn  ber  2tmerifaner  \)at  fic^  auc^  ^ier  n^iebcr^ 
^olt  bet^ätigt.  3)a  beifpieten^eife  bie  Sßerfrac^tung  ber  SRapl^ta  per  Söa^n  ober 
Schiff  immerhin  jeitraubenb  unb  foftfpietig  ujar,  unb  biefe  Transportmittel 
boc^  nur  tjer^ältniömägig  langfam  arbeiteten,  fam  man  *  auf  ben  ©ebanten,  öon 
ben  ®ett)innungöftellen  auö  lange  Sto^rleitungen  nad)  ben  ^Raffinerien  unb  öon 
biefen  nac^  ben  ^afenftäbten  ju  legen,  bur^  toeld)e  bann  baS  Srböl  5^ag  unb 
5Rac^t  unauSgefe^t  floJ3,  um  am  Snbpunfte  in  müd)tigen  9tefert)oir«^  aufgespeichert 
jU  merbcn. 

(äs  ujar  aber  nur  in  SluSna^mSfällen  möglict),  biefe  SHo^rflränge  im 
©efälte  JU  führen,  öfters  mußten  §ügel  unb  9tnp^en  überfc^ritten  toerben,  unb 
um  bieS  ju  ermögli^en,  preßte  man  baS  Srböl  mit  ^ilfe  genjaltiger  ^umpen^ 
anlagen  burd^  bie  SRo^re. 

2)aS  ro^e  Srböl  ift  eine  bunfle,  fc^toarjbraune  ober  röt^lid^^braune  glüffigfeit 
mit  eigent^ümlic^  grünem  Siefleje,  eS  ift  leid)ter  als  SBaffer  unb  fc^njimmt  bal^er 
auf  biefem.  3m  cf)emifc^en  Sinne  ift  eS  jebod)  fein  ein^eitlid^er  S!örpcr,  fonbem  ein 
©emenge  jafilreid^er  SSerbinbungen  oon  gäuälid^  öerfi^iebenen  ©igenfdjaften.  2)ie 
Trennung  biefer  SJcrbinbungen  ift  bie  Slufgabe  ber  te(^nifd)en  SJemjert^ung  ber 
5«apt)ta. 

SÖenn  ttjir  baS  ro^e  ©rböl  einer  Unterfud^ung  untem)erfen,  fo  finben  tüir, 
ba§  eS  ber  §auptfac^e  nac^  nur  auS  jUjei  Elementen,  nämlic^  auS  Äol^lenftoff  unb 
SäJafferftoff  befte^t  ®ie  gleid^e  elementare  ßwföntmenfefeung  beftfeen  aud^  aüe  aus 
ber  SWap^ta  ^ergeftelltcn  ^robucte,  toclc^e  Sörper  in  allen  Mggregatjuftänbcn 
umfaffen,  einjelne  finb  bei  gen)öt)nlid)er  2:emperatur  gasförmig,  anbere  finb 
flüffig,  fieben  jebod^  fd^on  bei  nieberer  Temperatur.  Snblicf)  laffen  fid)  an^ 
ber  SRapIjta  ^robucte  l^erftellen,  tt)clc^e  t^eilS  bide,  jal^e  gtüffigfeiten  finb 
—  bie  Scf)mieröle  —  t^eilS  eine  falbenartige  Söefctjaffen^eit  befifeen,  mie  baS 
«afclin. 

.  2)ie  S^emie  ^at  nun  gelernt,  ba^  alle  biefe  oerfd)iebenen  ^robucte,  bie  fclbft 
toieber  ©emifc^e  finb,  auS  ^erbinbungen  beS  Äot)lenftoffeS  mit  bem  SBafferftoffe 
befielen,  bie  fic^  untereinanber  nur  burc^  ben  fteigenben  Oel^alt  an  fio^lenftoff 
unb  3Bafferftoff  unterfdjeiben,  in  i^rer  ^Reihenfolge  jebod)  eine  DoUftänbige  ®efc^ 
mö§igfeit  ertennen  laffen.  S)aS  unterfte  ®lieb  biefer  SReil^e,  ujelc^e  man  als  jene 
ber  gefättigten  ober  @renjfo^lentt)afferftoffe  ju  bejeictinen  pflegt,  ift  bei  geujöl^nlic^cr 
Temperatur  gasförmig,  eS  ift  bieS  baS  ®ruben==  ober  Sumpfgas,  baS  3)iet^an.  6s 
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enthalt  fto^lcnftoff  unb  SSafferftoff  im  9Ser^ältniffe  1  : 4,  b.  i),  auf  ein  9(tomi) 
ÄoWenftoff  finb  4  ätomc  SSaffcrftoff  öor^anben.  S)aö  näcftftc  ®licb  biefer  Siei^e, 
büe  »ct^an,  ift  nacft  bcm  9Ser^ä(tni)fc  2  :  6,  baö  brittc,  bad  ^ropan,  toie  3  :  8 
^inammengqe^t,  öutan  enthält  Äo^lcnftoff  ju  SBafferftoff  im  ^ßcrbältniffe  tpic 
4 :  10,  cd  ift  bad  eqtc  ^robuct  biefer  Steige,  tüeldicd  erft  bei  einer  über  9?ull 
®rab  liegcnbcn  5:emperatur  ficbet.  9)Zit  june^mcnbem  Äo^Icnftoffge^alte  fteigt  jcbod) 
to  Sicbepunft  biefer  Äo^Ienwafferftoffe,  bic  näc£)ften  finb  ffüffig,  bann  folgen  fefte 
Äörpcr,  bie  Paraffine,  tpelcfie  aber  immer  nad)  bem  gleid|en  allgemeinen  Sd^ema 
^ufannnengefe^t  finb.  Siele  biefer  Sotjlentoafferftoffe  bet^eiligen  fic^  nun  an  ber 
Sufammenfeßung  bed  förböied,  unb  i^rer  öerfc^iebenen  ®iebepunfte  ujegcu  fönnen 
fic  burc^  fractionirte  3)e|tiUation  getrennt  njerben. 

^ic  fractionirte  3)eftilIation  befielt  barin,  ba§  bie  einem  getoiffcn  Jempe^ 
roturinterüaüc  entfprec^enben  ^eftillate  gefonbert  aufgefangen  toerben.  3Ran  jerlegt 
alfo  \>a^  ^Rohmaterial  in  eine  Steige  öon  ®emifcf)en,  njeld^e  annä^ernb  gleicf)e,  ober 
borf)  fc^r  o^nlic^c  eigenfdjaften  mit  Sejug  auf  bad  fpecififd)e  @ettjid)t,  ben  Sieben 
Pimft  2c.  befi^en. 

3Sir  erwähnten  fc^on  ber  ftetd  alö  SJegleitcr  bee  ©rböleö  auftreteuben  ®afe, 
bicic  bcfte^en  aud  ben  erften  ®liebem  biefer  9{eit)e,  auö  9lett)an  unb  ^^ropan; 
ffietlKin,  ba§  Slnfangdglieb,  fonnte  jebod^  in  mand)en  ^äücn  nid)t  nai^geujiefen 
werten. 

Sic  in  Saufafien  unb  @aliäien  getoonnencn  Srböle  njcic^en  aber  in  vieler 
Se^e^ung  öon  ben  in  3iorb:=9tmerifa  geujonnenen  ab.  ^ieö  rüfirt  ba^er,  bafe  if|re 
ßomponenten  einer  ber  befproc^enen  Steige  ber  So^lentt)afferftoffe  äUjar  fetjr  ät)n= 
lit^,  aber  bod)  Don  i^r  burd)  bie  3wf<^"iii^^"fc^wng  ber  einzelnen  ©lieber  ab^ 
»eic^cnben  Steige  angehören,  öd  ift  bied  bie  Slet^^lenrei^e,  bereu  einjclne  ©lieber 
?oar  auc^  nur  aud  So^lenftoff  unb  SBafferftoff  befte^en,  bod)  finb  fie  nid)t  nadj 
iKan  Schema  1:4,  2  :  6,  3  :  8  u.  f.  f.  jufammengefefet,  fonbern  bad  erfte  ©lieb, 
baö  Set^^lcn,  enthalt  fio^lenftoff  unb  SBafferftoff  im  »er^ältniffe  2  : 4,  bad  ^ro:= 
pi)len  im  Scrljältniffe  3  :  6,  Suttjlen  4  :  8,  mit  anberen  SSorten,  cd  finb  immer 
%t)clt  fo  oielc  atome  SBafferftoff  toie  Äo^lenftoff  öor^anben. 

Dad  (Srböl  tritt  an  äa^lreid^en  fünften  ber  Srbe,  bo^  eigentlid)  nur  an 
twnigcn  in  n^irflic^  bebeutenber  5Dienge  auf.   ßd   finbet  fic^   im  ßrbinneren,  in 

»)  Unter  einem  ^atom''  ücrfteftt  man  bie  fleinfte  3Jlenge  eine»  Elemente«,  toclc^e  toeber 
^  *emif(^e,  noc^  burd^  p^^ftfalifc^e  Hilfsmittel  toeiter  gerlegt  werben  fanm  @in  „WloltcüV* 
"t  bayegcn  bie  flcinfte  SWenge  einer  c^emifc^en  SJerbinbung  —  ober  aber  auä)  eine»  Elementes  — 
^K  ?u  efiftiren  öermag.  3(uc§  bie  Elemente  muffen  wir  un»,  in  gleicher  SBetfe  tote  i^re  ^tx-- 
Einigen  am  Slblccülen  befte^enb  benfen.  Einige  wenige  bilben  aüerbing»  eine  Slugnaftme, 
^  dird,  (Eahmma  unb  Ouecffilber,  bei  biefen  ftnb  bie  ©egriffe  „5ltom''  unb  „TloUc\il** 
i^oitif*.  3^agegcn  befte^en  bie  SJ'ioIecüle  ber  meiften  Elemente  —  toenigftenS  nic^t  bei  ejtrem 
^^^  2:enq)eraturen  -  minbeften»  au8  atoei  2ltömem  a3on  ben  3WoIccüIen  d)emifcfter  SScr* 
Wnbungen  unterfc^eiben  fie  ftd&  nur  baburc^,  baß  ftier  bIo6  Sltome  gleicher  «efc^affenljeit  im 
3^olecuIe  oeretntgt  finb,  toä^renb  bie  aWolecüIe  (^cmifd)cr  Sßcrbinbungen  au8  Sltontcn  öer* 
Wtbener  (Elemente  beftefien. 
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größeren  ober  Heineren  ^of)Iräumen  eingeidjloffen,  tt)elcf|e  gcnjö^nüc^  außer  ©rböl 
au(^  nod)  SSaffer  unb  ftarf  sufainmenflepreftte  @afe,  bie  ftünbigen  ^Begleiter  ber 
9?apf)ta,  enthalten.  Sann  nimmt  natür(icl)  in  bem  £)o^lraume  baö  SSaffer  bie 
ticffte  Stelle  ein,  auf  i^m  fc^tpimmt  ba§  örböl,  unb  ber  freiblcibcnbc  JRaum  mirb 
t)on  ben  ®afen  erfüllt.  Sei  ber  So^rung  nad)  9iapt)taquellen  fommt  e^  nun  f)äufig 
öor,  baß  junäd^ft  eine  ftarfe  Cuetle,  n^eldje  unter  grojgem  S)rudtc  auMtrömt, 
erfd^loffen  ttjirb,  ber  bann  erft  nad)  Xagen,  unter  Umftönben  jebod^  aud^  erft  nad) 
äKonaten  ba^  Srböl  folgt.  Jlnbererfeitö  fann  aber  aud)  ber  galt  eintreten,  baß  n^ebcr 
Srböl  nod)  SSaffer,  tüot)!  aber  ®aö  mit  großer  ^eftigfeit  au^  bem  SBol)rlod)e 
enttüeic^t,  folcI)e  „©aebrunnen"  üerfiegen  nad)  einiger  ^cii,  o^ne  baß  baö  erhoffte 
(Srböl  jum  9?orfc^eine  gefommen  ttjäre. 

"Siefe  Grfd)einungen  finben  i^re  (Srflärung  in  bem  9?orfommen  be^  ©rbölee 
felbft.  Siegt  nämlid^  ber  ^of)lraum  )d)räge  ^ur  Grboberfläc^e,  fo  fann  bac^  nieba*- 

getriebene  93ol)rlod)  ebenfo  gut 

^ -^  Ji  ba^  Grböl  alö  aud)  bae  unter 

biefem  liegenbe  SBaffer,  ober 
ha^  barüber  befinblid)e  ©ac^ 
treffen.  S)a  ba^  @aä  aber  unter 
ftarfem  Srude  ftef)t,  fo  ipirb 
baö  ISrböl  ober  5unäri)ft  bac- 
3i3affer  an  bie  Cberf(äd)e  fle^ 
trieben,  unb  mitunter  bi<f  .yi 
einer  ^ö^e  uon  30  m  in  bie 
.^ö^e  gefdjleubert;  bie  ®a^= 
brunnen  entlebigen  fid)  ifireö 
(^rböllagcr  im  2)urd)fd)nitt.  3nf)alte§     unter     getoaltigem 

W  SBaffcr,  E  (hm,  G  (^as,  B  S^o^rlödjcr.  «raufen  unb  3ifd)en.  Gin  J^eil 

bee  fel^r  leid)t  brennbaren 
®afevj  bleibt  jebod)  aud)  in  ber  9taplita  gelöft,  unb  enttt)eic^t  oud  biefer  tangfam 
bei  gen)öf)nlid)er  Temperatur,  eö  bebingt  bie  gcn^ö^nlid)  fe^r  tief  liegenbe  Gnt= 
flammbarfeit  be^  9{ol)öte^. 

Mä)]t  9iorb=5lmerifa  ift  \>a^  n?id)tigfte  ^^etroleumgebiet  entfd)ieben  ber  ÄUni= 
!afuö,  beffen  bebeutenbfte  2)iftricte  fid)  in  ber  Mhc  uon  Sifli^  unb  auf  ber  $>alb^ 
infel  5Ipfd)eron  unmeit  Safu  befinben.  §ier  ift  uiol)l  bie  Grbölinbuftrie  am  uotl- 
fommenften  au^^gcbilbet  tüorben.  3^ic  in  uier  ©etpinnung^centren  —  Sialad)ani, 
Surad)ani,  Siomani  unb  öibi^Gi)bab  —  in  getualtiger  9)iengc  geförberte  9iapf)ta 
tüirb  nad)  ber  „fd)n)ar,^cn  Stabt"  bei  93atu  gebrad)t  unb  t)ier  in  etwa  200  gabrifen 
uerarbeitet,  um  fobann  in  ^orm  üon  Petroleum,  Sd)mieröl  unb  üRafut  —  letzterer 
ift  flüffigefi^  Brennmaterial  —  über  bie  ganje  93elt  oerfenbet  ju  tt)erben. 

aSo^l  baö  n)id)tigfte  ^robuct,  n^eld)ee  am  ber  9b^napt)ta  bargeftcllt  n)irb, 
ift  baö  "^^etroleum.  i^^  ift  nid)tö  anbere^^  alö  eine  beftimmte  graction,  weldie 
bei    ber    ^Verarbeitung    be«^    SJo^öle^    getuonnen    n)irb,    bie    anberen    ^^^robucte 
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untcrjc^cibcn   )id)    von     iijm    itiir  biircf)    einen    t^eilö    niebcren,    t()ei(ö    I)i)t)ercn 
Sicbepunft. 


33raiib  einer  9totl)fc^iIb*fcI)cu  g-oiitäne  in  Sibi=(5*i)bab. 

tic  Xrcnnung  ber  ®eftanbt^eilc  be^  örböle^^  in  flüdjtigere  nnb  folc^c  uon 
flcringcrer  J^lörfitigfcit  tüurbe  in  früherer  ^cxt  jebod)  nid)t  üorgenoinmcn,  unb  man 
t)rQ(f)te  baö  Petroleum  in  feinem  natürlichen  3"l'^^ttbe  in  ben  .^anbe(.  Seim 
brennen  cine§   ^robucteö  \)on  bcr  Se)c^affenf)eit  be^  ro{)en  Cele^  ergaben    fic^ 
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jebod^  ücrfc^icbcne  Uebelftänbe,  einerfcit^  tüar  bcr  leichten  Sntjünblic^fcit  bcr  im 
'ißetroleum  entt)altenen  ®afe  tuegcn  groge  ®cfat)r  bamit  öcrbunbcn,  anbcrcr^etti^ 
^intcrblieb  in  bcn  Se^ältem  bcr  ^Petroleumlampen  ftct^  ein  SRücfftanb,  tüelcöer 
burd^  bie  Sod)tc  nic^t  aufgenommen  njurbe.  S)ie  außerorbentli^  grofec  ©ntjünb^ 
barfeit  ber  teid^tpc^tigen  83eftanbtt)eile  beS  rollen  ^etroleumö  tt)ar  e§,  ttjelc^cö 
feinerjcit  eine  äujaerft  heftige  9Igitation  gegen  ben  ®ebrau(^  bicfe^  Seleuc^tung^^ 
mittete  cntfeffette;  ba^  to^c  Petroleum  ttjurbc  mit  öoHem  Siedete  gerobeju  ate  ein 
ejplofiöer  Äörpcr  bejeic^net,  n)elcf)er  unbcbingt  nid)t  ju  ScIcud^tungSjwecfcn  \)cr= 
ujenbet  n)erben  barf. 

2)a§  ujir  ^eute  in  ber  Sage  finb,  au^  bem  rollen  ©rbolc  ein  5|Jrobuct  511 
getninnen,  njelrfje^  öoHfommen  gefa^rloö  ju  83eleuc^tung^ätt)eden  öertpcnbet  njcrben 
fann,  unb  aujger  biefem  nod^  ja^Ireid^e,  pc^ft  ttjert^üoHe  SRebenprobucte  erfialten, 
ift  einjig  unb  allein  ba«  SBerbienft  ber  S^emifcr,  tüelc^e  bie  ©igenfdjaften  bicfc^ 
SJaturprobucted  ftubirten,  unb  bie  5KitteI  unb  SSege  jur  rationellen  SBerarbeitung 
bc^felben  angaben. 

S)ie  2:rennung  bcr  Ieid)ter  flüd^tigen  Stnt^eile  öon  jenen  mit  l^ö^erem  Siebe- 
punite  gef(^iet)t,  tt)ie  ujir  fd)on  erttJö^nten,  burc^  fractionirte  2)eftiüation.  Sebo^ 
aud^  i^ier  ift  man  üon  ganj  primitiven  anfangen  unter  Sßermenbung  fe^r  einfad^cr 
SIpparate  nur  ®d)ritt  für  ©d^ritt  ju  jenem  fünfte  gelangt,  toel^en  biefe  Snbuftric 
l^eute  einnimmt.  SÄit  ber  genaueren  Äenntni^  ber  im  "ißetroleum  öorl^anbencn  Stoffe 
öerbefferten  fid^  aud^  bie  2)iet[)oben  unb  3(pparatc,  tt)eld)e  man  jur  ©öDinnung  bcr 
öerfd^iebenen  3?erbinbungen  in  9lntt)enbung  brachte,  unb  ujir  fe^en  ^eutc  öerfdiiebcn- 
artig  gebaute,  jum  2;^ci(e  fe^r  complicirte  9(pparatc  in  ben  ^etroleumraffinerieii 
in  Sl^ätigfcit. 

3e  nad^  bem  bei  ber  SJerarbeitung  be^  JRo^öIeö  eingefd)Iagenen  SBorgange 
ert)ält  man  J^i^actionen  üon  üerfdjiebenen  Sigenfi^aften,  ujelc^e  bann  aud^  im  $)anbel 
Derfd^iebcne  Seseidinungcn  führen;  baß  feine  bcr  gractioncn  ein  cinl^citlidjer  Äörpcr, 
Diclmel^r  jebe  berfelben  ein  ®emenge  öon  Äo^lcnnjafferftoffcn  ift,  Ijabtn  tü'xx  fd)on 
ermähnt.  3m  §lUgemeinen  ttjcrbcn  jcbod^  folgcnbe  S)cftiflation§probucte  untere 
f  (Rieben: 

9to^nap]^ta.  2)iefe  ujirb  bei  bcr  crften  ©cftillation  erhalten,  bei  tüeld)cr  ba^^ 
ro^c  Srböl  in  brei  ^robucte  jcrlcgt  ujirb:  in  bie  SRoi^napf)ta  (Siebepunft  bi^ 
1500)  {„  i,Qg  fieud)töl  (Siebepunft  ät^ifd^cn  150  unb  300<^)  unb  enblid)  in  bie 
9tüdftänbc,  tücl^e  über  300^  S.  fieben.  S)ic  Sioi^nap^ta,  tt)eld^c  nic^t  in  ben 
^anbcl  gebracht  tüirb,  bient  bann  jur  ®etüinnung  ber  ttjeitercn  93eftanbtf)eilc,  be-^ 
®afotin§,  be§  ^ctroIcumöt^crS,  bcö  SBcnsinö  unb  be§  Sigroin^.  ©a^  8eud|töl  ift 
ba^  cigentlidjc  Srcnnpctrolcum,  au^  bem  9tädEftanbe  ber  erften  2)cftitIation  ttjcrbeu 
bann  bie  fd)n^erer  flüd)tigen  ^robucte,  bie  Schmieröle,  gewonnen. 

S)a^  ®afoIin,  au^  Sanabol  genannt,  fann  burc^  ÄüI)Iung  mit  faltcm 
SBaffer  öerbidjtct  tDcrbcn,  bod^  liegt  fein  Siebepunft  noc^  immer  fo  nieber,  baJ5  e^ 
ni^t  möglid^  ift,  c§  in  Sampen  gen^ö^ntid^cr  Gonftruction  ju  tierbrennen,  ©iefet 
man  ®afolin   aud   einer  glafd^c  in  bünncm  Strahle  auö   unb   leitet  man  bem 
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Jlüffigfeitöftra^le  einen  Suftftrom  entgegen,  fo  gelangt  nid)tß  öon  bcr  glüffigfeit 
auf  ben  ©oben,  benn  auf  bem  SBege  bi^  baljin  t^eraanbeft  fid)  bie  gefammte 
Slüffigfeit-^maffc  in  2)antpf. 

Xae  ®afo(in  brennt  mit  aufeerorbentlid^  l^ellcr  unb  reinweißer  glammc,  unb 
man  f^at  e^  beö^alb  jur  ^erfteüuitg  ber  fogenannten  „trans^portablen  ©aö- 
Wcut^tung"  öertüenbet,  tt)elc^e  barin  befte^t,  baß  man  Suft  burd^  ©afolin  leitet, 
tDclc^c  fid^  mit  ben  Stampfen  beläbt,  bie  entjünbet  tt)erben,  ober  ia^  Oafolin  tüirb 
in  geeigneten  SJorrid^tungen  (angfam  jum  3?erbampfen  gebracht,  unb  ber  >Dampf 
ate  Brennmaterial  oertoenbet.     ?Ibgefe{)cn  t)on  ber  ®efa^r  biefes»  fo  leicht  ent^ünb- 


@afoIins@o8apparat.  G  SScrbampfcr,  E  ©locfe,  A  5lnfaugcr,  U  @ctoid)t. 

baren  Äörpere  ift  feine  SSertuenbung  al^  Seui^tmaterial  im  größeren  TOafeftöbe, 
cttüa  jur  Seleucf)tung  üon  Orten  nicf)t  möglich,  benn  bcfonber^  im  aSinter  üerfagt 
bie  9eleud|tung  ^äufig,  toenn  bie  SRo^re  burc^  ungel^ei^^te  9föume  führen,  ba  fid^ 
bann  bie  ®afoIinbämpfe  üerbi^tcn. 

2ac^  ©afoUn  befifet  jeboi^  aurf)  bie  Sigenfd)aft,  ein  au§ge5eid)netee  ßöfung^^ 
ntittet  für  gette  ju  bilben,  unb  ju  biefem  3tt)ede  tt)irb  c^  aud^  üem}enbet,  lüobei 
baö  cjtra^irte  gett  bann  burd^  2)eftil(ation  üon  bem  Söfungs^mittel  getrennt  unb 
bicjc^  ncuerbing^  üettoenbet  tt)irb. 

Unter  ber  Sejeic^nung  „Senjin"  tt)irb  gett)ötinli^  bie  ämifdt)en  80  bi^  100<> 
fiÄenbe  gtaction  üerftanben.  5ßon  bem  an^  bem  ®tein!o^Ient^eere  ^ergeftellten 
59enjoI,  toelc^e^  jur  gabrifation  ber  3:^eerfarben  bient,  ift  baö  Sensin  njol^l  ju  untere 
jt^ciben.  Jae  Senjol  fiebet  bei  82«  unb  beftef)t  s^ar  ebenfalls  nur  auö  Stol^lenftoff 
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uub  SBaffcrftoffr  boc^  scigt  cö  ein  gan^  anberc^^  c^cmifcf)cö  3?er^a(tcu  mic  \>a^  ©cuäin, 
unb  gcrabe  ju  ber  tüidjtigftcn  ^.^crtücubuug  hc^  öcnjol^,  jur  S^crftcKung  Don  Jftccr= 
färben  ift  ba^  Scnjin  nid)t  geeignet.  2)agegen  fängt  in  neuerer  3^'*  i^^ö  SBenjin 
an,  a(ö  Seud^tmaterial,  allerbing^  in  6cfonber^5  conftruirten  Sampen,  SJcnucnbung 
p  finbcn.  3n  ben  Don  9J?arfu^  in  SSien  erfunbenen  ?Iuer=@lü^(tc^t=S8cn5inIampen 
toirb  biV%  93en5in,  toelcljeö  fid)  in  einem  metallenen  3?ürratf)i^be[iälter  befinbet, 
,^um  SSerbampfen  gebrad)t,  unb  ber  mit  i^uft  gcmifd)te  2)ampf,  loelc^er  beim  ©er- 
brennen  eine  fef)r  ^o()e  Temperatur  entioidelt,  jum  ®Iüf)enbmac^en  besi  „©lü{)fürper^*' 
ber  9luer[ampe,   beffen  23efd)affenfieit  toir  nod)   tennen   lernen  merben,   Derujenbet. 

%ud}  biVi  ©enjin  Dermag  mit  großer 
Seid)tig{eit  gette  ju  löfen,  unb  biefe 
Üigenfdjaft,  oerbunben  mit  feiner  gc= 
ringeren  Jlüc^tigteit,  bebingt  e«^,  bafe  c^ 
5U  biefem  3^^^^  ^^^  ^^^rjug  Dor  ben 
Jyractionen  mit  nieberem  Siebepunfte,  unb 
and)  Dor  bem  bei  40  bi-^  70^  fiebenben 
**i)?etroIeumätf)er  erhält.  2)ie  fogenannte 
d)emifd)e  S'cdreinigung  beruf)t  einjig  unb 
allein  auf  ber  *©em)enbung  beö  Söenjin-^. 
3)ie  5U  reinigenben  Stoffe,  Äleibungöftücfe 
u.  f.  m.  n^erben  in  einen  gut  Derfd)licB' 
baren,  mit  öenjin  gefüllten  Söeftälter  cje- 
brad)t  unb  barin  längere  3<^i^  belaffcn, 
ein  3iüf)rmert  betoegt  mäl)renb  biefer  Qcit 
bie  j^n  reinigenben  Cbjecte.  'Za^  Söenjiit 
löft  nun  baö  an  ber  Cberfläd)e  ber  Stoffe 
^ensinlampc.  liaftenbe   ;5ett,    unb    baburd)    fällt    aud) 

ber  medianifd)  an  bem  'f^xttc  t)aftenbe 
Sd)mu(5  ab.  Gnblid)  tt)erben  bie  Äleibungeftürfe  noc^mal^  in  reinem  Sieujin 
auü^gefdjn^enft  unb  getrodnet,  wobei  man  ba-^  üerbampfenbe  Senjin  toiebcr 
gewinnt.  Slud)  baö  ,^ur  9{einigung  Denoenbete  Senjin  wirb  burd^  2)eftillation 
gereinigt.  2)ie^  ift  baö  ®el)eimni^  ber  „djemifc^en"  glcdpufeerei,  bie  nic^td 
anbereö  ift  al-^  eine  f^ftematifd)e  33el)anblung  ber  ju  reinigenben  Stoffe  mit 
33en,^in,  eine  Operation,  bie  in  fo  grünblidier  ^eife  ber  'ilJriDate  allerbing^  nid]t 
Domefimen  fann.  ?(ud)  ift  bie  9D?aniputation  mit  Senjin  nid)t  ungefährlich, 
bcnn  einerfeit^^  fängt  ee  leid)t  Jy^ncr,  anbererfeiti^  finb  gälle  befannt,  too 
Senjinbränbe  unb  Sfplofionen  nur  baburd)  ju  Staube  tamen,  ba^  bie  Stoffe 
beim  9teiben  in  ^Öen^in  eleftrifd)  würben,  unb  fleine  überfpringenbe  J^unfen  bie 
tSntäünbung  bewirften.  Xie  3iifl^be  einer  geringen  93ienge  Seife  jum  ^eujin  foll 
jeboc^  biefe  (£rfd)einung  gänjlid)  Derliüten. 

3ene^  2)e)tillat,   beffen  Siebepuntt  swifri)en  150  unb  300^  liegt,   wirb   jur 
(rr^^eugung  be-^  eigentlidien  ^i)?ctro(eum^,  besi  8ampenö(e^  oerwenbet.  ^ie  9famcn, 
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unter  ipclc^cn  bae  'il?ctroIeum  in  bcn  ^aiibcl  gebraut  wirb,  finb  ungemein  ja^U 
rcid)  unb  ^äufig  werben  bejonberö  fc^ön  flingcnbe  Öeseic^nungen  gcwäfilt,  unter 
Denen  ficft  aber  and)  nid)t^  anbere^  ocrbirgt  al^  ein  me^r  ober  minber  guteö- 
^troleum. 

Äußer  ben  bi^^er  aufgejä^lten  leichter  flüchtigen  9tnt^eilen  beö  ro^en  Srb^^ 
olcö  werben  bei  ber  S)eftiüation  aber  and)  ^robucte  erf)a(ten,  wel^e  oberhalb 
'M¥>  fieben.  Siefe  ^oc^fiebenben  2)eftiIIate  finb  üon  birflid)er  Söefc^affen^eit  unb 
bilben  eine  Söfung  fefter  ÄoJiIenwafferftoffe  —  im  amcrifanijd)en  Petroleum  Don 
^^ffincn  im  engeren  Sinne  —  in  flüffigen  Äo[)(enn)affcrj'toffen.  3e  t)ö^er  ber 
Siebcpunft  bicfer  ?(nt^ei(e  liegt,  befto  meljr  fefte  Stoffe  enthalten  fie,  mitunter 
unb  fie  baran  fo  reic^,  ba§  fid^  in  ber  Äälte  bie  feften  Stnt^cile  auöfc^eiben  unb 
bann  '^robucte  öon  falbenartiger  Gonfiftenj,  bie  fogenannte  „SJafeline"  ober 
JRineralfett  bilben.  ®ie  flüffig  bleibenben  „Sdjmerole"  finben  a(ö  Schmiermittel 
cmc  auegebe^ntc  3(nwenbung,  unb  üor  ben  früher  auöfrijüeßlid)  öerwenbeten 
illicrijc^en  unb  pflanjlicf)en  Delen  befi^en  fie  ben  großen  SJorjug,  ba§  fie  feine 
iourcn  Seftanbt^eile  entf)alten  unb  auc^  nid)t  raujig  werben,  bae  ju  fd)mierenbc 
Ketall  wirb  ba^er  in  feiner  SBeifc  angegriffen. 

33irb  enblic^  bie  2)eftillation  bce  rol)en  ISrbölee  fo  weit  getrieben,  baft  über:- 
Iwupt  feine  conbenfirbaren  kämpfe  mef)r  entweid)en,  fo  i^interbleibt  in  bem 
tatillation^gefo^e  eine  coafi^artige,  foftlige  9)Jaffe,  bie  blog  ju  ^eijjWecfen  Der- 
rocnbboT  ift.  Xreibt  man  bagegen  bie  ^eftiUation  nicf|t  b\^  ju  biefem  fünfte,  fo 
crfiält  man  einen  aepfialt^  ober  pec^artigen  9tücfftanb,  ber  in  ben  bewerben  cbcnjo 
©ic  ber  richtige  2löpl)alt  oerwenbet  werben  fann  unb  wirb.  93el)anbelt  man  biefcn 
ifctroleumaSp^alt  unter  Srwärmen  mit  concentrirter  Sd)Wefelfäure,  fo  werben 
alle  nicöt  ber  9iei^e  ber  gefättigten  Äo^lenwafferftoffe  ange^örenben  SJerbinbungen 
bcrfo^lt,  bie  anberen  aber  gebleicht,  unb  man  erhält  fd)lieglic^  ein  farblofes;  ®e^ 
menge  fefter  fio^lenwafferftoffe,  welche  unter  bem  9?amen  „Paraffine"  befannt 
fmb.  SBefonber^  ha^  pennf^loanifc^e  Grböl  ift  reic^  an  fold^en  Paraffinen.  3)oc^ 
hmmt  nicf)t  alte^  im  ^anbel  oorfommenbe  'ilJaraffin  auö  bem  ©rböle,  ein  Xl^eit 
©tri)  üuc^  au^  bem  §oljtf)eere,  bie  $>auptmenge  jebocl)  auö  bem  Cjoferit  ober 
(jrbnmc^ö  gewonnen. 

Sie  man  fie^t,  bient  alfo  iai  rol)e  örböl  jur  (Gewinnung  einer  9ki^e  ^öd)ft 
ioertf)t)oller  unb  wichtiger  Stoffe,  unb  wir  wollen  nun  bie  tedjuifdje  9?erarbeitung 
bicjce  "^robucte!^  na^er  fennen  lernen. 

^ie  3crlegung  be^  9{o^öte§  in  bie  Derfc^iebencn  ^robucte  erfolgt,  wie  wir 
idion  erwähnten,  burd)  fractionirte  Xeftillation.  S«^  wirb  alfo  ba^  9\o^öl  in  bie 
Ölofc  einc^  3)eftiltirapparate^  gebracht  unb  nun  werben  bie  überbeftillirenben 
änt^le  nac^  i^rem  Siebepunfte  unb  nac^  bem  fpecifi)cl)en  0ewic^te  getrennt.  SSirb 
icboc^  ein  ©ernifd)  Derfc^iebener  ^erbinbungen,  wie  eö  ba^  rof)e  (Srböl  ift,  ber 
XemUation  unterworfen,  fo  jeigt  eö  nic^t  einen  conftanten  Siebepunft,  öielmel)r 
beginnen  fc^on  bei  fet)r  nieberer  Temperatur  @afe  ju  enttoeicften,  bann  folgen  con- 
MTrbore  31ntf)eile  unb  gleichzeitig  fteigt  ber  Siebepunft  langfam,  aber  conftant, 
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10  bafe  e^  nid^t  mögtid)  ift,  einen  beftimmten  Äo^Ientpafferftoff  abäufc^eiben.  G'S^ 
ift  ba^er  nur  burc^fü^rbar,  ©emengc  üon  fio^Ientpafferftoffen,  njcld)e  annäf)cmb 
<j(eidö^  Gigenfd^aften  befi^en,  a(jo  beftimmtc  ^^actionen,  ju  gewinnen. 

Sei  ber  2)eftiüation 
bc«  Grböle^  ift  aber 
nod^  ein  n^eitercr  Um^ 
ftanb  äu  beacl)ten.  6e 
ift  nämlid^  für  bte  'Jlue^ 
beute  an  ben  einjcinen 
I  ^robucten  nic^t  gleic^^^ 
giltig,  in  tüeli^er  Söcifc 
bie  ©eftillation  üorgc^ 
nommen  toirb,  ob  man 
2)anipfübcrf)iöcr  {^nm  .  «u^  großen  ober  Keinen, 

an^  üoüen  ober  ^aUi= 
DolIen  SJetorten  bcftillirt.  Sn  jebem  biefer  gäUe  tüerben  anbere  50Zengen  unb 
^^robucte  tion  anbercn  Gigenfd)aften  erljaltcn. 

S)ie  jnjecfmäjgigfte  3lrt  ber  3)cftiIIation  befte^t  barin, 
baß  man  ben  Sn^alt  be^  2)eftiUation^gcfaße^  ni^t  burd) 
birectcd  i^cnct,  melc^e^  eine  SieguUrung  ber  3;em))cratur 
nur  innerhalb  n^eitcr  ©rcnjen  geftattet,  ermannt,  fonbern 
inbem  man  biefiJ  burc^  SBafferbampf  bcforgt.  SSSürbc  man 
ben  unter  gemöf)nlic^em  S)rurfe  fte^enben  SBafferbampf 
uermenben,  fo  märe  eine  Srmärmung  allerbing^  nur  bi^ 
ju  100^  burc^fü^rbar.  Unter  SSermenbung  gefpannten 
2)ampfcö  läßt  fid)  jcbe  erforberIid)e  3;emperatur  erreid)en 
unb  be^^alb  Ijaben  and)  bicfe  9lpparate  bie  größte  S^er- 
breitung  gefunbcn.  Um  jeboc^  bem  Kampfe  eine  Temperatur 
Don  200  bi^  300<^  ju  ertl)ei(en,  baburd^,  baß  man  it)m 
aud)  bie  erforberlidic  Spannung  bringt,  finb  nidit  nur 
große  Äeffctanlagen  nötl)ig,  fonbern  bie  Sßermenbung  folc^cn 
3)ampfesJ  befifet  auc^  ben  Ucbelftanb,  baß  bie  S)eftiUation^= 
apparate  geniigcnb  ftarf  conftruirt  fein  muffen,  um  beu 
2)rud  au^ju^alten.  SOfan  üermenbet  bal^er  oielfac^  über^ 
I)i^ten  3^ampf,  bem  bei  geringem  S)rud  jebe  beliebige 
l^ampfübcr^iöer  (^rauf»    Temperatur  ertfjeilt  merben  fann. 

Fidjt).  (Sin  folc^er  'Dampfüber^i^er  befielet  aud  bem  ®ampf^ 

feffel  DFE,  ber  Dampf  uon  IV2  6i^  2  9ltniofpf)ären  S)rucf 
liefert,  biefer  Dampf  tritt  in  ba^  (2t)ftem  üon  6rl)i^ungdröt|ren  A,  meiere  burcft 
bie  SO?uffen  B  unb  C  öcrbunben  finb.  3e  nad)bem  man  Dampf  üon  geringerer  ober 
f)ö^crer  Siemperatur  benötf)igt,  mirb  nur  ein  2f)eil  ober  bad  gange  9\of)rft)ftem  crf)itu. 
Der  bei  G  abftrömenbe  überf)ilUe  Dampf  mirb  nac^  bem  DeftiUationdgefäße  geleitet. 
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3m  Saufe  ber  Saläre  tuurbcn  5at)Ircic^e  Stpparatc  jur  2^cftiüatton  bce  9xo^^ 
Petroleums  conftruirt,  üon  benen  fid)  üielc  in  ber  ^rajid  gut  beiüä^rt  ()aben;  um 
fi(^  einen  allgemeinen  SJegriff  öon  ber  (Sinridjtung  unb  ber  Strbeit^tüeife  biefer 
'Vorrichtungen  ju  mai^en,  tüirb  eö  genügen,  n^enn  njir  5tt)ci  biefer  Slpparate  etwa^ 
rätge^cnber  befpred^en. 

Xer  in  Slmerifa  melfai^  angenjenbete  9lpparat  öonSugo  benü^t  jur  Xcftittation 
übcrftiftten  Xampf,  aufeerbem  fommt  nod)  ein  Suftftrom  jur  ?(nnjenbung,  beffen 
Aufgabe  ee  ift,   bie  fi^  au^  bem  3)efti(Iirgefä§e  entttjicfelnben  3)ampfe  rafd^  nac^ 


©rbölsDcftittirapparot  öon  ßugo. 

^  Gonbenfations^gefägen  ju  führen.  3)iefer  9Lpparüt  (fiel)e  bie  obenftef)cnbe 
3lbbilbung)  bcfte^t  auö  folgenben  §auptt^citcn: 

B  Jompffeffel; 

A  Suftpumpe; 

F  Cfcn  mit  ber  Uebcr^i^ungöfc^Iange ; 

S  ^TeftiOirblafe; 

S'  aRantet,  »elc^er  bie  2)eftiüirblafe  umgiebt,  in  ben  3tt)if^enraum  njirb  ber 
W  Sr^i^ung  bienenbe  ®ampf  geleitet; 

R  3)ampfmafc^ine,  tüelc^e  bie  Suftpumpe  A  bctt)egt; 

V  2)ampfgefo§,  um  bie  Suft,  njeld^e  bur^  a  au«^  A  fortgefd^afft  n^irb,  ju 
cr^ifeen;  ba^  Sto^r  a  münbet  bei  a*  in  ein  ®efäß  V^^  in  njeld^em  bie  bei  ber 
Safftnotion  angewenbeten  ß^emifalien  gelöft  njerben; 
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T  2:^ermümctcr  ^\ix  (Ermittlung  bcr  Temperatur  bcr  Suft,  iüe(cl)c  in  ba^ 
S)eitiUir9efäH  gepumpt  tuirb;  bie  Suft  gelangt  burc^  a^  unb  a^  in  bas^  ScfttüirgcfäB; 

T'  langet  2:^ermometer  im  ®cftiUirgefäBe; 

V3  6iö  V^  9tegu(irr)äf)ne; 

x^  ^ai)n  be^^  2)ampfgefä^eö  V; 

xS  x2,  x»,  x\  x'^  §ä^ne  jur  Suftregulirung: 

D  2)rurfnentil; 

C  Äü^(frf)Iange; 

AV  llebcr^ifeungöfc^Iange. 

2)ie  2)eftiüation  beginnt,  fobalb  bie  Temperatur  im  inneren  bcr  93(afc  38^ 
errcicl)t  ftat,  nac^  etwa  3  Stunben  ift  fie  beenbct. 


3lpparat  gur  continuirIid)cit  ^cftiUation  bcS  ©rbölcg  öon  JHo6ma6Ier  (3)raiiffic§t). 

(Sin  anberer,  ebcnfallö  t\öä)]i  Derujenbbarer  unb  jiücrfmäßiger  SIpparat  würbe 
uon  Sioßmäfeler,  bem  langjährigen  S)irigenten  einer  ^^etrolcumraffincrie  ju  Safu, 
angegeben.  Siejer  ?Ipparat  berul)t  auf  bem  ^^rincipe,  bag  bie  SKap^tamenge,  tDelcf)e 
au^  einem  JRo^rc  üon  beliebigem  2)urcf|me]fer  auöfliefet,  im  SKomente  be^  9[u^- 
trittev^  auf  einen  2)ampfftra]^l  flögt,  ber  bii^  ju  einer  fold)en  ^^emperatur  crt)it3t 
ift,  bag  fie  genügt,  um  alle  leicf)t  flüdjtigen  ?lnt^eile  in  2)ampf  ju  t)ertt)anbe(n. 
^iv%  ®emenge  üon  Scnjin^  unb  9Safferbampf  njirb  bann  in  bcn  Äül&ler  geleitet. 

Sie  (Einrichtung  biefe^  5Ipparate^  ift  au«^  ben  beigegebenen  9tbbilbungcn 
erfid^tlid).  ®r  befte^t  aii^  bem  3)ampfüber]^i0cr  A,  bem  SSorbcftiüirapparate  B,  bem 
^^erbampfer  C,  bem  Separator  D  unb  ben  beiben  Sudlern  E  unb  F;  er  tt)irb  in 
folgenber  23eife  in  93etrieb  gefefct:  9?ad)bem  ber  S^orbeftillirapparat  burc^  baö 
9io^r  a,   roelc^e^^   mit   bem  9^apf)tarefert)oire  in  35erbinbung  fte^t  unb  in  B  bicftt 
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über  bcm  Soben  münbet,  mit  9?ap^ta  fo  i}od)  gefüllt  ift,  baß  biefe  in  gleicher 
£)ö6c  mit  bem  Ueberfteigro^re  b  ftc^t,  toirb  B  angef)cijt,  uub  tücnn  bic  X'cftiHation 
räi  öoüen  ©ange  begriffen  ift,  öffnet  man  bie  belben  Sentilc  a'  nnb  b'  in  bem 
SRajc,  ba§  ber  3^f^fe  "^"^^  9?apl|ta  bnrd)  a  in  bcmfelbcn  3?cr[)ältni)fc  fteljt 
toic  ber  Abflug  berfclben  burc|  b  nac^  C.  S)ie  in  B  fic^  bilbenbcn  '2)äntpfe  cün= 
bcnfircn  fid)  in  bem  Sudler  F  unb  fließen  ale  ©afolin  ober  SSenjin  ab. 

Scüor  biee  erreidit  tüirb,  muß  jeboi^  audt)  bie  ^^emperatur  beö  ^am^}fe0  biö 
auf  2800  gefteigcrt  werben.  S)aö  9to^r,  tt)elcf)e^5  ben  überbieten  Stampf  nad^  C 
leitet,  Derjtocigt  fic^,  ebenfo  tt)ie  bas^  SJap^taüberflußrobr  b,  fo  baß  über^i^ter 
Tompf  unb  t)on  Scnjin  befreite  9?ap^ta  üon  smei  Seiten  in  ben  S?erbampfcr 
äclongen.    3n  ben  beiben  „^^ufüerifatoren"  ftoßen  9?apl)ta  unb  über^i^ter  2)ampf 


3l))parat  jiir  continuirIid)cn  ^cftiHation  bc^  (5^rbölc^  oon  JHoBmäftlcr  (3citcnanfi(^t). 

äufammen,  bie  erftcre  mirb  jerftäubt  unb  in  bem  ber  Temperatur  be^  S)ampfe^ 
entjprec^enben  ®rabe  oerbampft.  2)a^3  ©emifd)  Don  SÖaffer^^  unb  JJap^tabämpfen 
gelangt  bur^  ben  .^elm  C  in  bm  Separator  D,  in  meld)em  fid)  möglid)em?eife 
ni(^t  uerbampftc,  fonbem  nur  med)anif(^  mitgcriffene  5Wap]^tatf)eild^en  abfegen 
foimen,  unb  oon  f)icr  au^  in  ben  ftü^ler  E. 

Sieje  beiben  33ei)piele  toerben  mof)l  bie  (Einrichtung  foId)er  ^etroleum^ 
bcfrillirapparate  genügenb  erläutern  unb  oeranfd)aulid)en.  W\t  ber  Seenbigung  ber 
^eftillation  ift  aber  noc^  burd)au2^  fein  allen  ?(nforberungen  entfpred)enbee 
Seucfitöl  gcmonnen,  bie  betreffenbe  J^raction  muß  üielmebr  nod)  einem  ^roceffe 
^er  Reinigung  unb  Entfärbung  untertporfen  merben. 

3u  biefem  3^^^^  mifd)t  man  bivi  Del  mit  concentrirter  Sdömefelfäure,  tt)eld)c 
.^ttWreic^c  oerunreinigenbe  'i^erbinbungen  jerftört,  n^orauf  man  e-5^  jum  ^tvcdc  ber 
ßtitjäucrung  noc^  mit  Soba=  ober  Sle^natron lauge  bcbanbclt.    2)ie  Sd)ioefel)äure, 
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beäie^ung^tueife  bie  Saucjc  tpürbe  jebod)  in  bem  (cidjten  Delc  ju  ©oben  finfcn 
unb  bat)cr  nur  fe^r  wmQ  reinigenb  toxtkn.  9Kan  muß  be^Ijalb  für  eine  innige 
SWifc^ung  forgen,  tt)a§  burc^  3lntt)enbung  befonberer  9Wif(^gefä§e  erreid^t  toirb. 

2)iefe  9Ki)(i^a:pparate  befielen  au^  entfprec^enb  großen  ©efäj^en,  in  tpetc^cn 
enttüeber  au§  einem  mit  öielen  Söd^em  l^erfe^enen  SRo^re  Suft  unter  S)rucf  am^ 
l'trömt,  n)eld)e  bie  glüffigfeit  burd^ftreic^t  unb  in  lebhafter  Senjegung  erhält,  ober 
eg  tt)irb  ber  gleid)e  ßmecf  burd^  Stntüenbung  öon  9tü^rtüerfen  erreicht. 

3ft  ba^  ro^e  Seud)töl  genügenb  lange  3^'*  ^^*  ^^  ©c^tt)efel)äure  in 
Serül^rung  gen^efen,  njobei  e§  fid|  in  eine  )cf)tt)arje  3Raffe  l^ertuanbelt,  fo  mirb  bie 

9iü[)rüorrid)tung  abgefteÜt.  9Zun  lagert 
ftd)  bie  @d)tt)efel)äure,  weld|c  burd)  bie 
aufgenommenen  3Serunreinigungen  bunfel 
gefärbt  ift,  am  ©oben  be^  ®efü§e^  ab 
unb  man  fann  ia^  gereinigte  ^^etroteum 
abjiefjen.  Um  cö  oon  ber  in  geringer 
9Kenge  beigemengten  ®d|n?efel)äure  ju 
befreien,  ttjirb  e^  in  ber  gleii^en  SKeife  mit 
SSaffer  unb  bann  nod)  mit  Soba-  ober 
9(c^natronlöfung  gett)afd|en,  moburd)  nod) 
eine  tocitcre  Steinigung  erhielt  ttjirb.  Um 
bunfel  gefärbte^  Del  ju  bteid^en,  ujirb  ec> 
enblic^  nod^  in  großen  ftad^en  unb  mit 
®laöbäc^em  üerfefjenen  (Sefögen  ber  @in= 
n)ir!ung  ber  Sonne  au^gefe^t  unb  bann 
in  ben  befannten  ^^etroleumföffem  in  ben 
.^anbel  gebrad)t.  3""^  ^^ranöporte  auf 
n^eitere  ©ntfemungen  bienen  aud)  bie 
SteferDoir-  ober  6i)ternentt)agen,  beren  jeber 
6is^  ju  10.000  kg  Petroleum  aufjune^men 
üermag. 
2«i)d)apparat,  5lud)  bie  f^ttjeren  Dele,  toelc^e  jur 

2)arfteUung  ber  ®d)mieröle  bienen,  muffen 
i)orf)er  nod)  einer  Siaffination  untertoorfen  ujcrben.  3^^  biefem  3^^^*^  merben 
fie  ebenfalliS  mit  ©c^toefelföure,  Sßaffer  unb  Sauge  be^anbelt,  bann  aber  nod)malö 
ber  2)eftillation  unter^^ogen. 

^ierju  bienen  Seftillirapparate  befonberer  gonftruction,  bei  meldjen  auc^^ 
fd)lieglid^  über^i^ter  2)anq}f  öenoenbet  n^irb;  einen  folc^en  3l))parat  Deranfc^aulic^t 
bie  Slbbilbung  auf  Seite  112. 

Sn  biefer  9(bbitbung  ift  ber  Sampfüber^i^er  mit  A,  ber  Ä'effel  mit  B,  bie 
S5ep^legmation§l)orric^tung,  in  tt)eld|er  bie  ?lnt^eile  mit  nieberem  ®iebepun!te  t)er= 
bid)tet  ttjerben,  mit  C  unb  D,  ber  SKafferfü^Ier  mit  E  unb  bie  SSorlage  mit  F 
bejeic^net 
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Sincr  jener  fünfte,  an  tüeld^em  bie  ^^Setroleuminbuftrie  bie  größte  %u^^ 
Dehnung  gewonnen  f)at,  ift  Safu.  §icr  f)at  fie  fogar  bcr  ganjcn  ©egenb  unb 
einem  eigenen  ©tabtt^eile  i^ren  Stempel  aufgebrüdt,   unb  fo  tntereffant  nun  and] 


40> 
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Gl 


QS 


CO 
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bie  ^l'c^tDarje  ®tabt"  für  ben  Sefud)er  ift,  jo  frot)  ift  er  roieber,  auö  ben  üon 
^(^^ta  triefcnben  ©traj^en,  beren  SBegcl^ung  tt)egen  ber  ja^{reirf)en  auf  ber  @rbe 
liecjenben  Rohrleitungen  faft  unmöglich  tt)irb,   unb  auö  bem  ®en?irre    fc^ujarjcr 
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^abrif^inaucrn  unb  Sd)orn|"tcinc  f)crauö5ii!ommcn.  ß^  ift  ein  troftlofer  Crt,  in 
lüeldicm  jiuar  aUjö^rlid)  9)JiUioncn  uerbient  tuerbcn,  ber  aber  all  bcr  Söcqucni' 
lic^fciten  unb  9(nnc^m{icf)feitcn  t)oU)tänbi(j  entbehrt,  bcren  ber  Sulturmenfc^  bcbarf, 
um  fi(^  tüo()I  äu  füllen. 

Sfd)orni^@orob  —  jagt  g.  9iof3inäft(er  in  feinem  Scljrbuc^e  bcr  ^etrolenm^ 
unb  ®d)micröIfabrifatton  —  erftrerft  fid)  an  einer  flachen  Stelle  bid^t  am  Ufer 
i)e^  Safpifdien  9)Zeere^  in  ber  entfennmg  i)on  1  km  i)on  ber  Stabt  Safu.  ?(n 
t)er  füblid)en,  ber  Seefeite,  befinben  fid)  üiele  Sabebrüden,  an  benen  unjäljügc 
Dampfer  unb  Segelf c^iffe  bie  flüffige  J^racftt  in  il)re  ßifternen  einnefimen;  an  ber 
tRorbfeite  ber  J^ctbrifeftabt  jieljt  fic^  ein  .^öl)en,^ug  in  tpeitem  33ogen  t)in,   ben  bie 


5lpparat  ?|ur  ^cftiUatiou  bcr  0c^niicröIc. 

nad)  ben  9fapl)taquellen  fütirenbe  iäifcnba^n  überfteigt.  S)ie  Strafen  öon  Xfd)orni= 
(^orob  finb  üon  einem  u?al)ren  ßliaoö  aller  möglid)en  9iol)rleitungen,  Ganälen  für 
^Ibfalhüäffer  ber  i^abrifen  unb  Gifenbaljugeleifen  burdjfreujt,  fo  baß  bcr  3>crfct)r 
für  3uf)^^*^f^  jiemlid)  fdiiuicrig  ift.  9ln  bcr  9?orbfcite,  ftellenttjcife  im  5lnfd)luffc 
an  bie  J^abrifen,  reiben  fid)  gro^e  offene,  in  ber  ßrbe  au-^gcgrabcne,  nur  in  feltenen 
fällen  mit  ^olj  ober  SJJauertucrf  au«^gcflcibctc  Sammelbaffine  an,  non  benen  Diele 
fo  grofe  finb,  bafe  fie  mcf)r  ald  eine  ^JJillion  ^^^ub  9tapf)tarcfibuen  ju  faffen  oer^ 
mögen.  W\t  bicfen  3Sorratt)i^geIaffcn  für  Xcftillation^rüdftänbe  njedjfeln  große, 
runbe,  aud  Seffclblcd)  sufammcngcnictcte  Sicfcrüoirö  für  9\ot)öl  unb  fertige  SiJaare 
ab.  3^iefe  Sicfcrooirö  oon  lO.CXK)  bi^  100.000  ''i^^ub  ^affungc^raum  unb  barüber 
fte^cn  ücrcinäclt  unb  in  (Gruppen,  tbeili^  aufeerlialb,  tl)eilc^  innerljalb  ber  ^abrifen, 
ober  auc^  in  gansen  Kolonien  auf  bcm  5Küden  ic^  em)äl)ntcn  ^ölien,^ugc^,  beffen 
"Jtu^läufer  in  met)reren  Sogen  öftlid)  oon  2fd)orni:^Ö5orob  bic^  mi)c  m  ba^  Ufer  treten. 
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3luf  bcm  toeiten  freien  ^4Jlölje,   bcr  üon  ber  eben  gefditlbertcn  9iac^barfcf)aft 
ben  ift  liegen  bie  3)cftiüationen,  ^Raffinerien  unb  9Bo{)n^äufer  ber  3)Zineralöl= 

fobrifen,  bie  ^^Jumpftationen,  Sc^njefeljäurefabrifen  u.  f.  w. 

Jfc^onn=®orob  madft  auf  ben  ^remben  einen  ganj  eigentpmüc^en  (Sinbruct 

unb  gleicht  e^er  einer  ungeheueren  SBranbftätte,   auö  bcr  nur  nod)  bie  Sleferuoirö 

unb  ein  njat)rer  Söalb 

uon  Sd^ornfteincn  ^er^ 

üorragcn.  <5)iefe  (Sigen- 

t^ümlic^feit  ift  baburc^ 

bebingt,  bafe  bie  flcinen, 

mcif  t  einctagigen,f  ^njar  j 

uerräuc^erten      SBofin- 

Käufer,  ßomptoirij^  k.  2C. 

alle    nad^    Sanbeöfitte 

flacf)c  2)äc^er  l^aben  unb 

ba  fämmtlidt)e  2)cftiUa== 

tions^feffci;  Mi)kx,  aj?i- 

fc^er  unb  fonftige  "ilppa^ 

rate  unter  freiem  ^immel 

aufgcfteltt  finb;  nur  bie 

Danipfmafcöinen     unb 

Siaffinirapparatc      bcr 

Sd^mierölfabrifen,     bie 

öor  bcm  faft  ununter^ 

brod)en  in  bie  iJuft  mir- 

bclnben  Staube  gefc^ü^t 

mcrbcn    muffen,     finb 

überbadjt,  meld)er  8uf  uö 

bei    ben    2)ampffeffcln 

aud)   in   üielcn   Jollen 

mcggelaffcn  mürbe,  ober 

l)öd)ften^   nur  an  ber 

9(nlagc  einer  ^ctroleumrofflncne.  Seite,  an  ber  ftc^   bie 

N  ^pWaciftemc,  D  SJeftittatiotiS^au»,  A  ^Raffinerie  bes  terofins,  Jeuerungcn      befinben, 

C  diftcmc  für    ro^eS    25eftiUat,    B  Söenjin^au»,   L   ßagcrbau«,  rtn^nfrpttpn  tff 

K  ßüflCTctfterne   für  Äcrotln,  R  9ieferooir  für  bie  ^eftißation^=  ?:.''"    '       ..    .  . 

rürfftänbc.  l^icte  Sauart  i)t  bei 

bem  l)errfc^enbcnftlima, 

^  ein  eigentlii^er  Söinter  gönslic^  fe^It  unb  beffen  trorfene  ^i^e  in  ben  a}ionatcn 

5Kai  bid  Cctober  jener  tropifc^en  Sänbem  jiemlid)  na^c  fommt,  uollftänbig  angemcffen 

ttnb  ^t  bie  Srfpami^  meler  SKiHionen  9iube(  crmöglidjt,   bie  fonft  für  ben  93au 

«nje^crcr   umfangreid)er   Jabrif^gebäube    Ratten    ausgegeben    merben    muffen. 

•em  bietet  biqe  burd)  baS  Älima   erlaubte  ?lnorbnung    noc^  ben  großen 

9ecf(4*  siebente  Sljeinie.  8 


Digitized  by 


Google 


114  ^ic  ßcud^t*  unb  $et§ftoffc. 

SBort^eil,  ber  fo  pufig  l^ier  Dorfommenben  geueröbrünftc  fi^ncUer  öerr  ju  tpcrben, 
ba  nad)  bem  ßöfd^en  ba^  gcl^Ien  eingeftürjter  Käufer,  tüie  folc^e  auf  anberen  Öranb^ 
ftätten  fic^  finben,  eine  3Bieberaufna^mc  beö  Setricbe^  in  ber  9tegc(,  auc^  nad) 
feftr  l^efttgcn  SSränben,  mentgc  Jage  nac^  bem  geuer  geftattet. 

2)ie  ©rößc  unb  9lrt  ber  ?tnlage  ber  einjelnen  J^abrifen  fd^toanft  innerfialb 
ber  benfbar  it>eiteften  ©rengen.  3Jtan  fielet  Ijier  gobrifen  mit  einem  einjigen  ölten 
J)eftinirfe)fel  ijon  pd)ften§  100  ^ub  2)eftilIationöfüUung  unb  folc^e  mit  langen 
ftotjen  Sieil^ai  Don  50  unb  mel^r  Seffeln,  beren  gaffungsibcrmögen  jn^ifc^en  1000 
unb  3000  ^ub  ijariirt. 

©d^on  feit  einer  langen  9iei^e  t)on  Salären  tüirb  ba^  foloffale  Cuantum 
Sd^toefelfäure,  tt)elc^es>  bie  SRineralöIfabrifen  jur  Sioffinirung  if)rer  2?eftiüate 
benötl)igen,  an  Crt  unb  ©teße  erjeugt.  SJiefe  unb  große  ©äurefabrifen,  tfjeil^  in, 
t^eifö  aufeerptb  Xfc^omi-Öorob  ongelegt,  präfentiren  olö  bie  faft  einzigen  Siertrcter 
ber  S5autec^nif  if)rc  großen,  fteinemen  ®ebäube,  in  bencn  bie  SIeilammem,  ßon= 
centrirung^pfannen,  ^^latinapparate  u.  f.  tu.  untergebracht  finb.  gaft  auefd^Iießlid) 
tüirb  öon  biefen  gabrifen  fijiüanifc^er  ©d^tüefel  Derarbeitet,  ber  über  Saturn 
jugefül^rt  wirb.  2)er  Senü^ung  be^  laufafifc^en  (2d)tt)efel$,  ber  in  leiden  ©egenbcn 
in  ergiebigen  Sogcm  üon  fd^öner  Dualität  öorl^anben  ift,  fte^t  biö  je^t  nod)  bie 
loftfpielige  3^f"t|r  be^felben,  bebingt  burd^  bie  fd)led)ten  SSerfe^reiuege  be^  fiaufafu^>, 
Ijinbertid)  im  SBege. 

Jlußer  ben  ®d^tt)efelfäurefabrifen  giebt  q^  in  unb  um  2;fd^omi'®orob  nod) 
üerfd)iebene  anbere  gabrifen,  beren  Setrieb  mit  ber  (Srbölperarbeitung  in  ßufammcn^ 
ftang  ftef)t;  bie  bebeutenbften  berfelben  finb  c^emifd)e  gabriten,  bie  fid^  mit  ber  ?(uf= 
arbeitung  ber  JRürfftänbe  befaffcn,  bie  bei  ber  ^Raffination  ber  Mineralöle  erübrigen. 
S)ie  mic^tigften  biefer  Setriebe  finb  jene,  njeld^e  au^  ben  fauren  unb  alfalifcl)cn 
9taffincrierüdftänben  ®d)n)efelföure  unb  9?atronlauge  barftellen;  ferner  3(^pplt:=, 
(SifenDitriol-  unb  Jllaunfabrifen.  ^lußcrbem  ujerben  in  Jfd)omi'®orob  noc^  3i<^9<^l= 
fabrifen  für  gemüf)nlid)c  unb  feuerfefte  S^t^^l  unb  eine  große  9lnja^l  Don  Hcffcl^ 
fd)mieben,  9J^c^inenfabrifen  u.  f.  tu.  betrieben.  Unter  ben  gabrifen  ber  (Sifeninbuftric 
ift  eine  em)äl)nenön)ertl),  bie  auö  ben  5tbfällen  ber  Äeffelfd^mieben,  bie  ^ier  in  feftr 
großer  SJJenge  ju  f)aben  finb,  ein  fe^r  gute^  Sdjmiebeeifen  barftellt,  au^  bem  größten^ 
t^eils^  So^rinftrumente  für  bie  ^^Setroleumgeminnung  ju  Salad)ana  gemad)t  merben. 

Jfcf)omi:^@orob  befi^t  feine  eigene  ^oliäci,  ^oft^^  unb  Jelcgrapftenamt, 
@d)ulen,  ,Sranfenf)äufer  u.  f.  tt).  Ztoi^  aller  biefer,  ber  mobernen  GiDilifation  ent^ 
fpred^enben  Snftitute  ift  baö  Scben  in  ber  „fdE)n)arjen  Stabt"  namentlich  für  bie 
?lrbeiter  unb  fc^lcd^t  befolbeten  Unterbeamten  ein  unangenel^me«  unb  mit  oiclcu 
©ntbeftrungen  oerfnüpfteö.  ?lbgefef)cn  Don  ber  9iußplage  in  ben  meift  fd)led)tcn 
3Sol^nt)äufern  mad)t  fic^  mölirenb  ber  Reißen  3a^re^jeit  ber  9Jiangel  an  genügciib 
gutem  3:rinftt)affcr  fc^mer  fühlbar,  ferner  finb  bie  Scbenemittel  fd)lec^ter  unb 
treuerer  al^  in  Satu  unb  tro^  Diclfad)er  Anregungen  f)at  biöljer  erft  eine  einzige 
Jabrif  für  i^re  Jlngeftellten  unb  9trbeiter  ein  Gonfuminftitut  gcgrünbet.  3m  9Ulge= 
meinen  finb  Jaufenbe  oon  9lrbeitem  ge,^n)ungen,  it)rc  i?cbenemittel  in  ben  fd)mu^igcn 
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Säbcn,  bie  faft  o^nc  9(u^na^me  fämmtüd^  in  ben  £)änben  üon  ?h*nicnieni  unb 
^crfcm  ftnb,  bie  ce  mit  bcr  6f)rlid)leit  nid}t  )c()r  cjcnau  nc[)mcn,  für  fc^iuerc^ 
C*ctb  ju  cnoerbcn. 


55 


Unter  bcn  ?trbcitcm  ber  J^abrifen  finb  S^cutfdje,  2rf)iücbcn,  9iu]fen,  ?lrntcnicr 
unb  laufafifc^c  Tataren  am  ftärfften  vertreten.  3?on  bcn  brci  lelUgcnanntcn  i^öltcrn 
Iwttc  ]i(^  aud)  eine  siemlic^e  Jtnja^I   üon  Gt)cmitcrn  unb  Ingenieuren,   bie  tf)eil'5 
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auf  ru)fifd)cn,  t^eilö  auf  beutfdjcu  §od)fd)u(cn  i^re  SBilbung  gcnoffcu  ^abcn,  cin^ 
cjcbürgert,  unb  bereu  ^af)l  fteigt  t)o\x  3a^r  ju  3a^r.  9tl^  J^^briföarbeiter  eignen 
fic^  auf  jeben  Jall  bie  foufafifc^en  latareu  unb  ^crfer  am  beften,  fie  finb 
nüchterne,  ffeifeige  unb  lernbegierige  9)ienfd}en,  bie  öor  bem  ruffifc^en  unb  auc^ 
beutfc^en  unb  omerifanifc^en  ?lrbeiter  ben  boppelten  95orjug  ber  9tüc^tem^eit  unb 
ber  Unempfänglic^feit  gegen  bie  gefunb^eit«^fd)äblic^en  Ginflüffe  be^  Älima^  l^aben. 
^ie  mo^ammebanifdjen  Arbeiter  (}aben  fid^  vermöge  i^rer  guten  (Sigenfcöaften  fo 
berangebilbet,  baß  fic^  ber  größte  3;()ei(  ber  3)eftiUateure,  TOafc^iniften,  ÄeffeU 
^eijer  unb  ^Vorarbeiter  au^  i^ren  9iei^en  recrutirt. 

^ie  größte  J^cibrif  ift  jene,  meiere  bie  ©efeüfc^aft  „®ebrüber  9?obel"  errichtete. 
T^iefe«^  Stab liff erneut  jerfäüt  iu  ac^t  ?lbtf)eilungen,  unb  jtüar  in  bie  Äerofinfabrif, 
bie  >Sd)mierölfabrif,  bie  3d)iüefelfäurefabrif,  bie  i?augenfabrif,  bie  med^anifc^e 
J^abrif,  befte^enb  anis  ©iegerei,  'J)ref)erei,  Sc^miebe,  Äeffel=^  unb  Mupferfd^miebe, 
bie  3)^c^inenabtl)cilung  bes^  Setriebc^  ber  J5«brifen,  baö  (£ontrol^  unb  9Serfuc^<^== 
laboratorium  unb  bie  J5^ottenabtt)eilung  über  bie  15  Janfbampfer  auf  bem 
Äafpifc^en  Ü}?eere,  ejctufiüe  bie  J^lufebampfer  unb  Warfen  auf  ber  3i^olga. 

3äJir  mollen  ()ier  nur  ben  beiben  crften  ?lbt()eilungen  eine  einigermaßen  ein- 
ge()enbe  93ctrad)tung  wibmen  unb  Don  ben  anberen  nur  enoäf)nen,  baft  fie  alle  al^ 
muftergi(tige  5lnftalten  bcjeic^net  loerbcn  fönneu,  oon  bencn  s.  93.  bie  med)anifc^e 
?(btf)eilung  außer  ben  laufenben  ^Reparaturen  ber  Setrieböapparate  jeben  9ieubau 
im  3Jiafd)ineu',  Seffel^  3c^iff=^  unb  ,^od)baufad)  au!Sfül)ren  fann.  Sie  Saugen^ 
fabrif  verarbeitet  bie  altalifc^en  Stürfftänbe  ber  Äerofin^   unb  Sd)mierölraffinerie. 

2)ie  ilerofinfabrif  verfällt  in  mcljrere  Unterabtf)eilungen,  bie  auf  ifolirten 
^4Jlä^en  angelegt  finb  unb  ber  9iei^e  nad),  loie  fie  ber  ®ang  ber  J^^brifation 
erforbert,  finb:  Gmpfang,  9lufbetoat)rung  unb  5lblaffen  beß  rot)en  ©rböle^, 
2)eftillation,  ^Raffinerie,  93en,ynabtf)eilung,  ^lufbetoa^rung  unb  3?erlabung  be^  fertigen 
'i|Jrobuctev5. 

33on  Salac^ana-Sabuntfc^i  aM  (in  geraber  i?inie  10  km  entfernt)  gelangt 
baö  Cel,  burc^  große  'ijjumpen  getrieben,  burd)  mehrere  9{ol)rftränge  Don  9  bid 
20  cm  2)urd)meffer  in  große  eifeme  Sieferooirö  ober  unterirbifdje,  aus^gemauertc 
unb  mit  iRollblei  aus^gelegte  Saffinai,  oon  bencn  baö  größte  7  9JiiUionen  ^ub  ju 
faffcn  oermag,  bie  auf  bem  ^öf)enjuge,  melc^er  Ifc^onti=^(yorob  umgiebt  unb  mit 
einem  feiner  Jtu^^läufer  bie  Siobeff^e  J^^^brif  begrenzt,  angelegt  finb. 

9lus^  biefen  SSorrat^eräumen  gelangt  bie  ^iap^ta  in  bie  tiefer  gelegene 
2)eftillation,  meldje  ol  Seftillirfeffel  Don  c5linbrifd)er  J^^rm,  jeber  5U  1000  ^ub^) 
Seftiltationefültung,  befifet.  Siefe  Üeffel  finb  in  brei  ununterbrod)en  arbeitenbe 
'Batterien  ju  je  17  tteffel  öertbeilt. 

Die  lebten  8  Äeffel  jeber  Batterie  finb  mit  2)ep^legmationöoorric^tungen  Der^ 
fcf)en.  Sie  ^o^e  Temperatur  ber  ununterbrochen  abfließcnben  Seftillationörüctftänbc 
mirb  in  baju  geeigneten  iBortoärmern  benüftt,   um  ba«  (Jrböl  für  bie  SefttUation 


»)  1  $ub  =  16-88  kg. 
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cntfprcc^cnb  üor,^utt)ännen,  cl)e  cö  in  bcn  crftcn  i^cffel  gelangt.  Öci  bcm  fogcnannten 
mittleren  ©angc  liefert  bic  2)c[tillation  pro  Xag  50.00()  ^ub  Scrofinbeftillat, 
iDelc^e  aJZcnge  bei  öoüem  Setriebe  auf  GO.OOO  ^^ub  gefteigert  merben  tann.  ^aö 
crforberlid)e  SüfjItDafferquantum  tuirb  Don  ^njci  foloffalen  Gcntrifugalpumpen   mit 


@ruppe  oon  Söo!)rtf)tirntcn  in  ^alad)aiii  (Jranefaufafieii) 

UjöUigcn  2citung^rof)ren  bem  Jlafpifcfjen  5D?cerc  entnoinmeu.  3?on  bcr  ganzen 
Xeftillation  ift  nur  ber  empfang«^raum  für  ba^  ^eftillat  unter  2)ac^  unb  '!^ad). 
Xie  Sdurc^  unb  Saugenmifc^er,  SBafd^:^  unb  Älörbaffin^  ber  9teinigung^abtf)ci(ung 
fmb  ebenfalls  alle  unter  freiem  .?)immel  aufgcftcllt.  Xie  auf  l)ot)en  5""^^^^"^^'" 
montirten  Säuremifc^er  unb  bie  an  ber  93afi^  bcr  J^iinbamente  aufgefteüten  iJaugen= 
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mifdjcr  6cfit;cn  jold)c  ®röBenDcr^ältni[fc,  bafe  fie  12.000  biö  20.000  ^ub  3:?eftiUat 
ju  faffcn  vermögen;  bie  9)iifd)ung  erfolgt  burc^  comprimirte  fiuft.  ?tu^  bcr 
Stafftneric,  toeldjc  burc^  bie  Säurefabrif  unb  eine  breite  Straße  t)on  bcr  Äerofin^ 
beftittation  getrennt  ift,  tuirb  ba^  fertige  Petroleum  in  grofee,  100.000  biö  200.000 
^ub  fjiffenbe  SReferüoir^  gepumpt,  bie  ebenfall^^  auf  bem  Stücfen  be^  öorenüä^nten 
^öl^enjugeiS  aufgefteUt  finb,  au^  benen  e^  burc^  meite  9{o()r(eitungen  jur  SScr* 
labung  in  bie  Janfbampfer  gelangt.  Sie  Sabung  eineö  folc^en  2)ampfer^  oon 
40.000  ^ub  SRaumge^alt  erforbcrt  einen  3citraum  üon  6  Stunben.  S)ie  Sabung 
JU  9teufu§,  ber  Umlabeftation  ber  Seebampfer  in  bie  SSolgabarfen,  bauert  njieber 
6  bi^  8  Stunben,  nac^  n)cld)er  ^i^it  baö  Sd^iff  fofort  feine  JRürffa^rt  antritt  unb 
auf  biefe  SBeife  n)äf)renb  einer  3lat)igationi5bauer  üon  Gnbe  9Rärj  bi^^  3Rittc 
Cctober  40  biö  50  3;ouren  mad)t. 

9(n  bie  ÄerofinbeftiUation,  Don  biefer  burc^  einen  breiten  £)of  getrennt,  rcil)t 
fic^  bie  ©c^mieröIbeftiUation,  toelc^e  17  ebenfalls  für  ununterbrodjenen  betrieb 
eingerichtete  Seffel  befi^t,  tt)e(d)e  burc^  ein  Don  ber  Hauptleitung  für  fteige  JRefibucn 
ber  Äerofinbeftittation  abjnjeigenbe!^  9?ebenro^r  gefpeift  merben.  5)ie  neben  bcr 
birecten  Neuerung  nod)  mit  überhitztem  S)ampfc  betriebenen  2)eftiUation5^apparate 
unterfc^eiben  fid)  üon  ben  Äerofinfeffeln  burd^  complicirte  2)ep^Iegmation^oor^ 
ric^tungen  unb  mittefft  SBafferftra^lpumpen  im  inneren  berfelben  erjeugten  9)Zinbcr* 
brud.  2)ie  anfänglich  Dielfac^  beftrittene  2KögIic^feit,  bei  ber  S)eftiöation  bcr 
9ZapI)tarefibuen  unb  ®d)mieröle  ben  ununterbrod^enen  Setrieb  o^ne  ®efal}r  für  bie 
®üte  ber  SeftiHate  einf^lagen  ju  fönnen,  ^at  fic^  burc^  ben  eräielten  Srfolg  ooü- 
ftönbig  bett)ä^rt.  S)ie  5Reinigung^apparate  für  bie  Sc^mierölbcftillate,  in  ber  ©röfec 
oon  3000  ^^?ub  J^öttung,  finb  in  einem  foloffalen,  terraffcnförmig  angelegten,  nur 
au!2^  Stein  unb  (Sifen  befte^enben  ©ebäube  untergebracht. 

!?aö  f^ftematifd)  burd)bac^te,  ben  gefammelten  (Erfahrungen  gemäg  jefet  al^ 
DoUenbet  ju  betrac^tenbe  SBerf  mirb  in  mufter^after  (Sauberfeit  unb  Crbnung 
erhalten  unb  öerbanft  bem  ununterbrochenen  Setriebe,  bei  bem  eine  3(bt^eilung  ber 
anberen  in  bie  ^anb  arbeitet,  ben  großen  9.^ortt)eil,  mit  einer  oerpltniemäBig 
geringen  9trbeiterja^l  einen  großartigen  ungeftörten  betrieb  ju  erhalten.  So  betrug 
beifpiclömeife  im  Sa^re  1897  bie  3ö^l  ber  auf  ben  SBerfen  t^ätigen  ?Irbeiter  (auö- 
fdiließlic^  ber  in  ben  med)anifc^en  äöerfftätten  unb  bei  ber  flotte  befd)äftigtcn) 
nur  319,  toä^renb  eine  anbere  J^^ibrif  bei  einer  'i|Jrobuction,  meldte  nur  ben  oiertcn 
Xöeil  ber  SZoberfc^en  erreid)te,  542  3)lann  bcfdjäftigte. 

2^aß  bie  Sirection  biefeij  großartigen  Unternehmend  fein  Cpfer  fc^eut,  i^ren 
Beamten  unb  9lrbeitern  bie  burd^au^  nid^t  angenehmen  Sebenöocr^ältniffe  üon 
1fc^omi=®orob  nad)  Sßöglic^feit  ju  erleid)tem,  bebarf  mofjl  faum  einer  befonbcrcn 
Ürroä^nung.  '^üx  bie  äWeifter,  ?lrbeiter  unb  Unterbeamten  unb  bereu  gamilien  finb 
rcic^lid)e  unb  gefunbe  3ä?o^nungen  ^ergerid)tet,  Sd^ule,  ftranfentjau^,  Spar^ 
caffe  u.  f.  tt).  fehlen  nid^t.  Ser  größte  2^l)eil  ber  p^ercn  Beamten  ift  in  fc^öncn 
3Bot)nungen  ber  großartig  angelegten  „Silla  ^^Jetrolea"  untergebracht,  bereu  großes, 
parfartig  angelegtem  ^^crrain  mit  Söolgatoaffer  bemäffert  n)irb,  melc^eS  bie  Serofin- 
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unb  Cclbampfcr  alö  SaUaft  öon  9?eufuJ5  nac^  93afu  führen.  2)anf  biefer  (Sin^ 
ridjtuttg,  bei  bereit  ^(nlage  burd)  befonbere  pumpen,  JReferüoir^,  Stolirlcitungen 
u.  f.  TD.  große  ©elbopfer  erforberüc^  toaren,  ift  bie  „SJißa  ^etrolea"  jegt  eine 
lac^cnbe  Cafe  in  ber  fie  umgebenben  fc^tnarj  verräucherten  SBüfte  .... 

lieber  bie  ©ntfte^ung  be^  ©rböteiJ  ttjar  man  lange  ß^it  ^inburc^  nic^t  in^ 
ftlorc  gefonunen,  unb  öerfc^iebene  I^eorien,  bie  größere  ober  geringere  3Ba^r)c^ein(id)^ 
feit  für  )i(^  Ratten,  ttjurben  auögebac^t,  um  bte  Öilbung  biefe^  fo  merfroürbigen 
unb  »ic^tigen  9iatur))robucte^  gu  erltären.  @o  nat)men  einjelne  '^ox^ä)cx  an,  baö 
iJtböl  fte^e  mit  ben  Äo^Ienp^en  in  einem  urfäc^lic^en  3"f<^^wi^J^ft*^"9C'  ^^^  f^* 
üu^  biefen  bur^  trodene  ^eftiUation,  möglic^em^eife  burd^  ©rbbrönbe  üerurfac^t, 
tHtöorgegongcn.  Damit  ftefjt  aber  ba^  SSorfommen  be^  (SrböIeÄ  bircct  in  Söiber* 
jpruc^.  SBöre  nämli^  biefc  Slnfc^auung  richtig,  fo  müßte  e^  fic^  al^  ^Begleiter  oon 
ÄotilcnfÜJfeen  finben,  ober  e?«^  müßte  boc^  ber  Siac^njefe  erbroc^t  n^erben  fönnen, 
boB  früher  an  ben  betreffcnben  Stellen  Üo^lenflöfee  beftanben.  2)a^  ©rböl  tritt 
icbo(^,  Öauptfäcftlic^  in  3tmerifa,  in  fotc^en  Sc^id^tcn  auf,  ttjelc^e  unter  ber  SJof)Icn=^ 
iormation  liegen,  alfo  älter  finb  afö  biefe,  unb  an  oielen  'ipunltcn  ber  ®rbe,  an 
roclc^  fic^  au^gebef)nte  grböllager  finben,  ift  Äo^le  überhaupt  nic^t  oor^anben 
ober  je  oor^anben  gettjefen. 

Sian  ocrfuc^te  auc^  bie  ©ntfte^ung  beö  (Srböled  auf  einen  rein  c^emifc^en 
'JJroceB,  auf  eine  natürlid^e  ©^nt^efe  jurüdäufü^ren,  unb  ber  geiftöoUe  J^orfd^er 
iScnbelejeff  oert^eibigte  bie  SMöglic^feit  ber  Sntfte^ung  beö  ßrböleö  auö  SBaffer 
unb  Äo^lenftoffeifen.  SRac^  feiner  ?(nft^t  foütc  ba!^  SBaffer,  melc^es^  burd)  Spalten 
einbrang,  in  Serü^rung  mit  bem  feurigen  ©rbfeme  in  3Bafferftoff  unb  Sauerftoff 
^erlegt  werben,  toobei  bann  ber  SBafferftoff  fic^  mit  bem  ftot)lcnftoffe  be§  fio^len- 
ftoffeifcnsJ  ju  Äo^lenwafferftoff  berbunben  ^at.  ?lbgefe^en  oon  anbcrcn  triftigen 
(Mnben  rein  c^emifc^er  9?atur  fpric^t  gegen  biefe  ?lnfdjauung  aud)  ber  bloße  Sier- 
minft*grunb,  baß  e^  fdjtoer  erflärlid)  toäre,  tt)ie  bad  SSJaffer  übert}aupt  biö  ju  bem 
flüffigcn  9Ragma  be^  ©rbinneren  oorbringen  tonnte,  o^ne  früher  fc^on  in  Dampf 
bcnoanbett  ju  toerben  unb  ju  entn)eid)en. 

3luc^  bie  Sert^elot'fd^e  ip^pot^efe,  nac^  n^elc^er  baö  ßrböl  burd^  bie  (Sin=^ 
Hnrfung  im  (Jrbimteren  befinblic^er  2tlfalimctalle  auf  fio^lcnfäurel^erbinbungen 
aitftanben  fein  foUte,  f)at  nic^t  öermoc^t,  ben  begrünbeten  (Sinn^enbungen  Staub 
5u  ^Iten,  unb  erft  ben  ?lrbeiten  eineö  beutfc^en  3*>i1<^crör  ^rofefforöngler,  toar 
^s  üorbe^atten,  Sic^t  in  biefe  ©ad^e  ju  bringen,  unb  bie  SJilbung  beö  (Srböle^  an^ 
Stoffen  animalifc^en  Urfprunge^  ejperimentell  nadjjumeifen. 

Durc^  ba^  SSorfommen  unb  bie  (Jntfte^ung  bes^  Srböle^  an  ber  Äüfte  hc^ 
iKotbcn  SKeere^  war  man  fc^on  ju  ber  Stnfc^auung  gelangt,  baß  man  c^ 
tiicr  mit  einem  ^robucte  animalifc^en  Urfprunge^  ju  tl^un  f|abe.  Diefe  Äüfte  befielt 
}um  großen  J^eile  au^  mächtigen  Äoraltenriffen,  welche  auf  ber  Sanbfeite 
obgcftorbcn  finb,  bie  ^^Jol^pen,  welchen  fie  i^re  ©ntfte^ung  berbanfen,  bauen  aber 
auf  ber  Dom  Ü)?eere  befpülten  Seite  emfig  weiter.  3eber  Äorallenfelö  bilbet  ein 
poröfcö,  löc^erige^  2)kterial,  unb  in  biefen  Söd^em  fc^eibct  fic^  forttoü^renb  Grböl 
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ab.  35ic  eingeborenen  madjen  ]xä)  biefeö  Sorlommen  junnfee,  inbem  fic  Brunnen 
graben  unb  ba^  fic^  in  biefen  anfammeinbe  Srböl  burc^  91u0j^öpfcn  gen^innen.  Q^ 
lag  al)o  bie  3icnnut^ung  na^e,  bafe  fic^  l^ier  ba^  (grböt  au^  ben  abgcftorbencn 
ftorallent^ieren,  unter  bem  Dbmalten  befonbers^  günftiger  Umftänbe  bauentb  bilbct, 
unb  bafe  auc^  anbere  9Reeredbett)oI)ner,  tt)ie  9Rufd^eIn,  ftreb^t^icre  u.  f.  tu.  nad) 
i^rem  ©nbe  burd)  ß^^l^^^^fl  (^i^öl  bilben  fönnen. 

^rofeffor  öngler  ging  nun  in  bcr  SBeife  ju  SSerfe,  bafe  er  eine  größere 
9Kenge  t)on  gijc^en  unb  9)Jufc^eln  bei  einem  S)rude  t)on  16  SltntDfp^ären  ber 
trodenen  2)eftination  untenüarf,  bod)  geigte  boö  erhaltene  ^^Jrobuct  nic^t  bie  ©igcn^ 
jc^aften  be^  (grböled;  bagegen  ert)ielt  er  ein  ©emifc^  Don  ftof)IemDaffer)toffcn, 
tt)elct)e^  große  ?(e^n(id)feit  mit  bem  ©rböle  befafe,  ate  er  unter  bem  g(eid)en  ^ol^cit 
3)rude  2:^ran  unb  J^ctte  beftiüirte.  2)arauö  tiefe  fic^  nun  ber  ©c^lufe  si^^fi^"»  i>^ft 
Sunäd)ft  bie   ftidftoffI)a(tige  ©ubftang  ber  tobten  Seet^iere  jerftört  tüirb,  hjorauf 

ba^  l^interblcibenbe  55^^^*  9<^^M"K  Umhjanb^ 
hingen  crföf)rt,  meldie  fc^Iiefelid)  gur  Silbung 
oon  Äoljlenttjafferftoffen  führen. 

3)er  ©inttjanb,  tt)eld)er  urfprünglic^  flccjen 
bicjc  Xfteorie  erhoben  njurbe,  baß  es  nämlid) 
fdjtoer  oorfteübar  jei,  ioie  fid)  fold)e  gen^altigc 
SWengen  oon  Seett)ieren  'an  einem  Crte  an- 
fannneln  fönnen,  um  bie  bebcutenben  aj^engcn 
(Srböl  ju  erjeugen,  bie  oft  nur  ein  einjigee 
^So^rlod)  liefert,  ift  n)oI)l  nic^t  )tid)f)ä(tig. 
9J?an  beute  bod)  nur  an  ben  Urfprung  ber 
Ärcibefelfen  unb  ber  iloraUenriffe,  ber  ein^^ig 
sj^etrolciimofcii.  "^^^  ^^^^*"  ^"t  tf)ierifc^e  fiebenjefen  gurüd^^u^ 

führen  ift.  Unb  eö  läßt  fic^  auc^  leicht  begreifen, 
bafe  gange  9)leerc  mit  if)ren  ja^üofen  Sebett)efen  burc^  irgenb  einen  äufjeren  (Sinfluß 
au^trodneteu,  njobci  ber  ®a(ägel)alt  f ortn)äl)reub  ftieg,  biö  enblid)  bie  gefammtc  ^auna 
in  ber  concentrirten  Saljlöfung  gugrunbe  gel)en  mußte.  3)iefeö  9)ieergrab  tuurbe  bann 
oon  ®d)lamm  übcrbedt,  unb  am  bem  J^ette  ber  Sabaoer  bilbete  fid)  unter  entfpred)cnber 
2:cmpcratur  unb  3)rud  ba^  (Srböl,  ba^  wir  f)cutc  in  unferen  fiampen  brennen. 

3)ie  9lnmenbung,  toelc^e  bie  einzelnen  ^^Jrobucte  ber  tedjuifc^en  SJertoertbung 
bc3^  ro^en  (Srbötcö  erfat)rcn,  ift  eine  fe^r  öielfeitige,  unb  auf  einjelne  3Jermenbung^^ 
arten  t)aben  n?ir  fd)on  f)ingetoiefcn.  28enn  njir  jeboc^  Don  ber  S?ern)enbung  bee 
öenjins^  unb  ber  ibm  ät)nlid)en  ^^Jrobucte  al«^  Söfung^mittel  für  gette  abfcben,  unb 
bie  Söenjin^  ober  ^^Jetroleummotoren  al^  eine  ()öd)ft  geniale  unb  glüd(id)e  Grfinbung 
begeic^nen,  bereu  3^'it  «ber  erft  fommen  ttjirb,  fo  fef)en  mir,  bafe  bie  mid)tigften  au^^ 
bem  ßrböle  bargeftetltcn  ^^Jrobucte  Seudjtmaterialien  finb.  9lud)  gu  .^eigsmeden 
mirb  bad  Petroleum  fc^on  längere  ^cxt  Dermenbet,  allerbingö  finb  bagu  eigene 
conftruirte  3?orric^tungen  erforberlid^,  bie  jebod)  Derfd}icbene  SJerbefferungen  erfuhren 
unb  fid)  in  oielen  gälten  al§  feftr  prattifc^  ermiefeu. 
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Soll  jcboc^   bae   ^^5etroleum  alö   Seuc^tmatcrial  bicncn,  ]o  muft  c^  gctuiffe 
gigcnfc^aftcn  befi^cn,  unb  Dor  allem:  c^  barf  nid)t  fcucrc|cfäl)rlicl}  fein.  iJie  J^ciicr^ 
jefalirlic^fcit  tt)irb,  ujie  tüir  miffcn,  baburcf)  bcbhtgt,  baß  fc^lec^tc^  ^^Jctrolcum  nod) 
gröBere  äRengen   foIct)er  9lntf)cile   cntf)ält,  n)c(d)c   bei  nicberer  Temperatur  fid)   in 
Xampf  öcnpanbeht.  Xiefe  kämpfe,  meiere  fid)  über  bem  'i(JetroIeum  anfammeln,  ftnb 
boim  bic  Urfac^e  ber  (Sfplofionen,  meiere   leibet  alljä^rlid)  nod)  immer  eine  nid)t 
imbcbeutenbe  ^af)l  oon  Cpfern  forbern.  9l(Ierbtngä  muffen  tviv  aiid)  bemerfen,  baft 
ein  guter  Jftcil   ber  burd)  Petroleumlampen 
Denirjad^ten  Ungtürfefälle  einjig   unb  allein 
auf  ben  fieic^tfinn  unb  bte  Unad)tfamfeit  ber 
J^troffcnen  jurücfjufüfiren  ift. 
•     Um  nun  bie  Sraud)barfett  einest  "ißetro^ 
Icmnsf  alö  Seuc^tmaterial  fd)neü  unb  fid)er 
bcurtt)ei(at    ju     fönnen,    mürben    befonbere 
Apparate  conftruirt,   n)e(d)e  bte  rafd)e   tSr- 
mittclung  be^  J^^ommpunfte^  geftatten,   unb 
foit  alle  größeren   Staaten    ftaben  Öeftim- 
nuingen  erlaffen,  mittelft  meldjer  ber  !ißertrieb 
fcucrgefäbrlid)en  ^etroleum^  unterfagt  mürbe. 
Unter  bem  J^lammenpunfte  \)abtn  mir   jene 
Temperatur  ^u  üerfteöen,  bei  meld)er  fid)  ani 
öem  ^^^etroleum  eine  folc^e  9)?enge  brennbarer 
Öüje  entmidelt,   baft  biefe  mit  Suft  ein  ejr^ 
obfible^  ©emifct)  btlben;  ber  (Snt.yinbungc^' 
punft  be-s  raffinirten  'ißetroleum^,  bei  meld)em 
Mee  felbft  ju  brennen  beginnt,  liegt  i)ö\)Qx. 
Jer    gebrauc^lic^fte  9lpparat    sur  93e= 
itimmung    bc«    Jylammpunfte^    mürbe    oon 
"äbcl   conftruirt.     (5r    beftef)t    au$    einem 
JRejfinggcfaBe    U,   in  melc^em  fid)   SBaffer 
bcfinbet,  unb   trel^e^  burd)   ben  Werfet  W 

wrfc^loffen    njtrb.      Sin    3;f)ermometer    lg  ^^^^^'*  ^ctrolcumprüfcr. 

tiuidjt  in  ba^  SSaffer  ein.  3n  einer  Deffnung 

^  5^ccfcle  tjongt  ein  jmeiter  fleinerer  9ie()älter  B,  meld)er  bao  ^\i  prüfenbe  Petroleum 
cntWlt,  er  ift  ebenfalls  burd)  einen  ^erfel  oerfd)loffen,  burd)  meieren  ia^  Jl)ermo^ 
mctcr  ti  fül)rt.  ?lußerbem  trägt  biefer  <Serfel  ein  fteineö  Ut)nrert,  mclc^c^  burd) 
Xrcfjung  beö  finopfe^  K  aufgewogen  mcrben  lann.  Srüdt  man  bann  auf  ben 
't^ebel  h,  fo  tritt  biefe^  Ut)rmerl  in  Function,  c^  öffnet  fid)  im  2)edel  ein  fleiner 
Sdjieber  unb  automatifc^  mirb  in  bie  Ceffnung  ein  fleinee  brennenbe^  öen^^n- 
lömpc^en  eingeführt,  bann  feftrt  biefe^  in  feine  urfprünglid)e  Sage  juriid,  morauf 
fi(^  ber  Schieber  fc^Ueftt.  2urc^  eine  ®pirituölampe  mirb  ba^  im  ©efäfte  U 
tcfinblic^e  3Saffer   langfam   erf)i^t,  man  beobadjtet  bae  Xt)ennometer  ti  unb  läßt 
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hau'  Viljmcxt  fpicicn,  fobalb  bad  ^^^ermometer  um  einen  ober  einen  falben  @rab 
gefticgen  ift.  §at  fic^  enblic^  eine  genügenbe  93Zenge  brennbarer  @afe  angefammelt, 
fo  merben  biefe  burd)  ba^  5tämmd)en  entjünbet,  in  biefem  SRomente  üemimmt  man 
ein  eigent^ümtic^e^  ©eräufd)  unb  bie  3"ttbflamme  wirb  na^eju  bo))peIt  fo  groß, 
häufig  erlifc^t  fie  bann  auc^.  2)ie  Temperatur,  bei  njelc^er  bie  (Sutjünbung  eintritt, 
t)cißt  ber  Jlammpunft,  n^elc^e  in  2)eutf erlaub  im  2)Jinimum  mit  21*^  6.  feft- 
gefcfet  würbe,  wäfjrenb  Cefterreic^  bebauerlic^enoeife  noc^  einer  folc^en  SJerorbnung 
entbe()rt. 

9Benn  mir  bie  gro^e  ^af^l  üon  Äörpem  überbliden,  welche  aa^  bem  SRo^- 
Petroleum  gewonnen  werben  fönnen,  unb  bie  au^gebe^nte  3lnwenbung  berfelben  in 
ben  Derfc!^ieben)ten  ©ewerben  in  SBetrac^t  jie^en,  fommen  wir  ju  bem  Sc^luffc, 
baß  bie  3?erwert^ung  unb  ^Verarbeitung  bc§  Srböle^  einen  faft  ebenfo  groftw 
Iriump^  ber  cf)emifc^en  Üföiffenfci^aft  bilbet,  wie  jene  ber  S?erwert^ung  be«  Stein- 
to^Ient^eere^,  welche  wir  in  einem  fpäteren  9lbfc^nitte  fennen  lernen  werben. 
i3c^terer  I}attc  früher  noc^  eine  3?erwertf)ung  für  fid)  aßein:  bie  jur  !Car[teUung 
ber  J^arben;  aber  c^  finb  auc§  9D?itte(  unb  SBJege  gefunben  worben,  au^  gewifjcn, 
bei  ber  SeftiÜation  beö  SRoI)petroIcum^  gewinnbaren  itörpem  J5^rben  barjufteUen. 
9fud)  in  ber  Seifeninbuftrie  beginnen  biefe  So^lenwafferftoffe  eine  SRoÜe  ju  fpielen. 
2)aburc^  ift  aber  ber  ^^erwertftung  bes^  ©rböleö  ein  neueö  ®ebiet  eröffnet,  bas^ 
aöerbing^  noc^  be^  ?tu«^baueö  unb  ber  5Jert)oUfommnung  ^arrt  unb  beffen  (£nt* 
widelungöfä^igfeit  Wir  t)eute  noc^  nic^t  ooUftänbig  überbliden  fönnen,  bad  aber 
oorauöfic^tlid)  eine  große  3wf"^f^  ^aben  wirb. 

3u  ben  in  ber  iWatur  fertig  gebilbeten  2cud)t'  unb  ^eijftoffen  gehören  auc^ 
bie  ®afe,  welche  an  manchen  Crten  ber  ®rbe  biefer  entftrömen.  So  treten  folc^e 
Waüjqueüen  in  ber  Stä^e  oon  ^etroleumlagern  auf,  bie  Warfen  oeret)ren  in  ber 
3tä^c  9Jafu^  bie  „^eiligen  J^^uer",  weld)e  nid)t^  anbereö  finb  a(^  folc^e  @afe, 
bie  ber  @rbe  entftrömen  unb,  einmal  in  Sranb  gefegt,  nun  fc^on  3a^r^unberte 
ftinburc^  fortbrennen.  Sn  allen  biefen  fällen  ^aben  wir  e^  alfo  mit  natürlichen 
©a^Oorfommen  ju  t^un,  bie  jeboc^,  wie  äa^lreid)e  ©eifpiele  letjren,  auc^  in  tec^^ 
nifc^cr  ©ejiel}ung  eine  fto^e  Sebeutung  erlangen  fönnen. 

2)ie  erwähnten  faufafifc^en  Srbgafe  entt)alten  bi^  über  90%  SKetftan 
(Sumpfga^^),  ber  SJeft  befielt  and  anberen  Äoftlenwafferftoffen,  benen  nur  geringe 
3)?engen  Sto^lenoj^b,  Söafferftoff  unb  Stirfftoff  beigemengt  finb  ed  finb  alfo  faft 
auöfd)IicBlid)  aua^gejeic^net  brennbare  ®afe,  bie  jwar  nur  eine  fe^r  wenig  leuc^tenbe, 
jebod)  fef)r  beiße  J^lcimme  liefern. 

3(eönlic^e,  jeboc^  it)rer  9!}?enge  nac^  belanglofere  ©a^oorfommen  würben  in 
Italien,  3tumänien,  ©alijien,  im  ülfaß  unb  and)  in  ß^ina  beobachtet,  bie  füngfte 
(intbedung  biefer  9(rt  würbe  ju  9Balbron,  in  ber  englifc^en  ©raffc^aft  Suffej 
gemad^t,  boc^  ift  eö  nod)  zweifelhaft,  ob  bort  ba^  (£rbga^  in  folc^en  SJ^engen 
wirb  gewonnen  werben  fönnen,  baß  man  an  eine  inbuftrielle  3Jcrwertl)ung  beuten  fann. 

^ie  großartigften  3?orfommen  oon  (Srbgafen  befi^t  ober  befaß  jeboc^  SRorb= 
?lmerifa.    9(lc  man  im  3abre  1821  in  ß^autauqua  ßount^  im  Staate  9?eW'^ort 
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einen  ©runncn  bohrte,   erhielt  man  an  Stelle  bcö  2i5a|fers^  einen  mächtigen  Qia^^ 

nrom,  ber  jur  Selend^tung  be^  55orfei^  i^rcbonia  benü^t  mnrbe.    Später  entbedte 

man  bann  mä^ttge  natürliche  ®as^uorrätt)e  in  C()io,  2öe)t-*i)Jennft)(üanien  (befonbcri.^ 

in  ber  Umgebung  üon  ^itt^burg),  im  9(Uegt}an^biftricte  im  Staate  9?en):=?)orf,  bei 

Sttbianopoliö  unb  Sincinnati.    S)a^  ®a^  njirb  bort  ganj   ä^nlic^   mie  baö   (Srböl 

aeroonnen:   man  treibt  ein  S8oE)rIoc^  in  ben  ©oben  bi^  in  bie  ga«^fü^renbe,   au«^ 

ktir  poröfem  ©eftcine  befte^enbe  ©c^ic^t,  Derfie^t  ba^  Öo^rloc^,   njeld^e^  in   ber 

Segel  mit  einem  ©ta^lro^re  au^^gefleibet  njirb,  mit  einem  entjprec^enben  9Serfd)(uffe 

imb  fe^t  an  biejem  bie  Slbleitung^^ 

rebre  an.     ©injelne  biefer  örunnen 

lieferten  bi^  ju  320.000  m»  pro  2;ag, 

hoi^  ift   bie  ©rgiebigteit   burci)au§ 

iticftt  immer  bie  gleiche,  t>ielme^r  ift 

fic  öon  ber  Jage^jeit  unb  befonber^ 

Dom  ©arometerftanbe  abhängig,  fo 

baB  bei   finfenbem  Suftbrude    eine 

flroBere  ®a^menge  entweicht, 
^aö  au^  biefen  Sörunnen  fom= 

moibe   ®aö,    ijon    benen    einjelnc 

3abrjeftnte  ^inburcft  unau^gefe^t  im 

^Betriebe  waren,  ttjurbe  ju  inbuftrielten 

3tDetfen  oerroenbet,   unb   man  fann 

nc^  oon  ber  ©rgiebigleit,  jomie  oon 

ber  ®ebeutung    biefer  ©asbrunnen 

eine  SorfteUung  mad^en,  luenn  man 

bd)cnft,  buB  im  3af|re  1887  baö  in 

bot  ^bereinigten  Staaten  confumirte 

Srbgaö  bie  bebeutenbe  9JJenge  üon 

insTO.OOOt   Steinfot)le   erfe^t  f)at 

Unb  babei  gc^t  noc^  üiel  me^r  ®a^  ©ine  brcnnenbc  Cuctte  natürlichen  @afc8. 

i>erloren,  al^  t^atfäc^lic^  bem  ßonfum  (SBalbron,  ©nglanb.) 

Wgcfülirt  tt)irb. 

31l0  bie  großen  ©ai^felber  in  ben  Staaten  C^io  unb  ^^Jennft)loanicn  erfc^öpft 
loarcn,  mürbe  ba^  au^gebe^nte  ®aijfelb  in  Snbiana  entbecft;  bie^  ^atte  jur  5olg^r 
boB  i^^lreic^e  f^obxitcn,  n^elc^e  baö  (Srbgaö  alij^  Brennmaterial  oeriüenbetcn,  t)on 
Cf)io  nact)  3nbiana  i)erlcgt  mürben.  SÖZan  Dcrbanb  biefeä  ©aöfelb  burd)  5Ro^r=^ 
leitungen  mit  ß^icago  unb  allen  bebeutenben  J^^brit^orten  bcö  Staate^,  bie  9?ad)' 
Trage  nac^  bem  ®afe  mürbe  natürlich  binnen  turjcr  3<^it  ^"^c  )^i)^  9^*^6c,  fo  bafe 
balb  bae  gcfammte  ®a^fclb  in  9lnfpruc^  genommen  mürbe.  3)od)  auc^  ^ier  beginnen 
fic^  fc^on  bie  erften  ?tnjeic^en  ber  Srfc^opfung  bcmcrfbar  ju  mad)cn.  ber  ^rud, 
unter  melcfjem  ba^  &a^  bem  ©oben  entftrömt,  nimmt  rafc^  ab  unb  fe^r  oft  tritt 
ic^on  bad  öollftänbige  SSerfiegen  oon  Salzquellen  ein.  9}?an  mürbe  fparfamer,  bod) 
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xoaxm  fc^on  ja{)Ireid)c  J^^it^i^ifcn  gcämuncjcn,  tpicbcr  jur  Steinfol)lcnfcucrunfl  jurürf^ 

2)iejc  @afe  bcflcr)cn  cbenfad-i  bcr  $)auptfact)e  naä)  au^  ©umpfgae,  it)rc 
Scuc^tfraft  ift  ctiua  ^alb  fo  groß,  tpie  bie  bcsi  8teinfo^Iengafc^,  bod)  ift  bcr 
.^cijtDcrt^  um  ctiua  ein  Drittel  größer.  Um  ba^  ©aö  auc^  ^^u  SBeleudjtung^ämecfcn 
geeignet  ju  machen,  mirb  e5^  „carburirt",  b.  f).  man  mi)d)t  eö  mit  fol)lenftoffreid)cn 
®afen,  gen)öf)nlid)  mit  ben  Xiämpfcn  üon  ©afolin  ober  Senjin.  Urfprüngüc^  maditc 
bcr  genjaltige  3)rurf,  mit  bem  biefe  ÖJafe  an^ftrömen,  Sdjmierigfeitcn,  bod)  würben 

in  ber  3ofgc  ®a2>brurfregu(atoren 
conftruirt,  njelc^e  nic^t  nur  ben  ®ac  = 
brud  auf  ba^  ämedentfpred)enbe  y)lan 
Öerabjet5en,  fonbern  anc^  bic  unocr^ 
meiblic^en  5ßerlufte  ttjcfcnttid)  ucr^ 
ringern.  2)iefe  iCerluftc  tt)aren  frül)cr 
fef)r  bcbeutenb,  man  l)at  bercd)nct, 
baß  in  bcr  furjen  ^c\t  Don  nur  üicr 
!3a^rcn  grbgad  im  9Sertf)e  oon  X'2 
^UJiüionen  SOJarf  nulUo«^  Dcrlorcn 
fltng. 

3)ie)cö  (£rbga^  bicnt  aber  nicl)t 
nur  jur  (Srjcugung  oon  Üidjt  unb 
Jl^ärme,  fonbent  and)  Don  Üältc. 
2iMc  ermäf)nt,  [tc^t  e^  unter  Ik- 
beutenbem  2)rude  unb  c^  ift  ein 
altc^  pf)r)fifa{ifcf)c^  ©efetj,  baß  ftd) 
(>3afe  beim  ß^M^^^^^^^^öf^^"  ^^^ 
beutenb  crnjörmen,  bei  ber  ^tue^ 
be^nung  aber  fel)r  ftarf  abfüllen, 
ober  Iföärmc  binben.  9)?an  löfet  alfo 
micitunfl8rof)r  für  (^bga*.  biefc    fioc^gefpannten    @a)e,    bereu 

l^rurf  oft  über  20  9ltmofp()ären 
beträgt,  .^unäc^ft  in  eine  (Si«Jmafd)inc  treten,  mo  bei  il)rer  ?fu!5bet)nung  fo  üicl 
2i5ärme  gebunben  mirb,  baß  ba^  hm  (J;rpanfiouect)linber  umgebenbe  3Saffer  gefriert, 
erft  bann  mirb  biefcö  Wa^J  ,^u  ben  i^erbraud)öfte(Ien  geleitet. 

(Sine  nid)t  ju  untcrfd)äöenbe  Öcbeutung  I)at  bie  'öermenbung  hca^  tSrbgafcv 
ober  and)  baburd)  erlangt,  ba^  cvj  bie  3nbuftriellen,  n)ie  and)  bie  prioaten  6on= 
fumenten  mit  ben  4^or,^ügen  ber  ®aefeuerung  vertraut  mad)te  unb  ber  3?ertoenbung 

bed  fabriti^mäfeig  f)ergeftelltcn  3teinfof)lengafed  5U  .^ei.^.^toeden  bic  SSege  ebnete. 

Syir  njcnbcn  uu$  nun  bcr  '3}arftellung  eineö  anberen  Scud)t^  unb  J)eisftoffee 
,^u,  nämlid)  bcr  gabritation  be^  Ücuc^tgafcö. 

3Sirb  2teinfot)le  ber  trorfcnen  2^cftilIation  untermorfen,  alfo  bei  Suftabfd)luf^ 
cr^i^t,  fo  cnttpidclt  fid)  ein  brennbare^  Ö5a^,  mcld)Cv  im  gereinigten  3in*lanbe  alc> 
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„ifeuc^tgaö"  3?cm)enbung  finbet.  2)er  ^roccfe  bcr  2)arftcUung  beö  iieuc^tgajei»  ift 
icbocö  burc^au«o  nic^t  fo  einfacher  9?atur,  toic  man  nac^  bicfcr  fnappcn  2)efinttion 
mcUric^t  glauben  fönntc,  üielmc^r  mar  großer  Sc^arffinn  unb  eine  Summe  uon 
ftfafiruTtgen  nöt^ig,  bie  g^brifation  be§  fieuc^tgafe^  auf  jene  8tufe  ju  f)eben, 
rottete  fie  ^te  einnimmt.  Slnbererfeit^^  ift  aber  bie  ©etuinnung  be^  iJeuc^tgafe^ 
inii)  bie  ^Verarbeitung  ber  üerfdjiebenen,  fid)  babei  ergebenben  9?ebenprobucte  eine^ 
&a  intercffanteften  ©ebiete  bcr  c^emifc^en  2ed)nologie,  fo  baR  eö  tüot)l  DerIo()ut, 
n4  näbcr  bamit  ju  befaffen. 

5^ic  äRögüc^feit,  burc^  (Srfjitjen  ber  Steinfo^Ie  auö  biefer  ein  brennbares^ 
(^5  Qb^uf Reiben,  ^atte  fc^on  Sed)er  im  ^aljre  1680  erfannt,  er  nannte  biefe^ 
6tae  ^p^ilofop^tfc^e^  @a^"  unb  ba^  Sic^t,  lüelc^e^  c^  verbreitete,  wenn  e^  ange^ 
^finbet  ©urbe,  „pt)i(ofop()ifd)e§  ßid)t".  Ueber  bie  3tatur  unb  Gntfte^ung  biefes^ 
<*ife§  öermoc^te  er  fic^  jebod)  feinen  Sluffc^luft  ju  geben,  ebenfo  roenig,  tt)ie  er 
jeofint  ^aben  mag,  Welc^  gettjultige  Snbuftrie  bereinft  noc^  au^  feiner  Sutberfung, 
irte  übrigens  in  SJergeffen^eit  geriet^,  f)eri)orgel)en  mcrbe. 

J^ft  60  3a^rc  nac^  i^m  machte  Gla^ton  bie  gleidje  Si^abnte^mung,  c^ 
rouibc  i^r  jeboc^  ebenfalls  feine  Sebeutung  beigemcffen,  felbft  aU  2oxi  Sunbonalb 
>u  ßulroB  3ttbe9  1786  ba^  an^  ßoafööfen  entiueidjenbe  @aö  jur  93eleud)tung 
icmcs  2anbf)aufe!i^  üerroenbete  unb  im  gleichen  3a()re  ^^rofeffor  ^^Jirfel  in  SiJürj^ 
bürg  fein  Saboratorium  mit  (SJa^  erleuchtet?,  n)eld)eö  burd)  trorfene  I)eftiÜation 
Don  fiTU)d)enfett  erhalten  ujorben  war.  2)ie  praftifc^e  ?tnti)enbung  bed  Seud)tgafe^ 
in  größerem  9}iaftftabe  gefd^a^  juerft  burd^  ben  Schotten  SÖiüiam  SUfurboc^, 
roeld)er  1792  fein  e?>au^  mit  @aö  beleu(^tete  unb  bann  1798  bie  berühmte 
Äafc^inenfabrif  üon  Öulton  unb  SBatt^  in  So^o  'bei  ^5inningt)am  mit  @a^= 
bckuc^tung  üerfat).  3n  ber  gotgejeit  führte  er  bie  ©a^belcuc^tung  nod)  in  üer= 
J£fticbencn  anberen  inbuftrietten  Stabliffement^  ein  unb  feinem  2d)ü{er  ßlegg 
gciütjrt  baö  9?erbienft,  bie  jur  Gr^eugung  beö  3teinfol)Icngafeö  bienenbcn 
%aratc  unb  Vorrichtungen  auf  eine  f)of)e  Stufe  ber  4?oUtomment)eit  gebrad)t 
iu  fKibcn. 

3n  Ämerifa  ^atte  ^enfre^  fd)on  im  3al)rc  1801  einen  grojgcn  Saal  ^n 
Öoltimore  mit  @aö  erbeut,  bie  praftifdjen  9(meritaner  fabcn  fofort  bie  großen 
^r^ügc  beö  neuen  Seucf)tftoffe^  ein  unb  üon  ba  ab  verbreitete  fict)  in  9lmerifa 
^^  Scuc^tga^  feftr  rafcf),  tt?ä^renb  e§  in  ©uropa  noc^  eine  gute  SBeile  n)ät)rtc,. 
d(e  w  firf)  allgemein  ba^  Bürgerrecht  ernjorben  ftatte. 

3n  Guropa  rourbe  ba^  Seuc^tgaö  erft  burd)  bie  Xt)ätigfeit  SiJinjer'^,  am 
'^m  in  3Kä^rcn  gebürtig,  aUgemeiner  befannt,  er  grünbete  im  3af)re  1806  in 
iJonbon  eine  actiengefeüf^aft,  beteudjtete  1807  eine  Seite  ber  '')^aü  Wlaü  ^u 
iiwibon  mit  @a^,  affociirte  fic^  mit  Glegg  unb  1814  l)atte  er  ben  Grfolg, 
i^nbon,  1815  '»^Jari^  mit  Qia^  beleuchtet  ju  fe{)en. 

3n  l)cutfc^lanb  n^urbe  bie  erfte  ©ai^beleuc^tung  burd)  Sampabiuö  im 
Softrc  1811  jum  erftenmale  oorgefülirt,  ber  einen  J^eil  ber  Stabt  J^^eiberg,  1816 
bie  bort  befinblic^cn   ^tmalgaminoerfe   mit  &a^    beleud)tete.    3n   9Sien    mad)tc 
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Ißrcc^tl  1817  unb  1818  äf)nlid)c  ffierfuct)c,  jcboc^  o^nc  baö  3ntcreffe  be«^  großen 
^ublicumö  emecfen  ju  fönnen. 

(Srft  cnglifcfie  Oefeüfc^aften  rid)teten  mit  englifdjem  ®elbe  in  S^eutfct)tanb 
unb  Ceftcrreirf)  bic  ©as^betcuditunfl  allgemein  ein,  fo  bie  3mperia(==SontinentaU 
«a^affociation  1825  in  .^annoüer,  1826  in  Öerlin,  jmei  3at)re  fpater  folgten 
Dreebcn  unb  ;5ranffurt  a.  11?.,  1833  SBien  unb  1838  Seipjig.  Unb  l^eute  no* 
fieforgen  englif^c  @efeKfd)aften  bie  3?erforgung  5al)(reid^er  großer  ©tobte  mit  ®ae. 

S)a0  mic^tigftc  SRo^materiat  für 
bie Seuc^tgaöbereitung  ift  bie  Stein- 
totjk,  unb  um  bie  fid^  bei  ber 
trodenen  Deftillation  berfelben  ab- 
fpielenben  SJorgänge  ju  ücrfteften, 
ift  eö  tüoi)l  am  ^^Jla^e,  bie  (Jnt- 
ftcf)ung  ber  Steinlofjle  furj  ju  bc^ 
fpred)en. 

Xie  Steinfo^fe  ift  ber  lieber- 
reft  längft  Vergangener  ©d^öpfunge- 
perioben  unb  lüir  fe^en  e^  bem 
jd)tt)arjen,  glänjenben  Steine  ni(^t 
an,  baft  er  pffanälid)cn  Urfprunge«^ 
ift.  (£rft  ate  man  9)?et^oben  fennen 
lernte,  bie  Steinfoftle  burd)  93e=^ 
Iianblung  mit  t>erfc^iebenen  djenti- 
)d|en  ?lgentien  aufjufc^lieBnt  unb 
iliren  3"fi^""^^^"Öö^9  P  (ödem, 
mar  eö  möglid),  burd)  baö  ÜDiifro^ 
ffop  9luffd)Iufe  über  i^re  9?atur  ju 
erhalten,  ^^iefe«^  lefirte  bann,  baf\ 
)xä)  baumartige  ^ame,  Sigillarieit. 
^^flanjeuabbritcf  a«g  ber  3teinfof,Ienformatton.  Sepibobeiibren  unb  ealamiten  an  bcv 
(Samilic  Odonlopteris.)  ©aarbrücfcn.  Silbuug  bcr  ^teiulo^lc  6etf)eiUgten. 

inbem  fie  einem  tangjamen  ^i^er- 
fo^lung^proccffe  bei  ungenügenbem  i^uftjutritte  anf)eimfielen.  Solche  5ier= 
änba'ungen  abgeftorbener  'ijjflanjcnfubftanä  tonnen  mir  ^eute  noc^  an  ben  5^orf^ 
moofcn  maf)rnel)men.  3"i^äd)ft  jerfefet  fic^  ber  ftidftofföaltige,  in  ben  3^ü<^^^  ^i^t^ 
f)altenc  Saft,  moburri)  ber  3nf)alt  ber  i^cücn  eine  braune  garbe  annimmt. 
iJann  fommcn  aber  and)  bie  beftänbigeren  3?crbinbungen,  bie  in  ber  'ilJflanjo 
enthalten  finb,  an  bie  9Jei()e  unb  5unäd)ft  tritt  al^  'SProbuct  biefer  ®eränberungen 
Sumpfgas  auf,  meldjci^,  mie  mir  miffen,  an^  Stol^Ienftoff  unb  3Bafferftoff 
befte^t.  J5^rner  mirb  auct)  93?affer  abgefpaften,  moburc^  bie  ^ftanjenfubftan^ 
örmer  an  SSafferftoff  unb  Sauerftoff  mirb,  meitere  betröd^tlid)e  SOJengen  Sauer- 
ftoff  entmeidjcn  in  Jyorm  uon  Äoblcnjäure.  vsnbem  nun  biefe  ^l?a'änbenmgen  tbeili? 
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nefecncinanber,  tfjeilö  nad^einanbec  immer  tpeitcv  fortfd)reiten,  mirb  bor  ©c^alt  bcr 
aue  abgcftorbcncn  ^flanjen  befteftenben  9)?affe  an  fto^lenftoff  immer  größer, 
bcr  ©e^alt  an  3Saffer|'toff,  Sauerftoff  unb  Sticfftoff  bagegen  geringer.  93ejonberi5 
beutlic^  fc^en  ro'tt  bieö,  toenn  tüir  bie  3"frtntmeni"et5ung  Don  £>ol5,  Jorf,  SBraun= 
loWe,  Steinfof)Ie  unb  ?lnt^racit  miteinanbcr  Dergleid)cn : 


aoftlenftoff 

SBafferftoff 

Sauerftoff 

50o/„ 

6»/o 

440/0 

Ö80/0 

6% 

Sßo/o 

•  65«/„ 

7»o 

360,0 

so\ 

6% 

14% 

95"„ 

2% 

30/0 

öolj     .    .    . 
Jorf      .     .    . 
SBraunfofile 
2tein£ol)Ie 
?lnt^ractt  .     . 

2iejc  3^^^^  ^^"^ 
ünbcrc  S3eobad)tungen 
ruören  aber  audj  ju  bem 
2(^lu)fc,  bafe  Zov], 
i8raunfol)le,  ©teinlo^le, 
Snt^racit  unb  enblic^ 
«topfit,  ber  nafieju 
reiner  ÄD^lenftoff  ift, 
nur  bie  ©lieber  einer 
ftctte  fmb,  unb  baß  fie 
üBeaue^^Jflanjenfubftanj 
tietöorgingen,  meiere  mit 
^fm  5ortjd)reiten  be^ 
Eortonifirung^proceffe^i 
iunadift  lorf ,  bann  aber 
Äcaunfol)le  unb  enblid) 
2teintüt)(e  unb  ?(ntl)racit 
würbe. 

ter  Umftanb,  bafe 
man  in  üielen  ttof)(en== 

flo&cn  aufredjtfte^enbe,  bod)  ebenfalls  in  fto[)lc  umgctuanbelte  Saumftämme  f^nb, 
tDciit  barauf  ^in,  baß  bie  auögebet)nten  ÄoI)(enfeIbcr,  tüeld)e  [)eute  abgebaut  n^erben, 
öue  bcn  an  Crt  unb  Stelle  gett)ad))cnen  ^flanjen  f)en)orgegangen  finb,  tücld}c 
obftarben  unb  langfam  bem  3?erfot)lung*proce)fe  anf)eimfielen,  tpä^renb  fic^  neben  unb 
0U6  itinen  jc^on  njieber  ein  neuest  ®efc^Iec^t  ert)ob.  2)ie^  mäörte  taufenbe  unb  tuicber 
tauienbe  öon  5af)ren,  ttjä^renb  tt)eld)er  3cit  bie  örtticl)eu  55erf)ä(tniffe  n?ieberöolt  einen 
Sec^jel  erfuhren.  6e  entftanben  Seen,  bereu  burd)  glugjuläufe  äugefüf)rter  Sdjlamm 
unb  (SeröUe  fid)  auf  ben  üor^anbenen  ^flanjenreften  ablagerte,  ber  See  floß  ab,  c^:^ 
cntftanb  auf  feinem  SBoben  eine  neue  SSegctation  unb  bie^  tuieberf)olte  fici^  oft  unb  oft. 
«S^ir  muffen  un^  bie  fto^lenfelber  ber  Garboujeit"  —  fagt  9?eumat)r  — 
^ateiDcitc  flache  3nlanb0beden  oorftcllen,  n)cld)e  im  Öaufe  uon  5J?illionen  uon  Satiren 


^flangenabbrucf  aii8  bcr  8teinfof)lcnformation.  (Lepidodendron 
Grube.) 
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Diclfac^eTn  Jöec^fel  äußerer  Sebingungcn  ausgefegt  tparen.  3n  mandjcn  ß^iträumcn 
maven  fie  Seen,  bencn  burc^  3wfti*)f^  %l)on,  Sanb,  ®eröUe  unb  ^flanjcnt^eile 
angeführt  tüurbcn;  e^^  bilbeten  fic^  Sdjiefert^one,  ©anbfteine,  Gonglomcrate,  oft 
mit  reid)er  33einicngung  organi)d)er  @ubftan,^en  unb  mit  bcn  mol)(er^aItcncn  ^cx^ 


Soffilcr  ^^aumftamm  in  einem  ^'oI)Ienfiö^* 

ftcinerungen  üon  i^anbpflanäen.  Später  würben  bie  3"Wfc  fpärlic^er,  ober  bai^ 
33ecfen  tourbe  burd)  bie  3?ertiefung  feineö  ?{bf(uffefii  ober  burcft  eine  anbere  Urfac^c 
enttüäffert,  cö  ertoud)ö  auf  feinem  ©oben  eine  Sumpfoegetation,  bercn  abfterbenbc 
X^eile  oertorftcn,  e^  bilbete  fic^  ein  Äofjlenflöfe.  Späterhin  entftanb  wicber  ein 
See  unb  fo  änberten  fid)  bie  9}erf)ä{tniffe  immerfort,  fo  ba§  in  manchen  ©cgcnbcn 
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£>unbcrte  öon  Jlööen  unb  glö^c^en  mit  ß^if^^nlagem  Don  Schiefern  unb  ©anb- 

ftrincn  roedifctn *' 

Hu^  biefen  Sßerfteincrungcn  unb  ^flanjenabbrücfcn  war  man  aber  im 
2tanbe,  jene  ^flansen  ju  reconftruiren^  tt)elc^e  fi^  an  ber  Silbung  ber  @tein< 
lofjle  öorjugöroeife  bc- 
tbciligtftatten.  @^tt)aren 
bies  baumartige  5^me, 
2(^a(^tel^alme  unb  So- 
mreren,  eigentIid)eSaub^ 
bäume  mit  öerjttjeigten 
Scften,  überhaupt  un- 
icran  ^crrlid^en  beut- 
jdicn  Saubroalbe  eigene 
r"v0nnen  tonnten  jeboc^ 
iri^t  nacfigemiefen  tt)er= 
ben. 

Jer  ^Inblirf  einer 
^bfc^ft  jur  3cit  ber 
Steinfo^Ienperiobe  mar 
a[fo  ein  unferem  Sluge 
bcfrcmblic^er  unb  menn 

tttr  öerfuc^en,  au§  ben  9lctortcnofcn  mit  fcc^g  3^ctortcn. 

aufgefunbenen     9ie)ten 

einSilb   ju  conftruiren,   fo   muffen  tt)ir  5uge6en,   baJ5  e^  fic^  burdiau^  nic^t  mit 
bai  3icijen  ber   SBalbungen    ber    Sefetjeit   f^n    meffen  öermag.    SKot)!  tüar  bie 
Relation    eine  üppige,    tt)O^I  erreichten   einjelne  J^anie    eine    getüaltige    §öt|e, 
bo4  rooren  SJabel^öIjer  bie  am  t|öd)fteu  organi- 
firten  ^oi^nten    ber   Vegetation   unb    ba^   grüne 
©lütt  in  feiner   öielfac^en  ©eftaltung,   ba^  bem 
Salbe  erft  ba^  eigentliche  ®eprägc  öerlei^t,  fehlte 
nö(^  öoUftänbig.  ?luc^  befajaen  bie  ©emäc^fe  jener 
3eit  noc^  nicf)t  bie  prächtig  entmicfelte  unb  an^^ 
gebreitete  Ärone,   bie  Stämme  ftrebten  öielme^r 
gcrabc  empor   unb   gabelten   fid)   nur  ein=   ober 
me^rcremale  in  ätemlid)  beträchtlicher  §ö^e  über 
bem  ©oben,  fo  bag  fol(^  eine  Sanbfcfjaft  —  nacf) 
imferen  Gegriffen  Ujenigften^  —  einen  rec^t  troftlofen  ajiunbftücf  einer  9Utortc. 

unb  monotonen  @inbrud  gemacfjt  l)aben  muß. 

I5ie  ertjifeung  ber  Steinfo^te  jum  3^^*^  ^^^  ®eminnung  öon  Scud)tga§ 
loiÄ  in  tftoncmcn  Ketorten  vorgenommen,  meiere  in  größerer  ^Injalil  in  einem 
gcmeinfamen  Cfen  eingemauert  finb,  jur  Neuerung  bienen  ®eneratorgafe,  meiere 
ou«^  ben  glü^enbcn  Soafö  bargefteüt  tt)erben,  ober  bie  ßoaf^  fetbft.  S)a^  eine  ®nbe 

9tx\ai,  Kabcrne  Chemie.  9 


Digitized  by 


Google 


130  2)tc  iieudit«  unb  ©etgftoffc. 

bcr  9ictorte  ift  Dcrf^Ioffcn,  an  bem  anberen  bcfinbct  fic^  eine  Xf)nx,  tuelc^e  jur 
SBefc^icfung  unb  ©ntlcerung  fleöffnet  tt)erben  fann. 

©egenüber  bcr  birccten  ^cijung  ber  SRctorten,  tt)ic  fie  nod^  in  älteren  &a^- 
tperfcn  übliä)  tft,  bietet  bie  Neuerung  mit  ®eneratorga)en  öiele  SSort^eile.  S)ie 
©eneratorcn  liegen  bann  in  bem  JRaume  unterhalb  ber  SRetorten,  in  ben  ®cnera= 
torcn  fann  auö  ^Brennmaterialien  ia^  ©eneratorgaö  erjeugt  tt)erben,  ttjelc^e  fic^ 

i^rer  ^ulöerform  ober  anberer  ©igenfc^aftcn  ttjegcn 
jur  birecten  SBerfeuerung  nic^t  eignen  tüürbcn.  93e* 
fonber^  öort^eil^aft  finb  aber  bie  ©cneratoren  bann, 
tüenn  e§  fi^  um  ^erüorbringung  ^o^er  Jcmpe^ 
raturcn  ^anbelt.  ^ 

53a^  ^rincip  ber  ©eneratoren  beruht  barauf, 
baß  bie  Sof|Ie  nic^t  mit  DoUer  glamme  brennt, 
fonbem  nur  glü^t;  aud^  ^at  bieSuft  nur  ju  bem 
unmittelbar  auf  bem  JRofte  liegenben  93renn= 
matcrial  ßutritt.  53iefe^  öerbrcnnt  aud^  ju  Äotilen- 
föurc.  SBä^rcnb  bie  Sto^Ienfäurc  aber  bie  ^ö^er 
liegenben  glü^enbcn  Äol^Ienfd^id^ten  burc^fttcid^t, 
nimmt  fie  Äo^lcnftoff  auf  unb  ge^t  in  brennbarem 
ft'o^Ienoj^b  über,  toeld^e^,  ba  fein  ©auerftoff  üor^ 
Ijanbcn  ift,  nid)t  berbrennen  famt,  fid^  mit  bcn 
2)cftiUation^probucten  ber  frifc^  aufgefc^üttetcn 
Sof)Ie  (Äo^tennjafferftoffe)  toermengt  unb  ju  bcr 
SJerbrauc^^fteüc  tDcitcrgcIcitct  toirb.  ^ier  tt)irb  baö 
®cneratorga§  erft  mit  ber  jur  SBerbrennung  er- 
forberlic^en  Suftmenge  ücrmifd^t  unb  angcäünbet 
liefert  c^  nun  eine  fc^r  ^o^e  Temperatur. 

aKit  großem  ©rfolgc  ^at  man  biefe^  ^rincip 

aud)  jur  ^eijung  ber  Sietorten  öcnuenbct  unb  bcr 

S c^i Hing- Sun te'fd)e  Dfcn,    tpcld^en  bie   nacl)= 

ftc^enbc    3lbbilbung    ücranfdjaulidjt,    bebient    fic^ 

(BiemcnS'fc^cr  ©cncrator.       bcs^fclbcn.   2)aö  ^Brennmaterial  toirb  in  bcn  @cne^ 

rator  G  eingetragen,  bie  ®afe  gelangen  burd^  bcn 
Ganal  a  nad)  ben  9Jcrbrcnnung^fd)Ii^en  untcrf)alb  ber  9ietortcn,  toerben  ^ier  mit 
Suft  gemengt  unb  ücrbrannt.  2)ic  S^erbrcnnung^probuctc  muffen  aber,  beoor  fie 
in  ben  ftamin  eintreten,  nod)  bie  fogenannte  S^egcneration  RC  umfpülcn  unb  an 
biefe  ben  größten  3;f|cil  i^rcr  SSJörme  abgeben. 

2)urd|  bie  ^Regeneration  ujirb  aber  fott)oöI  bie  5um  ^Betriebe  be^  ®enc= 
rator^  alö  aud)  jur  SScrbrcnnung  ber  ®cneratorgafe  nöt^ige  Suft  geleitet,  njo^ 
burd^  fie  eine  fc^r  ^o^e  Temperatur  annimmt  unb  eine  bcbeutenb  größere  ^ißc 
erjielt  toirb,  ioie  loenn  man  fid)  jur  Unterhaltung  ber  SJerbrennung  falter  Suft 
bebient. 


Digitized  by 


Google 


S)tc  ßeud^ts  unb  ©etgftoffc  131 

®ad  Scfd^idm  —  Sabeit  —  ber  SRctorten  ift  eine  je^r  fc^tüierige  Cperation, 
vodöfc  groge  ©efd^icflid^feit  ber  bamit  betrauten  2(rbeiter  erforbert.  Sobalb  bie 
Sfetorte  geöffnet  unb  ber  barin  befinblic^e,  entgafte  Eoafd  au^gejogen  würbe,  »irft 


Söngenfc^nitt  burc^  einen  ^c^tUings^unte'fd^en  Dfen  mit  @eneratorenfeuening. 

^  Arbeiter  mit  einer  ©d^aufel  bie  ftoI)le  in  bic  9ictorte,  bic^  ^at  rafd^  ju 
Wc^c^cn,  bamit  bie  unüermeibüc^en  ®aööerlufte  fo  gering  mic  möglid)  n^erben, 
önbetcrjcitd  mu§  aber  bie  fto^Ie  aud)  gleicl)mäBig  über  bcn  ©oben  ber  SRetortc 
ö^^eilt  ipcrben.    3ft  bie  Sefc^ictnng  beenbct,   fo  tt)irb  rafd)  ber  I^crfel  aufgelegt 
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unb  üerfc^Ioffen  —  bei  ben  älteren  SHetortcnfljftemen  gefc^ie^t  bie^  burc^  "Di^tunfl  mit 
Sc^m  —  luib  nim  beginnt  bie  ©a^enttüirfelung. 

3n  größeren  ©a^ioerfen  tpärc  bie  Sefc^icfung  bcr  SRetorten  mit  ber  §anb 
mit  melen  92a^t^etlen  üerbunben  unb  man  roax  ba^er  beftrebt,  bafür  einen  geeigneten 
Srfo^  ju  finbcn.  ©te^enbe  JHetorten,  in  tt)elc^e  ein  bie  Sftarge  entftaltcnber,  oben 
offener  S^ttnbcr  mit  ^ilfe  me^anifc^er  9Sorri(^tungett  eingefenf t  tt)erben  fann,  tiaben 
ni\  mäft  bcmafftt,  bagegen  wenbet  man  in  jüngfter  3^^^  f)äufig  bie  beibcrfeit^ 
offarai,  bejie^ung^meife  burd)  S)ecfel  öerfc^Ioffenen,  fc^räge  liegenben  Stetorten  an. 

Dicfc  fc^rftgeliegenben  Sietorten  finb  in  ben  Dfen  in  folcf)er  Söeife  eingefe^t, 
tHiB  fte  beibcrfctt^  Dorftefien,  bie  glüf)enben  Goaf^  toerben  an  bcm  tiefen  ©nbe  aud^ 


^a9  9letortenbau8  ber  neuen  S93tener  ftäbtifc^en  @admerfe. 

gejogcn  unb  rn  einen  SSagen  fallen  gelaffen,  bie  GI)arge  niirb  am  oberen  6nbe 
tm^  einem  ^ängcnben  güütrid)ter  eingeführt. 

3obaß)  bie  frifd)  gefüllte  SRetorte  ücr)d)lo)fen  tt)urbe,  beginnt  eine  lebhafte 
Sa^entnrirfdung  au^  ber  eingefüllten  Äo^le,  bie  ®a^enttoidelung  mirb  nad)  unb 
imc^  jdjwäc^cr  unb  ift  nac^  brei  bi^  üier  Stunbcn  beenbct.  2)a^  abbeftillirenbe 
®a3  ift  jeboc^  burc^au^  fein  reined  Seud)tga^,  fonbem  eö  mu§  burd)  öerfc^iebene 
Vorrichtungen  unb  Operationen  junäd)ft  öon  alten  t>erunreinigenbcn  Scftanb- 
t^eilen  befreit  »erben,  e^e  e«J  ben  ßonfumenten  jugefü^rt  merben  fann. 

3una(^ft  tritt  ba^  an^  ber  JRetorte  fommenbe  ®a^,  in  bie  fogeuannte  ^^braulit 
ein,  roo  fic^  ber  fc^tt)erer  flüchtige  Jtjeil  bcr  2)ämpfe  öerbic^tet  unb  burt^  ^eber= 
förmige  Siö^ren   nac^   einem  SBe^älter  abfliegt.    3n   ber  ^tjbraulif  mirb  ba^  ein- 
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treteitbc  ®a^  gejiputiflen,   eine  itiebcre  ©c^id^t  3Ba)fer,   &cjtc^ung§n)ctfc  X^eer   jü 

paffiren,  baburd^  tütrb  jebe  SRetorte  Don  ber  anberen  ,,I))jbraulifd^*'  abgcfperrt  unb 

Der^tnbert,  baj5  bei  ber  Sefc^icfung  einer  JRetorte  ba^  fid^  in  ben  anberen   ent- 

njidtelnbe  ®a^  entttjeic^t  unb  öerloren  gcfit. 

3n  ber  §^braulif  fefet  ba^  @a^  jwar  einen  3;^eil  be^  X^ecre^   ab,   boc§ 

muß  e§  in  befonberen  9lpparaten  noc^  einer  tt)eiteren  ^Reinigung  untcrtoorfcn  njerbcn. 

©c^on  bei  bcm  ©intritte   in 

bie    ^^braulif    mug    bad    ®a^ 

einen  gctoiffen  SBiberftanb   über- 

tt)inben   unb    biefer    SBiberftanb 

ttjirb  um  fo  größer,  je  me^r  SRcini- 

gunggapparate  ba^  @a^  ju  paf^ 

[iren  f)at;  ju  feiner  Uebem^inbung 

ift  e§  nöt^ig,   bafe  ba§  ®a§   in 

ber  SRetorte  äufammengepregt  njirb. 

3Wit  anberen  SBorten:  e^  vermag 

nid^t  e^er  au^  ber  JRetortc   ju 

enttueid^en,    beüor  e«   nic^t  eine 

gett)i)fe,    bie  SBiberftänbc    übct;^ 

tt)inbenbe  Spannung  erlangt  l^at. 

3)iefe  Spannung  be^  ®afe^  in  ber 

SRetorte  ift  jebod^  fott)oI)I  für  bie 

Slu^beute  an  @a§  al§  aud^  für 

beffenSeuc^tfraft^öd^ftnad)t^ctIig. 

3)ie  SSanbungen  ber  gtül^en^ 

ben  SRetorte  bürfen  n)ir  un^  burc^- 

an^  nid^t  al^  DoUtommen    un- 

burd^täffig    borftellen,     fie    finb 

bielme^r    porö^    unb     geftattcn 

immerhin  einer  Keinen  STOengc  beiS 

@afc§  ben  S)urd)tritt,    bcfonber^ 

wenn  biefeö  einen  eixoa^  beträd^t^ 

^.      ,.,  lieferen  3)rudE  auf  bie  SRetortem 

©t)braultf.  \  ' 

R  SRetorte,  M  2«unbftücf,  A  ©teißto^r,  H  ©tibraulif,    ^^nDungen  auöubt. 

F  äBaffcn  gerner     bleibt    naturgemäB, 

iDenn  ba^  &a^  einen  größeren 
SSiberftanb  ju  übertuinben  f)at,  c§  längere  Q^eit  mit  ben  glü^enben  SßJanbungen 
ber  SRetorte  in  Scrü^rung.  Saburc^  lüirb  aber  feine  3^f^"^"^^"f^fe""9  i" 
ungünftiger  SBcife  beeinflußt,  inbem  gerabe  bie  fo^lenftoffreid^eren  ®afc,  alfo  jene, 
tt)etc^e  bie  Seud)tfraft  bebingen,  in  93erüf|rung  mit  ben  glü^enben  SBanbungcn  in 
Sumpfgag  unb  SRctortenfo^le  serfallcn,  tt)oburc^  ebenfalte  bie  9lu8bcute  berminbcrt 
unb  bie  JQualität  bcd  ®afcg  Derfd)led)tert  tüirb. 
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Um  nun  bicfc  Ucbclftänbc  ju  bcrringcm,  fc^altct  man  nad^  ber  §t}braultl 
rt>er  an  einer  anberen  ©teile  Sßorric^tungen  ein,  beten  Aufgabe  e«  i)i,  ben  2)ru(f 
in  bcn  Äctorten  auf  ba^  geringfte  erforberlid^e  3)iaJ5  ^erabjufeöen,  bicfe  „Sj^^ 
tKmftotW  befi^n  üerfd^tebene  einrid^tungen  unb  finb  t^eilg  ©löden^  t^eifö 
55ampfftra^lcj^auftoren. 

3iic  einfad^ften  unb  leiftung^fä^igften  (Sj^auftoren  finb  bie  S)ampfftra^t 
Qt^auftorcn,  ein  folc^er  ift  in  ber  ?lbbilbung  auf  Seite  136  bargefteßt.  3)ag  ®a^ 
tritt  Don  a  in  ber  SJic^tung  be^  ^feileä  ein,  ftrömt  bei  c,  nac^bem  e^ 
bae  ©(^ieberüentil  b  ^affirt  f)at,  in  bie  ^orijontale  SRö^re  d,  in  toelc^er,  centrifc^ 
eingcfc^t,  fi^  bie  S)ampfjufü^rung«* 
rö^  mit  bem  ©c^raubcntoentilc  f 
befinbct.  3)cr  35an4)f  tritt  burc^  ba§ 
cmrifc^  3Runbftü(f  bei  1  unter  SJrucf 
ans  unb  reißt  ba^  &a^  gegen  g  ^in* 
nbcr,  öon  tt)o  e^  nac^  Sonbenfation 
be«  2)ampfcö  in  ben  JReiniger  eintritt. 
Son  ber  ®efc^njinbigfeit,  mit  loeld^er 
ber  Zampf  bei  i  austritt,  ^ängt  bie 
Starfe  ber  faugcnbcn  unb  brüdEenben 
Sirfung  be§  53ampfftra^lgebläfe^  ah, 
tcr  2)antpfäufluJ3  tt)irb  automatifd^ 
bun^  ba^  3)roffeIt)entiI  bei  k  geregelt. 
I^er  öcbel  biefed  SJentile^  tüirb  näm- 
lich burc^  eine  mittelft  Slöaffer  ab^ 
gqperrte  ©locfe  1  bewegt,  in  toelc^c 
bim^  bie  9lebenleitung  m  me^r  ober 
Äwiiger  &a^  eintritt,  je  nac^bem  ber 
^(f  Dor  ber  ©inmünbung  c,  alfo  in 

ber  ö^braulii  unb  ber  SRctortc,  größer  ©locfcncrtauftor. 

ober  Heiner  ift.  Steigt  ber  S)rucf  unb  G@rocfen,a,b,c,t,@aS3u*unb2lbIntun0»ro6re. 
tritt  met)r  @a^  in  bie  ®Iocfe  ein,   fo 

^t  fic^  biefe  unb  ba^  3)ro)feteentiI  xd'xxO  me^r  geöffnet,  e^  ftrömt  mcf|r  3)ampf 
p,  ber  2)anipfftra^I  fangt  ftärfer,  ber  ©a^brucf  finft.  3ft  ber  "iDrucf  Keiner 
gcioorben,  fo  loirb  auc^  ber  3)ampfjufluJ5  üerminbert.  3Birb  burc^  @^licJ3ung 
bc^  Sd^ie6ert>entile§  b  ber  ©jr^auftor  audgefrf)altet,  fo  enttocid)t  baö  ®a^  burd^ 
eine  öilf^Ieitung,  inbem  e^  ba^  SBentil  n  pafftrt,  bircct  in  ben  SReiniger.  3)er 
6jrl|auftor  fann  jeboc^  auc^  an  einer  fpätercn  ©teile  eingefd)altet  werben. 

^a^  bie  ip^braulil  ober  ben  (£jt)auftor  öerlaffcnbe  ®a^  enthält  jeboc^  noc^ 
immer  J^eerbeftanbt^eile,  welche  noc^  nic^t  ©elegen^eit  fanben,  fi(^  ju  conbcnfiren. 
3Kan  leitet  be^^alb  ba§  ®a§  burc^  ein  Softem  aufrerf)tfte^enber  langer  9io^re,  in 
todäfoi  bad  ®a^  abgefüllt  wirb  unb  ber  il)cer  fid^  Derbit^tet.  2)?an  orbnet  bicfe 
Slo^ren  im  freien  an,   um  eine  rafd^ere  ?l6fü^Iung  ^erbeijufü^ren.    3n  gröj^eren 


Digitized  by 


Google 


136  S)ie  Scuc^t*  unb  ©ctjftoffe. 

@a§tt)erfen  unb  bort,  wo  bic  Suftfüljlung  ju  Diel  JRauni  beanfpruc^en  loürbe,  tpcnbct 
man  and)  SBäaffcrfü^Iungcn  an;  ber  fid^  ücrbid^tcnbc  X^cer  fücfet  nac^  bcr  S^^ccr^ 
grübe  ah, 

^06)  felbft  nad^  ^affirung  bcr  ßuftfü^Iung  enthält  ba§  ®a§  noc^  conbcn- 
firbare  ?(ntt)cile,  tt)eld^e  i^m  burd^  3Bafd^cn  mit  SSaffer  entzogen  tt)erben.  3)tefem 
ßtoecfe  bienen  bie  fogenannten  „©crubber".  6d  finb  bie^  aufred^tfte^cnbe,  ciferuc 
95e^älter,  ttjclc^e  mit  (üoaU  ober  ßicgelfteintrümmern  gefüllt  finb;  mittelft  einer 
rotirenben  Sraufe  loirb  SBaffer  jufliegen  gelaffen,  toeld^e^  bie  Soaföftücfe  bene^t, 
fic^  auf  if)rcr  grofeen  Oberftäd^e  Dertf)eilt  unb  abwärts  fliegt.  S)a8  ju  reinigenbc 
@ad  tüirb  burrf)  ein  am  Soben  be^  Scrubber^  einmünbenbe^  JRo^r  jugefü^rt,  c^ 
fud^t  fic^  feinen  SBeg  jtt)ifd^en  ben  Soaf^ftücfen  unb  gelangt  babei  mit  bem  ^erab- 

ricfeinben  SBäaffer  in  innige 
93erüt)rung.  ^at  ed  einen 
Scrubber,  ber  allfeit^  \)oü- 
fommen  gefc^Ioffen  ift, 
paffirt,  fo  gelangt  e^  burd) 
ein  jttjeite^  SRo^r  nac^ 
einer  5tt)eitcn,  ganj  gleichen 
SSorrid^tung,  bie  ba«;  ®aö 
abermalö  üon  unten  nac^ 
oben  burc^ftreic^t  um  ^icr 
öon  ben  legten  conbenfir= 
baren  3lntf)eileu,  oon  mit^ 
gcriffenem  J^eerc,  ®d)njcfcl= 
ammonium  unb  jum  Jbeilc 
auc^  Dom  Sd^toefetoaffcr^ 
ftoff  befreit  ju  tuerben. 
XampfftraOIcrtauftor.  jj^^jj  jfj  5ie  JReinigung 

bcö  Scuc^tgafe^  aber  noc^ 
burdiau^  nic^t  beenbet  unb  tüäl)renb  bie  Steinigung  in  ber  §^braulif,  ben  Gonbcn- 
fatoren  unb  ben  Scrubbcrn  nur  auf  rein  mec^anifd^en  SSorgängen  beruht,  mu§ 
ed  nun  noc^  einer  c^emifc^cn  ^Reinigung,  meldte  bie  SBinbung  ja^Ireid^er  gas- 
förmiger Stoffe  bcjtüedft,  untenoorfen  tt)crben. 

95eDor  mir  jcbod^  biefe  d^emifrf)e  Steinigung  bcfprec^en,  ttJoUen  wir  unS  eine 
Ueberfid^t  über  all  bie  jafilreic^en  ^robuctc  Derfc^affen,  bie  bei  ber  trocfencn 
2)eftillation  ber  @teinfül)le  entftct)cn. 

2)a«J  3lmmonia^  ober  ®a^tt)affer  ift  jener  Xl)eil  ber  2)eftillation^probuctc, 
ujetc^er  fic^  mit  SBaffer  in  jebem  3Jerf)ältniffc  mifc^cn  lägt,  alfo  fclbft  wäfferigcr 
9?atur  ift;  ber  3;t)eer  bagegen  befi^t  baö  3ludfel)en  unb  bie  Gonfiftenj  eincd 
fd)tt)arjen  Oeleö  unb  ift  mit  SBaffer  nic^t  mifc^bar.  ^06)  ift  aud)  ber  X^eer  fein  etn^ 
f)eitli(^er  ©toff,  fonbcm  ein  ®emenge  }al)lreid^er  Äörpcr,  bercn  ®ett)innung  bic 
9lufgabe  folc^er  J^^brifen  ift,   bie  fic^  mit  ber  ^Verarbeitung  bt^  Sl)eercÄ  befaffcn. 
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81^  ®cftanbtf)cUc  bc^  eigentlichen  Seu^tgafc^  ^aben  lüir  3)ämpfe  unb  ®afc 
ju  untcrfd^ciben,  bie  S)ämpfe  öcrbid^ten  fic^  fc^on  bei  einer  geringen  3lbfül)Iung 
ju   glfiffigfcitcn    ober    feften    SSörpern,    tt)ä^renb    bie    @afe    and)    bei    nieberer 
Icmpcratur  gasförmig  bleiben.    3®i^tiger  ift  jeboc^  bie  Unterfd^eibung  ber  gaö^ 
tönnigcn  Äntöcile    in  fiid^tträger    unb   Sid^tgeber.     SBä^renb  bie  ßi^tgeber  mit 
bclllcuc^tenbcr     flamme     öerbrennen,    entttjicfeln    bie    Sic^tträger    bei    ber    9Jcr= 
brennung      eine      t)oI)e 
Icmpcratur,  aber  geringe 
8i(^tintcnfitat.      ?luBer= 
bem    finb     nod^     ücr== 
imrcinigenbc  gasförmige 
Stoffe,    Stirfftoff    unb 
Saucrftoff,    fc^mefel^al^ 
%    fto^Icnftofftjerbin^ 
bungcn    u.    f.   tu.    üor^ 
tkinben. 

9le  (Eoafö  bejrid^net 
man  enblfc^  ben  fotjügen 
Slürfftanb,  tpclcfier  nac^ 
bccnbigtcr  2)eftiUation 
in  ben  Sictorten  hinter- 
bleibt,  er  enthalt  90  bi^ 
%'o  ftof)len)toff  unb  • 
10  bi^  5Vo  ®c^toefeU 
etjcn  unb  ?lf(^e,  unb 
i|t  bemnac^  ein  treffe 
lit^  .^cijmatcrial. 

äu5  folgcnber  Ueber* 
fic^t  ift  bie  3"iöw^"^c"' 
fe^ng  ber  einjelnen 
'jjrobuctc  ber  trocfenen 
tcftillation  ber  Steine 
bWc  JU  erfeljcn. 


1.   ^oaU 


So^lenftoff 
Sdinjefeleifen 


(Scnibbcr. 


t  ?lmmoniaf=  ober 
©as^njaffer 


^      ^c  -.    w^i.  w        /  Äoftlen  aure«^  Jlmmon 

©auptbe|tanbtt)eile       {  r-^^zi 

^    ^     '  [  Sc^tt)efclammon 

ßf)lorammon 

S^anammonium 

®d)tt)efelci)anammonium. 


Slccefforifc^e  Seftanbt^eile 
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^te  £eu(l^ts  unb  ^eigftoffc* 


glüffige  Äo^lenipafferftoffc 


gefte  Äo^lenioaffcrftoffc 


3.    %i)ctx 


^^enole  unb  beren  9tet^er 


SBafcn 


Senjol 
5;oIuol 

^feubocumol 
äRcfit^Iem 

9?ap^talin 
9Äet^^In(4)^tattn 

gluoren 

Slnt^racen 

^^enantf)ren 

gluorantl^cn 

SKet^^Iantl^raccn 

JRetcn 

Sfir^fcn 

^Ijren 

Ort^ofrcfol 

^arafrcfol 

9Äcta!refoI 

9iofoIfäure      • 

Srenäcatcd^iit 

Äreofot 

^^rtbin 

2lnilin 

^icolin 

Sutibin 

ßoUtbin 

G^inolm 

3ribolin 

Sr^ptibirt 

Slcr^bin 

Soribin 

JRubibin 

Sßiribtn 


3lgp^alt  bilbcnbc  S8cftanbt^ci(e 


9lntl)racen 
Sranb^arjc 
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4.  Scuc^t*, 

9QÖ 


Scuc^tcnbc  93cftanb=^ 
t^cile  ober 
Sic^tgeber 


®afe 


S)ätn^fc 


^Brennbare,  aber  nic^t  leuc^tenbc 
SBcftanbt^cilc  ober  ßi^tträflcr 


SScrunrcinigenbe  Seftanbt^cilc 


äcet^Ien 
«ct^^Ien 
^ropljlen 
Suttjlen 

analen 

Sroton^Ien 
2;eren 
©enjol 
©t^rolen 

gluoren 

gluorant^en 

aSafferftoff 

©umpfga« 

Äo^Ienof^b 

fiol^Ienfäure 

9lmmoniaf 

e^an 

©rfltpefettüaffefftoff 

@c^tt)efel^a(tifle  Sto^Icnipaiferftoffe 

©c^ipefelfo^lenftoff 

Äo^lenoj^fulfib 

©ticfftoff. 


Seim  ia^  Seuc^tga^  bic  ©crubbcr  ucrläJBt,  ift  c^  jtpar  frf)on  Dom  3;^eere 
rnib  bcm  größten  X^eile  ber  @c^n>cfeIX)erbmbungen  befreit,  e^  enthält  jebod^  immer 
rnxj^  eine  reic^Ii(i^e  SRenge  fol^er  Stoffe,  toeld^e  entfernt  Serben  muffen,  um  e^ 
al^  Seu(^tga^  öerwenben  ju  fönnen.  3"  i^^^f^"  Beimengungen  gel^ören  in  erfter 
Sinie  alle  ©c^roefetoerbinbungen,  toeld^e  beim  Brennen  be^  @afe^  in  fc^tt)eflige 
Saure  übergeben  unb  bie  Suft  berfc^Ied^tem  tt)ürben.  Slugerbem  ift  bem  ®afe  auc^ 
äo^Ienfdurc  beigemengt,  bic  feine  Seuc^tfraft  ^erabfe^en  toürbe,  enblid^  finb  noc^ 
6^am)erbtnbungen  bot^anbcn,  bie  ebenfalls  toeggefciiafft  Serben  muffen. 

35ic  (Entfernung  aller  biefer  ©toffe  fann  nur  baburc^  gefd^e^en,  baJ3  man  fie 
in  unlö^Ii^e  SScrbinbungcn  übqrffi^rt.  Urfprünglic^  üertoenbete  man  ju  biefem 
Sttiede  gelöf(i^tcn  Äalf,  »eitler  in  Ääften  auf  färben  in  flacher  ©d^ic^t  au^*= 
gebreitet  ttmrbe,  bad  Seuc^tga^  muJBte  feinen  5B3eg  über  unb  burd^  biefe  §ürben 
nehmen  unb  lam  babur^  mit  bem  Äalfe  in  innige  Berührung.  SCrifft  mit  fold^em 
Sdofc^tcn  Äalf  fio^Ienfäure  jufammen,  fo  »irb  fie  gebunben  unb  e§  entfte^t 
fo^lcnjaurer   Salf,    be^gleid^en   tt>irb    ©d^ujefetoafferftoff   unb   ©d^toefellol^Ienftoff 
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gebunbcn,  tüobct  ©c^tücfclDcrbinbunflen  entfielen.  S)icfc  »erben  aber  burc^  Sto^Ien^ 
fäure  iüieber  jcrlegt  unb  um  ba^er  eine  Dodftänbige  ^Reinigung  be^  Seurfjtgaö  ju 
crjielen,  toar  e^  nöt^ig  fef)r  groge  ftalhnengen  anjuwenbcn,  um  junäc^ft  alte 
ftot)Ienfäurc  ju  binbcn  unb  ber  STOöglic^feit  einer  nad^träglic^en  ß^^^gung  bcr 
©c^njefelüerbinbungen  auö  bem  3Bege  ju  ge^en. 

Sin  anbere^  SReinigung§üerfaI)ren  be^  Seuc^tgafe^  beftef)t  in  ber  Slnrocnbung 
eine^  ©emenge^  öon  gelöfc^tem  ÄaU  mit  Sägefpänen,  tt)elc^e^  mit  einer  Söfung 
üon  ©ifenöitriol  getränft  i|t.  Saßt  man  biefe  Saming'fdje  ©a^reinigung^maffe  an 
ber  fiuft  liegen,  fo  üerroanbelt  fid^  ba^  ©ifenoj^but  be^  (Sifenüitriol^  (fc^ttjcfelfaurc^ 
Sifenof^but)  in  ©ifenoj^b,  toälörenb  bic  ©d^toefelfäure  fid^  mit  bem  Äalf  ju 
f(^tt)efelfaurem  Salt  (@ip^)  Derbinbet;  bie  ftalfmenge  tt)irb  fo  gett)äl)lt,  bag   ein 

reichlicher  Ueberfcfiufe  üerblcibt. 
©ine  folcfje  SDiaffe  üermag  nun 
fott)o^l  ©c^ttjefelüerbinbungen  ju 
binben,  tüobei  ba§  Sifcnoj^b  in 
©c^toefeleifen  übergel^t,  ate  auc^ 
Äo^lenfäure  aufjunet)men.  "Ser 
®ipÄ  l)ält  baö  fo^lenfaure  3lmmon 
jurücf,  inbem  er  fic^  mit  bicfcm 
äu  fc^mefclfaurem  ?lmmon  unb 
fol)len)aurcm  Äalf  umfe^t. 

^ie  Sieinigungömaffe  üerliert 
it)re  SSirffamfeit,  fobalb  bai 
®ifenoi*9b  aufgebraucht,  in 
Sc^ttjefeleifcn  übergegangen  ift. 
Um    fte   5U   regeneriren    genügt 

SRciniflcr.  c^  i"^^^^'   fi^  ^^"^9^  2:age  unter 

njicbcr^oltem  Umfc^aufeln  an 
ber  Suft  liegen  j«  laffen.  2)er  ©auerftoff  ber  Suft  tüirft  bann  oj^birenb  auf 
ba^  @cl^tt)cfcleifen  ein,  roobei  biefe^  tüieber  in  (Sifcnoy^b  überget)t  unb  ber  ©c^toefel 
ate  folrfier  abgefrf)ieben  mirb.  S)ie  3)?affe  ift  nun  neuerbing^  jum  ©ebrauc^e  fertig 
unb  biefe  SSJieberbelebung  fann  fo  oft  mieberl)olt  tt)erben,  biö  bie  3Äaffe  burd) 
abgefegten  Jljeer  unb  burd^  ben  au^gefd^iebenen  ©d^tt)efel  unn^irffam  gett)orben 
ift.  53ann  ift  fie  aber  noc^  burc^aud  nidjt  it)crtf)lo§,  öielme^r  ift  fie  fel)r  rcic^ 
an  S^anoerbinbungen  unb  biefe  »erben  au^  \i)x  im  ©rofeen  gettjonnen,  tt)oüon  noc^ 
in  bem  Slbfdjnitte  über  bie  @ett)innung  ber  S^anüerbinbungcn  bie  JRebe  fein  njirb. 
3n  neuerer  3cit  n)erben  öielfad^  SReiniguugömaffen  üermenbet,  toelc^e  nur 
au^  eifenl^i)bros^b  befte^en,  aud)  biefe  Wunen  burd^  fiiegentaffen  an  ber  Suft 
regenerirt  tt)erben.  2)ie  SHegenerirung  gefd^ie^t  auc^  ^ier  nur  burd^  bie  (Sinloirfung 
be§  Suftfauerftoffeö  unb  um  bie  Soften  ber  SRegenerirung,  ba^  ©ntleeren  ber 
JReinigung^apparate,  baö  Umfdjaufeln  unb  neucrlid^e  ©infüüen  ber  9)?affe  ju 
erfparen,   griff  man  p  bem  9luöfunftömittel,   bem  ju  reinigenben  fieud^tgafe  felbft 
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^«%  Süucrftoff  jujufc^cn.  S)ie  SRcgencrirung  öoHjie^t  fid^  bann  tnncr^affi 
bcd  Äcintgcrö  glatt  unb  prompt  unb  bic  SRcintgung^maffe  fpielt  nur  bte  Slollc 
cmc^  Soucrftofffiberträgcrd,  tt)cl(ftcr  bcn  Sc^tDcfcIwaffcrftoff  unter  93ilbung  Don 
Saflcr  unb  Sd^ttjcfcl  jcriegt.  S)icfcS  SBerfa^rcn  ift  auc^  bort  anmenbbar,  wo  auö* 
j(^Iic§Hc^  Äalf  jur  Sictnigung  ücrtpcnbct  »irb  unb  erfreut  fic^  bcfonbcrd  in  @ng- 
lanb  auögcbe^ntcr  ?lntt)enbung,  tt)o  man  tt)eitauÄ  gröjjere^  @ett)id^t  auf  ein  fd^toefel- 
rooffcrftofffrcie^  ®ad  legt,  tt)ie  auf  bem  geftlanbe. 

Sd^Kcßlic^  woflcn  mir  no(i^  ba^  ?(mmoniafreinigung^Derfat|ren  Don  Slau«^ 
crtDo^cn.     ©^   beftc^t   barin,    bafe    ba^   ju    reinigenbc  @a^   mehrere  Scrubber 


Schnitt  burc^  eine  ©aSu^r. 


Schnitt  burc^   bte  2^romme(  einer 
®a«u^r. 


paffircn  muß,  in  benen  c^  mit  Slmmoniat,  mld)c^  man  in  bcr  ®a$fabrif  au«^ 
bcm  ©a^nxiffer  gettnnnt,  in  innige  S8erüf)rung  gebracht  tt)irb.  2)a^  3lmmoniaf 
Imibct  Äo^Icnfäure,  ©d^ipefelttwiffcrftoff,  Sd^hiefelammon  unb  Stjanüerbinbungen. 
3lt  &^  fc^licftlid^  gcfättigt  unb  an  ber  ®renje  feiner  §lufnat)m!^fä^igfeit  für  biefe 
Stoffe  angelangt,  fo  toirb  e^  burd^  ein  geeignete^  Sßerfaf)ren  n)icbcrgett)onnen, 
Äwlircnb  bie  genannten  SJerbinbungen  ate  t^eihoeife  fet)r  tt)ert^üoUe  SRebenprobucte 
er^ltcn  njcrben. 

3)ie  Sieinigcr  beftel)en  auö  aüfeitd  gefc^toffenen,  eifemen  Äaften,  in  toelcfien 
bic  3lcimgung^maffe  auf  übereinanber  liegcnben  Würben  in  einer  10  big  15  cm 
^0^  Sc^ic^t  ausgebreitet  ift.  S)ag  ®aS  ftrömt  unten  ein,  burc^ftrei^t  bie  SKaffe 
unb  ttrirb  burc^  ein  oberhalb  ber  oberften  §ürbe  angebrachte^  9io^r  abgeleitet 
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S)ie  f^toeren  S)ccfcl  bicfcr  JRciniger  fönnen  mittelft  gtofd^enjügen  abgcl^oben  tocrbcn, 
bcr  ga^bt^tc  Jlbf^Iug  tüirb  mit  §ilfc  bc^  fogcnattnten  „^^braultfd^en  SScrfd^luffc^" 
crjicit.  Qu  beffen  ^crftcUung  ru^t  ber  S)ccfcl  in  einer  ben  oberen  9ianb  be^  SRcinigcr^ 
umgebenben,  mit  SSaffer  gefüllten  Siinne,  baö  SBaffer  öerl^inbert  bann  bert  aus- 
tritt beS  ®afeS. 

35aS  gereinigte  fieud^tgaS  paffirt  nun  ben  ©tationSgaSmeffer,  beffen  aufgäbe 
cg  ift,  bie  3Renge  beS  erjeugten  ®afeÄ  feftjufteQen.  S)iefe  geftfteHung  ift  nid^t  nur 
beS^alb  öon  SSid^tigfeit,  um  bie  SluSbeute  an  fieu^tgag  ju  ermitteln,  fonbem  ouc^ 
um  öorlommenbe  Unbid^tigleitcn  bcr  ©trofeenleitungcn  ju  erfennen.  S)a  nomlic^ 
bie  Don  jebem  Sonfumenten  öerbraud^te  ®aSmenge  burd^  9Keffung  ermittelt  toirb, 
mufe  bie  Slnjeigc  aKcr  bicfer  Keinen  ©aSmeffer  annä^emb  mit  ben  eingaben  bcö 


8c^nitt  burc^  bte  JCrommel  einer  ©aSu^n 

©tation^ga^mefferö  übereinftimmen.  Sine  öoUfommenc  Uebcreinftimmung  ift  tt)of)l 
nie  äu  cräicicn,  ba  eS  nid^t  möglid^  ift,  oUe  fieitungen  njirfUd^  gaöbid^t  ^erjufteüen, 
immer  finben  an  ben  SSerbinbung^fteÖen  ber  9?o]^re,  an  Stbjtoeigungen  unb  3lbfperr^ 
öcntilen  geringe  SSerlufte  ftatt,  biefc  3ScrIuftc  bürfcn  jcboc^  einen  getoiffcn,  öon  bem 
ßuftanbe  beS  ^Rol^me^eS  abf)ängigen  ^roccntfag  nic^t  überfd^reiten. 

S)ie  ©tationSgadmeffer  bcfi^en  bie  gleid^c  Sinric^tung  toie  bie  Keinen  (SaS- 
u^ren,  njcld^e  in  ben  SQBo^nungen  ber  Sonfumenten  aufgeftcUt  finb,  c§  genügt 
bat)er,  njcnn  njir  bie  (£inri(^tungcn  ber  festeren  fcnncn  lernen. 

3cbe  ®aöu]^r  beftc^t  auS  brei  Seftanbt^eilen:  bem  ©e^äufe,  ber  Srommcl 
unb  bem  ßä^ftücrfe.  j)aö  ©el^öufe,  in  bcr  3lb6ilbung  auf  ©eite  141  burd^  ben 
äufeerften  Ärei^  CG  ongegeben,  ift  ein  S^Iinbcr  auö  ©ifenbled^.  Sin  biefcm  ß^Iinber 
bcfinbet  fid)  öome  baS  ®aöeinftrömungSro^r  A  unb  oben  in  ber  3Äitte  baS  ®a^^ 
auSftrömungiSro^r  B;  erftercS  9to^r  njirb  mit  bem  ßi^feitungöro^re,  lefetereS  mit 
bcr  ®aölcitung,  für  toeld^e  bie  U^r  beftimmt  ift,  öerbunben.    Slu^erbcm  befinbcn 
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f\i}  noc^  am  ®€^aufc  bic  Dcffnungen  mit  SSerfc^lufefd^rauben  F  unb  G.  3)ic 
Dcffnung  G  bicnt  sum  güUen  bcr  ©a^u^r  mit  SSaffcr  ober  ®It)ccrin,  bic  Deffnung  F 
bicnt  boju,  ba^  richtige  9?iöcau  be«  95Jaffer^  ober  bcö  ©l^cerini^  (in  bcr  äbbilbung 
bim^  bic  punitirtc  Sinic  DE  angcjeigt)  beim  auffüllen  ^crjufteüen. 

3)ic  2;rommcI  ber  ®a^u^r,  burd^  bic  brei  folgenben  Slbbilbungen  bargefteüt, 
in  ein  an  ber  Slc^fe  H  befeftigter  S^Iinber  auÄ  SSritanniametaü.  2)er  9Kantel 
biejcÄ  S^Iinber^  ift  öoßftänbig  gefc^Ioffen,  n^ä^renb  bic  beiben  Söben  K  unb  K^ 
je  öier  ©d^Ii^c  bcfi^cn,  bcr  ©oben  K  bic  ©d^Ii^e  L,  M,  N,  0,  ber  ®oben  K^  bic 
S<|li^  L\  M^,  N^  unb  0^  S)urci^  bic  @cf)li^e  L,  M,  N  unb  0  be^  öorberen 
9obcnö  tritt  ba^  ®a^  in  bic  2:rommcI,  burd^  bic  Hinteren  ©c^Ii^c  tritt  e^ 
öjicbcr  au^. 

Xcr   Stincnraum   ber  2^rommcl  ift  in  Dier 
ftlcid^  grofte  3:^^cUc  gct^cUt,  tt)cld^c  bic  fogenannten 
fiannncni    ber     2;rommeI    bilbcn.      3ebe     biefcr 
Sommern  befi^t  je  einen  Sc^lift  be^  öorberen  unb 
dnen  be^  rüdtoartigcn  ®oben.  2)iefe  beiben  Sd^Ii^c 
Ikftcn    unter     rechten    SBinfeln     jur    ?[ci^fc    bcr 
tnmunel,    iebod^    in   entgegcngefe^tcr    SRi^tung; 
gcit  (ü^o  bcr  öorbere  ®cf)li^  Don  ber  9ld^fe  bcr 
Trommel  nad)   oben,  fo  lauft  bcr  Wintere  Sc^Ii^ 
na«3^  abtoort^.    Um  bic^  ju  errei^cn,    finb    bic 
Sci^betoänbc  in  einer  Schraubenlinie  angeorbnet, 
büö  ®a*  tritt  in  ben  öorberen,  nad^   oben  ge- 
richteten Sc^lig  ein  unb  njürbe  f ofort  burd^  ben  rücf== 
iDörtigen,  nad^  unten  gerichteten  aus^treten,  toenn  biefcr 
nici^t  burc^  SSJaffer  ober  ©l^ccrin  abgefperrt  njürc. 
9Rit  §ilfe   biefcr  ©rllärung  njirb    eö    nun 
kit^t  fein,  ben  @ang  ber  ©a^u^r  ju  öerftc^cn. 

Sir  beulen  unö  bic  Xrommel  in  bem  ©cl^äufe  gelagert  fo,  bafe  bcr  Qap^tn  f  in 
bau  Sager  f  liegt.  3)er  9Kantcl  ber  Trommel  toirb  burc^  ben  punltirtcn 
»rct^  J  bcjcid^nct.  S)a^  @cl)äufc  ift  biö  ju  bcr  Sinic  DE  mit  9Saffer  gefüllt, 
büftcr  liegt  bcr  untere  X^cil  bcr  3^rommcl  in  bcr  Sperrflüffigfcit,  bcr  obere  3;^cil 
bagcgcn  ragt  ou^  biefcr  ^crau^.  3)a^  ®aö  njirb  alfo  burd^  ben  Sc^li^  L  cin^ 
treten,  burc^  ben  Sd^life  L^  aber  vorläufig  nic^t  austreten  fönnen.  S)a^  cmtrctcnbc 
0ae  übt  nun  einen  2^rucf  fotoo^l  auf  bic  Sd^cibctoanb  0  al^  aud^  auf  bae 
©afjcr  aug.  2^iefe^  fann  nun.  nid^t  üerbrängt  njcrben,  bagcgcn  ift  bic  Jrommel 
leitet  bre^bar  unb  »irb  biefem  ^rucfc  nachgeben,  ^aä  G)a^  wirb  nun  in  bicfe 
ftommer  fo  lange  unge^inbert  eintreten  unb  bic  Jrommel  bre^en,  bi^  bcr  Sc^lig  L 
in  bic  Sage  bcd  ©d^li^e«  0  gelangt,  njorauf  er  in  bic  ©pcrrflüffigfcit  taud^t. 
3Kitt(crtpeile  ift  aber  ber  Sd^li^  L'  in  bic  Sage  bc^  Sd^li^c^  0'  gefommen,  er 
taucht  au*  ber  ©perrfluffigfeit  auf  unb  nun  fann  ba^  ®a^  burd^  biefen  Sd^li^ 
entttHric^     6*  tritt  in  ben  oon  SSaffer  nic^t  erfüllten  5Raum  jtoifd^en  ®e^äufe 
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unb  2;rommeI  unb  gelangt  üon  l^icr  auä  in  ba^  SJol^r  B,  metd^eä  c^  ber  Seitung 
jufü^rt. 

2)ie  einjdnen  fiam= 
mern  finb  öoneinanber 
t^eilö  burd^  bic  Sperr- 
flüffigfcit,  t^eil«  burc^ 
bie  ©d^eibcttjänbc  öolI= 
ftänbigoBgcfc^loffen  unb 
jebe  Sammer  öermag 
eine  beftimmtc  SKenge 
@ad  aufjunel^men.  Da 
nun  ober  eine  Äammcr 
fid^  erft  bann  ju  cnt* 
teeren  onfängt,  roenn 
fie  ganj  gefüllt  ift,  bann 
aber  auc^  ®aö  nic^t  me^r  jutrcten  fann,  wirb  auf  biefe  3Betfe  ba^  ®a^  gemefjcn. 
?luc^  tann  eine  Unterbrechung  ber  Drehung  ber  Jrommel  nic^t  eintreten,  ba,  tocnn 
eine  itammer  nod)  nic^t  gauj  gefüllt  ift,  fct)on  bie  näc^ftc  fic^  jU  füllen  beginnt. 

2)aö  3äl)ln)erf  ber 
®aöuftr  wirb  baburd) 
in  @ang  gefegt,  baft 
an  bcm  üorberen  @nbe 
ber  3tc^fe  H  ber  5irom= 
mel  eine  Straube 
o^ne  @nbe  p  an* 
gebraut  ift.  S)iefc 
Schraube    greift    in 

ein  6ori5ontate^3^^^' 

rab   q,    toclc^e^   fic^ 

am     unteren     Snbe 

einer  aufred^tf te^enben 

L  SSellerbefinbet.S)iefc 

C  3Selle,n)elc^ean  i^rem 

I  oberen  ®nbc  ebenfalls 

I  eine   Straube  o^ne 

6nbe  trägt,  rcid^t  mit 

biefer  le^teren  in  ba^ 

JRäbertüerf  be^  3ä^t. 

^eleffop.öa^be^älter.  apparated    unb    fefet 

biefe^  in  Setrieb.  Sin 
ben  ßifferblättem  tann  bann  baö  burd)  bie  U^r  gegangene  ©as^quantum  abge= 
lefen  njerben. 
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ytad)  ^^Jaffirung  bcd  Stationega^mefferö  tpirb  ba^  ®a^  nac^  bcm  ©as^ 
bcf)ältcr,  fälfc^lirfi  mcift  „®a)ümctcr"  gclietftcn,  geleitet.  2)iefe  ©aebepltcr  finb 
große,  oben  geicf)Ioffenc,  unten  offene  ÖUocfen  am  (Sifenblcc^,  tueldie  in  einem 
mit  SSaffer  gefüllten  iöe^älter  fte^en,  beim  ticfften  Stanbe  rcid)t  baö  3Saffer  in 
ber  ®locfe  bi^  na^e  ju  bercn  2)ecfe.  iJeitet  man  nun  @aö  unter  bie  ®locfc,  fo 
t)ebt  e^  bie  ®locfe  empor,  J^i^Örungörollen.  meld)e  an  Stänbern  gleiten,  oer^inbent 
baö  Umfippen  berfelben.  3ft  enblid)  bie  ®lorfe  gefüllt,  fo  baß  il)r  unterer  3ianb 
nur  met)r  etma  20  cm  in  3Saffer  taucht,  fo  tt)irb  ba^^  ®a§juleituncöro{)r  abgc^ 
fpcrrt;   öffnet  man  nun  baö  3Jentit  be^  9lbleitungc>rot)re^,   fo  njirb  burd)   biefe<> 


gü^rung^flcrüft  für  einen  ©aSbe^älter  öon  14X00  m*  3n^alt. 
((Xonftrnirt  öon  21.  Sl'Iönne,  3)ortmunb.) 

(^5av^  austreten,  unb  jiuar  unter  einem  S)rurfe,  n)elc^er  bem  ©emic^te  ber  (yioctc 
entfpridjt. 

2)ie  S3enüt3ung  fold)er  ©aöbe^älter  ift  axi'^  oerfc^iebenen  ®rünben  nötf)ig. 
'I^cnn  einerfeitö  mad)t  fie  bie  (ionfumenten  uon  einer  oorübergelienben  vStöruug 
im  betriebe  beö  ©a^Müerteö  unabt)üngig,  anbererjeitd  ift  ber  ©aeoerbraud)  aud) 
nic^t  5U  allen  Stunben  beö  ^age^5  ber  gleiche,  er  nimmt  i)ielmef)r  mit  (Sinbruc^ 
ber  2)unfell)eit  bebeutenb  ju.  2)aö  (^aöiuerf  arbeitet  alfo  Jag  unb  9?ac^t  ^iemlid) 
gleichmäßig  fort,  tagsüber  ioirb  aber  ber  öas^bebälter  gefüllt  unb  bai^  in  biefem 
aufgefpeid)erte  Öeuc^tga^  anc^t  bann  im  i^ercinc  mit  jenem,  mclc^cö  mä^renb  ber 
^Jca^tftunben  er,^eugt  njirb,  au^,  ben  33ebarf  ju  berfen. 

SiSenn  biefe  ®aebel)älter  nur  ein  l)albmeg^  betrad)tlid^es^  Quantum  faffcn 
follen,  fo   bcnütt)igt  man  ein  fet)r  großem  SBafferbaffin,   njelc^eö  ebenfo  tief  fein 
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mufe  als  bie  ©lode  ^od^  ift.  S)ie  ^crftcUung  fold^cr  SBaffcrbe^älter  crforber 
jebod^  bcbcutcnbe  Soften,  man  baut  ba^cr  ^cutc  gcnjö^nlid^  bie  ©a^bc^ältcr  nac^ 
bem  2:eIe[fopft)fteme. 

S)Tefc  ^cleffopgtocfen  befte^en  au^  ätt)ei  ober  brci  ineinanbcr  ftecfenben   unb 
inctnanber  ücr|ct|iebbaren  Slcd)c^(inbcrn  ot)nc  93oben;    jebe  ^^rommcl  bcfi^t   einen 

nac^  au^en  umgebogenen 
B  unteren    SRanb,  tt)eld)er 

eine  9tinnc  bilbet,  bie  mit 
aSaffcr  gefußt  ift,  ber 
obere  SRanb  ift  nac^  innen 
umgebogen.  Strömt  nun 
@a^  in  ben  jufammen^ 
gefc^obenen  Sepiter  ein, 
fo  njirb  ber  oberfte,  oben 
gefc^loffene  9ting  gc^ 
f)üben,  ift  er  gefüllt,  fo 
greift  ber  na^  innen 
umgebogene  SRanb  ber 
jnjeiten  Srommel  in  bie 
Siinne  beö  erften  SRinge^ 
ein,  njoburd)  ein  ^^brau^ 
lifc^er  SSerfd^Iuß  I;ergc^ 
ftellt  wirb.  S)a«  gleiche 
ift  bei  bem  britten  Stingc 
ber  3aü  unb  man  bc- 
nöt^igt  für  folc^e  ©e= 
kälter  nur  SBaffin«^, 
iueldje  njenig  tiefer  finb, 
alÄ  ber  britte  2;^eil  ber 
§ö^e  ber  ®(odc  im  aud= 
gejogenen  3wftanbe  be- 
trägt. 

5ln  folc^en  Drten,  wo 
e^  auf  forgfältige  5lud= 
nü^ung  be^  Staume^  anfam,  ^at  man  bie  SBafferbepIter  ber  ®(oden  auc^  nic^t 
auö  9Kauertt)er!  audgefü^rt,  fonbem  aud  Sifenconftruction  mit  gewölbtem,  fuppcl= 
förmigem  93oben  l^ergeftellt,  unter  weld^em  bann  Sagerräume  eingerid)tct  würben.  S)er 
größte  ®a^be^ätter  ber  SBclt  bürfte  wo^I  ber  ju  ©reenwid^  bei  Sonbon  errichtete 
fein.  (£r  befi^t  einen  Surc^meffer  üon  95  m  unb  vermag  340.000  m»  ®a^  auf junel;mcn, 
bie  fünf  2^eleffovau^jüge  unb  ber  oberfte  X^eil,  bie  ©locfe,  finb  je  9"1  m  ^oc^.  Um 
bie  ®locfen  gegen  ben  SBinbbrucf  unb  bie  ®d)neelaft,  fowie  bie  ^rautifd^en  Sßerfc^lüffe 
gegen  baö  Einfrieren  5U  fc^ü^en,  umgiebt  man  fie  gewö^nlic^  mit  einem  Sel^ülter^aufc. 


©aSbrcnner. 
A  ßoc^brcnncr.  B  @d)mcttcrlinfl8brcnncr.  C  Slrganbbrcnncr. 
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SBcöor  bad  @a^  au^  bem  Schalter  in  bte  ©tragcnleitung  eintritt,  f)at  c^  in 
bcr  Segel  noc^  einen  2)rurfreguIator  ju  paffiren,  toelc^er  ben  ju  ftarfen  SDrucf 
bc^  @afe^  ^erabminbcrt.  @in  jU  [tarier  ®rudE  toürbe  einen  ju  bebeutenben  Qia^^ 
ücrbrauc^,  o^ne  toefcntlic^e  ©r^öfiung  bcr  Seud^tfraft  ber  gfammen  bebingen. 

Sollte  man  bad  au^  einem  SRo^re  au^ftrömenbe  fieuc^tga^  anjünben,  fo 
tDäri>e  man  nur  eine  ruftenbe  flamme  öon  fe^r  geringer  fieuc^tfraft  erhalten.  Um 
büö  3»apmum  ber  Seut^tfraft  ju  crjielen,  ift  e§  öielme^r  nöt^ig,  bem  brennenben 
Sojc  eine  fold^e  SRenge  Suft,  bejie^ung^njeifc  Sauerftoff  jujufü^ren,  bafe  ber 
äoölenftoff  na^eju  tJoUftänbig  Verbrennt.  S)ie§  erreicht  man  burc^  Jlnnjcnbung  ber 
Sremtcr;  c^  finb  bie^  ©pecffteinftücfe,  toelc^e  auf  baä  ®a^ro^r  gefc^raubt  »erben 
imb  bem  @afe  nur  burc^  einen  fd^maten  ®pa(t  ben  Slu^tritt  geftatten.  9Birb"  bann 
U^  @ki§  angejünbet,  fo  Vermag  bic  Suft  an  beibe  Seiten  ber  fogenanntcn 
Se^mettcrling^flamme  ^eranjutreten,  njoburd)  eine  ^cüe^ 
leuc^tenbc  glamme  erjielt  »irb.  Sei  ben  Slrganb=  ober 
Sa^nmbbrennem  ftrömt  bad  ®ad  burd^  ja^lreii^e  Keine, 
in  einem  Steife  angeorbnete  Oeffnungen  auö,  bie  fiuft 
tritt  fomo^f  hm6)  eine  Deffnung  im  örenner  innerhalb 
ber  Jlamme,  al^  auc^  außen  an  biefe  l^eran,  über  ben 
Sromcr  »irb  jur  5BermittIung  beö  fiuftjugeö  ein  ß^Iinber 
gcftfilpt. 

3ü^rt  man  ber  glamme  eine  fot^e  5IKenge  Suft 
in,  boB  bie  Stbfc^eibung  feften  fto^Ienftoffeö,  ber,  n^ie 
m  gefc^en  ^aben,  überhaupt  bie  Urfac^e  be^  Seud)ten^ 
bcr  5tcimmen  ift,  nic^t  ftattfinbet,  fo  brennt  baö  ®aö 
mit  nic^t  (euc^tenber,  bafiir  aber  fe^r  Reißer  flamme, 
tic^ioirb  bei  bem  fogenannten  ©unfen  brenn  er,  ber  in 
fiaboratorien  unb  bort,  n)0  ba^  ®aö  ^eijjnjecfen  bienen 
foK,  angenjenbet  n^irb,  baburd)  erreicht,  ba^  über  bie  enge 
So^u^ftrömungdöffnung  ein  »eiteret  SRo^r  R  gef(ftobcn  wirb,  todä^c^  bei  a  jnjei 
ctnanber  gegenüberfte^enbe  Suftlöd^er  befi^t,  bie  burc^  einen  ringförmigen  @d)ieber  s 
ganj  ober  t^citoeife  gefd)(offen  merben  fönnen.  ®inb  biefe  Suftlöc^er  gefc^Ioffen,  fo  fteigt 
büs^  @aö  in  bem  toeiten  93rennerrol)rc  auf,  o^ne  fic^  mit  Suft  ju  mifd)en  unb  brennt 
an  ber  oberen  STOünbung  mit  (euc^tenber,  rußenber  glamme.  2)er  ®runb,  wcö^alb  fic^ 
im  inneren  biqer  Jtamme  Äo^lenftoff  abfd)cibet,  ift  ber  locale  SWangel  an  Sauer- 
ftoff.  Ceffnct  man  aber  burd)  1)rc^ung  be§  9iinge^  bie  ©eitenlöd^er  unb  ermöglid)t 
babun^  ben  3"^^^  ber  Suft,  bie  fid^  im  SBrenncrro^rc  nun  mit  bem  Seuc^tgafe 
mengt,  fo  üerbrennt  e^  fc^on  im  inneren  be^  glammenfegel^  ju  SBaffer  unb  Slo^Ien^ 
o|^b,  XDcIc^  (efttereg  bann  im  äußeren  ©aume  bcr  flamme  üolfftänbig  ju  Äo^Ienfäure 
berbrcmtt.  Unter  biefen  Umftänben  Derbreitet  bie  glamme  nur  ein  fd^toac^  bläulid^cS 
Sic^t,  fic  ift  üu6)  üiel  ffeiner  al^  bei  gefc^(offcnen  Scitcnöffnungen,  unb  n^eil  bie 
Verbrennung  be^  @afe^  eine  oonftänbigere  ift  unb  bie  gleid)C  SKcnge  ®ag  auc^  in 
einem  Heineren  SHaume  jur  3?erbrcnnung  gelangt,  Reißer  a(ö  bie  teuc^tenbe  gtamme. 


Söunfenbrenncr. 
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Sangc  3a^re  ftinburc^  tüar  ba^  Seuditga^  ber  SlUcin^errfdjer  auf  bcm  Wcbietc 
be^  S3cfeucf)tiing§tpcicn^  unb  mau  glaubte  bie  ©a^tec^nif  afö  ein  wli  cntoicfcited 
unb  abgefd){o))enc§  ®ebict  betrad^ten  ju  bürfen»  örft  a(d  bic  ©leftrotcc^nif  eine 
immer  größere  Sebeutung  gewann  unb  ba^  eleftrijtfie  Sic^t  bem  ®aölicl^te  eine 
immer  empfinblic^ere  Soncurrenj  bereitete,  fannen  bie  ©aö-  unb  Se(euclitung6= 
tecl)nifer  n)ieber  auf  neue  3ia*be)ferungen.  Sin  folc^er,  fe()r  bebeutenber  J^ortfc^ritt 
in  ber  SSenuenbung  bes^  Seud)tgafe2^  ju  Öeleud^tung^ätnecEen  würbe  burd)  J^riebrid) 
Siemens  angebahnt,  inbem  er  in  feinen  Siegenera tiugaöbrennem  ber  flamme 
Suft  anführte,  tüelc^e  buri^  bie  J^'^^w^cngafe  felbft  Dorgemärmt  njar.  ©^  ift  Ieid)t 
einjufe^en,  baß  eine  in  Reißer  Suft  brennenbe  Jylamme  eine  ttjeitau^  t)ö()erc 
Temperatur  befi^en  muß,  al^  eine  in  fatter  brennenbe,  benn  jene  SSärmemengc, 
luelc^e  fünft  jur  ßnüärmung  ber  Suft  Derloren  ge^t,  bmixtt  eine  öö^ere  Temperatur 

ber  flamme,  lüeld)e  i^rerfeite  njieber  bie 
fto{)(enftofft{)ei(d)en  ju  lebhafterem  Ö31üt)en 
üeranlagt,  njoburd)  eine  fteUere  unb  n^eifeere 
^'(anmie  Ijeröorgerufen  n)irb. 

2)ie  Einrichtung  eineö  fold^en  Siegenc^^ 
ratiDbrennere  t)eranfc^au(id)t  bie  nebenfteljenbe 
?(bbilbung.  S)a§  ®a^  tritt  bei  ben  Sörennent  a 
in  ftorisontaler  Siic^tung  au§.  2)ie  Jylamme 
fdilögt  in  ber  9\ic^tung  ber  ^^feile  gegen  bie 
9Wt)re  f,  Don  tuo  bie  feigen  J^lammengafe  in 
ben  Siegenerator  bbc  eintreten.  ,^ier  toerbcn 
fie  burd)  bie  'JjSIatte  c  gejtüungen,  läng-l^  ber 
9)JetaKmänbe  bb  in  bie  ISffe  g  ju  entiüeid)en. 
€iemcn8*fd)cr  SRcgcncratiöbrcnncr.  2)urd)   bie   faugenbe   33irfung    ber   lelUercn 

gelangt  bie  Suft  in  bie  Sampe,  bie  burd)  bie 
Ceffnungen  dd  eintretenb,  in  ber  9\id)tung  ber  *ipfeile  außen  an  ber  t)eiBen 
aiegeneratorujanb  oorbeiftreic^t  unb,  baburd)  erttjärmt,  burc^  bie  Söd)er  bee  fieb- 
artigen  ^^oräedanreflector^  ee  oorgeioärmt  in  bie  gl^^^^^^c  tritt.  9Jad)  unten  ift 
bie  Sampe,  bie  ein  ungemein  ftarfeö  Sid)t  Derbreitet,  burd)  bie  ®(a"?g(ode  hh 
abgefd^Ioffen. 

S)iefe  unb  ;;at)Ireic^e  anbere  Srfinbungen  mürben  jebod)  mcitauö  unb  in 
jeber  SBejie^ung  burd)  bie  (Srfinbung  beö  (ya^gluf)Iidöte^  burd^  ?luer  übertroffen. 
9Kit  unglaublid)er  Sd)neHigfeit  t)at  fid)  in  ben  legten  3at)ren  3Iuer'$  Srfinbunfl 
überaß  eingebürgert  unb  in  ätoölfter  ®tunbe  ift  ^ierburd)  bem  ©teinfo^lengafc 
eine  neue,  unerttjartete  ,^ilfe  in  bem  Äampfe  mit  bem  eleftrifc^en  Sid)te  enüad)fen. 
Selten  ift  moöl  eine  ©rfinbung  fo  rafc^  populär  gemorben,  feiten  mot)l  njar  eine 
tSrfinbung  fo  märchenhaft  ertragreid),  aber  aud)  mo^l  feiten  ftat  eine  (Srfinbung 
fo  jaf)lreic^c  9?ad)al)mer  unb  9iad)empfinber  gefunben,  toie  gerabe  biefe.  2?Qe 
^Jluer'fc^e  @a0glül)lid)t  ift  aber  auct)  fo  reic^  an  i^ortl)eilen  unb  fo  genial  erfonncn, 
t>a%  Q^  afö  l)od)erfreulid)  be5eid)net  merben  muß,  t>a)i  t)ier   ber  Srfinber   aud^  ben 
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Jhifecn  feiner  erfinbung  genießen  fonnte  unb  nict)t,  njie  bieö  Iciber  nur  su  ^äufig 
bei  bcn  größten  unb  bebeutenbften  Grfinbungen  ber  ^all  xoax,  3lnbcre  bie  5^-üd)te 
ber  9)iül)e  ernteten. 

?lucr  (}atte   bei  analljtifc^en  3lrbeiten  bie  23a()rnel)mung   gemad)t,   baß  bie 
Crijbc  geroiffer  bamale  nur  fe()r  wenig  erfor)d)ter,   feiteuer  9}JetaUe,   in  bie  nid)t 
Icudjteubc  Jvl^"i"^<^  ^^^  Öunfenbrennerö  gebracht,  ein  intenfiued  Sid)t  au^fsuftralileu 
Dcrmögcn.  Gr  »erfolgte  biefe  iSntbecfung  tueiter,  ftubirte  eingefjenb  bie  (£igenfd)aften 
biqer  „feltenen  SJfetaUe",  lehrte  bie  Ikrbinbungeu  am  ben  SÖJincralien,  in  meldjen 
ne  cnttialten   finb,   barjufteHen,   n^ar  emfig   auf  auaUjtifd)eni  ©ebictc  tl)ätig,   um 
rationelle  Irennungemetl)ü^ 
ben  biefer  3Jerbinbungen  uon 
anbcren  ßlemcntcn   aufju- 
finben,  unb  ee  gelang  if)ni 
md)   langen   Öeinüt)ungen 
bie   Jvonn    5U    finben,    in 
tDclc^er  biefe  5?erbinbungen 
am  heften   al^  CSMü^förper 
ünjumenben   finb,   unb  bie 
golbcne  J^ruc^t  feiner  jatire- 
langen    Scmüf)ungen    tuar 
cnblid)  baö  ^eutc  allbcfannte 
("sJaeglüölic^t,  ba$  fid)  balb 
bie  3Selt  eroberte. 

t  ic  äörpcr,  loelc^e  91  u  er 
in  feinen  @lüt)förpern  5um 
6lfit)cn  bringt,  finb  bie 
Cnjbe  gett)iffer  feltencr  9)Ze= 
talle,  bc^  6ere,   Santt)an«^ 

unb  ?)ttriuins»,  be^Sibt)m!5,  öaSbrcnncr  für  2liierli4t. 

3!cobqm2^   unb   bcö  3^^^' 

niume.  3?on  bem  ^^ortoaltcn  be^^  einen  ober  bc^5  anberen  Slementeö  in  ben 
®lüt)törpeni  ift  bie  J^ärbung  be^  Sid)te^,  njeldjeö  biefe  auöftraf)lcn,  abhängig. 
2o  liefern  bie  9)ttererbcn  unb  bie  ßeriterben  ein  tuei^eij,  9?eobl)m  unb  3^^*^" 
ein  gelbem,  Stbium  ein  grünlic^e^  Sid)t.  W\t  Söfungen  ber  falpeterfauren  Saljc 
biefer  Wetalle  njerben  rötirenfönnige  SauinnjoUgenjebe  getränft  unb  biefe  üQrfic^tig 
oerafc^t.  (£0  l)interbleibt  bann  ein  an^  ben  Di'tjben  ber  genannten  ajfetalle 
bcftet)cnbeö  9ie^,  toeldiee  junt  @lüt)en  gebrad)t,  ein  äußerft  intcnfiuec^  unb  beut 
'Jluge  angenehme«  Sic^t  auÄftral)lt.  2)iefe  ©lü^törper  ujerben  an  einem  ^^Jlatinbra^te 
über  bem  „Stuerbrenner"  aufgel)angen. 

Xer  „?luerbrenncr"  ftat  an  Stelle  be$  ®d)nitteö  ber  gewö^nlidien  ®perf= 
fteinbrenner  ein  runbe^  3J?etallblättd)en  oon  ettpa  8  mm  2)urd)meffer  an  ber  &a^^ 
oustritt^ftelle  liegen.     3n  ber  9Äittc   biefe^  Slättc^en^  befinben   fid),   einen  Äreiö 
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bilbcnb,  fünf  Meine  Dcffnungen,  bie  cttua  fo  toeit  toic  bic  Sicfc  einer  fd^road^en 
SWä^nabel  finb.  Stuf  bcm  ©rennet  fte^t  eine  oben  offene  9KetaII^ü(fe,  an  beten 
5^15  öier  Sufttöc^er  angebrad^t  finb.  ®ie  burc^  biefe  Oeffminflcn  in  ba^  Snnere 
ber  ^ülfe  einftrömenbe  Suft  bereinigt  fid^  t|ier  mit  bem  Seud^tgafe,  wir  ^aben 
alfo  bie  Eonftruction  be^  SBunfenbrennerd,  tüe(d)c  roir  eben  fennen  (ernten,  oor 
un^  unb  biefer  Srenner  giebt  aud^  nur  eine  nitf|t  (cut^tcnbe,  jebod^  fe^r  ^eige 
g(amme.  3)ie  ®röfee  biefer  flamme  ift  fo  beredjnet,  bafe  fie  fid)  an  ben  ®lü^= 
förper  anfd)miegt  unb  biefen  baburcf)  an  allen  Stellen  jum  lebhaften  ®(ü^en  bringt. 
S)ie  9Sort^ci(e  be^  9tuerlid^teö  finb  üerfdjiebener  Slrt.  3"^äc^ft  ift  bie  große 
Seud)tfraft  unb  Sic^tintenfität  fierüorju^eben,  n^eldie  jene  gewöfinlii^er  ®a^brenner 


Einlage  einer  OelgaSfabrif  mit  gtoei  SJctortcn* 

um  ba^  S?ielfad)c  übertrifft.  3)ie  größere  Sic^tftärfe  mirb  jebod)  nic^t.  mie  man 
bcnfen  foüte,  burcfi  größeren  ©a^Derbraud)  ^croorgerufen,  fonbcrn  ber  @a§uerbraudi 
ift  im  ©cgent^eile  geringer,  unb  j^ar  minbcftenö  um  ein  S)rittel  geringer  al^  bei 
getoö^nlid^en  ©rennern.  2)a  aber  ^icr  eine  ooflftönbige  ^Verbrennung  be^  ®afe-5 
crjielt  wirb,  erreid)t  man  eine  p^ere  S^emperatur,  bie  ba^  lebhafte  ®lü^en  bcö 
®(ü^förper^  bebingt.  2lud)  ift  bie  Umfe^ung  oon  SBärme  in  Sid^t  ooBftänbiger 
al^  bei  gewöhnlichem  ©aölid^te,  unb  fo  folgt  barauö^  baß  ba§  Stuerüc^t  auc^ 
weniger  §i^e  abgiebt  a(^  gewöfjnlid^eö  ®a§(id^t,  xva^  bcfonber^  bort,  wo  ^f)U 
reid)e  glammen  in  größeren  SRäumen  brennen,  oon  großer  SSebeutung  ift. 

Sn^gefammt  betradjtet,   ift  Sluer'^  ©rfinbung  ebenfo  wert^DoU  al^  genial, 
unb  fie  jeigt  fo  red)t,  baß  nic^t  etwa  nur  ber  5ßraftifer,  fonbcrn  aud)  ber  ©ele^rte 
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in  feinem  Saboratorium  (Jrfinbungcn  ju  SBcge  bringt,  bic  ber  ganjen  3Kcn)d)^eit 

5u  9hi5cn  gereichen. 

3ur  SarftcBung  öon  Seuc^tga^  fönnen  aufeer  ber  ©tcmfo^lc  nod^  ja^Ireid)e 
onlKit  Stoffe  ücrmenbet  tücrben,  boc^  ift  ber  3?organg  ber  ©a^getoinnung  im 
^cipe  ftet^  ber  gleiche  unb  beruht  in  ber  trocfcnen  S)e|ttHation  ber  bctreffenben 


dittoxitn^aui  einer  OelgaSfabrif. 

Stoffe.  2o  fann  au§  S8raun!o^Ien  unb  Sorf,  au^  §o(j  unb  bituminöfem  ©c^iefer, 
m  ^orjen,  Defcn  unb  getten,  fomie  auö  ^ßetroleum  ein  fe^r  guteS  fieuc^tga^ 
geroonnen  »erben,  unb  befonberä  bie  Oetga^bereitung  f)at  bort  eine  groge  Sebcutung, 
njo  e^  fic^  um  bie  (Srjeugung  fleinerer  ©anmengen  l^anbclt. 

Sei  ben  Delgaäapparaten  fliegt  bas;  ju  öergafenbe  Del   gleid^mägig  in  eine 
iur  buitflen  Slot^gtut  er^i^te  2:^onretorte,   bai^  fic^   ^ier  entwicfelnbe  ®aS  tritt 
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toiebcr  in  bae  DcIrcicrDoir  juriicf.  ^ier  fc^cibet  fic^  ber  J^cer  ab  unb  ba^  C4a^ 
i|t  unmittelbar,  ol)ne  nod)  einen  njeiteren  SteinigungeproceB  burc^jumac^en,  ^ur 
SJemenbung  geeignet.  Stus^  beut  Celreferüoir  fliegt  alfo  ein  ©cnicnge  üon  £c[ 
unb  3;^eer  in  bie  9ietürte,  eö  wirb  baburd^  gleichseitig  eine  f)o^e  Jtu^beute  an 
@ae  unb  eine  äJem^ert^ung  be^  fonft  minberiuert^igen  S^eerc^  erjicit. 

t£in  anbcrer,  für  bie  Sec^nit  ungemein  n^iditiger  gasförmiger  öeijftoff  ift 
bae  SBaffergaS,  n)eld)eS  erhalten  njirb,  toenn  SBofferbampf  auf  glü^enbe  fto^lc 
bei  Suftabfc^Iuß  einwirft.  (£e  finbet  bann  eine  3ctlegung  beS  SBafferbampfee  ftatt, 
wobei  ber  SBaffcrftoff  in  Jv^^ciljeit  gefegt  wirb  unb  fic^  ber  Sauerftoff  bcS  föaffcre 
mit  bem  Äof)Ien|tüffe  ber  Äot)le  ju  Äo^Ienoy^b  üerbinbet.  ^Ingejünbet  üerbrcnnt 
biefeiJ  (yaSgemifcf)  mit  fc^wad)  teud^tenber,  jeboc^  fe^r  ^ei§cr  g'^mme,  bie  ikr= 
brennungSprobucte  finb  SSafferbampf  unb  Äof)Icnfäure. 

Sei  ber  (Gewinnung  beS  äl^affergafeS  ge^t  aflerbingö  jiemtid)  Diel  5Karmc 
Derloren,  bodj  ift  bie  ^^eijfraft  be5>  ®afeö  bebeutenb  beffer  au^äunü^en  al^  jene 
beS  9b^materiole§,  ber  Äo^le,  fo  ba§  bie  Jed^nif  fc^on  üielfac^  fid)  beS  9iJaffcr= 
gafeS  jur  ^eijung  bebient.  ^aju  tommt  nod),  baß  baö  SBaffergae  öer^ältniomöKig 
einfach  unb  billig  tierjuitcHen  ift,  bie  iiberwiegenbe  3^^'  ^^^  größeren  norb= 
amerifanifd)en  Stäbte  üenocnbet  ba^er  fc^on  bas  SSafferga!^  an  Stelle  bes^  2tcin= 
fof)lengafeö.  Soll  baö  @ae  ju  93eleud)tungeäWerfen  biencn,  fo  muß  Ci5  burd)  95ei= 
mengung  fliid^tiger  Äo^lenwaffcrfloffe  carburirt  werben,  anbererfeitö  fann  ee  jcbod) 
aud)  birect  uerluenbet  werben  jur  (ärjeugung  beö  OJaeglül)lic^teS,  woju,  wie  loir 
wiffen,  eine  nid)tleud)tenbe  Jylamme  erforberüd)  ift. 

^)lad)  bem  älteren,  ^eute  nur  mel)r  feiten  angewenbeten  SJerfa^ren  würbe  ba-:^ 
SSaffergaö  bargeftellt,  inbem  man  in  einer  Sietorte  burc^  eine  befonbere  5<^ucrung 
ßoaffi^  jum  lebt)aften  ©lü^en  bradjte  unb  bann  SBafferbampf  einftrömen  ließ,  tf^? 
finbet  bann  bie  erwähnte  3<^i1c6wng  ^cö  SSaffcrbampfeS  ftatt,  ber  ^^Jrocefe  finbet 
fein  Snbe,  fobalb  bie  3:emperatur  in  ber  JRetortc  unterhalb  cineö  beftimmten  5>i$c= 
grabet  gef unten  ift.  Sann  muß  bie  S)ar|tellung  unterbrochen,  neue  doaU  diu 
gefüllt  unb  abennal«^  er^itjt  werben;  jur  continuirlid)en  örjeugung  bes^  ©afec" 
waren  bat)er  jablreid^e  9\etorten,  bie  fiel)  in  oerfc^iebenen  Stabien  ber  Grl)i$ung 
befanben,  erforberlid). 

•Die  neueren  ?lpparatc  jur  Srjeugung  beS  3Baffergafeö  arbeiten  unter  3?cr^ 
wenbung  üon  ©eneratoren.  §ier  wirb  Äol)le  in  öeneratoren  entjünbct  unb 
gebrannt,  biö  fie  eine  Temperatur  oon  10()0  bis  1200®  erreicht;  biefer  ^Jorgang 
wirb  als  „^eißblafen"  bejeid)net.  S^ann  wirb  bie  Suft  abgefperrt  unb  3öaffcr= 
bampf  eingeleitet,  wobei  ffiJaffergaS  entftel)t.  Um  continuirlid)  ©aS  ju  ert)altcn. 
werben  jwei  folc^er  5lpparate  aufgeftellt,  bie  fic^  ftete  in  ber  entgegengefelUen 
^l)afe  beS  Betriebes  befinben. 

S)ie  83erwenbung  beS  SBaffergafeS  birgt  einige  ©efa^ren  in  fid),  bereu  größte 
wof)l  in  ber  leid)ten  aÄöglic^feit  einer  3?ergiftung  burd)  (Jinatt)mung  beS  @afe^ 
beftefjt.  2)aS  bem  ®afe  beigemengte  unb  einen  wefentlid)en  Seftonbt^eil  beSfelben 
bilbenbe  Äo^lenofl)b   ift  nämlid)   äußerft  giftig,   baS   (^JaSgemenge  felbft  ift  aber 
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gcruct)lo^,  fo  i>a%  fid)  eine  Stu^^ftrömung  nic^t  tüie  bei  Seuc^tgas^  fofort  burc^  beit 
(kmii  bemer!6ar  madit.  S)cm  läßt  fic^  jebod)  leicht  begegnen,  inbem  man  beni 
(%je,  wie  e^  au^  an  uielen  Orten  gefc^ief)t,  eine  geringe  SWenge  eine^  ftart 
necöcnben  unb  flxicf|tigen  ©toffe^  beimengt.  öJenjöf)nIid)  tpirb  ju  biefem  ßwerfe  ha^ 
5Jetf)t)lmercaptan  benüßt,  fd)on  fefjr  geringe  5D?engen  biefe^i  Äörperd  niadjen  fid) 
burrfi  feinen  anwerft  n)iberlid)en  ©eruc^  n)al)met)mbar.  — 

liräeugt  man  ben  eleftrifd)en  Sid)tbogen  in  einer  9ltmo)pf)üre  öon  SßJaffer- 
noff,  fo  erbält  man  ein  ®a^,  njeldje«  angejünbet  mit  einer  rötl)lid)=gelben,  fel)r 
itart  ruBenben  Jlamme  üerbrennt.    ßägt  man   jebod)  biefec^  ©a^,   baö  ?(cett)len, 


Slpparat  gur  DarfteUuug  öon  SBaffergae. 

m  einem  Srenner  mit  fefjr  Keiner  Ceffnung  auöftrömen,  fo  liefert  e^  angejünbet 
eine  blcnbcnb  rociße  Jlamme,  tt)eld)e  bie  Seuc^tfraft  be^  ®tein!o^Iengafe^  um  ba^ 
Äel)rfQ(^c  fibertrifft. 

3n  jüngfter  ß^i*  t)at  man  nun  gelernt,  biefe^i  &a^  auf  leichte  unb  billige 
Seife  barjufteHen.  ©eine  S^orjüge  al^  Seudjtftoff  finb,  tuenn  ifjm  aud)  gemiffe 
'Saditlicilc  entgegcnfte^en,  nid)t  ju  üerfennen,  unb  njir  muffen  bal)er  ba^  3(cet^(en 
<^^  ben  mobernften  aller  Seudjtftoffe  bejeidjuen,  bem  eine  grof^e  3"^""f^  "W)^ 
öb}ufpre(^en  ift.  3öie  tt)ir  an^:^  ber  gleid)  ju  befpred)enben  3(rt  ber  ©etuinnung 
i>icfe§  ßJofe^  erfeljen  werben,  eignet  e^  fid)  befonber^  jur  Seleud)tung  abgelegener 
öebäube  unb  J^öbriföanlagen,  ju  feiner  ^arftellung  finb  nur  fel)r  einfad)e  ^^or= 
ric^tungen,  feine  9ietorten,  J^^c^^i^^fl^"  "i^^  Sieinigung^anlagen  nöt^ig. 
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Sägt  man  ttämlid)  in  Defen  bcfonbercr  Sonftruction  bcn  clcftrifd^en  Sief|t^ 
bogen  auf  ein  ©emenge  öon  So^le  unb  ^alf  eintüirten,  fo  erhält  man  eine  jdjtDaräc, 
fe^r  ^arte  3)taffc,  bad  Salciumcarbib.  6^5  tft  bie^  eine  Sßerbinbung  üon  ßaicium 
mit  ^ol^lenftoff,  beren  ©ntfte^ung  iebod)  einjig  unb  allein  auf  bie  burc^  ben 
eleftrifdien  Stcfitbogen  erjeugte  Temperatur,  nic^t  aber  etma  auf  eine  (Sinmirtung 
be^  eleftrifcfien  ©trome^  felbft  jurücfjufü^ren  ift.  S)er  Sicf)tbogen  bient  ^icr  alfo 
au^fc^üefelid)  atö  SSärmequelle. 

aSirb  nun  Salciumcarbib 
mit  SBaffcr  befeuchtet,  fo 
oerbinbet  fic^  ber  ®auer= 
ftoff  be§  SSafferö  mit  bem 
Salcium  ju  3le^!alf,  ber 
SBafferftoff  bagegen  mit  bem 
fiof)Ienftoffe  ju  Slcet^Ien, 
einem  gasförmigen  So^Ien^^ 
ttjaffcrftoffc.    9?immt    man 

biefc  3^^1^^""9  ^c^  ^ö'= 
ciumcarbibeS  bur^  SBaffcr 
in  ®efägen  befonberer  6on== 
ftruction  t)or,  fo  gelingt  cd 
(eicf)t,  einen  continuirlic^en 
®aSftrom  ju  erhalten,  ber 
aufhört,  ttjenn  ber  3^P"fe 
beS  SSafferö  unterbrochen 
n^irb. 

aWit  ber  SarfteKung  bcö 
SaIciumcarbibeS  im  ©roßen 
befd)äftigen  fic^  fd)on  ^i)U 
reiche  eIeftrod)emifcf)e  5^= 
brifen.  2)aö  angemcnbetc 
^rincip  ift  in  allen  biefcn 
Dfen  jur  S^arftellung  öon  Saictumcarbib  nadj  Kenner»  Stabliffementö  baö  gleid)c, 

nur  bie  Sonftructionen  ber 
Cefen  meicfien  untereinanber  xib.  3^^"^  SJerftänbniffe  biefer  Operation  toirb  eS  jcboc^ 
genügen,  ttjenn  n^ir  einen  folc^en  Cfen  fennen  lernen. 

Sei  bem  eleftrifc^en  Ofen  jur  S)arfteIIung  öon  Saiciumcarbib  t)on  Senner 
ru^t  ber  93oben  beö  DfenS  auf  einem  SSagengefteße  A,  ttjeldjeS  auf  ©d^ienen 
läuft,  um  unter  bem  gemauerten,  mit  Spüren  üerfe^enen  Dfenobert^eil  B  nad) 
SBebarf  eingefahren,  bcjief)ungSmeife  jurüdgejogen  ttjerben  ju  fönnen.  S)iefer  ©oben 
befielt  auS  einer  ftarten  Sifenplatte  a,  auf  Ujelc^e  eine  ungcföfir  20  cm  ^ofte 
Sc^ic^t  k  t)on  Sleftrobenfofjle  ober  GoafS  mit  Steinfo^lentl^eer  Dermengt  auf- 
gebradjt  ttjirb,  fo  baß  fie  bie  Jperbfol^Ie  bilbet.    3nbem  bie  ßifenplatte  a  mit  bem 
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ftnmijufü^rcnbcn  Sabet  p  bc^  einen  ^ole^  ber  b^namoeleftrifcfien  SDkfc^inc  ocr- 
biuibcn  ift,  fteHt  fie  in  ©emeinfd^aft  mit  ber  Goaf^becfe  k  jugleicf)  bie  eine 
Slcftrobe  bee  Dfen^  bar.  ?luf  biefe  ©(eftrobenfo^le  wirb  baö  au^  einer  gleic^^ 
Tönnigen  SKijc^ung  üon  koi)k  unb  Stall  beftefienbe  Sefcfiicfung^ntaterial  nic^t 
frfi^,  atö  bi^  ber  Cfen  gefc^loffen,  jufammengeitellt  unb  in  betrieb  gefegt  ift, 
mittclft  mcc^anijdier  3ufü^rung^öorrid)tungen  allmäf)üd)  aufgeschüttet.  ßntfprecf)cnb 
ber  ^rme^rung  ber  ©d^ic^t^ö^e,  bejiel^ung^njeife  jur  Siegelung  muffen  bie  oberen, 
i}u  einem  ©ünbel  vereinigten,  mit  ben  Speifefabeln  q  burcf)  geeignete  metallene 
J^üffungen  öcrbunbenen  ßleftrobenfo^len  b  geI)oben  toerben,  ju  tpel^em  3wecfe 
biefclbcn  in  aufjie^barer  3tuff)ängung  mit  Spinbeiantrieb  angeorbnet  fein  fönnen. 
6inc  SBcfc^irfung^öffnung  ift  bei  c  an  ber  gegenüberliegenben  Dfentoanb  erficl)tlirf) 
ftcmac^t;  ber  ?tbiug  für  bie  ®afe  ift  mit  d  bejeic^net.  ^nvd)  mecf)anifc^e,  unter 
3u§ilfcna^mc  öon  ©toc^er*  ober  Äufrüfjrnjerfjeugcn  beujerffteüigte  93efdf|idEung  fann 
bcn  Untercnben  ber  So^leneleftroben  b  ba^  umjutpanbclnbe  Se^anblung^gut  in 
gleichförmiger  Slu^fd^üttung  bargeboten  toerben.  6^  ift  ju  bemerten,  ba§  fiel)  ba^ 
3Ratcrial  öcrmöge  Äraterbitbung  tridf|terförmig  um  bie  Äol^leneleftroben  anorbnet. 
Sofern  man  alle  Ceffnungen  mit  3lu^na^me  be^  Slbjugeö  d  bidf|t  öcrfdiliegt,  lägt 
iiä^  ber  2)urc^jug  oon  Suft  burc^  ben  Dfen  faft  boUftanbig  oermeiben,  fo  baß 
ber  fonft  öor^anbene  Uebelftanb  be^  SKitreigen^  Don  SÄaterial  jum  Slbjuge  nicf)t 
ftüttfinbet,  toä^renb  audf|  burc^  bie  ^^nifialtung  be^  ©auerftoffed  ber  nu^lofen 
übermäßigen  ^Verbrennung  eine^  S^eile^  be^  @leftrobenmateriale^  unb  93efc{)ictung«^ 
gutcd  torgebeugt  toirb.  S)urc^  bie  Ummantelung  ber  oberen  Äot)len  b  mit  einem 
fc^micbeeifcmen  ®epufe  lägt  fid^  überbie^  bie  ^altbarfeit  berfelben  toefentlic^ 
uermeftrcn. 

Xie  JRo^mifc^ung,  befte^enb  au^  56  Sljeilen  Äalf  unb  36  SC^eilen  bic^ter 
fto^Ic  mirb  mittelft  geeigneter  3erfleinerung^'  unb  9Rifct)mafdf|incn  jur  93efc^iching 
mnrbcreitet.  9iac^  ©nfc^iebung  beö  bie  Cfenfo^le  bilbenben  3Bagen^  A  njirb  ju- 
näc^ft  bie  an  ber  Dfenbruft  angebrachte  Xf)üv  bic^t  üerfc^loffen.  Siunme^r  toirb 
ber  ÄrbettSftrom,  toelc^en  bie  S^namomafdiine  liefert,  eingefc^altet  —  er  befi^t  eine 
Stärfe  öon  1700  bi«  2000  Stmpere  unb  65  bi^  100  Sßolt  —  unb  jugleic^  n^erben 
bie  oberen  ©leftroben  b  bi^  jur  SBilbung  be^  Sid^tbogen^  ber  vgo^lenfcf)id^t  k  ge^ 
noi^.  S)ann  toirb  bie  SRotimifd^ung  mit  §ilfe  einer  mec^anifcf)en  Sßorrid)tung  in 
ben  Cfen  gebraut,  fo  bafe  ber  Sid^tbogen  etma  30  cm  ^oc^  um  bie  (gleftroben 
^ennn  t)on  berfelben  bebecft  liegt;  baburcf)  lägt  fic^  ber  fiid^tbogen  leidster  gleich- 
mäßig  erholten.  2)a§  jeittt)eife  Stufrü^ren  ber  SRifc^ung  njä^renb  bed  ©etriebe«^ 
ift  be^^lb  not^ig,  toeil  bie  Oafe,  bie  fidf|  am  Sidjtbogen  bilben,  beftänbig  im 
3Ratcrial  Gonale  bilben,  njeld^e  fonft  nid|t  leicht  von  felbft  jerfallen,  fo  bafe  bann 
um  ben  Sic^tbogen  ein  §o^lraum  entfielt  unb  ju  toenig  3Katerial  ju  biefem 
gelongt 

35ie  3"fü^^"9  ^^^  9Raterialgemifd)e^  toirb  mehrere  ©tunben  lang  fort- 
gefegt,  »obei  eine  ftönbige  Uebcrtoadf|üng  ber  Sage  ber  oberen  ftol)leneleftrobe  nötfiig 
ift  !£ic  Stellung  biefer  (Sleftrobe  fann  mittelft  einer  §ebeoorrict)tung  beliebig  ber* 
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önbert  tüerbcn.  9)?crft  ber  ba§  .^anbrob  Sebicncnbe,  bafe  bic  ©pannung  finft,  fo 
^cbt  er  bic  Äof)(enftäbc.  Jritt  eine  UnterOrcdjung  ein,  fo  finft  bie  Stromftörfc  auf 
9hiII;  in  biefem  gaüe  muffen  bie  C£leftrobenfof)(en  rafd)  gefenlt  njerben. 

2)a^  Galcinmcarbib  entfielt  jroar  in  fcfjmeljflüffiger  gorm  jnjifc^en  bcn 
(£(eftroben  unb  Derbleibt  and)  in  ber  Sternmitte  längere  ßeit  flüffig,  inbeffen  ift 
fein  SSärmeleitung^uemiögen  jum  Sßortl)eile  ber  ®d)onnng  ber  unteren  @leftroben= 
fo^le  ju  gering,  alö  baft  man  bie  auf  biefer  $erbfof)le  tl)eitoeifc  au^einanber 
fliefeenbe,  jebod)  rafd)  gegen  bie  9öanbungen  beö  Ofen^S  l)in  erftarrenbe  STJaffc  biird) 
ein  @tid)loc^  ununterbrod)en  abfüljren  !önnte.  2)e^l)alb  Ujurbe  bei  ben  neuen  Cfcn^ 
conflructionen  gänjlid)  uon  ber  Einbringung  eine^  ®ti(^loc^c^  ?l6ftanb  genommen. 


3lpparat  jur  ^rgcugung  öon  Slcet^IcngaS  au^  (^alchimcaxh'xh. 

Wxt  ber  93cfd)irfung  tuirb  fortgefahren,  bi^  bie  "?lnl)äufung  bi^^  ju  einer  gc= 
n)i)fcn,  oon  ben  Dfcnbimenfionen  abhängigen  ©renje  fortge}d)ritten  ift.  9iunmcf)r 
liebt  man  bie  (Sleftroben  jeittoeilig  in  bie  Unterbred^erlage,  unb  finbet  auf  ber 
Ji'läc^e  beö  SSagengeftelleö  A,  baö  nac^  Deffnung  ber  3;i)ür  D  ^erau^gefaf)ren 
mirb,  ba^  'ißrobuct  in  J^orm  eineö  mel)r  ober  ttjeniger  au^gebel)nten  Ätn^enö.  9?ad) 
Jtbjonberung  beö  f)inreic^enb  rein  befunbenen  frt)ftatlinifd)en  ^^Srobuctei^  oerbteibcn 
auf  ber  @ol)te  nod)  Siürfftänbe,  bie  bei  einer  s^oeiten  Gftarge  unter  Serürffic^tigung 
il)res^  burd)  eine  ?lnali))e  fe|tjuftcllenben  (^eljalte^^  an  Aalt  unb  So^le  ttjieber  be= 
niitjt  ttjerben  !önnen.  3)er  Cfenbetrieb  braud)t  bei  biejer  ?lnorbnung  nic^t  unter= 
brocken  ju  merben,  ba  man,  fobalb  ein  3Sagen  A  ^erau^gefal)ren  luurbe,  jogleid) 
einen  jmeiten  bereitgel)altencn  einfaljren  tann. 
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3ur  (Srjeugung  bcö  "Jlcetljlenö  ntuft  ha^  Galciumcarbib  in  befonberc  ©a^- 
citüDirfclung^apparate  gebrad)t  tüerben,  bereit  Cv^  cbenfaü«>  fc^on  eine  große  9lnäa()l, 
Me  alle  ifireii  3^^^  ^ct)r  ober  minber  gut  erfüllen,  giebt.  2)ieö  ift  aud)  bc- 
^reiflicfi,  bcnn  bic  Snbuftrie  ^at  bie  große  öebeutung,  ^Innjenbbarfeit  unb  Snt- 
n^irfelung^fäftigfeit  ber  ?(cct^lenbcleud)tung  6alb  nad^  iftrem  S^cfQttntn)erbcn  cin= 
jekticn,  unb  mar  bemü{)t,  9(pparatc  ^n  fdiaffcn,  tücld^c  bie  rationelle  unb  gefaf)r= 
lofe  irrjcugung  be§  @afeö  ermöglid^en. 

Xiefc  ?tpparate  jeid)nen  fid)  burd)  große  @infad)^eit  auiS.  Sie  beftef)en  im  Söefent- 
litfioi  Qu^  bcn  Se^altcm  für  ba^  ßarbib,  njeld)e^  je  nac^  ber  verbrauchten  3Renge 
bee  ®üfe«  mit  me^r  ober  ttjeniger  SBaffcr  in  Serü^rung  gebracht  ttjirb.  2)ad  @a^  fammelt 
ni)  in  einem  Weinen  ©a^bc^älter  an,  unb  ujirb  oon  ^ier  jur  3?erbraud|Sfte[Ie  geleitet. 

Sic  (Sigcnfc^aft  be§  SCcet^len^,  in  geeigneten  93rennern  uerbrannt  eine  ungemein 
bell  leuc^tenbc  ^I^mme  ju  erzeugen,  ift  barauf  äurüdjufüfjren,  ia^  fic^  ba^ 
äcctplen  fc^on  bei  einer  Temperatur  t)on  ungefähr  800^  in  Söafferftoff  unb  fe^r 
m  Dcrtöcilten  fio^tenftoff  serfefet.  SDabei  ttjirb  aber  eine  große  SBärmemenge  frei, 
HHiIcfec  eine  bi^  über  2000o  betragenbe  Temperaturfteigerung  im  ®efo(ge  \)ai,  ujelc^e 
ein  äußcrft  leb^aftc^  ®Iü^en  ber  Slof)(enftofft^eiIc^en  bebingt,  unb  baDon  ift,  njie 
mir  roifien,  bie  Seu^tfraft  einer  Jylamme  abhängig. 

liiefe  SSa^me^mung  führte  aber  i^rerfeitö  ujieber  ju  einer  ttjeiteren  Snt- 
bectung  über  baö  SBefcn  ber  J^f^mme  übert)aupt.  SKan  fanb  nömlid^,  baß  im  nid)t 
Icw^tcnben  X^eilc  jeber  Seuc^tflamme  bie  So^Iennjafferftoffe  junöc^ft  in  ?lcet^Ien 
üiergeften,  roetcfte^  bann  ber  emjä^nten  3^^"^6i*tt9  unterliegt.  2)ie  DJenge  be^  auf 
biefe  'Bcife  bur^  3^'c^ung  ber  Äo^Icnnjafferftoffe  entfte^enben  9tcett|tenö  ift  jebod) 
oon  ber  'Jiatur  be^  betreffenben,  jur  ^Verbrennung  gebrachten  Seuc^tftoffe^  ab^^ 
Wngig,  unb  boburd)  erflört  fic^  aud)  ber  Umftanb,  ttje^^alb  bie  J^l^^nimen  ber  Der^ 
icfticbenen  Seuc^tftoffe  eine  fo  n)ecf)felnbe  Sid)tmenge  au^ftra^len. 

3Sic  wir  gefeljen  i)abcn,  befielt  baö  Sföefen  ber  CSrjeugung  be^  Sic^te^  barin, 
^i  feftc  ftörper  —  So^lenftofft^eilc^en  ober  bie  Cj^be  gettjiffer  ü)?etatle  —  jum 
IcblHiften  ®lüf)en  gebrad)t  werben,  e^  wirb  alfo  aBärme  in  Sic^t  umgefe(5t.  2)ic 
Scui^ttroft  einer  J'^mme  wirb  aber  um  fo  größer  fein,  je  Dollftänbiger  biefe  Um=^ 
icBung  erfolgt,  unb  anbererfeitS  wirb  eine  J^tamme  umfoweniger  aSämie  abgeben, 
IC  mel^r  Sic^t  fie  verbreitet.  3Sir  fe^en  bieö  beifpiel^weife  an  bem  ®a^gtü^licf)te, 
ikIc^c^  bei  großer  i^icf)tftärfe  relativ  wenig  aBärme  abgiebt,  bie  Umfe^ung  ift  alfo 
f)iec  eine  fel)r  üoUftänbige.  S)a^  Streben  ber  S8eleu^tungöted)nifer  müßte  ba^er 
cigonlic^  barauf  gerichtet  fein,  ein  faltet  fiid)t  ^u  erjeugen,  alfo  einen  Seuc^tftoff 
)U  finben,  ber  alle  erjeugte  aBärme  in  Sid)tfc^wingungen  umfefet.  Cb  bie^  möglid) 
icin  ttirb,  entjie^t  fi^  vorläufig  nocl]  unferer  (Srfenntni^.  ^nimerl^in  ift  e^  aber 
tcmcrfcnöwert^,  baß  e^  bem  befannten  (Sleftrifer  leöta  gelungen  ift,  faltet  Sicf)t 
böburc^  }u  erjeugen,  baß  ^oc^gefpannte,  in  ber  Secunbe  über  GO.OOOmal  unter- 
trockene  Ströme  auf  eine  luftleere  @la^fugel  cinwirfen.  S)iefe  erftra^lt  bann  in 
ttncm  eigentfiümlic^en  Sichte,  unb  e^  ift  nid)t  auSgefc^loffen,  baß  2^e^la'2>  faltet 
^^t  no(^  berufen  ift,  bie  SZäd^te  ber  3^^"^^?^  ä^  erhellen. 
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Uebcrblictcn  toir  all  bie  sal^lrcidjen  gortfd^ritte  unb  SJerbefferungen,  toctc^ 
auf  bem  ®cbietc  ber  SBeleuditungdtec^nif  gerabe  in  ben  legten  Sauren  ju  ücr= 
jcicl)nen  finb,  unb  jie^en  toir  einen  Sßergleicl)  jn^ifcfien  bem  rufeenbcn  Äicnfpane 
unb  bem  ?tuer'fci^en  ®a§glül^lid)te,  jttjifc^en  bem  trüben,  ftademben  Sd^eine,  ben 
bie  römifc^e  Dellam^je  ju  fpenben  Dermod^te,  unb  ben  fiic^tflut^en,  toeldje  ^eutc 
eine  einzige  Sogenlam^je  verbreitet,  fo  feigen  n^ir,  ba§  fid)  ba^  Sid^tbebürfni^  ber 
9Ken}d|en  im  Stilgemeinen  ttjefentlid)  Dergrößert  l^at.  Unfere  ©ro^üäter  begnügten 
fic^  nocf)  mit  einer  einjigen  Salgferje,  unb  fie  fpenbete  genügenb  ßic^t,  um  babei 
tefen  unb  fcf)reiben  ju  fönnen.  §eute  fül^len  tt)ir  un^  nic^t  njol^l,  n^enn  ber  9taum, 
in  njelc^em  n^ir  und  befinben,  nic^t  faft  taghell  erleudf|tet  ift.  %uä)  an  bie  Strafen' 
beleud^tung  ftellen  toir  toeit  größere  Slnforberungen  al^  öor  fünfjig  Sauren,  über- 
\)avüi>t  ift  bie  Seleud^tung^teci^nif  ein  ®ebiet,  beffcn  Schöpfungen  ftet^  auf  ben 
Seifall  ber  9Äenfcf)en  jä^len  bürfen. 

S)ie  legten  SBorte  ®oet^e'^  finb  ^eute  in  jebem  ©inne  ein  ßofung^wort 
ber  Slllgemein^eit  gctüorben:  „Sic^t  —  me^r  fiic^t". 
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^ur  3)urcf)fü^rutt9  sa^Ireidier  ^roceffc,  bercn  fidf|  bie  d)emi)'c^c  3nbuftrie 
bebient,  tucrben  Sßcrbinbungen  üeriüenbet,  roelcf)e  man  al^  „Säuren"  unb 
jum  llntcrfc^icbe  t)on  ben  in  ber  9?atur  ^äufig  bortommenbcn  organifc^cn 
Säuren  qI§  ,,9D?ineralfäuren"  bejeidinet.  2)cr  SBcrbraud)  biefcr  Säuren  ift  aber  fo 
bcbeutenb,  ba^  i^re  SiarfteÜung  ein  eigener  3^^ifl  ^^^  angetpanbten  G^cmie 
goDorben  ift,  unb  ja^lreid)e  gabrifen,  n^elc^e  große  üRengen  folc^cr  Säuren 
benöt^igen,  mie  Soba-,  Sprengftoff*  unb  2)üngerfnbrifcn,  ^etroleumraffinerien  unb 
anbere  erjeugen  fic^  ifjren  93ebarf  felbft  an  Crt  unb  Stelle. 

2ic  toic^tigften  biefer  üRineralfäuren  finb  Sc^irefelfäure,  Satpeterfäure  unb 
Saljfäurc,  unb  beren  (Sigenjc^aften,  5)arftettung  unb  SJerttjenbung  njoUen  tt)ir  je^t 
fernen  lernen. 

Sie  brei  genannten  Säuren  jeigen  in  i^rer  ß^^f^^wimenfe^ung  infofem  eine 
Ucbcreinftimmung,  ate  fie  aüe  SSafferftoff  enthalten,  unb  biefer  SBaffcrftoff  fann 
l>un^  Wetaüe  erfe^t  njerben.  SBringen  toir  beifpiel^ttjeife  in  öerbünnte  S^ttjefelfäure 
3inf,  fo  bcmcrten  toir,  bafe  ©aöblafen  auffteigen,  toeldje  auä  SBafferftoffga^ 
befteffen. 

©let^jcitig  löft  fic^  aber  ba^  3^"^  auf.  3ft  nun  ein  Ueberjd|u§  t)on  ^int 
oor^anben,  fo  toirb  enblic^  aller  3Bafferftoff  ber  SdjUjefetfäure  bur^  ßi^f  erje^t, 
CS  mttoeic^t  fein  3Bafferftoffga^  mefir,  bie  urjprünglid)  ftarf  faure  Sdjttjefelfäure 
kt  i^ren  fauren  G^arafter,  n^ie  auc^  bie  gä^igfeit,  organifd)e  Stoffe  ju  öerfo^fen, 
gönjlic^  eingebüßt,  unb  bampfen  loir  nun  bie  glüffigfeit  ein,  jo  erhalten  n^ir  einen 
mtallifirtcn  Äörper,  n^eldjer  bie  Elemente  ber  Sc^ttjefelfäure,  nämlic^  Sdinjefel 
nnb  Sauerftoff,  an  Stelle  beö  SBafferftoffe^  jebodi  3^^^  enthält.  @^  ift  bie^  ber 
fogcnamite  3iwft)itriol,  im  c^emifdjen  Sinne  fd^n^efeljaure^  3'^^^  c^^  ®^'ä  ^^^ 
St^eljäure. 

9etf^,  Rebcrne  (£l)eiii{e.  11 
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Unter  einem  ©aljc  im  c^emifc^cn  ©inne  berfte^cn  n)ir  übcr^upt  jebe  SScr- 
binbung,  tDeld^e  baburd)  entfielt,  ba^  ein  ÜKetaü  an  bie  Stelle  be^  3Baffcrftoffe^ 
einer  ©äure  tritt.  5^ragen  mir  beifpiel^toeife  in  bie  ©c^mefclfäure  mctallifd^ce 
SRatrium  ein,  fo  entfielt  fd)n)efelfaure^  Siatrium,  öcrnjenben  toir  fiupfer,  fo  bilbet 
ficf)  ber  burci^  feine  fc^öne  blaue  garbe  befannte  fiu|)fert)itriol  unb  au^  Galcium 
unb  @ct)tpefe(fäurc  bilbet  fid)  fd)njefelfaure^  Ealcium  ober  ®ipö. 

3ur  Sitbung  Don  ©aljen  ift  e^  aber  burc^au^  nid)t  unbebingt  erforberlic^, 
ia^  ba^  SRetaH  felbft  in  bie  Säure  eingetragen  njirb,  bie  Säure  bermag  aud) 
SSerbinbungen  ber  SRetalle  ju  jerlcgen.  ^Bringen  mir  beifpiel^ttjeife  ?(e^natron  ober 
Ste^fali,  Sßerbinbungen,  meiere  auö  9?atrium,  bejie^ung^toeife  Äalium,  333a)ferftoff 
unb  Sauerftoff  befielen,  in  Sdjmefelfäure,  fo  bilbet  fid)  ebenfalls  fc^mefelfaure^ 
5Ratrium,  besieljung^meife  Äalium,  boc^  entttjeidjt  in  biefem  gaHe  fein  SBafferftoff, 
üielmel^r  bereinigt  fid|  ber  auötretenbe  SBafferftoff  ber  Sc^mefelfäure  im  ?lugcn= 
blide  feinet  greimerben^  mit  bcm  SBafferftoffe  unb  bem  Sauerftoffe  bc^  9te6altali<^ 
ju  SBaffer.  Sringen  mir  fo^lenfaure^  9?atrium,  Soba,  in  bie  Sd^mefetfäure,  fo 
bemäd)tigt  fid)  bie  ©c^mefelfäure  ebenfalls  beö  SRatriumö,  gleidijeitig  entfielt  SSaffcr 
unb  bie  urfprünglic^  mit  bem  9?atrium  oerbunbene  Äo^lenfäurc  mirb  aufgetrieben. 

S)a^  gleiche  Sierl^alten  jeigen  aud)  bie  beiben  anberen  Säuren,  bie  Salj^ 
fäure  unb  bie  Salpeterjäure.  Sind)  fie  Vermögen  Salje  ju  bilben,  bie  befanntcftcn 
finb  ba^  fioc^falj,  im  djemifc^en  Sinne  faläfaure^  SWatrium  ober  S^lomatrium,  unb 
ba^  fal^jeterfaurc  9?atrium,  ber  9iatronfalpeter,  ben  mir  fc^on  fennen  gelernt  ^abcn. 

SBä^renb  bei  ber  SBilbung  ber  Salje  ba^  SRetall  ben  5föafferftoff  ber  Saure 
üerbrängt,  Dermag  umgefel^rt  aud)  eine  ftärfere  Säure  eine  fd^mäc^ere  au«^  i^ren 
Saljen  ju  üertreiben. 

Sr^i^ten  mir  beifpiel^meife  SRatronfalpeter  mit  Sc^mefelfäure,  fo  bemächtigt 
fi(^  biefe  beö  9Zatrium^,  mit  meldjem  fie  fd^mefelfaure^  9?atrium  bilbet,  i^rcn 
SBafferftoff  giebt  fie  bem  im  Sal))eter  enthaltenen  SRefte  ber  Salpeterfäure,  meiere 
baburd}  mieber  bie  Gigenf(^aften  einer  Säure  erplt  unb  entmeidjt.  Unb  bampfcn 
mir  falpeterfaureö  SRatrium  mit  Saljfäure  ab,  fo  mirb  i^rerfeit^  mieber  bie 
Salpeterfäure  oerbrängt  unb  eö  ^interbleibt  S^lomatrium  ober  $tod|falä.  Unb 
er^igten  mir  biefe^  mit  Sc^mefelfäure,  fo  mirb  mieber  bie  Saljfäure  aufgetrieben, 
unb  mir  erhalten  fdjmefelfaureö  9?atrium.  S)iefe  beiben  9ieactionen  merben  im 
@rofeen  burd)gefüf)rt,  um  Sat))eterfäure,  bejie^ung^meife  Saljfäure  barjuftellen, 
morauf  mir  nod)  jurüdfommen  merben. 

3Benn  Sc^mefel  an  ber  fiuft  Derbrennt,  fo  entfielt  ein  unangenef)m  fted^cnb 
ried)enbe§  ®a^,  bie  fc^meflige  Säure  ober  Sc^mefelbiof^b.  G^  befte^t  aus» 
Sdimefel  unb  Sauerftoff,  unb  jmar  enthält  baö  SWolecül  je  ein  Atom  Sc^mefel 
unb  jmei  ?ltome  Sauerftoff. 

Gine  SJerbinbung  be§  Stirfftoffeö  mit  Sauerftoff,  ba§  Stidoj^b,  melc^e^ 
auö  einem  ?ltome  Stidftoff  unb  einem  9ltome  Sauerftoff  befielt,  befigt  bie  Gigcn^ 
fc^aft,  au^  ber  Suft  Sauerftoff  aufjune^men,  unb  fic^  mit  biefem  ju  Stirfftoff= 
bioj^b  (ein  9ttom  Stidftoff  unb  jmei  ?ltome  Sauerftoff)  ju  Dereinigen. 
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Irifft  Sticfftoffbioi^b  mit  ©djiuefelbioj^b  jufammen,  )o  giebt  ba^  Stidtftoff^ 
bioj^b  ein  ?ltom  ©aucrftoff  an  bie  fd^njefüge  ©äure  ab.  S5a^  ©ticfftoffbioyt)b 
gc^t  babei  toicbcr  in  ©tidoj^b  über,  n^eldje^  neucrbingd  au^  ber  Suft  Sauerftoff 
aufnimmt  unb  il^n  an  'fc^n^eflige  ©öurc  abjugcben  oemtag,  bad  ©c^toefelbioj^b 
gc^t  aber  bobci  in  ©c^tpcfeltrios^b  über,  »clc^c^  auf  ein  ?ttom  (Sc^ttjefel  brei 
atome  ©auerftoff  enthält.  3ft  nun  aber  aucf)  gleichseitig  äßaffer  in  S)am^fform 
jugcgen,  fo  tritt  auc^  biefe^  in  SBerbinbung  mit  bem  ©c^efcltrios^b  unb  eö 
ratite^t  ©c^toefetfäure,  njclc^e  auf  ein  ?ltom  ©d)tpefe(  jUjei  Sltome  SSafferftoff  unb 
oict  Atome  Sauerftoff  enthält. 

5)ie^  finb  bie  3Jorgänge,  toel^e  fi(|  bei  ber  2)arfteüung  ber  ©rf)njefelfäure 
a&itricien.  Siefe  ^roceffc  verlaufen  natürlich  nidfjt  nad)einanber,  fonbem  neben- 
cinanber,  unb  fie  geben  gleichzeitig  ein  fc^öne^  Söeijpiel  eine^  fogenannten  Ärei^:^ 
proceffe^.  S)a^  ©ticfoj^b  ift  nämlid) 
in  einem  beftänbigen  ^eiölaufe  be< 
griffen,  e^  nimmt  ©auerftoff  au^  ber 
Suft  auf  unb  überträgt  i^n  an  bie 
it^lige  ©äurc,  ttjorauf  e^  njieber 
noicrbing^  befähigt  ift,  ©auerftoff  auf:= 
.^c^en  unb  abzugeben.  (£^  fpielt 
aI)o  nur  bie  9?oIIe  eine^  ©auerftoff* 
Überträgers,  unb  t^eoretifc^  UJürc  man 
im  Stonbe,  mit  einer  geringen  STOengc 
ctirfoj^b  unenblic^e  SKengen  ©c^ttjefel* 
iourc  barjufteUcn.  3n  ber  SBirfli^feit 
ift  bic^  nun  alterbingS  nic^t  ber  gaü, 

w  treten  ftetS  geringe  SJerlufte  an  ©ticf==       srpparat  gur  ^arfteUung  öon  ec^mefelfäure. 
or^b  ein,  n)eld)e  erfe^t  toerben  muffen. 

I^ie  SSorgänge  ber  5)arfteIIung  ber  ©d)n)efel|äure  njerben  unS  aber  noc^ 
anfcftmilic^er  mcrben,  ttjenn  toir  juna^ft  t)on  all  ben  Slpparaten  unb  ^Borric^tungen 
obfe^n,  welche  bei  ber  fabrikmäßigen  S)arfteIIung  ber  ©c^ioefelfäure  3Jertt)enbung 
ftnben,  unb  ben  SSerlauf  ber  ^roceffe  in  einem  Sl^paratc  Verfolgen,  ber  auS  ®IaS= 
geföBcn  l)ergeftcUt  ift. 

55er  in  ber  obenfte^enben  Slbbilbung  erfic^tlid)e  93aIIon  A  ift  burd)  einen 
fünffach  burc^bo^rten  fiorf  oerfc^loffen.  ®urc^  bie  So^rungen  führen  öier  red)t' 
toinflig  gebogene  ©laero^re  bis  in  bie  SÄitte  beS  SallonS,  bie  fünfte  unter  bem 
Sorte  enbigenbe  SRöf)re  e  foll  ben  überf(^üffigen  ®afen  ben  3luStritt  gctoäfjren. 
"J^rei  biefer  gebogenen  ©laSro^re  oerbinben  ben  93allon  A  mit  Äoc^ftafc^en,  oon 
benen  a  jur  3)arfteIIung  öon  fd)n)efliger  Säure  burd)  ßr()i|;en  üon  Äupfer  mit 
concentrirtcr  ©d^toefelfäure  (man  fönnte  baS  ©c^njefelbioj^b  natürüd)  aud)  burd) 
Serbrennen  üon  ©d^mefel  crjeugen),  b  jur  ©arftetlung  t)on  ©tidoj^b  au^  Äupfcr 
«nb  öerbfinnter  ©alpeterfäure,  unb  c  jur  ©rjeugung  t)on  Söafferbampf  beftimmt 
ift.    Xer  ftolben  b  ift  mit  einem  faft  bis  auf  feinen  Soben   rcid^enbcn  ^^ric^ter- 
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ro^re  uerfe^en,  tüelc^cö  juni  eingießen  ber  Satpeterfäure  bient.  2)urc^  ba^  SKo^r  d 

fann  mit  ^ilfe  eineö  Sölafebalge^  Suft  eingeblajen  werben. 

3""äf^f^  enttüicfelt 
man  nun  im  Äolben  b 
StidEojtjb.  ©^  ift  bice 
einfarMofe^  ®a^,  roclc^cö 
fidfi  aber  fofort,  n^ic  ec> 
in  ben  Äolben  A  eintritt, 
in  SticfftoffbioE^b  burd) 
Sauerftoffaufna^me  ber- 
tüanbelt.  SDZanfannbiefcn 
SJorgang  beobad)ten,  ba 
ba»  Sticfoy^b,   wie  er^ 

Dfcn  sur  SBerbrcnnung  bc8  @rf)tocfels,  ^ö^nt,   farbloö  i)t,  bae 

©ticfftoffbioj^b  bagegen 
rot^e  9?e6el  bilbet.  ©er  ^aüon  A  füllt  fic^  aljo  mit  rotfien  S)änH)fen  an.  2a%t 
man  nun  fc^weflige  ©öure  unb  SBafferbampf  jutreten,  fo  öerfc^toinbet  bie  rot^e 

g-arbe  fe^r  balb,  unb  C5^ 
cntftel^t  ©c^wefelfäure, 
meld)eficf)  anbenSSänben 
beö  Söaßon^  öerbic^tet, 
unb  fic^  auf  feinem 
Soben,  burc^  ßonben- 
Pfanne  jur  SSerbrcnnung  bc8  @df|tocfcI8,  fatione^waffer    üerbünnt, 

anfammelt.  SBläft  man 
nun  toieber  Suft  ein,  fo  bemertt  man  fofort  bie  neuerlicf)e  SBilbung  öon  ©tict^ 
ftoffbiofljb,    ba^  bie  ^älfte  feinet   ©auerftoffe^  abermals    an    fc^weflige  Säure 

abgiebt,  fid)  entfärbt  u.  f.  f.  Sägt  man  bagegen 
continuirlidi  SdjtDefelbioj^b,  ©tido^b,  SBaffcr^ 
bampf  unb  Suft  in  ben  Äolben  eintreten,  fo  fpiefcn 
fid)  biefe  SSorgänge  gleidjjeitig  ab,  unb  c^  wirb 
fortlaufenb  ©djwefelfäure  gebilbet. 

S)er  $roceJ5  ber  SarfteKung  ber  ©^wefel- 
fäure  ift  alfo  babon  abhängig,  ba§  ftet^  genügenbe 
üRengen  Suft  unb  SBafferbampf  öorl^anben  finb. 
yjefjlen  biefe,  fo  erleibet  ber  Setrieb  baburc^  eine 
©törung,  bafe  fic^  nid)t  ©d)WefeIfäure,  fonbcm 
«crfc^Iuö  bcg  Ofens  3ur  »er^  ^ine  frtjftaUifirte  SJerbinbung,  bie  fogenannten 
brennung  bes  (öd)n)cfefö.  „öleitammerfr^ftaQe"  bilben,   weldje  au§  SBaffcr= 

ftoff,  ©auerftoff,  ©c^toefel  unb  ©tidftoff  jufammcn- 
gefegt  finb.  9lud)  biefer  SJorgang  fann  mit  $ilfe  unfereä  Slpparateö  gejcigt 
werben. 
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SSJBt  man  ttämlic^  nur  fc^r  tücnig  SBafferbam^jf  in  ben  Saüon  A  eintreten, 
jo  überjie^t  ficft  bic  innere  SBnnb  be«  SaHon^  fe^r  balb  mit  ei^blunfenä^nttcften 
Schüben.  5"6rt  man  aber  nun  toieber  genügenb  SBafferbampf  unb  ßuft  ju, 
)o  jcrfüegen  biefe  firtjftallc  ju  einer  gelbli^cn  ^'löfUflf^^i^  tvobci  bie  ernjä^nte 
Serbinbung  serfaKt,  baö  babei  auftretenbe  @ticfoil)b  geljt  tt)ieber  in  ©ticfftoff- 
Dioj^b  über,  melc^e^  fid)  burc^  feine  rot^e  Jarbe  uerratt). 

Sie  c^cmifc^en  SSorgönge,  welche  ficf)  bei  ber  S)ar|tel{ung  ber  Sc^mefelfäurc 
im  ©roBen  abfpielen,  finb  genau  bie  gleid^en,  ttjie  mir  fie  eben  fennen  gelernt 
6übm.  S)ie  fc^tpeflige  Saure  [teilt  man  burd^  3Jerbrennen  öon  ®d)n)efel  ober  Don 
2(^iücfelficfen  bar,  ba^^  Sticfof^b  njirb  erzeugt,  inbem  man  fcf)tt)ef{ige  Säure  auf 
Sülpeterfäure   eintoirfen   lägt,    unb   ben  ^roceg    ber   2d^ttjefe(fäurebilbung  felbft 


i5?icgofcn  im  ^urd^fc^iitttc. 

nimmt  man  ni^t  in  ©la^gefägen,  fonbem  in  großen,  auö  Sleiplatten  gebilbcten 
Äammem  t)or,  ba  jebe«^  anbere  SRaterial  öon  ber  Sc^mefelfäure  angegriffen  mürbe. 

Sie  3Serbrennung  be§  @c§mefete  gefdiiel)t  in  befonberen  Defen,  in  meld)en 
^cr  2c^tt)efcl  auf  einer  pfannenförmigen  platte  ausgebreitet  unb  angejünbet  mirb. 
Jer  Cfcn  fclbft  mirb  burc^  eine  an  einer  Sette  ^ängenbe,  burd)  ein  ®egen== 
goDic^t  auöbalancirte  Zf)üx  öerfd^loffen.  Siefc  Zijüx  fomn  beliebig  meit  geöffnet 
roerben,  fo  baß  man  bie  SRegulirung  ber  einftromenben  Suft,  unb  bamit  bie  Qu- 
iammenfeftung  ber  abjie^enben  ®afe  in  ber  §anb  I)at. 

Sa  ber  ©c^mcfel  jebod)  ein  fe^r  treueres  9Jot)materiaI  bilbet,  bient  er  nur 
jelten  me^r  jur  SJarfteQung  ber  fc^mefligen  Säure,  öiclme^r  i)at  man  in  ben 
Sc^ipefclfiefen  ein  bebeutenb  biKigereS  Material  ju  feinem  Srfafee  gefunbcn.  Stüer- 
binge  ift  ju  beren  SSermert^ung  bie  Gonftruction  befonberer  ÄieSöfen  erforberlid) 
Sttoqcn,  boc^  fiaben  fic^  biefe  trefflid)  bemäl^rt,  umfometjr,  als  anc^  bie  Siüdftänbe, 
bie  fticSabbränbe,  bie  je  nad^  ber  ^iatur  ber  Verarbeiteten  fticfe  eine  ücrfdiiebene 
3ufammenfefeung   befi^cn,  mieber  t)ermert()et  unb  jur  ©eminnung  ber  barin  ent= 
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^attcnen  SRctalle  bertoenbct  tpcrbcn.  ®o  toer^ 
bcn  außer  ©ifenfie^  ober  ^^rit  and)  Slipfcrfiefe 
unb  ßinftlenbc  abgcröftet;  au^  gebrauchte  ®a^^ 
reinigungömaffe,  tpelc^c,  tpie  tpir  gefe^en  ^aben, 
fe^r  reic^  an  ©d^toefel  ift,  bient  jur  ®etoinnung 
ber  fc^toefligcn  ©äure. 

2)ie  Äie^röftöfen  finb  jeboc^  üon  jenen 
Sßorric^tungen,  toeld^e  jur  SBerbrennung  bcd 
®cf)n)efetö  bienen,  njefentüd^  t)erjd)ieben.  S)ic 
meiften  Äiefe  brennen  jwar,  entjünbet,  felbft 
fort,  boc^  finb  immerhin  befonbere  ©inrid^tungen 
erforberüc^,  um  ben  betrieb  continuirltc^  ju 
geftalten,  befonberd  bann,  »enn  geinfiefe  ücr- 
arbeitet  njerben  foUen. 

3ni  SBefentlic^en  befte^en  biefe  Äie^öfen  au^ 
einer  SRei^e  übereinanber  liegenber  3;^onpIatten, 
auf  n^etc^e  ber  geinfied  oben  aufgegeben  toirb. 
3laä)  unb  nad^  ujirb  er  auf  bie  tieferliegcnbcn 
■ißlatten  gefctjafft,  loobei  faft  ber  gefannnte  in 
if)m  entf)altenc  ®d)tt)efel  Verbrennt,  t)on  ber 
unterften  platte  toirb  ber  abgeröftete  SRücfftanb 
entfernt. 

2)ie  in  ben  Äieöröftöfen  erjeugten  ®afe 
paffiren  nun  junäc^ft  einen  längeren  ßanal,  in 
toelc^cm  fid)  mitgeriffener  ©taub  unb  äfdie  ab^ 
fe^t,  bann  treten  fie  in  ben  nac^  feinem  ®r= 
finber  benannten  ©loüert^urm  ein. 

2)er  ®looertf|urm  ift  eigentlich  nic^t^ 
anberc^  alö  eine  93Ieifammer  üon  t^urmförmiger 
®eftalt,  meiere  mit  fäurefeftem  SRaterial  au^- 
gefleibet  unb  überbieö  noc^  mit  Goaföftücfen 
gefüllt  ift.  ?ln  feiner  ^öcfiften  Stelle  trägt  er 
ein  au^  SBlciplattcn  angefertigte^  SReferuoir, 
n)elcf)e§  mit  ber  bon  einem  fpöteren  Stabium 
ber  gabrifation  ftammenben  nitrofen  ©äurc, 
furjloeg  getoö^nUd)  „^litrofe"  genannt,  ge- 
fußt-ift. 

S)icfe  9Zitrofe  ift  ®d)toefelfaure,  toeldje  mit 

ben  SSerbinbungen  be^  Sticfftoffe^  belabcn  ift, 

toeld^e  fonft  verloren  ge^en  würben;   fie  mirb 

öloöcrt^urm,  im  @at)^Suffact^uime,   t)on  loelc^em  noc^   bie 

Siebe  fein  toirb,  erhalten. 
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Sicfc  9?itro)c  nun  riefelt  im  ©emengc  mit  62o/oi9er  @cf)n)efe(fäure  über  bie 
ßoaföftürfe  f)tcab,  toä^renb  gleic^jeitig  in  ben  unteren  J^eil  bes^  %f)\xxmt^  bie 
Söftgaje,  meiere  eine  über  300<>  betragenbe  Temperatur  befi^en,  eintreten.  S)iefe 
Sürme  bicnt  nun  einerfeit^  buju,  bie  ^erabriefelnbe  Sc^mcfeljäure  ju  concentriren, 
looburc^  bcbcutenb  an  ^Brennmaterial  gefpart  ttjirb,  anbererfeit^  tt)irb  fjier  aber 
audj  bie  9?itro)c  benitrirt,  b.  f).  bie  Siöftgafc  entjiefjen  i^r  bie  ®ticfftoff= 
Derbinbungcn,  belaben  ]\d)  mit  i^nen  unb  füf)ren  fie  neuerbingö  in  ben  SBetrieb 
ein.  5^rner  wirb  aud^  im  ©loDert^urme  fclbft  fc^on  ©c^toefelfäure  gebilbet, 
öa  Stidof^b  entfte^t  unb  Sauerftoff  tuie  SBafferbampf  üor^anben  finb,  enblicf) 
loerben  bie  SRöftgafe  auc^  auf  etn^a  80^  abgefüllt,  mit  njelc^er  Temperatur  fie  in 
bie  crftc  ©(eifammer  eintreten. 

5)ie  ölcitammern  finb  mächtige  SRäumc,   ttjelctje  man  in   ber  3Bcife  ^er= 
gefteflt,  baß   an  einem  SBatfengerüfte  SBIeiplatten  befeftigt  unb  untcreinanber  öer* 
litbet  »erben,    ©cnjö^nlic^  finb  brei  bi^  öier  fold)er  Kammern  uor^anben,   bereu 
größte    einen     gaf- 
jung^raum  öon  unge* 
fodr  4000  m»  bcfißt, 
biceiiiiclnen  fiamment 
fmb  burc^  rodtc  35Iei= 
n)6rcmiteinanbert)er== 
bunben  unb  ju  einem 
2i))taiie      vereinigt. 
Äit    einem    folc^eu' 

Spftcme     ift      man  (5:a8cabcnapparat. 

im    Staube,      runb 
10.000  kg  fogcnannte  „Äammerfäure"  binnen  24  Stunben  ^erjuftellen. 

2)ie  SRöftgafc  treten  jtuar  fd)on  mit  ©ticfof^b  belaben  in  bie  crfte  Kammer 
«n,  boc^  ift  e§,  um  bie  unöermeiblic^en  SScrluftc  ju  compenfiren,  ftet!^  erf orber licti, 
noc^  locitere  ©tidftoffüerbinbungen  jujufü^ren.  (£ö  gefct)iet)t  bie^,  inbem  man  in 
geeigneter  SBeife  bie  ®afe  mit  ©alpeterfäure  in  Serü^rung  bringt,  »obei  fic^ 
ätirfoj^b  bilbet,  roeldje^  bann  in  ben  Äteii^procefe  eintritt.  2)ie  SalpeterfSure  loirb 
cntocbcr  in  einer  befonberen  Stbt^eilung  ber  fiie^röftöfen  aud  S^ilifalpeter  unb 
£c|n)efclfäurc  entwicfelt,  ober  man  bringt  ©atpeterfäure  in  bie  erfte  ^Slei^^ 
fammcr.  3n  biefem  galle  ift  eö  jeboc^  uöt^ig,  bag  man  fie  ben  ®afen  in  einer 
l'c^r  grölen  Cberftäc^e  barbietet.  Um  bie^  ju  erreid^en,  bebient  man  fid)  ber  foge* 
nannten  „ßaöcabcnapparate". 

6«^  finb  bieö  treppenförmig  übereinanber  aufgeftellte  fladje  ®teingutfd)alen, 
'^eren  oberfte  mit  ©alpeterfäure  gefüllt  tt)irb.  3?on  ba  fliegt  bie  Säure  auf  bie 
nöc^fte,  tieferfte^enbe  ©c^ale,  Don  biefer  auf  bie  britte  u.  f.  f. 

S>ier  finbet  alfo  eine  innige  SBerü^rung  jtDifc^cn  ber  fc^tt)ef(igen  Söure  unb 
^  Salpetcrfäure  ftatt,  unb  tuie  toir  fd)on  erttjä^nten,  ttjirfen  biefe  berart  auf- 
TOinber  ein,    bafe  ©tirfoj^b  unb  Sc^njefelfäure  entfteljen.    ©(eid^jeitig    tuirb  aber 
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auä)  SBafferbampf  in  bie  ftammer  geleitet  unb  Suft  eintreten  gelaffen;  aüe  kam- 
mern  fte^en  untereinanber  unb  cnblicf)  mit  einem  Schlote  in  Sßerbinbung,  welcher 
im  Äammerf^fteme  einen  Suftjug  erjeugt,  ber  ha^  SBeiterrüdEen  ber  ©afe  ermögtirf)t. 

3)aÄ  SSaff er  mu§  ben  @afen 
aber  in  fein  t)ertf)eilter  5onn 
bargeboten  toerben;  man  läßt 
eö  bal^er  mit  2)ampf,  ber  in 
SDampffeffeln  erzeugt  toirb, 
burc^  ßerftäubung^apparate 
eintreten,  ©olc^e  3^^ftö^^^ 
njerbcn  in  entfprec^enber  Stn- 
ja^I  an  ben  Äammertoänbcn 
angebrad)t,  bie  ?lu^)trömung 
be^  SBafferbampfeö  erfolgt  in 
ber  9\ic^tung  be§  ©aöftrome«^, 
ber  baburc^  ebenfalls  be^ 
fd)Ieunigt  tt)irb.  Die  Suft  läßt 
Cuerfcf)nitt    burc^    ©d^iebDorric^tungcn 


3crftäubcr. 
a  3)amj)f^  b  SBaffcräuUttung. 

man    burcf)    Sioljre    einftrömen,    beren 
erujeitert  ober  üerengt  tuerben  fann. 


2)ie 


Umnjanblung  ber  fc^roefligen 
Säure  in  ©^niefelfäure  öerläuft  am  leb^ 
^afteften  in  ber  erften  ilammer,  in  todd)ct 
fic^  ungefähr  74^/o  ber  gefammten  Säure^ 
menge  bilben,  bie  Säure  fammelt  fid)  am 
Soben  ber  Äammer  an,  unb  ujirb  öon 
f)ier  jur  weiteren  Steinigung  unb  ßon- 
Centration  abgeleitet  2)ie  §ier  nid)t 
oy^birte  fd)tt)eflige  Säure  tritt  in  bie 
jujeite  ilammer  ein,  tt)0  abermals  Suft  unb 
SBafferbampf  eintritt  u.  f.  f.  3n  ber  le|;ten 
ilammer  ift  bann  feine  fd^tt)eflige  Säure 
mef)r  öor^anben,  bagegen  ift  fie  mit  ben 
rotl)braunen  S)ämpfen  be^  Sticfftoffbiop^bö 
erfüllt. 

SBoüte  man  biefeö  entweichen  laffen, 
fo  würbe  bies;,  abgefe^en  Don  anberen 
Unjufömmlic^feiten,  bebeutenbe  SJerlufte 
bebingen.    ßm   3Biebergewinnung    biefer 

Salpetergafe    bient    ber    ©a^^^Suffact^urm,    ber  in   feiner   SBirtung   jener  be^ 

@loiKrtt)urme«^  entgegengefeßt  ift. 

2)ie  (£inrid)tung    beö  ®al)==Suffact^urme^    ift   ganj  bie  gleid)e  wie  jene 

be^  @loDertt)urme^.    5(ud)   er  trägt   ein  9iefert)oir,   Weld)e^  mit  Sd^wefelfäure  ge-- 


Dtcgulator  für  bie  iiuftgufübrung. 

a  Slol^r,  c,  d  3d)icbcr,  b  bt)braulifd)cr  33cr 

fd)lu6,  e  g  Äctte  unb  ©egcngewidjt. 
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tüllt  örirb,  iDcIc^e  über  bie  GoafefüHung  i)erabriefe(t,  uon  unten  treten  bie  ©afc 
am  bcr  legten  ftammer  ein  unb  werben  Don  ber  ®äure  abforbirt.  S)iefe  gelangt 
bann  ate  ,,9?ttrofe"  auf  ben  ©loöert^urm,  beffen  SeTtimmung  ttjir  fc^on  fennen  ge- 
lernt  ^aben. 

2)ie  am  ben  SIeifamntem  abgeleitete  Säure,  bie  „Äammerfäure"  entfjält  circa 
64*  0  Säure,  unb  ift  für  bie  Qtvtdt  mand)er  Snbuftrien  birect  üertuenbbar.  3^^^ 
DKiieren  ßonccntration  tt)irb  bie  Sammerfäure  junäc^ft  in  gu^eifemen  ober  in  ölei- 
Pfannen  etngebampft,  unb  baburd^  auf  eine  Soncentratipn  öon  ungefähr  77®/o  ge- 
hoc^t.  3n  ben  mobemen  gabrifen  fpielt  jebocti  bie  §erfteßung  biefer  „^fannen^ 
föurc"  nur  eine  untergeorbnete  SRoHe,  ba,  ttjie  mx  gefe^en  l^aben,  ber  ©loöert^urm 
ebcnfattfij  jc^on  eine  concentrtrtere,  für  öiele  Q^tdc  braudf|bare  Säure  liefert. 

S)ie  für  ben  Raubet  beftimmte  Säure  tt)irb  üor  bem  ©inban^jfen  jeboc^  ge= 
reinigt,  benn  bie  ro^e  Säure  enthalt  ja^Ireic^e  SSerunreinigungen,  toie  3lrfen,  Selen, 
Sifen  unb  SIci.  5)ic  ^auptmenge  beö  93leie^  fann  burc^  5ßerbünnen  ber  Säure 
entfernt  »erben,  benn  fc^wefelfaure^  SBlei  ift  nur  in  ber  concentrirten  Säure  lödlic^, 
iDirb  fie  mit  SSaffer  öerbünnt,  fo  fc^eibet  e^  fidf|  ab.  Sine  SSerbünnung  mufe  jebo^ 
üii(^  vorgenommen  toerben,  e^c  an  bie  ßntfemung  be^  9(rfen^  gefc^ritten  ttjerben 
!ann. 

5ic  äbfc^eibung  be^  Strfenö  bemirtt  man  burc^  Sd^ttjefetoafferftoff,  ujobei 
fic^  mtlööKc^eö  Sc^roefelarfen  bitbet.  2)er  Sc^mefetoafferftoff  ttjirb  au^  2>d)tüt^cU 
eijcn  unb  öcrbünnter  Sc^toefelfäure  entn^icfelt;  um  eine  innige  ©erül^rung  ber 
2äure  mit  bem  Sc^loefetoafferftoffgafe  ju  erjielen,  finbet  auc^  ^ier  ba§  SCl^urm- 
jpflcm  anwcnbung.  S)ie  ju  reinigenbe  Söure  läuft  t)on  einem  $Rcferöoir  auö  über 
einen  bem  ®loöert^urme  ganj  ä^nlic^  conftruirten  X^urm,  in  ujeld^em  bon  unten 
2(^n)qetoafferftoffga^  eingeleitet  toirb.  S)ie  gereinigte  S^tt)efelfäure  nebft  bem  au^^ 
gefällten  Sc^mefclarfen  fammelt  fic^  in  einem  9?eferüoir,  unb  nadf|  bem  STbfi^en 
wirb  bie  flare  Säure  abge^ebert. 

9luf  biefe  SBeife  ift  eö  jebodfi  nicf)t  mögtief),  aUeö  3tr)en  öoüftänbig  ju  ent= 
fernen.  Um  ba^er  eine  mirflid^  arfenfreie  Sc^toefelfäure  barjuftellen,  mu§  man  oon 
einem  arfenfreien  9{o^materiaf,  alfo  t)on  Sctittjefel,  unb  nic^t  t)on  ftiefen  auöge^en. 

Sic  bcr  §auptfacf)e  nac^  oon  9trfen  unb  Slei  befreite  Säure,  toeld^e  oor 
biefer  Operation  öerbünnt  merben  mufete,  ttjirb  nun  burcf)  ©inbampfcn  concentrirt, 
njoju  junäc^ft  Sleipfannen  bienen.  93ei  einer  gen^iffen  Soncentration  beginnt  aber 
bie  ^ci§c  Sc^toefelfäure  ba^  93lei  ftarf  anjugreifen,  unb  ba^  Soncentriren  mufe 
bo^  in  ©la^gcfäßen  ober  aber  in  ^latinapparaten  fortgefe^t  »erben. 

2;ie  ©la^retorten  »erben  l^auptfäci^lid)  bort  jum  Sinbampfen  ber  Sc^njcfel^ 
faure  tjcnoenbct,  loo  baö  ®la^  fe^r  billig  ift  unb  fic^  ©la^fabrifen  in  ber  3iä^e 
bcfinbcn.  ^k  ©laSgcfäße,  »elc^e  ungefähr  1401  Säure  aufjunefimen  oermögen, 
muffen  fe^r  forgfältig  geblafen  fein,  ba  fie  fonft  fofort  fpringen  »ürben,  »aö 
übrigens^  ba^  önbc  faft  jeber  folc^en  9tetorte  ift.  2)er  §alö  biefer  9ietorten  ift 
hirj  unb  »eit,  naä)  ber  güHung  »irb  erft  ber  §elm  aufgefegt,  burcf)  »eld)en  bie 
Saffcrbämpfe   entnjeicf)en.   Sebe  biefer  ©laöretorten  ftef)t  in  einem  Sanbbabe,  um 
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eine  gletrfimäJBigc  ©rtpärmung  ju  crmögttdien.  S)aJ5  in  btefen  ©cfttHirräumcn  jeber 
Suftjug,  ber  ba^  Springen  bcr  SRetortcn  bcbingen  toäxht,  bte  auf  eine  fe^r  ^o^c 
Temperatur  erf|t^t  tt)erben  muffen,  forgfätttg  üermtebcn  mirb,  tft  mo^t  felbft^ 
üerftänblirf). 

5Kan  f)at  aurf)  @tnrirf|tungen  getroffen,  um  bte  Soncentrirung  ber  ©c^mefeU 
fäure  in  ®(aöretorten  oljne  bie  burrf)  ba^  ©ntteeren  unb  güDen  bebingte  Untere 
brec^ung  üome^men  ju  fönnen.  3"  biefem  ^tocd^  f|at  man  brei  ©la^retorten  auf 
einem  treppenförmig  aufgebauten  §erbe  übereinanber  angeorbnet;  bie  §elme  biefer 
Stetorten  münben  in  ben   gemcinfd^afttic^en  Sanat  Z.    3""ä(f)ft  tt)erben  bie  9{e= 


©laSrctortcn  §ur  G^onccntrfrung  bcr  (Sc^iocfclfäurc. 

torten  gefüllt  unb  in  i^nen  bie  3d)tt)efelfäure  burrf)  ßinbampfen  auf  eine  bcftimmte 
Goncentration  gebrarfit.  3ft  biefe  errei(f)t,  fo  ücrbinbet  man  bie  brei  SRetorten  Ri, 
R2  unb  Rs  burc^  bie  §eber  H,  unb  läßt  burc^  ben  §a^n  S  continuirtic^  Äammer- 
fäure  in  bie  oberfte  SRetorte  einfließen,  tt)ä^renb  au^  R3  bann,  fo  lange  bad  Softem 
im  ®ange  ift,  Säure  ber  gett)ünfc^ten  Soncentration  burrf)  baö  fiü^tgefäß  K 
nad)  ber  Äorbftafc^e  B  abfliegt. 

®(aögefä§e  fönnen  aber  nur  jur  ßrjeugung  einer  Säure  mit  91  bi«  92^  0 
Sd)n)efelfäure  bienen;  um  ftärferc  Säure  barjufteHen,  muß  bie  Soncentrirung  un* 
bebingt  in  ^latinapparaten  vorgenommen  tt)erben. 

3(uc^  bie  Gonftruction  biefer  fogenannten  „^tatinapparate",  beren  SSertf) 
in  ()albn)eg«  größeren  ^abrifen  ein  Kapital  t)on  30.000  biÄ  40.000  3Rarf  re- 
präfentirt,   f|at  im  Saufe  ber  Sa^re  mand)e  SSerbefferung  erfafiren.    Urfprünglic^ 
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crtöeUlc  man  i^nen  bie  gorm  gctüö^nltc^cr  35eftiUtrb(afen,  bie  Säure  ftonb  in  t^nen 
fc^  ffod),  unb  ba§  Sonccntriren  fonnte  nur  re(atit)  langfam  erfolgen.  2)te  neueren 
^latinapparatc  finb  njettau^  flacher  gehalten,  fo  bajs  aurfi  bie  @äure)(f)i(l^t  ttjefent^^ 
lic^  flad^er  ift,  augerbem  ift  bei  öielen  Sonftructionen  ber  duerfd^nitt  beÄ  Äe|fe(« 
m(^t  runb,  fonbern  rcc^tccfig  mit  abgerunbeten  Sdcn.  Urfprünglirf)  toaren  bie  ^latin* 
apparate  mit  @oIb  getöt^et,  ttjoburrf)  bie  Soften  eine^  fo((f)en  Äeffete  noc^  tt)efent^ 
114  oert^euert  tourben,  je|t  i)([t  man  gelernt,  ^(atin  fetbft  jur  Sötl^ung  ju  üer* 
inenbcn.  ©n  ttjeitcrer  ^ortfcfiritt  njar  enbtirf)  ber,  bag  man  nur  jene  2:^ei(e  be^ 
Apparate^,  tocl^e  birect  mit  ber  concentrirten  ©d^wefelfäure  in  Serü^rung  fommen, 
au^  ^latin  öcrfertigt,  a(fo  ben  93oben  unb  bie  nieberen  ®citentt)anbe  ber  Pfannen,  ben 
Wmfelbft  öcrfertigt  man  auö  Slei,  gicbt  if|m  aber  nic^t  bie  übliche  J^onn  ber  SRetorten^ 


Sßlatinapparat  oon  eJö«resS^cfflcr. 

Wmc,  fonbern  eine  bomförmige  ©eftatt,  tt)o6ei  ba^  Slbleitung^ro^r  für  bie  kämpfe 
wn  ber  ^öc^ften  ©teile  abjnjeigt.  9?ac^  biefem  ^ßrincipe  ift  ber  SIpparat  üon 
Iroure  unb  Äcffler  conftruirt,  tt)e((f)en  bie  obenfte^enbe  jlbbilbung  ücranfc^aulic^t. 

Sie  in  einer  93(eipfanne  concentrirte  Sd^njefelfäure  fliegt  in  bie  erfte  grogc 
?latinf(^Ie,  beren  größter  Surd^meffer  etwa  90  cm  beträgt.  §ier  tt)irb  bie  ©äure 
auf  eilten  ®e^alt  öon  circa  867o  gebra(f)t,  bann  fließt  fie  narf|  ber  Heineren  ^^Jfanne 
ab,  iDcIc^e  im  ©egenfa^e  ju  ber  größeren  einen  flad^en  93oben  befi^t,  ^ier  tt)irb  fie 
auf  einen  ®e^a(t  öon  runb  96%  ®d^tt)efelfäure  gebra(f)t.  3ebe  biefer  ^latinpfannen 
Wngt  in  einem  eifemen  SRinge,  fo  ba§  bie  gefammte  SBobenffäc^e  t)om  geuer  bc- 
Ipult  toiri).  Qimöf^nlid)  tt)irb  nur  bie  fleinere  Pfanne  birect  gefieigt,  unb  eö  ift  eine 
Stimd|tung  öor^anben,  tt)eld^e  bie  geuerung^gafe  aurf)  unter  bie  größere  Pfanne  fü^rt. 

3ebe  ber  beiben  Pfannen  ift  mit  einem  er^ö^ten  JRanbe  Derfe^en  unb  trägt 
i>ott  eine  ringförmige  9tinne,   tt)efd^e  jur  Slufna^me  be^  ^omc^  beftimmt  ift.  S)er 
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®om  fetbft,  tüe(cf|cr  an^  Slei  verfertigt  tüirb,  tft  boppetoanbig,  in  biejen  ^toijc^cu 
raunt  njirb  jur  Slbfü^Iung  faltet  SBaffer  geleitet.  6r  l^ängt  in  einem  fc^miebc- 
eifemen  ©erüfte,  fo  baß  fein  unterer  9tanb  ^roax  in  bie  9iinne  ber  ^^latin^f^nnc 
l^ineinragt,  jeboc^  in  biefer  ni(f)t  aufliegt.  5!)ie  fid^  an  ber  Snnenfeite  bcö  35ome^ 
conbenfirenbe  Säure  fliegt  in  bie  9iinne  unb  fteHt  l^ier  einen  ^^braulifc^en  9Ser= 
f(f)luj5  ^er. 

S?on  ber  ^öc^ftcn  Stelle  be^  Dornet  JttJcigt  ba^  3t6Ieitung^ro^r  für  bie 
ni(f)t  conbenfirten  S)ämpfe  ab,  e§  fü^rt  nac^  einem  fladjtn  Äaften,  auf  beffcn 
©oben  fein  au^gejadter  SRanb  auffte^t.  S)iefe  ©inric^tung  ^at  ben  Qrotd,  im  ^aüc 
eined  üerminberten  S)rucfe^  in  ber  Pfanne  ber  ßuft  ben  3^^^**  i^  ermöglichen. 

Sie  firf)  in  ben  93Iei^e(men  conbenfirenbe,  in  bie  9tinnen  fliefeenbe  Säure 
tt)irb  auö  biefen  continuirtic^  abgezogen,  njäl^renb  bie  concentrirte  Säure  in  einen 
Sfifller  befonberer  Sonftruction  fliegt,  an^  tt)elcf)em  fie  birect  in  bie  SäurebaUone 
gelangt. 

S)ie  fogenannte  „raudjenbe  Sci|tt)efe(fäure"  ober  ba^  3torbf|äufer  SBitrtoIöl 
toixh  burcf)  S)eftittation  t)on  Gifenüitriol  bargeftettt.  S)iefer  jerfe^t  ficf)  bei  ftartem 
©r^i^en  in  ©ifenoj^b  unb  S(f)tt)efeItrioj^b,  le^tereö  ttjirb  in  concentrirter  SdinjefeU 
fäure  aufgefangen. 

9?arf|  biefem  SSerfal^ren  ftettten  fc^on  bie  arabifdjen  ?llc^emiften  Sc^tocfct^ 
fäure  bar,  unb  aud^  im  äRittelalter  tt)urbe  biefer  ^roceß  an  üieten  Orten  am^ 
geführt.  S)ie  ^auptüerfauf^fteKe  toax  aber  9?orb^aufen  im  ^arj  unb  ba^er  lourbe 
biefe  Säure  im  §anbe(  afö  „9?orb^äufer  SJitrioIöl"  bejei(f)net,  unb  auc^  t|cutc 
norf)  l^ört  man  üielfac^  ben  Stu^brucf  „Vitriol"  für  Sd^njefelfäure. 

9iauc^enbe  Sd^njefetfäure,  »eld^e  an  ber  Suft  ttjei^e  9ZebeI  au^ftöfet,  ttjirb 
aud^  auö  ben  fogenannten  SSitriotfd^iefcm  burd^  troc!ene  2)eftiUation  erhalten. 
S)iefe  Schiefer,  meldte  fid^  befonber^  ^äufig  im  norbweftlid^en  SBö^men  finben, 
enthalten  biö  ju  307o  Sd^tüefeltie^;  biefer  üertoittert  leidet  an  ber  Suft  unb  gebt 
babei  in  Sifenüitriol  über,  ber  fid^  bann  bei  ber  !£)eftittation  jerfe^t. 

Sine  intereffante  SSerbinbung,  n)e(d)e  ebenfalls  ted^nifc^  bargefteHt  tt)irb,  ift 
baö  Sc^tt)efeltrioyt|b  ober  Sc^tt)efelfäurean()i)brit.  (£§  bilbet  eine  njeiße,  fd^neeartigc 
SÄaffe,  tt)eld^e  an  ber  Suft  bidjte  SBoIfcn  njeifeer  9?ebel  au^ftogt.  S)ie  S)arfteIIung 
erfolgt  nac^  bem  SBinfler'fc^en  ^Jerfa^ren  auf  f^nt^etifc^em  3SJege. 

Unb  jtt)ar  ge^t  3!öinfler  in  ber  SBeife  Dor,  ba§  er  junäc^ft  concentrirte 
S(f)tt)efelfäure  in  gtü^enbe,  mit  Cuarjftüden  gefüllte  Sietorten  bringt.  Unter  bem 
Sinfluffe  ber  f)o^en  2!eniperatur  jerfäHt  bie  Sc^njefelfäure  in  3SafferbanH)f, 
Scfitüefelbiof^b  unb  Sauerftoff.  Seitet  man  nun  biefe^  ©aögemifd^  burc^  concentrirte 
Sc^tt)efelfäure,  fo  ^ält  biefe  baö  SBaffer  jurüd,  bie  fc^tüeflige  Säure  unb  ber 
Sauerftoff  paffiren  bann  ^orjellanrö^ren,  tt)eld^e  innen  glafirt  unb  mit  platinirtem 
Stöbeft  gefüllt  finb.  S)a^  feinüert^eilte  ^^^latin  befi^t,  toie  n)ir  toiffen,  bie  ©igen^ 
fcfjaft,  ®afc  auf  feiner  Dberfläd^e  ju  üerbid^ten.  S)iefem  Umftanbe  ift  e§  jujufc^reiben, 
ba§  fd^on  bei  faum  ficf|tbarer  SRot^gtut  fid^  bie  fd^weflige  Säure  mit  bem 
Sauerftoffe  njieber  üerbinbet,   unb  jUjar  ba  fein  SSaffer  jugegcn  ift,  ju  SdE)tt)cfcl' 
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trioyt)b.  3)ieic§  wirb  bann  in  eine  93(eitammcr  geleitet,  wo  e^  firf|  conbenfirt, 
ober  e^  bicnt  5ur  Sarftettung  raucf)enber  Stfjnjefelfäure,  inbem  man  e^  in 
geiDöf)nIicf)er  concentrirter  Sdjroefelfäure  auffängt. 

Xk  reine  concentrirte  ®rf|tt)efelfäure  ift  eine  fd^ttjerc.  farblofe  ölige  glüffig^^ 
fett,  »clc^e  fc^r  fi^groffopifc^  ift  unb  aüen  Äörpern  organifc^er  9?atur,  mit  njefd^en 
MC  in  93crü^ning  fommt,  SBaffer  entjie^t,  tt)obei  biefe  üerfo^It  »erben.  3Äan 
mtDcnbet  fie  ba^er  al^  Jrodenmittef,  um  ®afe  ju  trorfnen.  2Birb  concentrirte 
St^ioefctfäurc  mit  SBaffer  oerbünnt,  fo  finbet  eine  bebeutenbe  SSärmeenttoidclung 
ftatt,  ttjelc^e  fo  ftarf  fein  fann,  bafe  fic^  S)ampf  entttjidelt  unb  I^eilc  ber  S^öff^S- 
feit  um^ergefc^Icubcrt  njerben.  S)a^  SJcrbünnen  ber  ®d^tt)efelfäure  muJ5  ba^er  ftet^ 
%  öorfic^tig  unb  immer  in  ber  3Beife  erfolgen,  ba^  man  bie  Säure  in  bünncm 
2lTQf|lc  in  ha^  3Baffer  fliegen  lägt. 

Sic  S^roefetfüure  njirb  ju  ben  Derfd^iebenften  3^^^^"  üermenbet.  SBir 
rocrkn  foum  einen  3^^'8  ber  cfiemifd^en  3nbuftrie  finben,  tüeld^er  nid)t  ber 
ä^roefelfäure  bebarf,  unb  einjcine  ißertoenbung^arten  ^aben  toxx  fc^on  fennen 
gelernt.  So  bicnt  ®d)tt)efclfäure  in  ber  ^^o^p^orfabrifation  jur  3^^l^flii"9  be^ 
pftiMp^orfauren  fiatfe^,  fie  njirb  im  ©emifc^e  mit  Salpeterfäure  jur  ??itrirung 
Dcnpenbct,  bie  9iof|ö(e  njerbcn  mit  3d^tt)efclfüure  gereinigt  u.  f.  f.,  jal^Ireic^e 
onberc  SSertoenbung^arten  njerben  tt)ir  nod)  fennen  lernen,  unb  toir  mad^en  unö 
feiner  Uebertreibung  fc^ulbig,  ttjenn  n)ir  fagen,  bafe  o^ne  bie  S^tt)efelfäurc  bie 
cficmif^c  Snbuftrie  niemals  jene  §ö^e  f)lxtte  erreid^en  fönnen,  bereu  fie  fid^  ^eute 
erfreut. 

3ntereffant,  tocnn  auc^  ted)nifd^  nid^t  üon  SSebeutung  ift  e^,  bag  bie 
2(6toefelfäure  auc§  im  freien  3iif^^i^be  fertig  gebiibet  in  ber  Statur  üorfommt.  So 
nmrbc  fie  in  ®anH}fen  unb  DueUen  nad^gett)iefen,  n)eld)e  im  t)u(canifd)en  Terrain 
enijpringen,  unb  ba^  SSaffer  be^  9iio  üinagre,  beffen  Duellen  am  gufec  beö  noc^ 
töötigcn  Sulcaneö  ^urace  in  ben  mittleren  Gorbiöercn  Süb^Slmerita^  liegen, 
entftält  O-Uo/o  freie  S^tt)efelfäure  unb  0*09 Vo  freie  Satjfäure.  SDiefer  ^(ug 
^flicfet  fic^  in  ben  SRio  Sauca,  unb  fü^rt  biefem  pro  Sag  etn^a  38.000  kg  biefer 
Reiben  Sauren  ju.  3a  felbft  im  Sccrete  ber  Speic^elbrüfen  einiger  SKoHuöfen, 
namentlich  öon  Dolium  galea,  unb  einiger  Sd)neden  fonnte  freie  Sc^tt)efelfüure 
in  einer  SRengc  bi^  ju  4%  nad^genjiefen  njerben.  — ■  — 

Sößt  man  ben  eleftrifcfien  gun!en  burd)  ein  ©emenge  Don  Sticfftoff,  Sauer= 
ftoff  mib  SBafferbampf  fc^Iagen,  fo  bilbet  fid^  in  geringer  9)?enge  eine  Säure, 
loclc^c  man  atö  Salpcterfäure  bezeichnete.  S)iefe  SJer^ältniffe  finb  bei  @)en)ittem 
in  ber  Ätmofp^äre  gegeben,  unb  e^  gelingt  aud^  t^atfäd^Hc^,  im  SRegennjaffer  bei 
Setoittem  ftctg  geringe  SRengen  Salpeterfäure  nad)jun)eifen. 

5«mer  cntfte^t  Salpeterfäure  burcf)  bie  SSertoefung  organifc^er  ftidftoff^altiger 
Subftanjen  bei  ©egennjart  oon  21  Italien,  unb  biefe  58erl^ältniffe  ^aben  njir  fc^on 
6ei  Scfprec^ung  ber  Salpeterlager  fennen  gelernt.  S)e^gleid^en  toiffen  toxt,  bag  aucf) 
jenriffe  5Kifroorgani^men  im  Staube  finb,  ben  StidEftoff  organifd^er  Subftanjen, 
ja  cinjclne  fogar  ben  Suftftidftoff  ju  Salpeterfäure  ju  verarbeiten. 
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3lDc  bicfc  Söilbungöiüctfett  bcr  ©alpcterfäurc  fönncn  jcboc^  jur  tec^nifc^cn 
©etüinnung  bicfcr  J^oc^tutditigen  Säure  ntc^t  angctucnbct  tüerbcn,  üiclme^r  gcroinnt 
man  fic  im  ®rofeen  auö  bcm  S^ittfalpcter,  inbcm  man  if|n  burc^  Sd^tpcfel* 
fäure  jerfcfet. 

®cr  6f|t(tfa(pctcr  ift,  lüic  mir  lüiffcn,  fa^)ctcrfaurc^  9?atrium.  ©r^i^t  man 
i^n  mit  ©c^tücfelfäurc,  fo  ücrbinbct  fid^  biefc  mit  bem  9?atrium  ju  fc^tt)efclfaurcm 
Siatrium,  n)äf|rcnb  bic  ©alpetcrfäurc  frei  njirb.  Dicfer  ^^Jrocejs  fpielt  fid^  iebod^  in 
jnjet  ^^afcn  ab.  ß^^^öc^ft  erfe^t  ba^  9?atrium  nur  je  ein  SBafferftoffatom  ber 
®d)tt)efe(fäure,  unb  e^  entfielt  eine  Sßerbinbung,  tt)clrf|e  je  ein  ?ltom  3Bafferftoff, 
9?atrium,  ©d^ttjefel  unb  üier  9(tome  ©auerftoff  enthalt,  bad  faure  fc^toefelfaurc 
9?atrium,  tüobei  aurf)  nur  bie  ^älfte  ber  t^eoretifd)  gerinnbaren  SRenge  Salpeter* 
fäure  in  greif)eit  gefegt  tüirb.  ©rft  bei  ^öl^erer  Temperatur  fe^t  fic^  bad  faurc 
fd^njefelfaure  9iatrium  mit  einer  njeiteren  SJienge  Salpeter  um,  tt)obei  bann  fd^roefcl' 
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faureg  SKatrium  entfte^t,  unb  abermals  Salpeterfäure  aufgetrieben  ujirb.  ©ci 
biefer  ^ierju  erforberlid^en  ^ö^eren  Temperatur  ericibet  jeboc^  auc^  bie  ©alpetcr* 
fäure  eine  t^eitoeife  3^^^Ö""9r  ^^  ^^^^  Sticfftoffbiof^b  auf,  tt)eld^eö  bie  3alpeter= 
fäure  rot^  färbt.  S)arauf  ift  bei  ber  SarfteUung  ber  reinen  Salpeterfäure  9tüd* 
ficf)t  äu  nehmen,  anbererfeit^  benü^t  man  aber  aud^  biefe^  SBer^alten,  um  bic 
rot^e,  raudjenbe  Saipeterfäure  barjufteüen. 

Die  fabrifömä^ige  S)arfleflung  ber  Salpetcrföure  gefd^ie^t  a(fo  in  ber  SSeife. 
ba§  man  ein  gegebene^  Cuantum  Salpeter  mit  ber  ju  feiner  3^^f^Öii"9  f)"i^ 
reic^enben  SÄenge  Sd)tüefelfäure  mifc^t  unb  ba^  ®emi)d)  auö  geeigneten  ©eföBcn 
beftiltirt.  ^rü^er  tüurben  f|ierju  ganj  allgemein  ©la^retorten  öermenbet.  S)a  bicfc 
jcboc^  fe^r  (eid)t  fpringen,  üertpenbet  man  jur  S)urd|fü^rung  biefe^  ^roceffe^  jc^^t 
gufeeiferne  SKetorten  ober  Steinguttöpfe.  Die  obenfte^enbe  9(bbilbung  öeranfd^aultc^t 
eine  foldje  ?{n(age. 

S)a^  ©cmifc^  üon  Salpeter  unb  Sc^njefelfäure  mirb  in  ber  SRetorte  G  ^er= 
gef teilt,  biefe  tt)irb  üon  bem  geuerraume  B  an^  er^i^t;  A  ift  ber  8lfd)enfaü.  ?rue 
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ber  9Jctorte  fü^rt  baÄ  ©tcmgutrofir  D  nad^  ben  Sonbcnfatton^töpfcn  ober  93om* 
bonncd  E.  6^  finb  btc^  breifialfige  ©tctnguttöpfc,  bcrcn  je  ätt)ci  burc^  bogen* 
Törmigc  3;^onrö^rcn  F  ücrbunbcn  finb,  bic  britte  Dcffnung  h  ttJtrb  burcö  einen 
cingcKttctcn  3;^on))fropf  üerfd^tüffen.  Um  ba^  Springen  biefer  ©ombonne^  burd^ 
bü«  Sintrctcn  ber  feigen  ®a^)eterfäurebämpte  äu  üer^üten,  tüerben  fie  üor  93eginn 
bcr  DeftiBation  üorgewarmt;  ju  biefem  ^rocdt  fte^en  fie  auf  bem  Ganale  MNL, 
nxlc^  nac^  Ceffnung  eine^  ©d^ieberd  üon  ben  5^uerungögafen  burd^jogen  unb 
cttDonnt  toirb. 

6d  mag  üieHeid^t  fonberbar  fcf)einen,  ba§  jur  2)arfteUung  ber  ©alpeter* 
fourc  cifemc  SJetorten  üemjenbet  ttjerben,  tt)o  bod^  Gifen  üon  üerbünnter  Salpeter- 
iöutc  geißft  »irb.  (Gegenüber  concentrirter  ©alpeterfänre  jeigt  jebod^  bad  @n%- 
ctfen  ein  eigent^ümlid^ed  SSer^alten,  »eld^eS  man  a(^  „^affiöität"  bejeid^net,  unb 
»Deiche«  barin  befielt,  bafe  baö  Gifen  nic^t  angegriffen  tt)irb.  G^  bitbet  fic^  nomlirf) 
OUT  ber  Cberftäd^e  beÄ  Gifen^  eine  bünne  ©d^id^t  öon  Gifenoj^b,  n^eld^e  ber 
Salpetcrfäure  9Bibcrftanb  leiftet  unb  bie  tiefer  liegenben  Partien  üor  ^tt^ 
önbcnmgen  fc^üfet. 

2k  jur  93erbid^tung  bcr  Salpeterfäure  beftimmten  Sombonne^  tt)erben  jum 
Ifieilc  mit  SSaffer  ober  üerbünnter  ©äure  gefüllt,  um  bie  Gonbenfation  ber 
tömpfe  ju  erleichtern.  S)a  jebod^  ftet^  nod^  unconbenfirte  3)ampfe  unb  befonberö 
Untcrfolpetcrfäure  (©ticfftoffbioE^b)  enttt)eid^en,  leitet  man  ba^  9iot}r  m^  bem 
legten  Gonbcnfationötopf  in  einen  nieberen,  au^  3;^onp(atten  erbauten  3;()urm, 
iDcIcÖcr  mit  GoaldftüdEen  gefüllt  ift,  über  melcfie  SBaffer  ober  ©c^tüefelfäure  riefelt. 
5m  crftcn  galfe  erplt  man  üerbünnte  ©alpeterfänre,  im  jnjeiten  bagegen  nitrofc 
Sc^Xfäurc,  welche  mieber  in  ©dimefetfäurefabrifen  t)em)enbet  tt)irb. 

Sine  Serbefferung  biejer  Gonbenfationdoorrid^tungen  ^at  man  baburd) 
crrcit^t,  bafe  man  bie  Söpfe  terraffenförmig  übereinanber  auffteHte,  unb  fie  in  ber 
bem  ©a^ftrome  entgegengefe^ten  9flirf)tung  t)on  üerbünnter  ©alpeterfänre  burc^^ 
flicBcn  liefe,  fo  baß  alfo  bie  ftörffte  ©äure  in  bem  ber  SRetorte  junäc^ft  fte^enben 
lopfc  mit  ben  l^eifeen  2)ämpfen  in  Seru^rung  fam,  mä^renb  im  legten  Jopfc 
bic  noi)  nic^t  conbenfirten  JRefte  t)on  einer  nod|  üerbünnten  ©äure  aufgenommen 
njurben,  meiere  fi^  auf  itirem  SBege  burrfi  bie  3:öpfe  immer  me^r  anreirfjert.  %m 
bem  crften  Xopfe  flofe  bann  continuirttc^  eine  ^od^  concentrirte  ©äure  ab. 

Alle  biefe  Gonbenfation^oorric^tungen  tüerben  jeboc^  burd)  ben  ©uttmann- 
Softrmann'fc^en  ?lpparat  bebeutenb  übertroffen.  Gr  befte^t  au^  einem  ©^ftemc 
oufrtt^tfte^ber,  bünnnjanbiger,  etwa  2*5  m  t}o^er  U^^förmiger  3;^onrol^re,  meiere 
iit  ben  Sommern  eine^  fc^rägtiegenben  Jtjonro^re^  fte^en,  burd§  melc^eö  bie  con*= 
benfirte  ©atpcterfäure  abfliegt.  3ln  biefe  SJorric^tung  fc^Iiefet  firf)  enblic^  noc^  ein 
Sunge^JRo^rmann'frfier  ^lattent^urm,  über  beffen  burc^Iod)te  platten  Slöaffer 
ober  Sc^toefelfäure  ^erabriefelt,  um  bie  nid^t  conbenfirten  ?tntöeile  aufjune^men. 
tie  burc^loc^ten  platten  be^  ^(attent^urme^  erfefeten  bie  Goaföftücfe  in  ben 
itlünncn  älteren  ©Qfteme^,  fie  ^aben  ben  Sort^eil,  bafe  eine  fel^r  innige  Serü^rung 
p^i^n  ben  ©afen  unb  ber  glüffigfeit  erjiett  mirb;    nebenbei  bemerft,   finben  fie 
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üiclfad^  and)  fd^on  in  ber  S^tüefelfäurefabrifation  an  ©teile  ber  ©ati^i^uffac-  unb 
ber  ©loüertprme  Slnwenbung. 

®ie  Salpeterfäure  enthält  ftet§  Unterfalpeterfäure  beigemengt,  tüelc^e  nebft 
ber  getDö^nUd^  ebenfalls  üor^anbenen  ©aljfäure  in  ber  SBeife  entfernt  tt)irb,  baß 
ein  ßuftftrom  burc^  bie  ertüärmte  @öure  geblajen  tt)irb.  Siefe  „gebleichte  Salpeter- 
fiiure"  ift  bann  aüerbing^  frei  t)on  bcn  Df^ben  be^  ©tidEftoffe^,  ba  jeboc^  bereu 
SÄenge  bi^  ju  S^/o  betragen  fann,  befonberö  tüenn  man  ^ocf)concentrirte  ©äure 
barfteUen  njitt,  fo  bebingt  bieö  einen  nid)t  unempfinblic^en  9Ser(uft. 

?lud^  bagegen  fd^ü^t  eine  ©rfinbung  $Ro()rmann'^.  2)urd^  gteid^jeitige  (Sin= 
njirfung  üon  Suft  unb  SBafferbampf  läßt  fid^  nömüd^  bie  Unterfalpeterfäure  in 
Salpeterfäure  überführen,  unb  Sio^rmann  erreicht  bie^  in  ber  SBeife,  bag  er  in 
bie  kämpfe,  unmittelbar  nacf)bem  fie  bie  SRetorte  üerfaffen,  auf  70  bi^  80®  öorge== 
njörmte  Suft  mittelft  eine^  3njector^  einbläft.  2)a  bie  ©ämpfe  o^nebieö  SBaffer* 
bampf  neben  ©alpeterfäure  enthalten,  tjoügiefit  fid^  bie  Umtt)anb(ung  ber  Untere 
falpeterfäure  in  ©alpctcrfäure  fo  üoöftänbig,  ba§  eine  ©Sure  mit  tttoa  96% 
Satpeterfäure  nur  me^r  l^/o  Unterfalpeterfäure  entl^ätt.  5!)iefeö  SBcrfa^ren  bcfi^t 
aber  nod^  ben  großen  SJort^eil,  ba§  eS  eine  rafrfiere  Stbfü^rung  ber  S)ämpfe  an^ 
ber  atetorte  ermög(icf)t,  tüobur^  bie  S)eftittation  bei  einer  ettoa^  nieberen  Tempe- 
ratur üertäuft,  unb  fid^  aud^  bie  ß^^l^feiittfl  ^^^  ©alpeterfäure  öerminbert. 

3!öill  man  bagegen  bie  rot^e  raucf)enbe  ©alpeterfäure  erhalten,  fo  ttJirb 
bie  2^emperatur  in  ber  SRetorte  abfidjtlid^  gefteigert,  um  eine  größere  9D?engc 
©alpeterfäure  jum  3<^i^f<^ttc  i^  bringen,  bie  entftefienbe  Unterfafpeterfäure  löft  fic^ 
bann  in  ber  ©alpeterfäure  auf  unb  ertl^eilt  biefer  eine  rot^^gelbe  görbung.  ©ie 
befi^t  eine  noc^  energifc^ere  SBirfung  gegenüber  organifd^en  ©ubftanjen,  toe(d)e 
jerftört  njerben,  njie  bie  reine,  farblofe  ©äure.  5!)ie  3Sirfung  ber  ©alpeterfäure 
beru{)t  barauf,  baß  fie  fel^r  ftarf  fauerftoffabgebcnb,  oj^birenb  toirft,  eg  pnbet  alfo 
genjiffermaßen  eine  ^Verbrennung  ftatt.  9luf  bie  §aut  gebrad^t,  jerftört  fie  biefe 
unb  bie  betreffenbe  ©teile  nimmt  eine  gelbe  ^axbz  an.  ©egenüber  mand^en  ©toffen, 
tt)ic  beifpiel^tpeife  Saumtüoüe  ober  ®(^cerin,  tt)ir!t  fie  jebod^  in  anberer  SBeife, 
unb  jtüar  „fubftituirenb",  b.  f).  eö  tritt  an  ©tette  Don  3Bafferftoff  eine  Sttom* 
gruppe  au^  ber  ©alpeterfäure,  befte^enb  au^  einem  9ltome  ©ticEftoff  unb  ^tm 
9(tomen  ©auerftoff,  „9?itrogruppe"  geheißen. 

3m  SSoltemunbe  ift  bie  ©alpeterfäure  genjö^ntid^  unter  bem  5Ramen  „©d^eibe^ 
tt)affer"  befannt.  ®iefe  Söejeid^nung  ftammt  ba^er,  ba  ©alpeterfäure  au^  einem 
®emenge  t)on  ®oIb  unb  ©ilber  nur  bag  ©ilber  auflöft,  baö  @olb  jeboc^  unöcr^ 
änbert  läßt,  njoburc^  baö  ®olb  öom  ©ilber  gefc^ieben  ttjirb.  Sm  ©emengc  mit 
©aljfäure  bagegen  bilbet  fie  ba^  „Sönig^waffer",  »elc^eö  ba^  ®olb,  ben  Sönig  ber 
9D?etaIle,  aufjulöfen  üermag.  Siefe  SBirtung  beruht  barauf,  baß  eine  fold^e  SÄifc^ung 
freiet  ßfllor  enthält,  njetc^c^  baö  ®olb  löft.  S)aö  Stuftreten  be^  freien  S^lorö  im 
Sönig^njaffer  ift  aber  audt)  nur  auf  bie  oy^birenbe  SBirfung  ber  ©alpeterfäure 
jurücfjufül^ren.  ©ie  of^birt  nämlic^  ben  33afferftoff  ber  ©aljfäure  ju  SBaffer, 
ttjoburd^    ba^    ß^lor   in    grei^eit  gefegt   to'xtb;    außerbem   treten    aud^    niebcre 
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Cr^botion^ftufen  bc^  Sttdftoffe^  auf,  tücld^c  fic^  mit  bem  freien  6f)Ior 
Dcrbinben. 

SBcrben  glcirfic  5Raumtf)eiIe  Ü^Iorga<S  unb  95Jafferftoff  gemengt,  fo  tuirfen  fie, 
unter  Jlbfc^tuß  bes^  Sidjtesi  aufbcn)a()rt,  nic^t  aufeinanber  ein.  Seftt  man  ein 
iolrfie^  ©emenge  jeboc^  bem  jerftreuten  ^age^üc^te  an^,  fo  vereinigen  fid)  beibe 
Safe  langfam  ju  einer  5Serfnnbung,  bem  G^fortuafferftoffe  ober  ber  Salj- 
iäure,  tuclc^e  aui^  (ii}lox  unb  SBafferftoff  6eftef)t.  JSirb  jeboc^  ein  ©la^gefäß, 
wclc^cö  G^Iorga^  unb  SBafferftoff  entf)ält,  Dom  birecten  Sonnenlichte  getroffen,  fo 
erfolgt  bie  SJcrbinbung  plö^Iid^  ejplofionöartig  unb  unter  J^uererfc^einung,  in 
gonj  Q^nlic^er  SSeife,  loie  baö  fogenannte  ÄnaUgaö,  ein  ®emifc^  üon  SBafferftoff 
imb  2auerftoff,  burd)  eine  Jylamme  ober  ben  eleftrifc^en  Ji^^f^n  jur  6jL*pIofion 
gebracht  toirb.  Xiefer  6igenfd)aft  n^egen  njirb  ein  ®emenge  oon  6^(or  unb  SSaffer=^ 
ftoff  Quc^  a(^  „G^Iorhtaüga^"  bejcic^net. 

Sei  Sampenlic^t  erfolgt  bie  Bereinigung  öon  (Sl^Ior  unb  SBafferftoff  nur 
feftr  langfam,  cbenfo  plö^lic^  tt)ie  im  birecten  Sonnenlichte  jebod)  bann,  njcnn 
bremicnbcr  3)Zagncfiumbra^t,  ber  6e!annt(ic^  ein  fef)r  intenfioe^^  Sic^t  au^ftrat)lt, 
alö  Sic^tqueHe  üemjenbet  toirb.  2)iefe  X^atfac^en  f'l^rten  ju  einer  intereffanten 
Seoboc^tung,  nömlicft,  ba§  nic^t  baö  Sic^t  al§  foldjeS,  fonbem  gen^iffe  ®tra()len= 
gottmigcn  cf)emifc^e  SSirtung  au^äuüben  oermögen. 

^enn  toir  baö  Sonnenlidjt  ein  ®Ia^pri^ma  paffiren  laffen,  unb  eö  baburd) 
in  feine  öerfc^iebcnfarbigen  Stra^lengattungen  5crlegen,  fo  fe^en  n^ir,  bag  ia^s 
Sonnenlicht  fc^r  reid)  an  blauen  unb  oioletten  Strahlen  ift,  n^äfjrenb  baö  Sic^t 
nnjerer  gett)ö^nlic^en  Sampcn  nur  relatit)  ttjenig  folc^er  Strahlen  au^fenbet.  5)a§ 
Sagnefiumlic^t  ift  bagegen  reic^  an  violetten  unb  blauen  Strahlen,  unb  biefe 
Beobachtung  füljrt  fc^on  ju  ber  3?ermut^ung,  ba§  gerabe  bie  violetten  unb  blauen 
Strahlen  bie  cliemifd)e  SSirfung  au«^ü6en. 

5^iefe  S?ermutl)ung  läßt  fid^  aber  burd)  einen  n^eiteren  SJerfuc^  erhärten. 
Scbaltcn  mir  jmifc^en  bem  ©efäße,  meld)e^  mit  (SI)lorfnalIga^  gefüllt  ift,  unb  bem 
Äagncfiumbraftte  eine  blaue  ®la^fdjeibe  ein,  fo  erfolgt  nad)  bem  Sutjünben  be^S 
Jra^te^  bie  ^Bereinigung  ju  G^lormafferftoff  genau  n^ie  fonft.  Gntjiel)t  man  aber 
bem  SKagnefiumlic^te  bie  blauen  unb  violetten  Strahlen,  inbem  man  ba§  Sid^t 
eine  rot^c  ober  gelbe  ®la^fci^eibe  paffiren  läßt,  fo  tritt  bie  ©fplofion'  nic^t  ein. 
Spcrieü  ben  violetten  unb  blauen  Strahlen  fommt  alfo  bie  Sigenfc^aft  ju, 
(^cmifc^e  SBirfungen  ju  äußern,  unb  biefe  Straf)len  finb  e-^  aucf),  ttjeldje  in  ber 
ßamcra  be^  ^^otograpfien  bie  ß^^^cßung  be§  (£^lor:=  unb  Sromfilberö  benjirfcn, 
unb  boö  burc^  bie  Sinfe  fallenbe  Silb  auf  bie  platte  bannen. 

3ur  Xarftettung  ber  Saljfäure  im  ®ro§en  bebient  man  fic^  jeboc^  nic^t 
bc5  5ßer^atten^  von  G^lor  unb  SBafferftoff,  fid|  ju  (i^lormafferftoff  ju  vereinen. 
Sidme^r  gewinnt  man  bie  Saljfäure  in  einfacher  SBeife  burd)  3c^tcgung  il)rer 
2alje,  befonber^  be^  S^lomatrium^  ober  be^  Stoc^falje^^  burd^  Sd^toefelfäure. 
fe  ftnbct  alfo  eine  a^nlic£)e  Meaction  ftatt,  tt)ie  fie  jur  ®eminnung  von  Salpeter- 
jöure  oenDcnbet  njirb.  SCucf)  ^ier  verbrängt  bie  ftärfere  Sc^toefelfäure  bie  fc^tt)äc^ere 
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©aljjaure  auö  i^ren  Saljen,  tüofiei  ©afäfäure  enüüeid^t  unb  fc^wefelfaurc^  9?atrium 
ben  ätüiftanb  bilbct. 

SSäfircnb  aber  bte  ©alpcterfäure  um  t^rer  felbft  tüiCfcn  bargcfteüt  tüirb,  ift 
bie  ©atjfäure  baö  SRebenprobuct  einer  getüattigen  c^cmifc^en  Snbuftrie,  tt)e(c^c  wir 
nod)  genau  fcnnen  lernen  njerben,  nämtic^  ber  Bereitung  ber  ®oba  nad^  bcm 
SScrfa^ren  üon  Seblanc. 

§ier  tuirb  junäc^ft  Äod^falj  burrfi  (gr^i^en  mit  ©^njefelföure  in  jd^njefel^ 
faureö  9?atrium  umgen^anbelt,  tt)eld^e^  bann,  mit  Äo^le  unb  Äalfftein  gegtü^t,  in 
fo^Ienfaure§  SRatrium  (Soba)  übergebt.  Unb  bei  ber  Darftcßung  be§  fc^ttJcfeU 
fauren  Siatrium^  tüirb  Satjföure  al^  9?ebenprobuct  erhalten. 

®kxd)  bem  ©teinfo^Ientf)eere  njar  aud^  bie  Saljfäure  urfprünglic^  eine 
Dcrfannte  Subftanä,  für  tt)etd^e  man  feine  SScrtoenbung  n)u§te.  S)ie  ©obafabrifanten 
ließen  fie  batjer,  fo  (ange  bieje  Snbuftrie  noc^  in  ben  Äinberfc^ul^en  ftaf,  einfach 
in  bie  fiuft  enttt)eid)en.  S)ie  ©obainbuflrie  getüann  aber  balb  an  Slu^be^nung  unb 
Sebeutung,  unb  nun  njurben  plö^Iidj  an  allen  Orten  filagen  über  ©d^äbigungen  ber 
SSegetation  burd)  bie  Safäföure  laut.  2)iefe  Ätagen  n^arcn  leiber  nur  5U  fe^r 
begrünbet,  benn  bie  ©aljfäure  jerftörte  bie  Slattorgane,  unb  in  fur^er  Qtxi  glichen 
bie  früher  grünen  ®efilbe  in  ber  Umgebung  ber  ©obafabrifen  oben  3Büfteneien, 
auf  benen  faum  fümmcrlid^er  ©ra^tuud^g,  gefc^tt)eige  benn  93äumc  ober  ©träud^er 
gebieten. 

9Kit  ben  Slagen  ber  Umnjo^ner  mar  e^  jcbod^  nic^t  abget^an,  fie  verlangten 
oud^  (Sntfc^äbigungen  t)on  ben  ©obafabrifanten,  n)etdE)e  i^nen,  unb  jtt)ar  mit 
öoHem  Siedete  jugcfprod^en  njurben;  bie  ©obafabrüanten  fannen  aber  nun  auf 
SKittel  unb  SBege,  um  bie  ©aljfäure  unfd^äblid^  ju  machen. 

S)er  nöc^fte  SBeg,  njeld^en  man  einfc^Iug,  beftanb  barin,  l^o^e  ©c^Iote  ju 
errid^ten,  unb  fo  bie  ©atjfäurebämpfe  in  ^ö§ere  fiuftfd^idjten  ju  entführen.  Gö 
tüurbcn  gettjaltige  ©d^Iote  mit  100  unb  150  m  §ö^e  unter  ?Iufmenbung  bebeutcnber 
Soften  erbaut,  ber  (Jrfolg  ttjar  aber  DoHftänbig  negatio.  S)enn  bie  ©aljföure  bfieb 
nid^t,  toie  man  angenommen  ^atte,  in  ben  ^öljeren  Suftfd)id|ten  unb  tourbe  bort 
t)om  SBinbe  oertl^eilt,  fonbem  fie  fenftc  fid^  al^  bid^ter  9?ebel  jur  Grbc,  unb 
ber  Umtreiö,  auf  njelc^em  bie  SJegetation  befc^äbigt  tourbe,  njar  nun  größer 
a(ö  oor^er. 

@g  blieb  ben  ©obafabrüanten  alfo  nur  ber  eine  Slu^ioeg  offen,  ha^  ©alj== 
ffturega^  burd^  Sonbenfation  in  toäfferige  ©aljfäure  ju  oertoanbeln,  boc§  auc^ 
barin  traten  fie  nur  ba^  Slllemot^njenbigfte,  um  ben  ftlagen  unb  ber  ßofllung 
ber  ©ntfd^äbigungen  ju  entgelten,  einen  3Bert^  ober  eine  praftifd^e  SSemjenbung 
befaß  bamal^  bie  ©atäfaure  nod^  nic^t.  SJian  füfirte  ba^er  bie  Sonbenfation  nur 
in  fe^r  oberfläc^lid^er  SBeife  aud,  inbem  man  bie  @afc  einen  langen  Sanal,  einem 
SBaffcrftrome  entgegen  paffiren  ließ.  S)aö  3Baffer  nafim  nun  aUerbingd  einen  X^eil 
ber  ®afe  auf,  unb  bie  cntfte^enbe  fc^mad^e  ©alsfäure  touvbc  in  natürlid^e  SBaffcr^ 
laufe  gefüfirt,  ber  größte  S^eil  bc^  ©aljfäurcgafe^  cnttoid^  aber  nad)  njie  üor  in 
bie  Suft,  unb  bie  Älagen  nal^men  nur  unbebeutenb  ab. 
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6rft  ate  im  3a^re  1836  burd^  ©offage  bie  Soatet^ürme  erfunben  tüurben, 
in  loclc^en  man  ba^  ©afjfäurega^  mit  SBaffcr  in  innige  Söerü^rung  bratf)tc,  ipurbe 
bie  Sonbcnfatton  in  befferer 
Seife  ate  bi§^er  crreid^t, 
boc^  tDorcn  biefe  Sprme 
mei)t  unjmerfmä^ig  gebaut, 
fic  öcrmocf)ten    ni(f)t   alle 
Soljfäurc  ju   conbenfiren, 
unb   m)c^    immer    enttüitf) 
eine  |o((f)e  9Renge,  ba§  bie 
filagen  ber  ßanbttjirt^e  i^re 
öoüe  Sered^tigung  Iiatten. 
^Qju  fam  no^,  bag  bie 
Sobainbuftrie  immer  mef|r 
an  Umfang   gcnjann,  unb 
icenn  nun  aud^  bie  einjelnen 
Jobrifcn  t^atfäcfilic^  «weniger 
2aljfdurcga§  a(^  biö^er  in 
bie  Suft  entfanbten,  fo  toax 
boc^  bie  ®efammtmenge  größer  geworben  al^  bi^^er.    S)a  griff  in  jttjei  Staaten 
enbli^  bie  ©efe^gebung  ein.    @o  verfügte  man  in  Setgien,  ba§  bie  (Srjeugung 
bc^  fc^toefelfauren  9?atrium^  nidjt 
me^r    roic    biö^er     in    offenen 
jjlonunöfcn,  fonbem  nur  in  gc* 
jc^Iofienen  SRuffelöfen   gef(f)ef|en 
bürfte,  moburc^  aud^  tf|atfäc^üd[) 
bie    unconbenfirt     enttoeid^enbe 
Saljjduremcnge   ttjefentUd^    tjer- 
minbert    ttjurbe.    Sie    englifdjc 
.?ÜIaü  act*"  »erlangte,  ba§  nur 
5*  0  oller  ©aläfaure  in  bie  Suft 
gefc^iit  tt)erben  bürfe,   ein  3Ser= 
langen,  meld^eS  bie  gabrifanten 
burd^    forgfältige    Eonbenfation 
unfd^mer  erreid^en  fonnten. 

Snjnjifc^en  fiatte  man  aber 
nac^  unb  na^  bie  ©aljfäure  al^ 
tDert^üoUe  Subftans  fennen  ge^ 
lernt,  fo  ba§  e^  f^on  au^  biefem 
^Snn*c  im  Sntcreffe  ber  gofaci* 
ionten  lag,  biefe^  einft  fo  läftige  9?eben))robuct  fo  forgfältig  afö  mögüd^  ju 
fietoinnen. 

12* 


©onbcnfattonStöpfe  für  @al§fäurega». 
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3ur  ©etüiunung  ber  @a(jfäure  unb  be»  fd^tüefeljaurcit  9?atriinm^  bicnt  bcr 
auf  Seite  179  abgebilbete  ?lpparat.  3n  ben  gußeifemen  ßerfe^ung^cplmber  A  tuerben 
200  kg  «ocf)faIä  unb  bie  crforbcrlic^e  TOenge  Sdjtüefeljäure  gebmdjt,   bie  3"9^I^^ 

ber  ®äurc   gefc^iel^t   burd) 
ba^  Jrid)terroI)r  0,  roeld)e«^ 
Unförmig    umgebogen    tft. 
©aburc^    bleibt  in  bicfem 
9io^r  ftet^  Qitoa^  Sc^njefcU 
jäure    jurürf,    ttjclc^e    ha^ 
Snttüeid^en    üon  2)ämpfcn 
an  biefer  Stelle  üer^inbcrt. 
S)ie  Saläfäurebämpfc   eut- 
tt)eid)cn    bei   a  burd)   bae 
Steingutro^r    h    unb    gc- 
langen  nad)   ben  ßonbcn- 
jationetöpfen    BB,    njeld)c 
burd)   9?o^re    g    unterein^ 
anber  üerbunben  finb.    3n 
jebem  biefer  iöpfe  ift  ein 
oben   offene^^  9ioI)r   cingc^ 
littet,  n)e(d)e!^  bi^  unter  bae 
^Jiioeau  ber  Jtüffigfeit  reicht. 
Steigt  ber  S)rurf  in  einem 
j  ber  ®efäfee  über  ein  geraiffe^^ 
3Kai*imum,     fo    toirb     bie 
l  Sliiiliflfcit  burd^  biefcö  i-Koftr 
herausgetrieben,    unb    baö 
®aS  üennag  bann  ju  ent= 
toeidjen.  2)ie  geuerungSgafc 
gießen,  nad^bem  fie  ben  Ci^== 
linber  A    umjpült    ^aben, 
über  ben   Salcinirraum   C 
burd^    bie    Deffnungen    in 
[  bem  ©ettjölbe  B  nad)  bcm 
Sdjonifteine.      S)ie    3Jor^ 
lagen    BB    fönncn    burrf) 
(^oafst^urm.  bie  §ä^ne  i  entleert   tücr- 

ben. 

3)ie  ßonbenfationSOorrid}tungen,  bercn  man  fid)  in  ben  Sobafabrifen  bebient, 

befte^en  ebenfalls  auS  einer  langen  iRei^e  fold^er  GonbenfationStöpfe,   benen   fic^ 

noc^  ein  GoafStf)urm  anic^licßt.    lieber  bie  ßoaf^ftüde  beS  am  ©nbe  ber  ßonbcn- 

fationSaniage  fte^enben  2:f)urmeS  riefelt  SSaffer  I)erab,  toeid^eö  mit  ben  oon  unten 
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auffteigenben  SänH)fcn  in  ©erii^rung  fommt.  S)iefe  2)ämpfe  f)abm  jebod^  fd^on 
bie  Sonbenfation^töpfc  |)affirt,  unb  enthalten  ba^er  nur  me^r  tt)cnig  Saljfäuregaö. 
SBcmt  bicfe^  aber  mit  reinem  SBaffer  äufammentrifft,  fo  ift  bie  9Röglic^!eit  am 
größten,  ba§  nun  auc^  biefe  SRefte  abforbirt  ttjerben.  S)ic  im  Goafet^urme  ent- 
ftc^enbe  ijerbünnte  ©aljföure  tritt  bann  in  bie  (Sonbenfation^töpfe  ein,  unb  jttjar 
bin^ßieBt  fie  biefe  in  ber  bem  ©a^ftrome  entgegengefe^ten  Stid^tung,  fo  bafe  in 
bcm  crften,  ber  JRetorte  am  na^ften  ftel^enbcn  S^ongefäge  eine  fd^on  concentrirte 
Säure  mit  ben  Saljfäurebämpfen  äufammentrifft.  S)iefe  üermag  nur  me^r  njenig 
äaljföure  aufjunel^men,  au^  ben  frifc^en  @afen  ttjirb  fie  jeborfi  immer  nod^  ein 
göDiffc^  Duantum  binben,  fo  ba§  burc^  biefe^  @egenftronH)rincip  eine  fe^r  üoll- 
nönbigc  äbforption  ermögK(f)t  tt)irb.  3)ie  Goat^tprme  befi^en  bie  au^  ber  neben^ 
ftcftcnben  ?ttbilbung  erfid^tlic^e  ©nrii^tung. 

3Jic  ©aljfäure  finbet  in  ben  üerfd^iebenften  Snbuftrien  SJerwenbung.  2)ie 
Öauptmcnge  bient  jur  S)arfteIIung  öon  S^Ior,  ß^lorfalf  unb  Äaliumrfjlorat,  bann 
^ur  Jorftettung  öon  ©almiaf,  jur  Steinigung  ber  ftnocf)enfo^Ie,  ^u  metaHurgifdjcn 
3roerfen,  bann  ttjirb  fie  in  ber  gärberei  unb  ß^wgbruderei,  in  ber  X^eerfarben* 
inbuftric  unb  noc^  ju  fielen  anberen  ß^^den  üertoenbet.  3n  fleinen  ®aben  njirb 
reine  Saljfäure  auc^  alö  Slrjneimittel  t>erabreic^t,  um  bei  Sßerbauung^ftörungcn 
bie  bann  im  3)Zagenfaftc  fe^lenbe  ©atsfäure  funftlid^  äujufü^ren. 

föir  ermähnten,  ba§  bie  ©aljfäure  urfprüng(id)  ein  ben  ©obafabrifanten 
kmt  luftige^  9Zebenprobuct  tt)ar,  beffen  SBert^  man  erft  nad)  unb  nad)  fennen 
imb  rofirbigen  lernte.  2)er  gabrifation  ber  Soba  nac^  bem  Seblanc'fc^en  S^erfa^ren 
üt  im  SoIöa^^Sobaproceffe  ein  mächtiger  Soncurrent  crmac^fen,  unb  bei  ber 
Scnmmung  biefer  „SCmmoniaffoba",  bie  n)ir  nod^  fennen  lernen  n)erben,  jroirb  Salj* 
iöure  nic^t  gewonnen.  S)iefer  Umftanb  I)at  bei  ber  93ebeutung  ber  Saljfdure  biefe 
9eroifferma§en  in  ben  ßeblanc^8obafabrifen  jum  §au^}tprobucte,  bie  Soba  aber 
jum  9?ebenprobuctc  gemacht,  gür  bie  SSebeutung  ber  ®a(jfäure  ift  eö  aber 
bcjcic^enb,  bag  man  nun  beftrebt  ift,  SJerfa^ren  ju  erfinnen,  n)e(c^e  bie  ©etuinnung 
ber  Sfjlorwafferftofffäure  unabhängig  öon  ber  ©obainbuftrie  ermöglichen  foU.  3n 
biefer  Stid^tung  finb  fd)on  üerfd^iebene  ^^roceffe  öorgefc^Iagen  tt)orbeir,  o^ne  ba§, 
locnigftcn^  bi^^er,  einer  berfelben  fic^  in  ber  ^^?rapö  einjubürgem  üermod)te,  ba 
bie  ©croimuing  ber  ®oba  au^  Äoc^falj  unb  ©(^wefelfäure  ^eute  unftreitig  nod^ 
iinincr  ba^  einfac^fte  unb  biHigfte  3Serfa^ren  bilbet. 

3tngefid^t^  ber  großen  Stoße,  toeld^e  f|eute  bie  SDJineraffäuren  in  ber  c^emifdien 
Snbuitrie  fpieten,  intereffirt  e^  un§  mol^t  aud^  ju  erfahren,  njie  fange  biefe  5ßer= 
binbungen  befannt  finb,  unb  toa^  für  Slnfd^auungen  bie  9(Iten  über  bie  SRatur 
ber  Säuren  Regten. 

3u  SBeginn  unfcrer  ß^i^^^^^^S  ^^^  ^^^^^  anbere  ®äure  betannt  at^  ber 
Sffig.  3)ie  ©ffigfäure  ift  aber  eine  ürganifd)e  ©äure,  fie  enthält  bloß  Äo^lenftoff, 
öafferftoff  unb  ©auerftoff,  unb  entfielt  be!anntlid)  fe^r  Ieid)t,  tuenn  alto^ol^altigc 
Slfiffigteiten,  beifpieföroeife  SBein,  fid^  felbft  überlaffen  werben.  5)en  93egriff  „fauer" 
bqeic^netcn  bie  ©ried^en  fonjo^t  njie  bie  SRömer  entnjeber  genau  mit  bemfelben 
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SBorte,  ttjcld^c^  ben  ©fftg  bcbcutetc,  ober  bod^  mit  einem  na^c  ücrtpanbten  unb 
t)on  biefem  abgeleiteten.  3Äan  ^atte  aud^  fd^on  ba^  Äufbraufen  bemerft,  njelc^c^ 
ber  Sffig  in  95erüf|rung  mit  mandien  Stoffen  (beifpiefömeife  lalfl^altigcr  6ri)c) 
fierüorruft,  unb  aud)  bie  J^ä^igf^it  be^  ©fftg^r  getüiffe  ©ubftanjen  aufäulöfcn, 
tüarbefannt.  SSie  ^liniu^  mitttieilt,  f|at  Äleo^jatra,  um  bie  SJöette  ju  gettjinnen, 
in  einer  9D?af|Iäeit  eine  9KiUion  ©efterjien  ju  üerjel^ren,  perlen  üon  norfi  grögecem 
SBert^e  in  Sffig  gelöft  unb  bie  güiffigfeit  getrunfen.  9Son  ber  SBafirne^mung, 
ba§  ber  ©jfig  einjelne  5Kinera(ien  auflöft,  bürfte  anä)  bie  übertriebene  SSorfteUung 
{)crrüf|ren,  bie  man  fid^  im  Ältertflume  t)on  feiner  jerftörenbcn  Äraft  auf  alle 
gcl^arten  mad^te.  Siöiuä  unb  ^lutard^  berid^ten,  ba§  ^annibal  auf  feinem 
3uge  über  bie  Sltpen  bie  %d\cn  mit  §i(fe  öon  ©ffig  njeggeräumt  fiabe,  unb 
SJitruöiu^  giebt  an,  ba§  Äiefeifctfen,  tt)et(f)e  tt)eber  geuer  nod^  (Sifen  angreife, 
aufgclöft  werben,  ttjenn  man  fie  er^i^t  unb  mit  ®ffig  bene^t. 

(£rft  bie  Slrabcr  fannten  au§er  bem  (£ffig  aud^  norfi  anbere  ©öuren.  ®eber 
fennt  fcf)on  bie  Bereitung  be^  ©d^eibenjaffer^,  unb  aud^  Sc^njefelfäure  bürfte  er 
in  ^änben  gehabt  fiaben.  S)ie  Slic^emiften  be^  ?lbenblanbe^  öerme^rten  bann  bie 
Senntni^  ber  ©öuren;  fo  entbedEte  Safiliu^  SSa(entiuf^  bie  Bereitung  ber  ©alj* 
faure,  unb  lefirte  üerbefferte  SRet^oben,  um  ©d^tüefetfaure  ju  gewinnen.  ?lnfang 
bcö  18.  3a^r^unberteö  tüurbe  bann  bie  ^^odp^orfäure  unb  bie  Äo^Ienfäure  entbecft. 

2)ie  abenblanbifd^en  Älcfiemiften  ))f(egten  bi^  jum  18.  Sa^r^unberte  bie 
©öuren,  tüie  überl^aupt  alle  flütf)tigen  ©öuren  f)öufig  ate  „spiritus",  b.  f).  „®cift" 
JU  bejeid^nen,  njobei  bann  biefe^  3Bort  birect  „©öure"  bebeutete.  Sft  beifpiel^toeife 
üon  ©a^)eterfäure  bie  Siebe,  fo  bebeutet  „spiritus  fumans",  ju  beutfc^  „rau^enbcr 
®eift'\  bie  rauc^enbe  ©a^)eterföure,  unb  im  gleichen  ©inne  tüirb  ber  SUiöbrucf 
„Spiritus"  auc^  bei  ben  anbcren  ©öuren  angen^enbet.  ®iefe  93cjei(f)nung  ^at  fic^ 
aber  im  9SoIf^munbe  bi^  ^eute  erfiatten,  unb  l^öufig  ^ört  man  tt)enigften§  für 
©a(jföure  ben  3(u^brud  „©atjgeift",  unb  in  Uebertragung  biefc^  SBorte*  auf 
ried^enbe,  flüd^tige  ©toffe  auc^  „©almiafgeift"  für  Stmmoniaf. 

3n  jeber  S8ejief|ung  jutreffenbe  unb  ritf)tige  Slnfd^auungen  über  bie  9?atur 
unb  bie  3i^f'^^"i^^f^feii^9  ^^^  ©öuren  brad^ten  aber  erft  bie  g^rfd^ungen  Qa* 
üoifier'd  unb  feiner  ©c^üler.  SBir  feigen  alfo,  ba§  eö  lange  gebraust  ijat,  e^c 
man  aHc  l^eute  benüftten  unb  fo  überaus  toi^tigen  ©öuren  fennen  lernte  unb 
einen  ©inbKcf  in  i^r  SBefen  erhielt.  9lber  erft  a(S  biefer  ß^itpunft  gcfommcn  war, 
fonnte  man  baran  ge^en,  bie  S)arftettungdn)eifen  ju  öerbeffem,  unb  enblic^  auf 
billige  SBcife  jene  enormen  3Wcngen  barfteHen,  berer  bie  c^emifd^en  Snbuftrien 
^eutc  bebürfen. 


Digitized  by 


Google 


€fflisvy  ^ffUMll  unb  Ultti^l^vä^ftvfltt. 


nxb  ©aljfäure,  toelc^e,  tüte  xuir  tpiffen,  au^  SBafferftoff  uub  Sf|(or  be= 
ftc^t,  mit  Cj^bation^mttteln  bc^anbclt,  fo  betuirfen  biefc  bic  SBer* 
btnbung  bed  9Baffcrftoffc^  mit  ©auerftoff  ju  SBaffer  unb  e^  ent= 
meiert  freiem  S^tor.  Sie  Sntbedung  biefe^  eigent^ümüc^en  unb  tüert^üotten  Sörper^ 
öcrbanfcn  wir  bem  fcf)tpebifc^en  S^emifer  Scheele,  tuetd^er  6f|(or  im  3a^re  1774 
hqc^  einem  3?erfal^ren  geujann,  tt)e(d^e^  ^eute  nod^  faft  au^fcfitiegüd^  jur  S)ar* 
fteÜOTtg  alle§  in  ber  %^6)mt  verbrauchten  Sf|Ior^  2lntt)enbung  finbet.  Sßirb  nämlid^ 
ein  je^r  faucrftoffreid^e^  SÄineral, .  ber  Sraunftein,  tüeld^er  im  d^emifd^cn  ©inne 
SRonganiupcroE^b,  eine  SJerbinbung  beö  SRetaHe^  9D?angan  mit  ©auerftoff  ift, 
mit  ©oljfaurc  erf|i^t,  fo  bttoixtt  ber  mit  bem  SRangan  üerbunbene  ©auerftoff  bie 
Cj^ation  beS  SBafferftoffed  ber  ©aljfäure,  tüä^renb  S^Ior  entnjeid^t;  gleid^jeitig 
ge^t  ba^  SKanganfuperoj^b  in  5Kangand^(orür  über. 

Sad  ß^lor  ift  ein  unter  gemö^nlid^en  93ebingungen  gasförmigem  SIement; 
e^  bcfi^t  eine  grünfid^^^gelbe  garbe,  unb  beläftigt,  felbft  nur  in  ganj  geringer  äRenge 
cingeat^met,  bie  JRefpirationdorgane  in  ber  unangene^mften  3Beife.  3n  feud^tem 
äuftonbe  jerftört  e§  organifc^e  garbftoffe,  greift  bie  SRetaHe  an,  unb  ift  mithin  eine 
ber  loibcrlic^ften  ©ubftaujen,  mit  tueld^ien  ber  S^emiler  ju  t^un  ^at. 

©0  actio  nun  baS  feuchte  S^IorgaS  ift,  fo  träge  üer^äft  eS  fid^  im  t)oii^ 
fanraicn  trocfenen  ßi^f^^^^r  ^^"^  hk\t^  ißer^alten  geftattete  eS,  je^t  mit  bem  S^lor* 
90^  in  einer  3Beife  ju  manipuliren,  meldte  man  fid^  üor  30  3a£|ren  nid^t  ^ätte 
träumen  laffcn.  @in  93ett)eiS  baffir  ift,  ba§  man  l^eute  baS  ß^torgaS  in  aKetaH- 
flafc^en  im  öerflüffigten  ßi^f^^^^^  ^^  ^^^  §anbel  bringt,  in  gleid^er  SBeife,  toie 
kic^  mit  ber  im  SSergleid^e  mit  S^lor  ganj  ^armlofen  Sol^Ienfäure  ber  galt  ift. 

5)ie  n)irf|tigfte  ©genfrfiaft  beS  S^torgafeS  ift  aber  bie,  btcic^enb  auf  organifd)e 
3ar6ftoffe  ju  njirfen.   ©^on  ©dieele  ^atU  bied  beobad^tet,  unb  furje  3^'*  ^^^ 
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ber  Sittbcdung  bc§  (£f)(org  fd^Iug  Sert^oKet  bie  prahijd^e  SBemjert^ung  bei* 
@cf)eele'fd^en  SBafirne^mung  ju  biejem  3^^^^  ^^r.  Urfprüngltd^  benü^te  man 
Xüä)ferige  Söfungen  bc^  Gf)Iorgafeä  afe  SÖIeid^flüffigfcit.  9iun  öermag  aber  ba^ 
SSaffer  nur  ^itoa  3  SBoIumina  Gf)lorgaö  aufjune^mcn,  )o  baß  bie  SBirffamfeit 
bee  ß^torttjaffcrö  eine  fe^r  geringe  ift.  9tuJ3erbem  befi^t  bad  ß^Iortoaffer  aüe 
unangcneljmen  (£igenid)aften  bed  ß^Iorgafe^,  befonber^S  ift  fein  Oerud)  cbenfo 
Iieflig  al^  tüiberlic^,  fo  ba§  man  beftrebt  toax,  anbere  Slcid^flüffigfeiten  mit 
angenehmeren  (Sigenfd)aften  ju  erfinben.  2Äan  erreid^te  bie^  in  ber  3Bcife,  baß 
man  ba§  ß^Iör  in  gorm  d)emif^er  S^crbinbungen  anwenbete.  @o  n)urbe  ju  Sa- 
ue de  bei  ^ariö  baä  nod^  l^eute  benü^te  „®au  be  SaöeHe"  burd^  ©inleiten  öon 
Gljtorga^  in  eine  Söfung  Don  !o^(enfaurem  Slalium  bargeftelft,  „ßau  be  Sabarraquc" 
ift  mit  S^lorga^  gefättigte  Sobatöfung,  unb  enbüc^  ftettte  Xennant  in  ®(a^gonj 

eine  S91eid)flüffigteit  burd^  Sinleiten  Don  S^Iorga^  in 
Äalhoaffer  bar.  2)ie^  ttjar  im  Sa^re  1798;  fd)on  ein 
Saf)r  fpäter  fanb  er,  ba§  aud)  mit  njenig  Sßaffer  ge- 
Iöfd)ter  Stefetal!  bie  ?5ät)igfeit  bcfi^t,  G^tor  ju  binben, 
unb  bafe  bag  auf  biefe  SBeife  bargefteltte  Präparat,  in 
SSaffer  aufgefd^lämmt,  bie  gleid)en  Sigenfc^aften  befifet 
tüie  ba§  freie  (£f)(or.  Saburd)  mürbe  aber  'Jennant  ber 
Sntbeder  eine^  ^eute  in  großen  SKengen  bargcfteüten 
Slörperö,  be^  ß^lorfaüeö,  ber  allgemein  al^  Sleid^mittel 
oermenbct  ttjirb. 

3ur    Sarftellung    be^   Gf)Ior^    mürben   bie  öer= 

fd^iebenften  ä^erfaf)ren  öorgefd)Iagen,  ba§  mic^tigfte  unb 

am  meiften  angemenbete  blieb  aber  immer  ba§  fd)on  Don 

©cfäfe  sur  e^lorcntioicfc.       Scheele  benüi^e,  nämlid)  bie  33e^anblung  t)on  Sraun^ 

lung.  ftcin  mit  Saljfäure,    mobei   fid)   ber  oben   ge{d)ilbertc 

^^roceß  abfpielt.    3Äan  fann  6f)Iorga^  audj  birect  auö 

Sodjfalj  barftcücn,   menn  man  Äod)jaIä  mit  Sraunftein  mengt  unb  ba«;  ©emengc 

mit  S^mefelfäure   bel^anbelt.    2)ann  mirb   junäd^ft  burc^  bie  Sc^mefelfäurc  au? 

bem  'ftoc^falje  Saljfäure  in  greificit  gefegt,  meiere  bann  meiter  jerfäUt. 

3ur  2)arftettung  be^  ßI)(or^  im  ®ro§en  bebient  man  fid)  entmeber  t^önener 
3erfe^ung0gefäge  ober  aber  großer  Ääften,  njelc^e  auö  Sanbfteinplatten  auf:= 
gebaut  finb. 

©in  folc^eg  3^^1cl^ungggefäB  jeigt  bie  obenfte^enbe  9tbbilbung.  3n  bem 
burd^  ben  2)ede(  D  üerfc^ ließbaren  2:^ongefäßc  T  ^öngt  ein  fiebförmig  burc^^ 
lod)ter  (Sinfa^  E,  ioelc^er  mit  gerfleinertem  Sraunftein  gefüllt  mirb,  gleidiäeitig 
bringt  man  Saljfäure  in  ba^  ettoa  3701  faffenbe  ©efäß,  ba^  fic^  entmirfelnbe 
ß^lorgasJ  cntmeid^t  burd)  bie  beiben  9{ol)ran{ä^e  R.  ®a  bie  ©ntmirfelung  bce 
G^lor^  aber  nur  bei  ^ö^erer  Temperatur  ooUftänbig  ocrläuft,  ftellt  man  mef)rere 
foldier  ©efäße  (Jourillö)  in  ^oljtäften,  in  meld)e  jur  Srmärmung  S)ampf  ein^ 
geleitet  mirb. 
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3)ic  aiücfftanbe  biefer  gabrifation,  bie  „fauren  SOtanganbrü^en",  tt)eld)e  ber 
xmuptfüc^e  nad)  au^  aRanganc^Iorür  beftefien,  lüerben  nad)  einem  nod)  5U  be- 
iprec^enben  iBerfa^ren  ipieber  regenerirt  unb  in  SlianganbioE^b  übergeführt,  baö  5ur 
Jorfteüung  neuer  9Kengen  ß^lor  bient. 

5)ic  au$  Sanbfteinplatten  gebauten  G^lorenttüidler  befi^cn  bie  gorm  rei^t- 
cifigcr  Saften.  Um  bie  Steinplatten  öoüftänbig  bic^t  ju  mad)en,  njerben  fie  ju^ 
nä(öft  in  Jljcer  gelocht,  toelc^er  alle  Jugen  unb  ^oren  öerfd)tieBt.  2)urd)  ben 
Öoön  A  wirb  bie  ©aläfäure  jugefüfirt,  burd)  ba^  Stol^r  B  tüirb  ber  bei  ber 
Segcncrirung  ber  3Ranganbrüf)en  erl^altene  3BeIbonfc^(amm,  welcher  90iangan= 
öioj^b  enthalt,  eintreten  gelaffen,  ba^  G()lorga^  enttüeid)t  burd)  baö  9to^r  C, 
wöörenb  burc^  D  2)ompf  jur  Srttjärmung  eingeleitet  werben  fann. 

Um  Götor  ju  t)erflüffigen  unb  in  äJietallbomben  aufjuben)af)ren,  mu§  c^  ju- 
nöc^ft  öollftanbig  getrorfnet  iDerben.  äWan  erreicht  bie^  burc^  Slnroenbung  con^ 
ccntrirter  S(^tt)efelfäure,  toelc^e  jtüar  bei  ge- 
iDÖbnlic^er  Temperatur,  nid)t  aber  bei  60  biö 
^  6t)Iorgaö  löft.  "Sik  55erflüfftgung  tritt  fd)on 
bei  einem  3)rurfe  üon  ungefähr  7  3ltmofp]^ären 
ein,  iui)li  man  boö  G^Ior  jeboc^  auf  —  30  bie 
-5t»**  ab,  fo  ift  ein  n)eit  fc^iüäd)erer  S)rud 
iwttiig.  35a^  flüfftge  6f|(or  ift  eine  gelbe,  in 
bidercn  3c^id)ten  orangefarbene  glüffigfeit, 
ipeld)c  bei  — 102»  erftarrt.  S)a  baö  ffüjfige 
ßftlor  öoHfommen  gefa^rlo^  ift  unb  beliebig 
lange  aufbcroafirt  unb  leicht  öerfenbet  iDerben 
tarn,  wirb  e^  je^t  fc^on  ganj  allgemein  bort 
angcroenbet,  too  man  fleinerer  SKengen  bebarf, 
unD  bicfc  nic^t  erft  auö  ben  3to^materialien  bar^  G^lorcutroictUr. 

ftcüen  ipill. 

Scoor  mir  nun  ein  anbereö  SSerfal^rcn  jur  ©eminnung  Don  S^tor  befpred)en, 
ttwüen  mir  ben  Sßorgang  fennen  lernen,  melier  bie  3tufarbeitung  ber  Siürfftänbe 
to  g^lorgetüinnung  au^  Söraunftein  unb  Saljfäure  ermöglid)t.  @ö  ift  bieö  ba^ 
Selbonüerfa^ren.  Sie  SJianganlaugen  bilben  nic^t  nur  ein  läftige^  SWebenpro^^ 
bua,  ba  fie  ftct§  noc^  GI|lor  entmeid)en  laffen  unb  überbie^  freie  Saljfäure  ent^^ 
Wten,  fo  baß  man  fie  nic^t  birect  an  glußläufe  abgeben  fann,  fonbem  eö  ift 
entfc^ieben  öfonomifc^er,  baöfelbe  SJiateriat  ftet§  mieber  öermenben  ju  fönnen,  unb 
fe  iDirb  burc^  ben  3Belbonproce§  erreid)t. 

3u  feiner  SluSfü^rung  mirb  bie  faure  Söfung  junäd)ft  mit  fof)len)aurem 
Äalf  ncutrolifirt  unb  abft^en  gelaffen.  2)ie  flare  glüffigfeit  bringt  man  bann  in 
öol)e  Sottic^e,  in  meieren  fie  mit  einem  Ueberfdjuffe  oon  Salfmilc^  oerfefet  mirb ; 
5UT  iJurc^mifc^ung  ber  Jylüffigfeit  mirb  am  Soben  beö  S^linber^  ein  ßuftftrom 
«ngcblajen.  2)er  fialf  bemirft  bie  Jäüung  be^  9)Zangan^  als  9)tangan^Qbrojt)b, 
©irb  bann  noc^  ein  fräftiger  Suftftrom  mef)rere  Stunben  ^inburc^  bei  einer  Sem^ 
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peratur  öon  50  6i^  QO^  bwcä)  ben  S^Iinbcr  gcblafcn,  fo  betüirft  bcr  ßuftfaucrftoff 
bie  Ueberfü^rung  beö  SÄangan^^brof^bö  in  TOanganbioE^b,  ttjclci^e^  in  9Jer^ 
binbung  mit  Stcfefaß  aU  Sakinntmonganit  in  gorm  eine^  fömigen,  fc^n)ar5braunen 
Sc^Iammcd  gewonnen  tüirb.  2)iefer  ©d^tamm  enthält  nun  njieber  baS  SKongan  in 
einer  jur  S^arftellung  Don  ß^Ior  geeigneten  gorm,  unb  tüirb  birect  in  bie  S^Ior- 
enttt)icfelung§gefäffe  fliegen  gelaffen. 

3;^eoretifd^  n)äre  man  alfo  im  Stanbe,  mit  ^ilfe  be^  3SeIbont)erfa^rcn^ 
unb  einer  gegebenen  2Kenge  9ÄanganbioE^b  unbegrenjte  SKengen  G^Ior  barju- 
fteßen.  3n  3BirHid^feit  treten  jeboc^  immer  bei  ber  SRegenerirung  ber  Saugen 
9SerIufte  ein,  toelc^e  im  3)ur(^fci^nitte  ungefähr  2Vo  be§  »erarbeiteten  öraunftcine^ 
betragen  unb  erfegt  Werben  muffen.  ®erabe  be^fialb,  ba  biefe  SSerlufte  fe^r  gering 
finb,  ift  biefe^  SBerfal^ren  üon  l^o^em  SBert^e,  unb  e^  bilbet  ein  fd^öne^  ©eifpiel 
bafür,  in  welcher  SEBeife  bie  mobeme  ß^emie  e^  üerftel^t,  Erfahrungen,  welche  im 
ßaboratorium  gewonnen  würben,  in  fegen^reid)er  3Beife  in  bie  ^raji§  ju  übcr^ 
tragen. 

S)ie  S)arfteUung  be8  ß^IorS  beruht,  wie  wir  gefe^en  l^aben,  auf  ber  Dj^^ 
bation  be§  3Bafferftoffe^  ber  Satjfäure.  3)iefe  beforgt  ber  ©auerftoff  be^  SKongan- 
biof^b^;  ba  man  biefe^  mit  ^ilfe  be§  ßuftfauerftoffe^  nad^  bem  3SeIbonöerfa^ren 
regeneriren  !ann,  fo  fpielt  e^  nur  bie  SRoüe  eine«  ©auerftopberträger^.  9Ran 
fjat  jebod^  auc^,  unb  jwar  mit  ©rfolg  Derfuc^t,  ben  Suftfauerftoff  birect  jur  Djt)^ 
bation  ju  berwenben,  unb  jwar  würbe  biefed  SBerfal^ren  im  Saläre  1870  öon 
2)eacon  unb  ^urter  erfunben. 

S)eacon'd  SSerfa^ren  berul^t  auf  bem  eigent^ümlid^en  9Serl^a(ten  be^  ^upfcr^ 
djlorib^,  einer  9Serbinbung  öon  Äupfer  mit  S^Ior.  2Sirb  Äupferc^torib  er^igt,  fo 
giebt  e^  einen  3;^ei(  feinet  QJe^alteö  an  6^(or  ab,  unb  ge^t  in  eine  d^Iorfirmere 
'JJerbinbung  über.  Sefeuc^tet  man  e^  jebocf)  mit  Saljfäure,  fo  üerwanbelt  e§  fic^ 
bei  ©egenwart  öon  Suft  unb  bei  ^öl^erer  Temperatur  faft  augenblicflid^  wieber  in 
etilorib. 

3n  ber  ^rajiö  wirb  biefe^  finnreid^e  SBerfa^ren  in  ber  SBeife  au^gefü^rt, 
baß  über  er^igte  2:^onfugeln,  We(d)e  mit  ^ferd^Iorib  getränft  finb,  ein  ®emifdj 
üon  ©aljfäurebampf  unb  Suft  geleitet  wirb.  6^  entfte^t  S^Iorga^,  gleic^jeitig 
wirb  aber  aud^  ba§  Äupferfalj  regenerirt,  fo  baß  man  einerfeit^  ©atäfSurcga^ 
in  ba^  Softem  einleitet,  anbererfeitö  6^(or  gewinnt. 

äüerbing^  l^aben  fic^  bie  an  biefen  Vorgang  gefnüpften  Hoffnungen  bei 
Ginfü^rung  be^  33erfa^ren§  in  bie  ^rajid  nur  jum  Steile  erfüllt.  3)enn  c^  wirb 
burd)auö  nid^t  alle  ®a(äfäure  in  Siofor  übergefül^rt,  unb  femer  üerliert  ba«  Surfer* 
d)Iorib  nac^  einiger  ßcit  feine  9Birffam!eit.  S^rogbem  finbet  biefer  ^rocefe  an  oicien 
Crten  feiner  Sinfad^^eit  wegen  ?{nwenbung,  unb  ein  großer  3Sort^eil  ift  febenfaQ^ 
barin  ju  feigen,  ba§  fic^  feine,  wie  immer  gearteten  luftigen  9?ebenprobucte  er^ 
geben. 

9Son  ben  üerfd^iebenen  anberen  SJorfd^Iögen,  welche  jur  ^arfteHung  öon  S^Ior 
gemacf)t  würben,   intereffirt  un^  wo^I  nur  noc^  bie  S)arfteßung  öon  ß^Ior  burc^ 
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Slcftrol^je.   &ier   fjanbelt  e^  ftdö   iebod^  weniger  um  bie  Oewinnung  üon  gasför- 
migem ßötor,  ipie  cS  jiir  2)QrfteIIung  bcS  GfjIorfalfeS  öemenbet  toirb,  fonbcm  um 
bic  erjcugung   chlorhaltiger  SJerbinbungen  öon  Soljen  ber  unterc^Iorigen  Säure 
'£)9pod^Iorite\bic 
VI  Steic^jiDcdcn, 
t)aupt]a(^(tc^     in 
bcr  ^üpicrfabri- 
fotion     ^Jcrtüen- 
bimgfinben.  3tuc^ 
folc^cr  9Scrfaf)ren 
giefrt    eS     fd^on 
ctnegroBeaRcngc; 
ce  ©irb  genügen, 
lüora    toir    jwei 
berjclben     nä^er 
fennen  lernen. 
Öermite     bc- 

nü$t  eine  a^lor^^  mdtxom\ä)t  ibltid^t  öon  Termite, 

magnefium     ent* 

baltenbe  J^üffigfcit,  n)e(cf)e   in  einem    bcfonberen  ?lpparate,   bcm  „Sleftrol^feur", 
ber  ©irfung  beS  eleftrifc^en  Strome^  auSgejeftt  mirb.  3)ic)er  Sleftrol^feur  befielt 
aus  einer  gafoanifirten  gußeifcrnen  Äufe,   auf    bereu  95oben  ficf)  ein  ^orijontaleS, 
mit  Ceffnungcn  öerfel&eneS  5Ro^r  befinbet,   tüeldjeS  burct) 
«ncn  3i"'f^ö]&n  öcrfd^Ioffen    njerben    fann   unb   jur  3^' 
Icitung  ber  Jlöffiflf^i^  i^i^^t.  S)urc^  bie  rinnenförmigc  ^Ver- 
breiterung beS  oberen  ÄufcnranbeS  ttjirb  fte  bort^in  geleitet, 
mo  fie  ^ertocnbung   finben  foH.    3ebc  £ufe  enthält  ätoei 
Seiften  paralleler  Glcftrobcn,  bie  Äatr)oben  finb  au«^  3^"^' 
jc^en  gebilbct,   welche  auf  jn^ei  langfam  ficf)  brel^enben 
3SeUcn  aufgefegt  finb.  3^if^^"  biefen  3i^^f)c^^i6en  »erben  | 

bie  Snoben,   beren  eine  burc^  bie  nebenftefjcnbe  9lbbilbung 
manfc^outic^t  toirb,  eingefenft.     Sie  befte^cn  au^  ^(atin= 
neften   in    Sbonitra^men    unb    n)erben    burd)    Slcianfäfec 
mittelft  Schrauben  an  einer  Sii|)ferftange  befeftigt,   ujel^c 
mit  bem  pofitioen  ^olc  einer  S)t)namomafc^inc  in   "Sßcxc 
Wnbung  fte^t.   ^ic  3i"f]c^eiben  fammt  ber  Stufe  finb  mit      Slnobe  nad|  ^crmitc 
bem  pofitiöen  ^ole  Derbunbcn.    Um  bie  3iJ^tfJäd)en  blanf 
unb  leitenb  ju  erfialten,   finb    elaftifc^e  Schaber  S   auö  Sbonit  an  ben  Stammen 
ber  Slnoben  oberhalb  jene«  Sluöfd^nittcS  angebracht,  n)eld)e  baju  beftimmt  ift,   bie 
Seile  mit  bcn  3^^^'^^^^^"  burd)julaffen.    Snbem  bicfe  Sd^aber  leidet  gegen  bie 
3Wic^eiben  brürfen,   befreien  fie  biefe  njö^renb  ber  Stotation  üon  allen   fid^  auf 
i^nen  feftfe^bcn  SRieberfc^tägen. 
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SBie  bei  aüeit  elch*ü(t|ti)(^en  Jtnlagen,  tüerbcn  aud)  f)ier  ©tröme  geringer 
Spannung,  aber  großer  Sntenfität  beuötf|igt.  9J?an  löfet  im  3lIIgemeinen  bcn 
Glehrohjfeur  einen  Strom  öon  1000  bi^  12.000  Slmpere  unb  5  SJolt  pafftren. 
Ö  er  mite  I)at  gtüar  Der|U(f)t,  ba^  t^eure  ^latin  burd)  ein  anbere^  SKetaü, 
burd)  platinirte^  Äupf^r  ober  ^otäeHan  ju  erfe^en,  um  bie  Sinfü^rung  bes 
Sl^jparate^  ju  öerbilligcn,  ift  aber  ju  feinem  äufriebenfteüenben  SRefuItate  gelangt. 
5)agegen  tourbc  fpäter  an  ©teile  ber  93?agneftumci^IoribIöfung  eine  glüffigfeit  ocr^ 

ttjenbet,  meiere  57o  ®ölä  unb 
nur  VsVo  SKagnefiumc^torib 
enthält,  unb  toeldjer  eine  fleine 
9Kenge  frifc^  gefällter  3)iag^ 
nefia  jugefe^t  n^irb.  5)ic  SBir- 
fung  ber  Gleftrol^je  bei"tel)t  in 
ber  Silbung  üon  §^pod)loriten, 
meldte  in  ber  glüffigfeit  gelöft 
bleiben  unb  bleic^enb  tuirfcu. 
S)iefe^  uriprünglic^e  3Jer^ 
faf)ren  öon  §ermite  )tt^t  je^ 
bod)  nic^t  me^r  in  S5ertt)en= 
bung,  unb  fonnte  überhaupt 
nur  bort  rentabel  fein,  tpo  man 
über  eine  fe^r  billige  ÄraftqueUc 
Derfügte.  Dagegen  J^atftelln  er 
toefentlid^  beffer  functionirenbe, 
ttjenn  aud)  annäl^emb  auf  bem 
gleid^en  principe  njic  bie 
$ermit'fd)en  Slpparate  be^ 
ru^enbe  i^orric^tungen  er- 
fonnen,  bie  fic^  in  ber  ^^Sroji^^ 
immer  mef)r  einjufü^ren  bc^ 
ginnen. 
(5IcftroIt)fcur  narf)  Lettner.  Äeltner^öäufeerftcompen^ 

biöfer  3tpparat  befte^t  au^  bem 
©teinjeugtrog  Z,  in  ttjelc^em  fic^  bie  ßleftroben  befinben,  ed  finb  bie-^  ®la^= 
platten,  ttjeldje  mit  ^latin^3ribiumbraf)t  ummidelt  finb.  2)ie  ju  eleftroltjftrenbe 
glüffigfeit  tritt  in  biefen  ©teinjeugtrog  ein,  unb  unterliegt  I)ier  ber  3Sirfung  beö 
eleftrifd)en  ©tromc^S.  Unter[)alb  be^  (Sleftrol^feurö  befinbet  fid)  baö  ®efä§  K, 
njeldie^  mit  ber  ju  eleftrol^firenben  ©alälöfung  gefüllt  mirb,  unb  in  n)eld)em  eine 
Sü^lfd)lange  liegt.  Sic  ©alälöfung  mirb  burd)  bie  SJo^re  R  unb  R'  mit  §ilfc 
ber  au^  Hartblei  verfertigten  ticntrifugalpumpe  P  continuirlic^  angefaugt  unb  bem 
Sleftroll)feur  Z  jugefütjrt,  ber  Ärei^lauf  n)irb  fo  lange  fortgefegt,  biö  bie  getoünfc^te 
ßoncentration   an  ttjirffamem  S^lor  erreid)t  ift.    Sann  gelangt  bie  Söfung  burd) 
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Da$  9ioör  W  nad)  bcm  Drte  bc^  SBeborfe^.  S)ie  Süf)(]c^Iangc  t^at  bcn  3^ccf,  bic 
2alj(öfun9  tüäfirenb  ber  Strculatton  auf  einer  ätüifd)en  20  unb  2b^  6.  ücgcnben 
Jemperatur  ju  erfjalten,  ba  bei  ^ö^erer  Xcmpcrotur  an  Stelle  be^  ^t)pocf)Ioriti^ 
lüirfung^lofe^  ßt)Iorat  entfielen  mürbe.  35er)uc^e,  todd)c  mit  biefem  3lpparate 
QngeftcUt  njurben,  ergaben  ein  fe^r  günftige^^  JRefuItat. 

•  Seitet  man  Gf)Iorgaö  in  mäjferige  Söfungen  Don  fof)Ienfaurem  Salium  ober 
flotrium  ein,  ober  läßt  man  eö  üon  frifd)  gelöf^tem  Äalf  abforbiren,  fo  erljätt 
man  Salje  einer  neuen  Säure,  ber  unterd) lorigen  Säure,  bie  fid)  burd)  fe^r 
luertfipoüe  Gigenf^aften  au^jeic^nen.  2)ie  ertt)äf)nten  f)(eid}enben  SSirfungen  finb 
nomlicö  nic^t  nur  bem  freien  G^Ior,  fonbem  aud)  ber  unterc^lorigen  Säure,  einer 
^crtinbung  an^  3Bafferftoff,  Sauerftoff  unb  Gf)Ior,  unb  bereu  Sa(jen  eigen,  be^ 
ionbcre  ber  G^Iorfalf  ift  ein  "ißräparat,  n^eldje^  üiel  „njirfjamcö  GlEiIor"  enthält, 
ficft  gut  tran^portiren  läßt,  unb  auc^  eine  gemiffe  3^it  f^i^e  Sirffamfeit  ben^a^rt. 
iRit  Säuren  jufammengebrac^t,  tt)irb  Gf)lor  frei,  fc^on  bie  in  ber  Suft  oor- 
bonbcnc  Äoftlenfäure  bett)irft  langfam  feine  ^^rfe^ung,  ttjobei  ebenfaUi^  freiet  6f)lor 
auftritt  unb  ben  ©eruc^  be§  G^Iorfalfe^  oerurfad)t. 

3ur  Sarftellung  oon  Gölorfalf  n»irb  5unäd)ft  fef)r  reiner  ?te§falf  mit 
ßaffcr  9clöfd)t,  mobei  er  jerfäüt.  hierauf  läßt  man  if)n  abfüllen  unb  treibt 
ibn  bur^  ein  engmafd)ige^  Sieb;  nur  ber  burc^fallenbe  3(nt()ei(  finbet  SSer- 
njcnbung. 

3Kan  bringt  bann  ben  in  ber  befdjriebcnen  SSeife  vorbereiteten  Äatf  in  ge= 
räumige  Siammem,  tt)el(^e  au^  get^eerten  Sanbfteinplatten,  au^5  Jf)onvfatten  ober 
aip^Itirten  Gifenplatten  aufgebaut  finb,  breitet  i^n  in  einer  etwa  15  biö  20  cm 
bo&rn  Sc^id|t  auf  bem  Soben  biefer  Äammern  au^5,  unb  leitet  nun  ia^i  G^lor 
ein.  3^iefeö  roirb  au^  bem  Gntmidler  burd)  ein  fdin^ac^  anfteigenbeö,  langet  3io^r 
pgcfü^rt,  auf  bem  langen  SSege  fü^tt  fic^  ba$  G()lorga0  ab,  unb  baö  conben^ 
ftrtc  $Jaffer  fliegt  nad^  einem  Sammelgefäße,  in  loeldicm  fid)  aud^  mitgeriffene 
Saljfäure  ober  3Belbon}d)(amm  ablagert. 

3n  ©erüf)rung  mit  bem  gelöfd)ten  SEalf  ttjirb  ba^  G^Ior  fe^r  rafc^  gebunben, 
iDobci  unterc^Iorigf aurer  Salf,  furj  G^torfatf  genannt,  entfte^t.  3n  ben  SBänben 
t>cr  ftommern  finb  an  gegenüberliegenben  fünften  ßJIa^fcnfter  eingelegt,  burd) 
bicfe  tann  man  beobachten,  ob  ba^  Gf)torgaö  nod^  rafd)  abforbirt  tt)irb,  ober  ob 
ber  ftalf  fc^on  gefättigt  ift.  S)a§  Gf)(orga»^  befifet  nämüci^,  tt)ie  mir  fc^on  er- 
roöftnten,  eine  grünlid^^getbe  garbe;  öerfd)minbet  biefe  rafc^,  fo  ift  bieö  ein  3eic^en, 
boß  nod|  difiox  jugefül^rt  merben  muß. 

3ft  cnblid)  ber  Stall  üollftänbig  mit  Gf)lor  gefättigt,  maö  nad)  24  Stunben 
ber  Joll  ju  fein  pflegt,  fo  fperrt  man  bie  G(}lorleitung  ab,  bejiel^ungömeife  man 
fü^  nun  baö  G^lor  nac^  einer  anberen  injtoifc^en  mit  Äalf  befd)irften  Äammer, 
anb  öcrbinbet  bie  ju  entleerenbe  mit  einem  gut  jie^enben  Sc^ornfteine,  um  ba^ 
fibctfci^üffige  G^lor  ju  entfernen. 

6rft  bi§  bie^  fo  öoUftänbig  al§  mögli^  gefd)e^en  ift,  !ann  bie  Stammer  oon 
^  Arbeitern  bcttcUn  merbcn,  bie  übrigen^  Don  bem  fid)  beim  Slu^fc^aufeln  be^ 
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(if)lovtaitt^  enttüicfeinben  ©taube  genug  ju  leiben  l^aben,  n^e^fialb  bei  biefer  Slrbeit 
getüöl^nlic^    SRefpiration^maöfen  getragen  toerben.   S^cr  fertige  Sl^lortal!  loirb   in 


^D^namomaWinc  für  elcftrotcdiniWc  3tocc!e-  600  SlnUJ^rc,  20  S^olt. 
(STcticngcfettfc^aft  (Siemcn»  &  ^alHt,  SBien.) 

gäffem  üerpacft  in  ben  ^anbel  gebrad^t;   an^  100  kg  gelöfd^ten  Sialt  erhält  man 
circa  160  kg  (S^IorfaH. 
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2)er  G^Iorfalf  tourbc  unb  to'wh  aud)  ^eute  nod^  mand)inal  ju  S)cdinfcction^' 
jioedcn  ücrtocnbet,  toobci  man  öon  bcr  ganj  richtigen  S^atfac^e  ausging,  bafe  G^lor 


Digitized  by 


Google 


192  ^l)tox,  (5;f)Ior!aIf  unb  SSIcirfipräparatc 

äcrftörenb  auf  bie  Saftcrien  iDtrft.  9)2an  pflegt  ©djüffeln  mit  G^torlaff  in 
ben  äu  be^inficireitben  SRäumcn  aufjufteden,  baö  fid^  forttüäfirenb  entttjicfclnbc  Sftlor 
foK  bann  bes^lnficircnb  njirfen.  (Sin  Srfotg  ift  Don  einer  foId)en  2)e^infection 
jebod)  nic^t  ju  ertüartcn,  ba  bie  ftd)  entnjicfeinbe  SKenge  ß^Ior  eine  öiel  ju  geringe 
ift.  Um  einen  9kum  grünblic^  mit  (S^lor  ju  be^inficiren,  muffen  folc^e  SKengcn 
cnttpicfelt  werben,  baß  bie  Suft  grüngelb  gefärbt  ift,  in  einem  folc^en  Staume  ift 
aber  SWenfdjen  ber  S(ufent()alt  unmöglich.  3^^^^^  ^ft  bie  3lrbeit  mit  G^lor  berart 
unangenehm,  baß  man  biefe-^  2)eöinfection§t)erfa^ren  um  fo  lieber  öerlaffen  l^at,  al^ 
bie  moberne  Sec^nif  ja^lreic^e  anbere  X'e^infection^mittel  bereiten  unb  annjcnben 
lehrte,  bie  bei  ttjeitau^  geringeren  unangenehmen  Sigenfcl)aften  bie  gleicbc 
SSirfung  ausüben,  n)enn  man  fid)  il^rer  in  Vernünftiger  Söeife  bebient.  3ebenfallv3 
möge  man  aber  feftf)alten,  bag  bie  erfo(greid)e  unb  grünblid^e  5^e^infection  cinc^3 
Siaume^  bur^au^  feine  fo  einfüge  Slufgabe  ift,  mie  man  vielleicht  benft,  unb  ban 
ber  3^cd  nod)  lange  nid)t  erreid^t  ift,  toenn  man  in  bem  betreffenben  Socalc  mit 
ß^for,   Sc^njefel,    Sarbolfäure  ober  ä^n(id)en  (Stoffen  ein  bifedjen  65eftanf  crjeugt. 

Sin  meitereö  "ißräparat,  tnetc^eS  ebenfalls  unter  3ii^ilf^nafjme  von  (£^Ior 
Dargeftellt  loirb,  ift  ba^  d)Iorfaure  ilalium  ober  Äaliumd)(orat,  nac^  ber 
!)ZomencIatur  ber  Slpot^efer  genjö^nüd)  „Kalium  chloricum"  geheißen.  SBir  ^aben 
fc^on  biefe  Sßerbinbung  bei  Sefpred)ung  ber  3ö"i^^^^^^^^f^^rif^^i*^^'  j^^ic  ^^ 
efplofiven  Stoffe,  unb  auc^  al^  ein  'ißrä))arat  fennen  gelernt,  n)eld)e^  in  ber 
Jeuermerferei  ^(nmenbung  finbet.  9Bir  fa^en  bort,  ba§  ba^  Äa(iumd)Iorat  febr 
Ieid}t  3auerftoff  abjugeben  oermag,  unb  biefem  Umftanbe  feine  Gignung  jur  S>cx 
fteUung  öon  3"^i^^^)fc"f  ©prengftoffen  u.  f.  m.  üerbanft. 

S)a^  d)lorfaure  Älalium  ift  ba^  Äaliumfalj  ber  (S^lorfäure,  beren  9)?olecül 
au^  je  einem  3(tome  SSafferftoff  unb  C^Ior  unb  brei  3(tomen  Sauerftoff  bcfteftt, 
mäfirenb  bie  fd)on  befprod)ene  unterc^Iorige  ©äure  nur  je  ein  3Itom  SSaffcrftoff, 
(if)(or  unb  Sauerftoff  enthält.  9Zoc^  beutlidjer  irirb  unö  aber  biefer  Unterf^ieb, 
menn  n^ir  bie  procentifc^e  3"f<^tt^"i<^ttfc6iitt8  ^^^^^  ©äuren  unb  ifirer  Saliumfal^e 
—  unterd)(origfaure§  unb  c^lorfaureö  Valium  —  betrachten.  G^  entf)ält: 

llnterc^lorigc       Untcr(j^lort0s  ,  6:^rorfaurc§ 

eäurc  faurcS  talium       ^«Jiorfaurc  ^^jj^^^ 

^Kafferftoff,  bes.Äalium        r9P/o  43*19%  1-19%  31-89o,o 

(£f)(or 67-507o  39-097o  41-87%  28-877o 

Sauerftoff     ....       30-597o  17-727o  56*94%  39-24o/o 

SBii^renb  bie  Salje  ber  unterd) lorigen  Säure  entftefjen,  menn  E^Ior  bei 
nieberer  Temperatur  in  bie  Söfung  eine^  9llfaliö  eingeleitet  n^irb,  bilbet  fic^  öor- 
jug^tücife  baö  ÄaIiumd)(orat  bei  einer  Temperatur  oon  30  big  40«.  S)ie  Umfefeung 
ift  jeboc^  burd^aug  nicf)t  quantitativ,  vielmehr  entftel^en  bei  ber  Söilbung  von  einem 
2!t)eile  ftaliumc^lorat  gleichzeitig  ftetö  auc^  5  J^eile  ß^lorfalium,  bie  bem  6^U)r= 
natrium  analoge  SSerbinbung.  ®a§  Sf)IorfaIium  mu§  burc^  Sr^ftaöifation  öon 
bem  Äaliumd^lorat  getrennt  n^erben,    unb    bie    geringe  Stuöbeutc    an    d^Iorfaurcm 
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Äalium  Dcrt^cucrt  natürlich  bicfe^  Präparat  ntcf)t  untocfentlic^,   ba  bic  Äalium^^ 
ocrbmbungcn  ^oc^  im  ^^rcife  ftc^en. 

Um  baf)cr  nic^t  unnü^  neben  fo  geringen  äWengen  ÄaIiumd)lorat  fo  grofee 
SRcngen  G^lorfatium  bei  ber  J^abrifation  ber  erftgenannten  SJerbinbung  ju  er- 
bauen, get)t  man  nad)  Siebig'^  SSorfc^lag  in  ber  Söeife  Dor,  baß  man  junäcfift 
nicbt  c^lorfaured  Äalium,  fonbem  c^lorfauren  Stall  bereitet.  S)cmgemäß  uertüenbet 
man  nic^t  eine  Söfung  uon  9(e§fali,  fonbem  Äalfmilc^,  in  njelc^e  ba§  6()(or 
angeleitet  mirb.  (£^  entfte^t  bann  aüerbing^  auc^  nur  auf  fünf  Wolecüle  6^Ior== 
calrium  ein  9Wolelü(  6a(ciumd)Iorat,  bod)  ttjirb  nur  biefeö  in  Slaliumc^Iorat  über^ 
geführt,  tooburd)  eine  bebeutenbe  ©rfpami^  an  ftalium  erjielt  njirb. 

l^ie  Sättigung  ber  Äalfmilc^  mit  Gf)Ior  nimmt  man  in  großen,  luftbicfit 
icölicBenben  ©ottic^en  üor.  2)iefe  mürben,  menn  man  ba^  G()Ior  in  bie  Jylüffig^ 
feit  cinftrömen  ließe,  fe^r  rafc^  jcrftört  n)erben,  aud)  müßten  bann  bie  G^lorent* 
©irfler  einen  ju  großen  S)rucf 
ouöbalten,  unb  würben  fe^r  batb 
unbic^t  merbcn.  2Äan  befd^ränft 
n(ft  baf)er  barouf,  ba^  El)(or  auf 
bkSalfmilc^  ju  leiten;  um  aber 
bo4  eine  große  abforbirenbc 
Cberfläc^e  jur  3?erfügung  ju 
ftüben,  bcfinbet  fic^  in  jebem 
"äJottic^  ein  Siü^rtoerf,  beffen 
ic^iffefc^raubena^nlic^e  Jlögel  bie 
I^lüffigfeit  traftig  nad^  oben 
treiben.  Um  ju  t)er£)inbem,  baß 
üfilor  unbenüfet  entmeicftt,  merben 
ftet6  mehrere  folc^er  ©ottid^e  miteinanbcr  oerbunben,  unb  e^  mirb  na^  9lblauf 
einer  gcmiffcn  ^nt  bie  C£^lorju(eitung  umgefteHt,  fo  baß  immer  ber  mit  frifcf)er 
Solfmilc^  bef^ictte  SBottic^  bie  c^lorörmften  @afe  jugefü^rt  erhält,  moburc^  bie 
beftc  Äu^nü^ung  bcd  6f)(or§  erreid^t  n^irb. 

3ft  bie  ftalhnilc^  mit  (X^Ior  gefftttigt,  fo  mirb  fie  in  Älörgefäßen  abfi^en 
gelüffcn,  ober  burc^  gilterpreffen  gebrücft,  unb  nun  folgt  ber  jmeite  J^eil  ber 
i5abrifation,  nämlic^  bie  Ueberfü^rung  be^  Salciumc^Iorat^  in  Äalium^Iorat. 

35ie^  mirb  erreid)t,  inbem  man  eine  bem  oor^anbenen  ßalciumd^Iorot  ent* 
Iprcc^enbe  SRenge  6f)Iorfalium  jufügt,  unb  bie  Söfung.  meiere  nun  Äaliumc^torat 
nnb  g^Iorcatcium  entt)alt,  burd)  Sinbampfen  jur  Är^ftallifation  bringt.  S)a<§ 
fiaIium(^(orat  ift  bebeutenb  fc^toerer  in  SBSaffer  lö^lic^  alö  ba^  S^lorcatcium,  e^ 
itbeibet  fic^  balier  junödift  ba^  erftgenannte  ©alj  aud,  n^elc^ed  au^gefc^öpft, 
9C!Daf(^  unb  burtft  abermalige  Är^ftallifation  üoQftönbig  gereinigt  wirb. 

3n  jüngfter  3^*  ^^^  ^^^  öud(,  unb  jmar  mit  ©rfolg  oerfud^t,  Äalium^ 
cblorot  auf  cleftrol^tif^em  Sßegc  barjufteäen.  3Wan  gel^t  in  ber  SSeife 
Dor.  baß  man  burd)  ben  eleftrifd^en  Strom  in  einer  Söfung,  meld)e  neben  S^lor* 

9tif<^,  920bcme  S^eaiir.  13 


STpparat  sur  S^arftettung  öon  c^rorfaurem  iltalium. 
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faliunt  auä)  Salcium^^brat  (gelöfd^ten  Äal!)  enthält,  G^Ior  crjeugt.  S)icfc^  öer^ 
btnbet  fic^  junäc^ft  mit  bem  Salciuml^^brat  ju  Salciumrf|Iorat,  fc^t  fic^  ober 
fofort  mit  Sl^forfalium  in  befannter  SSeifc  um.  S)aÄ  bei  biefcr  SBedifetjcrfe^ung 
jtüifd^en  Salciumc^Iorat  unb  6t)(orfaIium  entfte^cnbe  S^Iorcalcium  wirb  bann  felbft 
tüicbcr  üon  bem  eleftrifc^en  ©trome  jerfe^t,  ttjobci  an  bcr  Slnobe  Sl^Ior,  an  ber 
Äat^obe  aber  Salrium  abgefcfiieben  njirb,  ttjeld^  le^tered  in  öerü^rung  mit  SSaffer 
fofort  n)ieber  in  ßalcium^^brat  übergct)t,  unb  fi^  neuerbing^  an  bem  ^roccfic 
bet^eiligt.  SBie  toir  fe^en,  fpielt  bei  biefem  öon  S.  ÄeUner  erfonnenen  unb  i^m 
patentirten  SSerfal^ren  ba^  ßalcium^^brat  nur  bie  SRoüe  eineö  ©auerftopberträgcr^; 
ob  biefe^  jebenfaH^  elegonte  unb  geniale  SSerfa^ren  frf|on  in  ber  ^royi^  ou^ 
gebel^ntere  §tntt)enbung  gefunben  ^at,  unb  ob  e^  fic^  ben)ä^rte,  ift  un^  nic^t 
befannt. 

S)aö  d^Iorfoure  Solium  bient  außer  in  ber  3ü"i>^ött^cnfabri{ation  unb  ben 
anberen,  fd^on  erttjäf)nten  Snbuftrien  aud^  in  ber  Färberei  unb  jur  S)arftenunfl 
üon  garbftoffen.  3n  allen  biefen  gätten  beruht  feine  ^tnmenbung  nur  auf  feiner 
gä^igfeit,  ©auerftoff  Ieirf|t  abzugeben,  alfo  of^birenb  ju  n^irfen. 

S)iefer  Sigenfc^aft  Derbanft  e^  aud^  feine  Slnn^enbung  in  ber  Strsneüunbc 
e^  n)irb  aB  ß^^^^^ff^^  ^^^  ©urgetoaffer  Derorbnet,  bocf)  ift  e^  burc^au*  fein  fo 
ungefä^rlid^e^  äRittel,  tt)ie  man  DieKeic^t  beuten  ujirb.  (Gelangt  e*  nämlic^  in 
ben  SÄagen  unb  au^  biefem  in  ba^  95lut,  fo  njirft  e«  in  einer  fotc^en 
Söeife  auf  biefe^  ein,  bafe  bie  rotten  SBlutförper^en  unföfiig  gemacht  werben, 
weiter  i^rer  3lufgabe  afö  ©auerftoffüberträger  nac^jufommen.  3Äan  mu§  babet 
mit  biefem  Präparate,  bad  überbie^  nod^  bie  Sigenfc^aft  befi^t,  im  ®emenge  mit 
orgonifc^en  Äörpem  burd^  ©tofe  ober  ©rf|Iag  leicht  unb  fe^r  ^eftig  ju  ejplobiren. 
fe^r  üorfic^tig  umgeben,  befonberö  wäre  e§  (eid^tfinnig,  Meinen  Äinbem  Söfungcn 
oon  d)Iorfaurem  Äalium  at^  ©urgelwaffer  ju  üerorbnen. 

3m  S^Ior  unb  ben  S^lort)rc4)araten  (ernten  wir  eine  9Jei^e  üon  fiörpem 
fennen,  wel(f)e  fic^  alle  bur^  i^re  bleid)enbe  3Sirtung  organifd^en  gorbftoffen 
gegenüber  auöjeid£)nen.  S^  ift  nun  wo^l  intereffant,  ber  grage  nä^er  ju  treten, 
wicfo  ba^  ß^lor  überl^au^Jt  bleic^enb  ju  Wirten  üermag.  3ia  giebt  un^  aber  eine 
un^  fcf)on  befannte  3;^atfac^e  einen  bemerfenöwertl^en  gingerjeig. 

SBir  wiffen  bereite,  bafe  fidj  trodene^  S^lor  im  ®egenfa^e  ju  feuchtem  bat 
SKetaßen  gegenüber  ganj  inbifferent  üer^ölt.  S)a^  gleiche  SSerl^alten  jeigt  e^  aucf) 
organifc^en  garbftoffen  gegenüber,  ©in  mit  ^vapp  gefärbte^  trocfene«  ©tuet  3c"fl 
behält  im  troetenen  S^lorgafe  feine  garbe,  wirb  e^  mit  SSaffer  befeuertet,  fo  wirb 
biefe  faft  augenblietlic^  jerftört.  9Bir  tonnen  barau^  fd^on  fe^en,  bafe  jebenfaU^ 
ba^  3Saffer  bei  bem  buret}  baö  ß^lor  eingeleiteten  Dj^bation^procefe  eine  SioUc 
fpielt,  unb  bieg  ift  aud^  in  ber  Zf)at  ber  gall. 

©teüt  man  burd^  ©inleiten  oon  Sf)lor  in  Söaffer  G^lorwaffer  ^er,  fo  bel)ält 
biefe^,  befonber^  wenn  e«  im  Si^te  fte^t,  feine  SSirtfamteit  nur  bure^  fel)r 
turje  3cit.  5öalb  ift  alle^  freie  Sftlor  öerfd^wunben,  ba^  SBaffer  enthält  nun 
©aliifäure  (Gl)lorwafferftoff)    unb  überbieg  tonnen  wir  nadjweifen,   bag  ©auer= 
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ftoff  obgcfc^icbcn  tpurbe.  Da^  S^Ior  ^at  alfo  jerfc^enb  auf  ba«  SBaffcr  cingctüirft, 
lüobci  freier  Sauerftoff  entftanb.  S)cr  gleiche  SBorgang  üertäuft  nun  aud) 
bei  ©egempart  organifrfier  ©ubftonjen,  nur  wirb  bann  ber  freie  3auerftoff 
oon  biefen  fofort  in  ?(nfpruc^  genommen,  unb  er  ift  e^,  toelc^er  bleic^enb, 
bc§ic^ung0»eife  oy^birenb,  in  biefem  galle  jerftörenb  auf  bie  organifc^en  g^rb- 
itoffe  mirft. 

5)ad  ß^tor  fetbft  fpielt  alfo  ^ier  ebenfalls  nur  bie  Stoüe  eine^  ®auerftoff= 
üfiertröger^.  Sine^  folc^en  beburften  tt)ir,  um  e^  au^  feiner  3?erbinbung  mit 
Süffcrftoff  lo^jumac^en.  Seine  Siebe  inm  3Bafferftoff  ift  aber  fo  ftarf,  bafe  ed 
fogor  bie  e^rtoürbigc  G^e  jtoifd^en  SSafferftoff  unb  3auerftoff  im  3Baffer  ju 
iprcngcn  oermag,  um  fic^  toieber  be^  Söafferftoffc^  ju  bemäd^tigen.  S)abei  fe^t  e^ 
aber  bie  gleic^  SWenge  ©auerftoff  in  ^^ei^eit,  welche  erforberli^  ttjar,  um  aui^ 
Soljfäure  S^Ior  ju  erhalten. 

5Ja^  ß^tor  ift  aber  noc^  in  anberer  Sejiel^ung  ein  ^oc^intereffanter  ftörper, 
bqonberd  baburc^,  ba|  eS  eine  9Serbinbung  bilbet,  ttjcld^e  mit  großer  ^eftigfcit 
JE  cjplobircn  »ermag:  ben  S^torfticfftoff. 

ß^torftirfftoff  tt)irb  erhalten,  ttjenn  man  S^lorgaö  in  eine  njarme  Salmiak 
löfttng  leitet,  ober  toenn  man  eine  Söfung  öon  unterd)Ioriger  ©äure  mit  Slmmoniaf 
iujoimnenbringt.  ®r  bitbet  ein  bünnflüffige^,  gelbem  Del,  meld^e^  an  ber  Suft 
rafc^  oerbunftct,  eigent^ümli^  fte^enb  riecht  unb  bie  ?tugen  ^eftig  angreift.  SBirb 
fi^torftitfftoff  er^i^t  ober  mit  gcnjiffen  Äörpern,  njie  ^^o^p^or  ober  Terpentinöl 
in  Serü^rung  gebracf)t,  fo  jerfe^t  er  fic^  unter  g^i^^^^föl^ittii^fl  ^^^  äu§erfter 
Öcftiglcit,  bie  Gjptofion  ift  fo  ftar!,  bag  felbft  eiferne  Oefäfee  jerfc^mettert 
rocrbcn. 

6^  gicbt  jeboc^  auc^  eine  9Ketf)obe  jur  S)arfteltung  be^  ß^lorfticfftoffeö, 
T^hi^  naiieju  oollfommen  gefal^rlo^  ift,  unb  njelc^e  geftattet,  bie  Gigenfcf)aften 
biefe*  intercffanten  Sörper^  ju  bemonftriren.  Sauest  man  nämlic^  in  eine  gefättigte 
Sahniaflöfung  jttjei  ^latinftreifen,  bie  mit  ben  "Spolen  einer  nid^t  ju  f(^tt)acf)en 
Sobonifc^en  Satterie  üerbunben  finb,  fo  treten  am  pofitioen  ^ole  balb  fleine 
Jropfcn  t)on  S^lorftidftoff  auf,  tt)e(cf)e  in  bie  §ö^e  fteigen.  S)ie  Cberfläd^e  ber 
Solmioflöfung  überfc^ic^tet  man  jebod^  mit  2:erpentinö(;  fobalb  bie  Jröpfc^en  Don 
ßftbrfticfftoff  mit  biefem  in  95erüf|rung  fommen,  ejplobiren  fie,  unb  e<^  ertönt 
unouÄgcfeftt  ein  balb  fd^ttjä^ered,  balb  ^eftigere^  ©efnatter,  je  nac^bem  größere 
ober  Heinere  Sröpfc^en  emporfteigen. 

5er  S^Iorfticfftoff  n)urbc  im  Sa^re  1811  öon  5) u long  entbedt,  unb  gerabe 
bie  ©efc^ic^tc  ber  ©ntbeefung  biefe^  gefä^rlid^en  Äörperd  jeigt  un^,  njie  ben 
^i^rcn  ^orfc^er  feine  ®efa^r  unb  fein  am  eigenen  Seibe  erlittener  Sdjabe  abgalten 
lörni,  feinem  3^^^^  jujuftreben. 

Ste  nSmltc^  Sulong  ben  ß^Iorfticfftoff  entbecft  l^atte  unb  eine  tttoa^ 
grööere  SKcnge  barfteüte,  um  feine  Sigenfc^aften  ju  ftubiren,  ejplobirte  fie  unter 
boi  §änbcn  bed  gorfc^er^,  ttjoburd^  er  ein  Stuge  unb  brei  ^^"9^  einbüßte.  Äaum 
jc^lt,  fe^c  er  aber  mit  ungefd^tt)äcf(tem  Gifer  bie  3Serfuc^e  fort. 

13* 
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196  e^Ior,  (S^Iorfal!  unb  SBIetc^präparate. 

^a\)t)  unb  garaba^  Befd^äftigten  fi^  im  3a^rc  1813  ebenfalls  mit  bem 
E^Iorftidftoffe,  bod^  gebraud)ten  fte  bie  Sßorfi^t,  i^re  ©efic^ter  burc^  ©la^ma^fcn 
ju  fc^ü^en,  trofebem  Dcriicfen  aud^  i^re,  mit  bcr  größten  Sebad^tfamfeit  angefteDten 
9Ser}u(^e  nid^t  of|ne  UnfaQ.  Slfe  nömlic^  garaba^  einmal  ein  ©la^ro^r,  toelc^c^ 
tuenige  2;rot)fen  S^lorfticfftoff  entl^ielt,  öerfc^Uegen  tooQte,  fanb  eine  ^cftige 
Sjplofion  ftatt  unb  er  Derlor  bie  95efinnung.  ?lfö  er  n^ieber  bas>  SSetüußtfein 
erlangte,  befanb  fid)  [eine  §anb  nod)  in  ber  gleid^en  Sage,  fie  n^ar  aber  öon  ben 
um^ergefc^Ieuberten  ®(a§fplittem  üoöftönbig  jerfd^nitten,  unb  audj  bie  @Ia$ma^!e, 
tt)eld)e  fein  ®efic^t  befd^ü^t  i)aiiQ;  tvax  befd^öbigt  njorben.  ©in  anbermal,  aU  bie 
Suft  au^  einem  Stol^re,  njet^eö  SftlorftidEftoff  entl^ielt,  aufgepumpt  njurbe,  fonb 
ebenfalls  eine  heftige  Sjplofion  ftatt  unb  2)aö^  trug  SSerlefeungen  baöon,  mä^rcnb 
bei  einem  ä^nlid)en  früher  aufgeführten  Sßerfud^e  bie  9Serbinbung  ru^ig  Der- 
bampft  mar. 

S)cr  S^IorftidEftoff  ift  alfo  ein  ganj  unberechenbarer  Sörper,  ber  bei  bem 
geringften  3ln(affe  fd)on  mit  ber  größten  Seic^tigteit  eyplobirt  unb  beö^alb  aud) 
ni^t  alö  Sprengmittel  öertüenbet  tuerben  fonnte,  njie  man  balb  nac^  feiner  Gnt- 
becfung  gehofft  ^atte.  gür  bie  2^ecf)nif  ift  er  fomit  Dollftänbig  ol^ne  Sebeutung, 
aU  cf)emif^e  Sßerbinbung  nimmt  er  aber  unfer  Sntereffe  in  ^ot|em  @rabe  in 
5tnfprud^,  unb  gemig  tt)irb  er  immer  genannt  n^erbcn,  tt)enn  eä  fic^  um  ^Beibringung 
eineö  Seifpiele^  l^anbelt,  n)ic  ber  ujal^re  5c>ild)ung^eifer  felbft  mit  Slufeerad^tlaffung 
unb  3ii^örffc^i^ttg  ber  eigenen  ^erfon  beftrebt  ift,  ber  9?atur  il^re  ®e^eimniifc 
JU  rauben. 
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Jaö  Äodjfalj,  bcfjen  tuir  uni^  a(^  iinentbef)rlicf)e  3Sürjc  unfercv  Speifcn 
bebiencn,  fpielt  auc^  in  mand)en  c^emifd)en  Snbuftricn  eine  große  9ioüc, 
unb  beel)al6  ift  e^  tüo^l  angcjeigt,  un^  mit  ber  (SciDinitung  bicfe^  Stoffci^ 
nafKn:  ju  befaffen.  (Sine  gleid)  grofee  SJebeutung  fommt  aber  and)  bcn  t)o6)' 
iittcrcfjantcn  Staßfurter  ?lbraumfaljen  ju,  n)e(d)c  imö  mit  ben  ted)nifd)  unb  lanb- 
roirtbic^aftUd)  fo  überaus  tüi^tigen  ftaliumüerbinbungen  Dcrforgen,  unb  bee^alb 
wollen  xo'ix  and)  biefe  unb  i^re  Söerarbcitung  in  bcn  ftrei^  unferer  Setrodjtungcn 
lieljcn. 

Da^  ftodifalj.  beffen  n^ir  fc^on  mieberf)ült  Smä^nung  machten,  unb  n)cldice 
m  als  Äuegangematerial  für  bie  ©etoinnung  ber  Saljjöurc  fcnncn  gelentt  ^abcn, 
in  im  djcmifc^en  Sinne  (S^Iornatrium,  baö  9?atriumfalj  ber  (£^Iom)afferftofffäure. 
3n  ber  9?atur  ift  ba^  Äoc^falj  fe^r  weit  öerbreitet.  ©elöft  ftnbcn  mir  e^  in  ben 
Saljquellcn,  me(d)C  in  ber  (Jrbe  verborgene  ©aljablagerungen  burc^ftrömen  unb 
ficb  bort  mit  ftod)falj  bereid)em.  Sefannt  ift  ba^  5?orfommen  be^  Steinfaläee  im 
Äcctmaffer,  bae  im  Surc^fd)nttte  4%  üerfd)iebener  Salje,  barunter  biö  ju  3^  ^ 
Gölomatrium  enthält. 

Xer  Saljoorratf),  meldjen  bie  9Keere  enthalten,  ift  für  unfere  begriffe  aber 
geiabeju  unfaßbar. 

5(üc  SRecre  jufammen  bebecfen  eine  g(äd)e  Don  runb  6173  geograp^ifdjen 
Cuobratmcilcn,  bie2>  entfpric^t  bei  einer  burd)fc^nittlid)en  liefe  öon  300  m  einem 
Cuantum  üon  2,500.000  geograpl^ifd^en  ftubifmeilen  SSaffer.  Unb  in  biefem 
unb  3051  ilubifmeilen  S^lornatrium  gelöft.  35?enn  alfo  aud^  bie  Sßorrötfie  an 
2alj  in  bcn  Jicfen  ba*  @rbc  erfc^öpft  mürben,  fo  brauchten  be«f)a(b  bie  auf  ber 
^Erarbeitung  beö  Steinfalje^  beru^enben  diemifc^en  Snbuftrien  boc^  nod)  lange 
nic^t  SRangcI  ju  leiben. 
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?(u§cr  in  bcii  Saläqueßen  unb  im  SJZecmjaffer  fommt  jebod)  ba§  ©alj  and) 
in  mächtigen  ^{blQgerungen  im  ©rbinneren  öor,  bie  bcrgmännifc^  ausgebeutet 
merbcn.  9?ur  in  ttjcnigen  ^luönol^mcn  ift  biefeö  Stcinfalj  bann  aber  fo  rein,  bafe 
eS  birect  als  Spcifefalj  ober  ju  anbercn  Qtotdm  üemjenbet  werben  fann.  3n  ben 
meiften  ^äüm  ift  eS  burc^  ©ipS,   Gifenof^b  unb  anbere  Stoffe  Verunreinigt,   bic 

entfernt  ujerben  muffen ;  bieS 
gelcl)ie£)t  in  ber  Siegel  gleic^^ 
jettig  mit  ber  (Seminnung. 
@ine  tneitere  Art  be* 
93orfommenS  beS  feften 
SteinfaljeS  bilben  bie  Salj-- 
ablagerungen  in  ©teppen, 
in  ber  SBüfte,  bann  ftar^ 
fere  ober  fd^mädiere  ßfflo^ 
refcenjen  uon  ©alj  auf 
ber  Srboberfläd^e  in  fel)r 
trocfenen  Sauren.  Serü^mt 
finb  in  biefer  ^inftc^t  bic 
3lbf)änge  beS  afrifanifdjen 
^oc^IanbeS,  femeroiele unb 
auSgebef)nte  Steppen  in 
3)Zittc('?lften,  üon  meieren 
bie  9?eifenben  berichten,  fie 
feien  gu  gett)iffen  3eiten  be^j 
3af)rcö  oon  Salj  meiß  ge- 
färbt unb  machen  ben  ©in- 
brucf  ober,  auSgebel)nta- 
®d)neefe(ber. 

9ln  einjelnen  ^unhcii 
ber  Grbe  treten  geiüaltigc 
Steinfaljlager  aber  aud) 
birect  jU  3;age,  fo  in 
Siebenbürgen,  in  9llgericu 
unb  am  3:obten  SWeere,  unb 
(Saljftcppc  in  9WittcU5(ftcn.  befannt  ift  in  biefer  &i'm^ 

fic^t  auc^  baS  Steinfalj- 
lagcr  ju  (iarbona  in  Satalonien,  „wo  ber  geförnte  Schnee,  bie  SBürje  ber 
Spcifen",  toie  cS  ®oet^e  nennt,  in  ä^nüc^er  9Beife  gemonnen  mirb,  mie  bic 
Steine  in  einem  Steinbrud)e. 

2)ie    Gntftef)ung  fold)   mächtiger  Saljmaffen,   mit  benen   bie  SWatur  unfcre 
Grbe  gerabcju   öerfd)menberifc^    auSgeftattet    ^at,    !onnte    nur    auS    bem  3D?eercJ 
erfolgen.    GS  märe  jebod)  falfc^  anjunefimen,  ba§  baju  nid^tS  meiter  not^menbig 
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200  3)a8  S^od^falg  unb  bie  ©taftfurtcr  Slbraumfalge, 

iDar  ate  bie  DoKftäitbige  Stu^trorfnung  t)on  9»eeredtf)eilcn  ober  ganjer  TOecrc, 
benn  bann  l^öttcn  immer  nur  @al}f^i(^tcn  öon  geringer  9Käcf|tigfeit  fic^  bitbcn 
fönnen,  nid^t  aber  bie  genjaftigen  ©afjftödEe,  njef^e  bergmännifc^  auegebeutet 
werben.  Sin  einer  ©teile  ber  (Srbe  lönnen  toir  jebo^  bie  5Jiatur  bei  i^rer  Strbeit 
belaufd^en,  unb  ^eute  no(^  Verfolgen,  toie  fd^on  feit  Sal^rl^unterten  ein  Safälager 
im  (gntfte^en  begriffen  ift.  S§  ift  bieö  bie  grojge  ©aljpfctnne  be§  fiafpifcf)en  SReere^, 
bie  Äara^Soga^,  eine  Sud^t  an  feinem  öftlic^en  9tanbe,  bie  eine  ^lä^c  Don  ettoa 
16.000  km'  ber  3;urlmenenfteppe  bebccft,  unb  nur  burcf}  einen  fet)r  engen  unb 
flad^en  Sanal,  ber  an  oielen  ©teilen  blog  Im  2;iefe  befi^t,  mit  bem  eigentlichen 
aWeereöbecfen  im  ßi^föntmen^angc  fte^t.  3n  ber  Sara=95oga§  oerbampft  nun  bas^ 
3Baffer  unter  bem  Sinfluffe  ber  ©ommerl^i^e  unb  ber  trocfenen  ©teppenminbe  mit 
großer  SRafd^l^eit,  e^  entfte^t  eine  concentrirte  Salälöfung,  njeldje,  ba  biejc 
SKeere^bud^t  feine  3"Pü)K  aufnimmt,  ©alj  au^fc^eibet,  baö  fic^  ju  Soben  fcfet. 
^uri)  ben  emjö^nten  Sanal  ftrömt  aber  immer  faljlialtige^  SSaffer  ju,  fo  bap 
fid)  biefer  SSorgang  njö^renb  ber  feigen  Saftre^jeit  fortlaufenb  abfpielt.  ^a* 
Äafpifc^e  äRcer  wirb  baburc^  beftänbig  ärmer  an  Salj,  welc^cö  fic^  in  ber  Äara- 
tSoga^  ablagert,  öaer  ^at  bie  fic^  ^ier  pro  Sag  abfc^eibenbe  ©atämenge  ju 
350.000  t  beregnet. 

S)aö  äKeenoaffer  ift  aber  nic^tö  weniger  afö  eine  reine  St)tornatriumlöfung, 
i)ielme^r  fonntcn  neben  Äoc^falä  nod^  ja^lreid^e  anbere  Stoffe,  Äalium,  dalcium^ 
unb  SKagnefiumfaläe,  SBrom,  ja  felbft  Silber  nac^gewiefen  werben,  unb  ee  ift 
fogar  wa^rjdE)einIic^,  ba§  bie  meiften  ber  bi^^er  befannten  Elemente  im  uncnblic^en 
JDcean  enthalten  finb. 

Sei  ber  gefc^ilberten  Sntfteftung  ber  Saljlager  an^  bem  äJieerwaffer  finbet 
aber  audti  eine  Trennung  ber  gelöften  ©alje  ftatt.  ß^^^äd^ft  fcfieibet  fic^  immer 
jene^  ©alj  au^,  weldjed  bie  geringfte  Söölid)feit  befi^t,  in  biefem  gaUe  t>a^ 
Stjlomatrium,  unb  eö  entfte^t  eine  an  ben  übrigen  gelöften  Seftanbtl)eilen  relatio 
reid}erc  SKutterlauge.  Äommt  )d)lie^Ii^  aud)  bicfe  jur  SSerbampfung,  etwa  baburc^, 
bag  bie  SScrbinbung  ber  93ud^t  mit  bem  äWeere  felbft  unterbrochen  wirb,  }o  lagert 
fic^  nun  auf  ber  Satjfc^ic^t  eine  weitere  ©aljfc^ic^t  auf,  bie  jebod)  oorwiegenb 
au^  Valium  unb  äWagnefiumfaljen  beftel)t,  alfo  au^  ©aljen,  wel^e  leichter  löelic^ 
finb  wie  ba^  Gftlomatrium. 

Urfprünglidti  würbe  biefc  jweite,  auf  mandtien  ©aljlagern  liegenbe  Är^ftaüi^ 
fation  al^  wert^Io^  angefe^en.  Um  ba§  Salj  ju  erreicl)en,  mußte  fic  burd^fa^ren 
unb  weggeräumt  werben,  unb  bal^er  ftammt  ber  9?ame  „Slbraumfal^e",  welchen 
fie  führen,  ©rft  im  crften  5)rittel  unfereö  3a^r^unbcrteö  lernte  man  i^ren  SBcrtt) 
erfennen,  unb  nun  finb  fie  jum  Slu^gangöpunfte  bebeutcuber  Snbuftricn  geworben, 
bereu  Sc^ilberung  ebenfalls  unfere  Slufgabe  fein  wirb.  S)iefe  Slbraumfalje  ^aben 
fid)  jeboc^  nic^t  an  allen  Orten,  an  weld)en  ©aljablagerungcn  ftattfanben,  erhalten, 
unb  jWar  finb  fic  enttoeber  burc^  fpätere  Ueberflutl)ungen  wieber  gelöft  unb  fort= 
gefd^wemmt  worbcn,  wä^renb  baö  St)lornatriumlager  burd)  eine  unburc^läffigc 
2)erfe  Don  @ip^  ober  3;i)on   gcfc^ü^t  war,   ober  fic  famcn  überhaupt   nidjt  jur 
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'Jttlagcrung,  inbcm  bei)piefötüei|c  bie  ÜÄutterlauge  einen  3l6f(u§  fanb.  So  festen 
fic  bem  berühmten  Steinfaljlager  üon  SSielicjfa  üoHftänbig,  tüöfircnb  fic  in  bcm 
mijt  mit  entfernten  fialu^s  üor^anben  finb.  Der  berü^mteftc  ^"nbort  ber  9lbraum= 
ialjc,  unb  in  feiner  SRäc^tigfeit  tt)o^I  and)  ber  einjige  feiner  ?lrt,  ift  aber  2tafe== 
fitrt,  jwifc^en  §alle  unb  9}iagbeburg  gefegen. 

I^ie  ©eroinnung  be^  ©teinfalje^  erfolgt  in  uerfdjiebencr  Söeife.  3n  ben  aller- 
mriftcn  J^allen  muß  e^  einer  Steinigung  unterzogen  tt)erben,  toddjt  burct)  9tuflöfen 
in  Saffer  unb   barauffolgenber  neuerlidjer  9tbfc^eibung  in  fefter,   aber  toeitauö 


^in  SBö^rbau  im  2)urcf)frf)nittc. 
A  i^aiOJtftrcrfc,  a,  b,  c,  d  SBöJ^rfcftram,  e,  f,  pr,  h  (Spunbtoartb,  B,  m  ßcbmfcftici^t,  C,  E  danal, 
i  9Banb,  D  <Sumpf,  g  @ooIc,  F  ßaift,  H  ^afclgcbirgc,  n  ^al^n. 

reincTer  gorm  bcfte^t.  ?lnbererfeit^  ift  aber  bie  ©eminnung  be^  Saljes^  felbft 
burc^  Söfung  bie  bequemftc  unb  biUigfte  SKet^obe,  fo  ba§  man,  n)o  immer  ce  bie 
Urnftonbc  julaffen,  biefe^  S?erfa^ren  ann)enbct. 

Öanbelt  e^  fid)  beifpicl^tt^eife  um  bie  Stu^beutung  im  ®ebirge  gelegener 
Saljftocfc,  bie  in  jalilreicl^en  gäüen  nid^t  au^  relatio  reinem  Steinfalje,  fonbcrn 
ÜU6  bcm  mit  @ip^  unb  2^on  ocrunrcinigten  „§afelgcbirge"  bcfte^en,  fo  ttjirb  ber 
Sintmerföbetrieb  angemenbet.  ®r  bcfte^t  barin,  bafe  in  ber  faljfü^renben 
Schiebt  ein  großer  §of|lraum  aufgearbeitet  iuirb,  beffen  S^S^^fl  ^^^  inxd)  ben 
fogcnannten  „SSö^rbau"  Derf erliefet.  ©^  ift  bieö  eine  n)afferbitf)te  ?lbfperrung, 
^c^e  c^  geftattet,  ben  ba^inter  liegenben  9taum  mit  SSaffer  ju  füHen.  Sft  bie^ 
9«f^c^cn,  fo  beginnt  nun  baS  3Saffcr  ba^  Salj  au^  bem  öafelgebirge  5U  löfen. 
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®ie  unlööKd^en  95eftanbtf)etle,  ber  rrSaift",  fc^cn  fid^  ju  ©oben,  ipä^renb  bic  S)c(fc 
be§  Sintoerfc^,  ber  „^immel",  immer  tueiter  md)  oben  Dorrücft.  S)a  bei  ber 
Söfung  beS  ©alje^  ßontraction  eintritt  unb  auä)  baö  SSerfinfen  geringer  SBaffcr^ 
mengen  nid^t  üermieben  njerben  fann,  mu§  Don  3^^^  ä"  3^^*  SBaffer  nachgefüllt 
nja-ben,  um  baö  ©infnjerl  ftet§  gefüllt  ju  erl^atten.  3)ie  §auptmenge  be^  ©alje^ 
ttjirb  nämli^  an  ber  S)ede  gelöft,  tüä^renb  bie  entfte^enbe  ©alälöfung  felbft  ju 
Soben  finft. 

©obalb  bie  ©aljlöfung,  bie  „Soote"  genannt,  fubnjürbig  gettjorben  ift,  b.  f). 
ben  nöt^igen  ®rab  ber  Sättigung  erreicht  f)at,  n)a§  bei  einem  Saljge^alte  oon 
320  g  pro  fiiter  ber  gall  ift,  tt)irb  fie  burc^  einen  im  SSöl^rbau  borgefe^encn 
^a^n  abgelaffen.  S)amit  bie  au^flie^enbe  ©aljfoote  aber  nid^t  eine  ju  groge  SJJenge 
unlö^li^er  Seftanbt^eile  mitreist,  ift  im  inneren'  be^  @inftoerfc§  ber  fogenamite 
„Sumpf"  eingebaut.  @^  ift  bie^  ein  au^  Sohlen  tjerfertigter,  oben  geftf)loffencr 
oierecfiger  Äaften,  burd^  beffen  5^9^^  ^^^  geföttigte  ©aljlöfung  einbringt,  njö^renb 
bie  ungetöften  9lnt^eile  ber  §auptfac£)e  nad^  jurücfgel^alten  njerben.  S)ie  ©aljfoole 
njirb  bann  nai)  großen,  im  Serge  au^gefparten  Steferooir^  geleitet,  njo  fie  oicle 
SKonate  ber  9iul)e  überlaffen  ttjirb,  um  ben  fuöpenbirten  Stoffen  Gelegenheit  ju 
geben,  fid)  ju  93oben  ju  fe^en.  Srft  bann  ttjirb  fie  bem  Subliaufe  jugefüljrt.  2^icö 
gefc^ie^t  pufig  burcl)  üie(e  Kilometer  lange  Soolenleitungen,  bie  oft  mit  großer 
.ftü^n^eit  angelegt  finb,  unb  t)on  benen  bie  ben  ^allftätter  Saljbcrg  mit  bem 
Sub^aufe  in  3fc^l  öerbinbenbe  Soolenleitung  tt)o^l  bie  befanntefte  ift. 

Sft  ein  Sinfrocrf  entleert,  fo  toirb  ber  Saift  entfernt  unb  ber  §immel  ab= 
geebnet,  njorauf  c^  neuerbing^  mit  SBaffer  gefüllt  ttjirb.  Sie^  ttjirb  fo  lange  fort- 
gefegt,  bi^  ber  ß^M^^^n^oiini  jttjiftfien  bem  §immel  unb  bem  barüberliegenbcn 
Stollen  JU  gering  Joirb,  um  nod^,  ol^ne  bie  ©efa^r  eineö  Serbrutf)c^  ^eroor^ 
jurufen,  njeiter  „abgeäst"  ju  merben. 

3n  ber  ©bene  finb  jcboi^  folc^e  Sinftt)erf^anlagen  nid^t  au^fü(|rbar,  benn  fie 
erforbern  ©efälle  nai^  5tt)ei  SRict)tungen,  einerfeitö  jur  3itfeitung  be^  SBaffer^, 
anbererfeits^  jur  Slbleitung  ber  Soole;  bie  Einlage  öon  'ißumpnjerfen  ttjürbe  biefe 
©etoinnung^art  ju  fe^r  üert^euem.  3)lan  greift  beöljalb,  ttjenn  eö  fid^  um  bie  9lu^^ 
beutung  in  ber  Gbene  gelegener  Saljlager  l)anbelt,  ju  bem  SJiittel,  bag  man  93o^r^ 
löc^cr  biö  in  bie  faljfü^renbe  S^idE|t  niebertreibt,  eine  ^umpe  einl|ängt,  unb 
jioifc^en  biefer  unb  ber  5Bcrro^rung  beö  93o^rlod^e^  SBaffer  einfließen  lägt.  2)iefc^ 
reihert  fi^  bann  in  ber  Jiefc  mit  bem  Salje  an,  unb  bie  Saljfoole  toirb  mit 
^ilfe  ber  $umpe  ju  3;age  gehoben.  ©^  entfielt  auf  biefe  SBeife  in  ber  Siefe 
ein  fic^  immer  mef)r  oergröBcrnber  ^o^lraum,  tt)elc^er  urfprünglic^  oom  Salje 
erfüllt  tüax. 

So  einfach  unb  natürlid^  biefer  SJorgang  erfd^cint,  fo  ift  er  bod)  mit  oer^ 
fc^iebenen  9?ac^t^eilen  bem  Sintoerfi^betriebe  gegenüber  öerbunben.  93ei  biefem  ift 
man  nämlid^  im  Staube,  bie  Sintoirfung  be^  SBafferö  auf  ba^  faljfü^renbe  @c^ 
birge  ju  begrenjen,  unb  man  fann  beifpielön^eife  oertjinbem,  ba%  ami)  anbere,  bie 
Soole  öerunreinigenbe  Saljlager  angegriffen  werben;   bei  reinen  Satjlagem  fpiclt 
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oHerbing^  biefer  llmftanb  nur  eine  untergeorbnete  StoKe.  2Wan  ift  bei  ber  3tuö- 
baitung  öon  Saljlagcnt  mittelft  beö  SSo^rlo^betricbc^  aber  nitf)t  im  ©tanbe,  ben 
ncf)  am  ©oben  be^  95oftr(o(^e^  anfammeinben  Saift  ju  entfernen,  unb  unter  Um* 
itönbcn  fann  biefer  bann  eine  fo  bi^te  unb  jufammenfiängenbc  ^ecfe  bilben,  ba§ 
bü5  Saffer  nic^t  mefjr  ju  ben  barunter  gelegenen  ©aljfc^ic^ten  ju  gelangen  öer== 
imig.  ßd  tüirb  bann  bie  erpumpte  ©oole  immer  fd)tDac^er  unb  ftfitDöd^er,  enbli^ 
m  fie  mc^t  me^r  fiebetDürbig,  unb  bann  mug  ba^  t^eure  Sol^rloc^  üerlaffen  merben. 
ÄuBcrbcm  gelingt  e^  auc^  nid^t  ber  Soolc  eine  folc^c  Sonccntration  ju  ert^eilen 
m  beim  Sinfmerföbetriebe.  6ö  fann  au^  ba^  Saljlager  nic^t  in  gleicher  Söeife 
rationell  abgebaut  njcrben,  ba  jnjifd^en  je  5mei  95o^rlöc^cm  ein  größerer  ß^ifc^^i^* 
rmim  bleiben  mu§,  »elc^er  fic^  ber  Sinmirfung  bed  3Baffer^  ent5iet)t.  Unb  fd^licfe* 
licö  üt  noc^  etroa^  ju  bebenfcn.  ^nvd)  bic  Slnlage  folc^er  SSo^rlö^er  unb  bie 
Jluflofung  be^  Salje«^  in  ber  J^iefe  ttjerben  bebcutenbe  ^o^lräume  gefd)affen,  ijon 
iHntn  5(u^be^nung  unb  Stiftung  man  fi(^  in  ber  SRegel  fein  flare^  Silb  ju 
nwc^  üermag.  Unb  biefe  Jpo^lräume  fönnen  bann  ju  Ginftürjen  unb  33er6räc^en  ober 
bw^  JU  bebeutcnben  Senfungen  be^  barübcrliegenben  3;errain§  3Jcranlaffung  geben. 
2k  ®ctt)innung  beö  Äodifaljeö  auö  ben  Soolen  gefc^ie^t  baburc^,  bag  ber 
Sofmtg  SBaffer  entjogen  toirb,  »obur^  ba^  S^lomatrium  auöfrt)ftallifirt.  S)a  aber 
bic  öerfc^iebenen  Saljfoolen  burc^au^  nic^t  reine  Äodjfalälöfungen  finb,  fonbem 
m)(^  ja^lreic^e  anbere  ©toffe  gelöft  enthalten,  fo  muffen  biefe  junäd^ft  abgefd)ieben 
werben,  toa^  bnvd)  fractionirtc  Sr^ftallifation  erfolgt.  Um  ein  Seifpiel  für  ben 
fiJc^lt  ber  Saläfoolen  an  anberen  Saljen  ju  geben,  fei  l)ier  bie  3w)<^^J^c"f^^w^9 
ber  in  Jürenberg  erjeugten  Soole  ber  Saline  ^allein  mitgett)eilt.  Sie  enthält: 

G^lomatrium 24*52  g 

e^lorfalium 0-09  g 

(S^lormagnefium 1*99  g 

Sromnatrium 0*01  g 

®ip«j 1*72  g 

Sd^toefelfaure^  9Zatrium 0-09  g 

Äol^lenfauren  Äalf 2pur 

ftiefelfäure 001g 

Wangan Spur 

J^onerbe 

Crganifd^e  ©ubftanä 

Gelangten  biefe  Stoffe  in  ba^  Speifefalj,  fo  ttjürben  fie  biefem  nic^t  nur 
ein  unfc^öne^^  ?tu^fe^en  ert^eilen,  unb  e^  njüre  nitf)t  üoUftönbig  in  9Baffer  lö^lic^, 
ionbem  aue^  fein  ®efd)macf  unb  feine  öigenfcfiaften  erlitten  eine  üBeränberung. 
Scjonber^  toürbe  ein  ®ef)alt  an  ßt)lormagnefium  ba^  Satj  in  feud)ter  ßuft  jer^^ 
tließlic^  mad)en. 

Semt  e^  fic^  um  bie  Sßerarbeitung  nid^t  fiebett)ürbiger  Saljfoolen  f)anbelt, 
bei  bcnen  alfo  bie  95efc^affung  be^  jur  33erbampfung  beö  3Bafferö  erforberlidjen 
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Srennmaterialed  mit  ju  bebcutenben  Soften  ucrbunbcn  tuäre,  fo  mü)fcn  fic  öor 
bem  eigentüdöen  SBerfiebcn  auf  eine  pl&cre  Gonccntration  gebracht  tperben.  90?an 
erreicht  btcd  enttoeber  baburc^,  ba^  man  Steinfalj  in  ber  Soole  löft  ober  inbem 
man  i^r  mittelft  ber  ©rabirung  SSaffer  cntjiel^t. 

2^ie  ©rabtrung  bcfte^t  tm  aBefentfidjen  barm,   baß  bie  ju  concentrirenbc 
Soole  auö  l^o^gefegcnen  5Refert)oir^   über  eine  au^  Spornen  unb  SReifig   gebilbetc 


©rabinuanb. 

SSanb  laufen  gelaffen  tt)irb.  ^abei  üert^eilt  fie  fic^  auf  einer  fel)r  großen  Cber= 
ffädöe  unb  belegt  firf)  nur  langfam  nacf)  abnjärtiä;  fdjon  baburc^  toirb  bie  3?er^ 
bunftung  njefentlid)  bcfd)teunigt.  Um  biefe  aber  nod)  rafdjer  oon  Statten  get)cn 
ju  laffen,  derben  bie  ®rabirf)äujer  fo  aufgefteUt,  bafe  fie  ber  Cuere  nad)  öon  ber 
an  Ort  unb  Stelle  f)üufigften  28inbrid)tung  burdöftndjen  ttjerben.  Snbem  man 
auf  biefe  Säeife  bie  Soole  auf  einer  großen  Oberfläche  Dert^eift  unb  fie  ber 
benjegten  fiuft  auefe^t,   oerliert  fie  fef)r  rafd)   beträd)tlid)e  3!Äengen  SÖaffer  unb 
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langt  fc^on  loqcntUc^  conccntrirter  in  bem  unterhalb  bcr  X)omenn)anb  befinbUc^en 
Sefcnjoir  an.  "©on  ^icr  »irb  fic  auf  ein  jnjeiteö  unb  britteö  ©rabirtüerf  geleitet, 
unb  bic^  fo  lange  fortgefe^t,  bi^  )'ie  bie  erfa^rung^gemö^  jtt)ecfmä§igfte  Soncen* 
tTQtion  erreicht  \)ät  Wit  ^ilfe  be^  ©rabircn^  i)t  man  jeboc^  nid)t  im  Staube, 
bcn  ©ebalt  bcr  Soole  an  Salj  über  22  biö  237o  ju  fteigern. 

2o  einfach  unb  jmecfmäfeig  au^  ba^  ©rabiren  auf  ben  erften  SlidE  erfc^eiuen 
mag,  fo  mtrb  c^  bocf)  immer  mef)r  unb  me^r  oerlaffen,  unb  jiuar  beöftalb,  ha  bie 
Srbeit  nur  fcftr  langjam  t)on  Statten  gef|t,  unb  ba  anbererfeitd  jiemlic^  empfinb^^ 
licf)€  SaljDcrlufte  nic^t  üermicben  njerben  fönnen.  S)iefe  fommen  baburd)  ju  Staube, 


(Sub^auS  in  ^aUftatt.  (9lac^  einer  $^otograpl)te.) 

t^B  bie  2oolbef)ä(ter  unb  Seitungen  nirf)t  üoUfommen  bid)l  finb,  unb  baß  femer 
bcr  ©inb  ftet^  Saljlöfung  öerttje^t.  1)iefe  9Ser(ufte  fönnen  biö  ju  23%  betragen, 
unb  e^  ift  leicht  erflftrfid),  nje^^alb  bie  Suft  in  ber  5Wä^e  Don  ®rabirtt)erfen  ftetö 
ie^r  faljreidi  ift,  fo  bafe  fie  auc^  ju  ^eiljujeden  bient. 

Sei  ber  ©rabirung  wirb  aber  nid^t  nur  eine  Slbgabe  öon  SBaffer  erreidjt, 
ionbem  e^  gelangt  fc^on  ^ier  ein  2!^ei{  ber  bie  Soole  öerunreinigenben  Stoffe 
^inr  ?(bf(^cibung.  ?tn  ben  5Reifigbfinbe(n,  über  n^eld^e  bie  Soole  fließt,  fe^en  fid| 
nämlic^  ®ip^,  foftlenfaurer  Äall  unb  fo^Ienfaure  SD?agnefia,  femer  ©ifenoj^b  atö 
fogcnamiter  „SJornftein"  ab,  ber  ftetö  auc^  ffod^falj  einfd^ließt.  S)iefer  S)omftein 
tnlbet  mit  bcr  ^tit  immer  bidere  Ä!ruften,  er  oerengt  nad)  unb  na^  bie  3^ifd^^"* 
räume  in  ben  Söänben  unb  beeinträd)tigt  baburc^  ben   ©rfolg  ber  ©rabirung. 
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S)e^^aI6  mu§  innerhalb  geiüiffcr  3citräume,  getüöl^nüc^  nac^  2(6 lauf  mehrerer  3a^rc, 
eine  Sluöiüe^^Iung  bcr  9teifig6ünbel  öorgenommen  tt)erbcn. 

3ft  bic  ®a(jfoole  fiebctDÜrbig  göüorben,  fo  ipirb  fic  in  grofee  Pfannen  am 
©ifenblec^  gc6racf|t  unb  in  bicfcn  üerfotten,  roaö  in  ben  Sogenannten  ^Saläloten** 
ober  „®ubf)äufern"  gefd^ie^t.  S)a^  ^rincip  be^  Serfiebcn^  befte^t  barin,  baß 
burc^  Sttoörmung  SBaffer  üerbampft  unb  baburc^  ba^  ®alj  feinet  Söfung^mittclö 
beraubt  ttjirb.  2)ie^  gcfd^ie^t  jeboc^  nid)t  in  einer  Operation,  fonbem  junäc^ft 
wirb  bie  Soole  fo  lange  ermißt,  bi§  fid)  an  i^rer  Oberfläche  Safjfr^ftaöe  abju^ 
fc^eiben  beginnen.  9Kan  bejei(^net  biefen  SJorgang  ate  bad  „Stören".  S)ann  wirb 
bie  ®oo(e  in  eine  anberc  ?ßfannc  fliegen  gelaffen  unb  in  biefer  fertig  t)crforf)t, 
biefe  Operation  wirb  „@oggen"  genannt. 

©iefe  3c^Icfl""9  ^^^  Serbampfung  in  jwei  Operationen  ^at  i^ren  befonbcren 
®runb.  2öie  wir  fc^on  erwähnten,  entölt  feine  ©afjfoofe  auöftf)IicBlic^  ftoc^falj, 
fonbem  aud^  anbere  Safje,  we((^e  fid)  burd)  eine  geringere  Sö^Iic^feit  auejeic^ncn. 
SBä^renb  be^  Störend  gelangen  biefe  nun  jur  3lbfc^eibung,  unb  ber  entfte^cnbc 
Siieberf^lag  enthält  neben  einer  geringen  SKenge  Äoc^falj  ®ip^,  6ifenoj^b, 
fo^Ienfauren  Salf,  fd)Wefelfaure  SÄagnefia  unb  organifc^e  ©ubftanj.  SSa^renb  bee 
©tören^  wirb  ber  Sn^alt  ber  Pfanne  ftet^  in  lebhaftem  Äoc^en  erhalten,  um  5U 
öer^inbern,  bafe  fid^  eine  gröjjere  3Kenge  biefe^  Sßieberfd^lage^  afö  fogenanntcr 
„^fannenftein"  am  ©oben  unb  ben  3Banbungen  ber  Pfanne  anfe^t.  SSäre  biee 
ber  gall,  fo  fönnten  bie  barunter  liegenben  3;^eile  ber  Pfanne,  weld^e  bircct  üom 
geuer  getroffen  werben,  leicht  glül^enb  werben.  Springt  nun  plö^lic^  an  einer 
folc^en  ©teile  ein  ©tüd  be§  ^fannenfteined  ab,  unb  trifft  bie  Saläfoole  auf  ba^ 
gtü^enbe  95ted),  fo  entfte^en  9iiffe  unb  unbic^te  ©teilen  in  ber  Pfanne,  ^ölt 
man  aber  ben  3n^alt  ber  Pfanne  wä^renb  be§  Störend  in  Iebt)aftem  Äoc^en,  fo 
fc^eibet  fid^  ber  ?ßfannenftein  in  g^^^  ^i"^^  ^uloer!^  ab,  weld^e^  burd^  äu^frürfen 
entfernt  wirb. 

3ft  i>a^  ©tören  bcenbet,  fo  wirb  bie  nun  wefentlid^  reinere  ©oole  in  eine 
jweite  Pfanne  geleitet  —  fe^r  reine  ©oolen  fönnen  auc^  in  einer  ?ßfanne  öoU^ 
ftänbig  oerfotten  werben  —  unb  ^ier  wirb  nun  ba^  SSerbampfen,  ba^  „©oggcn", 
bi^  jur  Silbung  oon  Ät^ftatlen  fortgefc^t.  2)ie  2iemperatur  wirb  ^ier  tiefer 
gehalten,  fie  liegt  jwifc^en  75  unb  90<>.  3n  bem  3Kage  al^  ba^  SSaffer  oerbampft, 
gelangt  ©alj  jur  Sluöfc^eibung,  welc^e^  auögefrürft  wirb.  3e  weniger  babei  bic 
glüffigfeit  umgerührt  wirb,  je  ruhiger  bcr  ^roceg  bcr  Är^ftallifation  öerläuft, 
befto  größere  ©aläfr^ftallc  werben  erfialten.  Söfet  man  eine  ©aljlöfung  ruftig 
oerbunften  unb  fr^ftaUifiren,  fo  erhält  man  ia^  ©alj  in  fd^önen,  gut  au^gebilbeten 
fleinen  Söürfcln,  welche  fi^  berart  aneinanber  gruppiren,  baß  öierfeitige,  innen 
l^o^le  ^ramiben  mit  treppenförmigen  3Bänben  cntfte^en. 

3)ie  Hbbilbung  auf  Seite  207  jeigt  ein  ©ubf|au«  im  SBerticalfc^nitte.  Xic 
jum  SBerbampfen  ber  ©oole  bienenben  Pfannen  befi^en  bie  gorm  eine^  9ie(^t^ 
ede^,  über  i^nen  ergebt  fid)  bcr  SJampff^laud^,  ber  bie  SBafferbömpfe  nad^  einem 
©c^lotc  leitet.    35er  jwifdien  ber  Pfanne  unb  bem  2)ampffc^lauc^e  oerblcibenbc 
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«oinn,  ber  jum  öcrau^jic^en  bc«  Saljed  erforberlic^  tft,  wixh  burrf)  Älappcn 
t)etfc^tof)cn,  tpcfdic  mit  ScintDanb  überjogene  SRa^men  bilben. 

!?ad  am  bcr  Soggcpfannc  au^gefrücfte  Salj  »irb  jum  ß^Jecte  be«^  §(btropfcnd 
ber  on^aftcnben  9KuttcrIaugc  auf  99üt)nen  ober  in  Sörbc  gebracht,  bann  fommt  e^ 
in  Jrotfcnlammcm,  njo  c^  Doüftänbig  gctrocfnet  tt)irb.    2)ie  öeijung  ber  Sroctcn^ 
foinmcrn  erfolgt   faft  au^ftfiüeglic^  burtf)    bie    t)on    ben 
Rannen  abjie^enbcn  geuergafe  ober  SBafferbämpfe.    3)a* 
feinfte  lafclfalj  toirb  in  ßentrifugen  auögc)d)leubcrt,   um 
bic  5Kutterlaugc  fo  oollftänbig  a(^  mögli^  ju  entfernen, 
uitb  bamt  in  tjerjinnten  ÄiH)fergefä6en  burd)   ©inblafen 
eine*  toarmcn  fiuftftrome^  gctrocfnet. 

Sugcr  ben  befc^riebenen  ?ßfannen  ttjurbcn  no(^  oer* 
i(^icbenc  Apparate   conftniirt,   ioeltf)e  bie  rationelle  5Ber=         Äoc^falgfr^ftaüc. 
bompfung    ber    ®oo(e    ermöglichen    fotten.    Sie    ßon- 
ftmction  fold^er  3tpparate  ift  jeboc^  bur^au^  feine  fo  einfad)e  Sai^e,   ba  fitf) 
wäftrenb  ber  35erbampfung  ®alj  au^^fc^eibet,  ttjefd^eö  entfernt  ioerben  mufe.    3Biü 
man  alfo  bie  ®crbampfung  in  ge)d)loffenen  ®efäBcn  unb  unter  oerminbcrtem  Suft^ 
l>nicfeöome^mcn,  fofinb 
aa^Ircic^c       ©c^toierig^ 
feiten    ju    übertoinben. 
5^0^  ©erbampfen  unter 
oerminbertcm  S^rurfe  be= 
ht  jcboc^  ben  35ort{|eiI, 
boß  Srenumaterial  ge* 
iport    toirb,    benn    ber 
Sicbcpunft  einer  glüf  fig^ 
fett  emiebrigt  fid^  in  bem 
SfoBe,  al^  ber  auf  i^r 
laftenbc   Suftbrucf   üer^: 
minbert  nnrb,    njä^renb 
CT  unter  er^öfjtem  S)rucfe 
ftcigt.    auf    biefer  ©r* 

itfyrinung  berufit  ba^  be^  3^erticarf4nitt  burc^  ein  @ub^au8. 

fonnte  Sjperiment,  baß 

Saffer  in  einem  oerfcf)Ioffenen  ftolben  nad)  einiger  3eit  ju  fod)en  auft)ört,  ba§  bas^ 
Sodjen  jeboc^  »ieber  beginnt,  fobafb  man  ben  Solben  oom  geucr  nimmt  unb  mit 
Wtcm  SBaffer  begießt.  2)aburc^  conbenfirt  fic^  ber  in  bem  9iaume  oberhalb  ber 
Jlnffigleit  öorf|anbenc  SBafferbampf,  ber  auf  bem  3Saffcr  laftenbe  2?rucf  be^  S)ampfeö 
»irb  aufgehoben,  unb  nun  genügt  bie  Söärme  be^  3Baffer^  njieber,  um  5)ampf' 
^'cn  JU  erjeugen. 

^oä)  rationeller  toirb  aber  ber  9Sorgang  be^  SSerbampfenö,   roenn  man  brei 
Sobampfapparate,  bereu  ©inrid^tung  ttjir  g(eicf|  lennen   lernen  ttjerben,   in  fo(d)er 
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SBeife  mtteinauber  ucrbinbet,  ba§  ber  fid^  im  erften  fiörper  enttoicfetnbc  S)ainpf  in 
baö  .^eiäro^rfijftem  bed  jtDeitcn  Sörper^,  bcr  ^ampf  au^  bem  5Berbampfraumc  beö 
jtüciten  Äörpcr-S  in  bad  ^cisro^rf^ftcm  beö  britten  ftrömt,  ipäf)renb  ber  fic^  im 
lefeten  Sörper  entmicfclnbc  S)ampf  mittclft  einer  ßuftpumpe  abgefogen  »irb.  6^ 
fpiclt  fid)  bann  folgenber  Vorgang  ab: 

SSirb  bcr  erfte  Sörper  be^  S^ftcm^^  burc^  ben  SRetonrbampf  einer  ^amp^^ 
mafc^ine,  meld)er  100^  befi^t,  ge^eijt,  unb  lüirb  mit  §ilfe  bcr  Suftpumpc  eine 
fo{d)c  ^rucfoerminberung  erjeugt,  ba^  bie  glüffigtcit  im  erften  Äörper  bei  80** 
liebet,  fo  tüirb  ber  ^cijbampf  ooUftönbig  auögenü^t.  2)er  80^  Reifte  5)ampf  au^ 
bem  erften  Sörper  tritt  nun  in  ben  öeijraum  bc^  jnjeiten  ein,   ^ier  ift  bic  S^rucf^ 


ißtcf'frf)cr  33crbampfapparat. 

uemiinberung  aber  fo  ftarf,  baß  bie  ju  öcrbampfenbe  glüffigfeit  fc^on  bei 
60®  fod)t.  9?un  tuirb  aud)  t)ier  ber  »^eijbampf  üoüftänbig  auögenü^t,  unb  baö 
gleid)e  ift  enb(id)  aud)  im  britten  Äörper  ber  "^aü,  in  tücldjcm  ber  Siebepunft  ber 
glüffigfeit  jebod)  fd)on  bei  40«  liegt.  2>er  fid)  l^ier  cntnjidcfnbe  ^ampf  ttjirb  Don 
ber  Säugpumpe  abgefogen  unb  fann  noc^  jum  aSorttjärmen  ber  jur  Sßerbampfung 
gclangenbcn  gtüffigfeit  bienen. 

3la6)  biefem  S^fteme  ift  ber  ^id'fd^e  SBerbampfapparat  für  ©aljlöfungcn 
conftruirt,  weld^en  bie  obenftef)enbe  §lbbilbung  ^eigt.  2)ie  brei  Äörper  finb  mit 
I,  II  unb  III  bejcic^net.  S)ie  ®a(jfoo(e  toirb  in  ben  SBcrbampfraum  V  gebracht, 
ttjcldöer  fid^  über  bem  ^eijförper  H  befinbet.  S)ad  fid)  bei  bcr  5Berbampfung  aud* 
fc^eibenbc  ©afj  fällt  burd)  eine  ringförmige  Ceffnung  im  ^cijförpcr  nac^  bem 
fcgelförmigen  SRaume  S,  toclc^er  burd)  einen  Sd)ic6cr  gcfc^Ioffen  ift.    SJirb  biefer 
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2(l)icbcr  K  gcöffitet,  jo  gelangt  baö  ©alj  mit  ©oolc  gemif^t  in  ben  SRaum  R, 
in  roclc^cm  c^  auf  bcr  giltcrfd^ic^t  F  aufrut)t.  3)cr  untere  Jfieil  be^  Siaumcö  R 
nclit  jcboc^  burd)  ein  9ioI)r  M  mit  bem  SSerbampfraume  V  in  i?erbinbung,  in 
rodc^cm  »enninberter  Suftbrucf  ^errfd^t.  SSon  ßcit  ju  3^^*  lüirb  ein  in  bicfem 
^Ro^re  M  angebrachter  ^a^n  geöffnet,  unb  nun  pflanzt  fid)  baö  55acuum  bid  nad) 
R  fort,  bie  ®aIjfoo(e  tt)irb  oon  bem  ©alje  a6gcnutfd)t  unb  tüieber  in  ben  $}er=: 
Dampfrourn  bcförbert.  ?lu^  bem  SSerbampfraume  beö  erften  Äörperö  gelangt  ber 
lanqjf  burc^  ba^  9io^r  L  nad)  bem  ©eijraumc  be^  äweiten  u.  f.  f.,  ber  britte 
Äörpcr  enblid)  ftel^t  burd)  baö  9iot)r  P  mit  bem  Sonbenfator  unb  ber  Suftpumpe 
ui  5krbinbung.  2)a§  fid)  in  ben  ^eijräumen  anfammclnbe  donben^njaffer  toirb 
abgeleitet,  ba^  @alj  felbft  n^irb  and  bem  Staume  R  burc^  ein  9)^annIoc^  öon  ßeit 


^2(n(age  eines  Salzgartens. 

>u  3cit  entfernt.    3)ic  Sinrid^tung   ber  Sörper  II  unb  III  ift  bie   gleid)e  tuie  bic 
bc5  erften  Äörper^,  aüe^  SSeitere  ift  au^  ber  3tbbi(bung  ju  erfe^en. 

Snfe^nlid^c  3Jiengen  ®al^  werben  aud)  an^  ben  ©afjfeen  unb  auö  bem 
ÄecttDaffcr  getponncn,  unb  ätt)ar  burd)  freitt)ißige  93erbunftung  in  ben  fogenannten 
,2aljgfirten".  öier  roirb  ba^  3Keertpaffer  in  grofee,  flache,  burd)  niebere  S)ämme 
untercinanbcr  abgegrenjtc  SBaffin^  geleitet,  in  ttjetc^en  cä  fid^  langfam  concentrirt. 
Um  jÄodi  ein  reinere^  ?ßrobuct  ju  erhalten,  roirb  biefer  Vorgang  nid)t  in  einer 
Cperation  ju  (Jnbe  geführt.  9Man  lä^t  Dielme^r  ba^  äJieernjaffer  junäc^ft  in  ein 
gröBcrcö  Sammelbaffin  eintreten,  in  roeld^em  eö  fiö^  ti^eitoeife  Hört,  ferner  beginnt 
bicr  Qiic^  fti^on  bic  SScrbunftung.  2)ann  mirb  e^  nad^  SBorteic^en  geleitet,  too  bie 
ftlönmg  unb  Soncentration  fortfc^reitet.  S5on  ^ier  gelangt  ba«  SBaffer  in  eine 
weitere  SSci^c  öon  SScrbunftung^baffin«,  in  iüeld)en  fi(^  bie  größte  9J?enge  be^ 
SipfeS  unb  ber  fc^tocfelfauren  5Kagnefia  (Sitterfalj)  abfc^eibet,   unb  bie  Söfung 

Cetf^,  KtbciiK  S^cmie.  14 
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ba^cr  reiner  unb  burd^  tueitere  9Serbunftung  rcicfier  an  S^lomatrium  ttjirb.  ©nblic!^ 
njtrb  bicfe  ©aljföfung  naä)  ben  ^^ftaHtfation^baffin^  flefd^afft,  ttjo  bie  Sttfc^etbung 
be^  ®aljc8  beginnt.  3e  mä)  bem  gortfd^reitcn  berfelben  ttjirb  baö  ©alj  ou*:^ 
gefd^öpft  unb  auf  ben  3)ämmen  in  fleinen  Raufen  gefammelt. 

§ier  bleibt  baä  ©alj,  mit  Sinfen  ober  ©tro^  bebecft,  längere  Qeit  liegen. 
S)a^  'iicti  in  größerer  SKenge  Dor^anbene  E^Iormagnefinm  jiel^t  bann  au^  ber 
Suft  geucf)tigfeit  an  unb  jerfliefet,  bie  fditoere  Söfung  fidCert  in  ben  Raufen  nac^ 
abtoärtS  unb  fließt  enbfic^  ab,  Sluf  biefe  SBeife  »irb  ba^  ©alj  noc^  weiter 
gereinigt,  enblid^  njerben  bie  Raufen  gefammelt  unb  an  ben  Ort  ifirer  SBeftimmung 
gebratf)t. 

3)ie  Slnlage  eine«  fold^en  Saljgarten«,  ber  mit  aüen  feinen  SBaffin«  unb 
Kanälen  ^unberte  bon  §eftaren  bebecft,  gefd^iefjt  berart,  baß  er  enttt)eber  tiefer 
liegt  njie  ber  3Keere«fpiegeI,  ober  baß  ba§  9Keertt)affer  bod^  jur  Qeit  ber  giut^ 
ungel^inberten  ßutritt  ju  bem  §auptbafftn  finbet.  3)aö  3"^*ffiß6^"  ^^^  SBaffcre 
jur  3^it  ber  ©bbe  toirb  burd^  eine  ©d^Ieufe  öeri^inbert.  Site  9?ebenprobuct  tourbe 
früher  in  manchen  ©aljgärten  Srom  au«  ben  SKutterlaugen  gewonnen,  feit  bem 
Sluffc^ttjunge  ber  ©tagfurter  Snbuftrie  ftammt  jebo(^  faft  alle«  Srom  au«  ben 
Äbraumfaljen,  unb  njir  ttjerben  nod^  Gelegenheit  ^aben,  bie  ©enjinnung  biefe« 
intereffanten  Äiirper«  ju  befpred^en. 

S)a«  Äod^falj  ift  nid^t  nur  eine  SBürje  ber  ©peifen,  fonbem  a(«  9?al^rung«^ 
mittel  JU  betrad^ten,  benn  e«  fpielt  im  Drgani«mu«  eine  bebeutenbe  SioIIe,  ee 
liefert  bie  ©aljfäure  be«  üKagenfafte«  unb  fc^eint  au^  in  fe^r  inniger  Sejiel^ung 
jum  3eIIbilbung«proceffe  ju  ftel^en. 

^auptfäc^lid^  für  eine  jum  größten  Steile  au«  9Segetabilien  befte^enbe  Äoft 
ift  ba«  ©alj  eine  unentbel^rlic^e  B^S^^Cr  ^^^^  ^^*  ^^  erl^ö^ten  3lufna^me  üoti 
Äali,  an  ttjeldiem  bie  9Segetabllien  befonber«  reid^  finb,  finbet  aud^  eine  er^ö^tc 
9lbfdE|eibung  t)on  iJiatron  au«  bem  Körper  ftatt.  Sei  au«fc^Iieß(id^er  ^ffanjen^ 
nal^rung  njürbe  aber  ber  Körper  an  9latronfaljen  Derarmen,  ttjenn  biefer  er^ö^tc 
Slbgang  nic^t  glei(^jeitig  burd^  bie  3"fii^i^  t)on  Äoc^falj  au«gegli^en  toürbe. 
©ofc^en  9Sö(ferfc^aften,  njelc^e  fidti  au«fd^IieJ3lid^  öon  pflanjlii^er  Äoft  nähren, 
ift  ba^er  ba^  Sod^falj  ein  unentbehrliche«  SRa^rung«mittel,  njü^rcnb  e«  anbererfeit« 
einjelnen  9SöBerftämmen,  njie  ben  Äamtfd^abalen,  Sungufen  unb  ©amojeben  nic^t 
einmal  bem  SRamen  nadti  befannt  ift;  biefe  SBöIIer  finb  aber  ade  au«fd^IicBlic^ 
gleifd^oerje^rer  unb  be«^alb  bebürfen  fie  be«  ©alje«  ni(^t.  ?HIe  SKenfc^en 
bagegen,  toelc^e  au«fd^ließlidf|  ^flansenfoft  ober  bod^  gemif^te  9?a^rung  üerje^ren, 
bcnöt^igen  ba«  ©alj  unb  e«  tritt  bann  ebenfo  in  bie  9ieif|e  ber  9?a^rung«mittel 
ein  toie  ba«  SBaffer  ober  bie  Sinjeißförper. 

Äoc^falj  lann  aud^  auf  fünftüc^em  9Bege  bargeftellt  tociicn,  unb  eine 
Snbuftrie,  bei  toetd^er  e«  al«  9?ebenprobuct  gewonnen  »irb,  ^abcn  toir  fc^on 
lennen  gelernt,  e«  ift  bie«  bie  gabrifation  be«  Äalifalpeter«,  be«  fogenannten 
,,Sont)erfion«falpeter«*'  an^  9?atriumnitrat  unb  ß^Iorfalium.  S)iefe«  Äoc^fafj  ift 
fe^r  rein  unb  al«  ©peifefalj  trefflid^  geeignet.    Scboc^  erjä^It  bie  ©efd^id^te  auc^ 
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JöHc,  in  welchen  man  t^atfätf)Uc^  bicfe  unentbehrliche  SSürje  auf  fünftlidjem  SBege 
bcfc^ffcn  mußte.  35ie^  njar  betfpicfötoeifc  bei  ber  Belagerung  öon  3Kc^  im  Sa^re 
1870  ber  gaÜ.  3Bie  mit  einem  eifemen  9iinge  war  biefe  J5^ft""8  ^^^  ^^"  beutfc^en 
Sebgerung^tru^jpen  umgeben  unb  jebe  3"f"^i^  ^^^  Sebenömitteln  roav  abgefd^nitten. 
Sim  öwrcn  in  9Ke^  tt)of)l  genügenbe  5Dfengen  öon  9iat)rung^mittcln  aufgeftapelt, 
jo  bafe  an  biejcn  nic^t  fo  leicht  üKangel  eintreten  fonnte,  Salj  ttjar  jeborf)  nic^t 
in  ou^rcic^cnbcr  5IRenge  öor^anben.  ®a  erbot  fid)  ber  G^emifer  Sourte,  ba^ 
ttot^igc  Salj  ju  liefern,  unb  t)om  7.  Dctober  angefangen  fteüte  er  täglich  burc^ 
iJöBmig  einer  Söfung  tjon  Sfjlorbarium  mit  fd)mefelfaurem  SRatrium  —  ttjelc^e  fi^ 
in  ß^lomatrium  unb  unlö^tid^e^  fc^njefeljaureö  SBarium  umfeßen  —  über  300 1 
etBCT  30<>/oigen  fioc^faljlöfung  bar,  alfo  täglich  gegen  100  kg  Salj. 

Sin  onjac^fener  3Renfc^  mit  75  kg  Äörpergett)itf)t  Derbrau^t  im  3af)re  7  bi^ 
Bkgfioc^falj.  SBon  ber  gewaltigen  TOenge  be$  in  einem  3af)re  auf  ber  6rbe  pro^ 
burirtm  Salje^  toirb  aber  njeit  njeniger  al^  bie  §älfte  3U  Sßa^rung^jnjecten  »er- 
rocnbct  SSeitau^  ber  größere  Xi^txl  finbet  in  ben  djemifrf)en  3nbuftrien  unb  in 
b«t  Sanbttirt^fc^aft  SJermenbung,  njelc^e  gewaltigen  Quantitäten  bieö  aber  finb, 
gebt  au^  ber  folgenben  ßwfcimmenftetlung,  welche  fi^  nur  auf  2)eutf(^lanb  beäiefjt, 
imox, 

So  mürben  oerbrauc^t: 

1880 
m  «ie^falj 95.777 


1896 
113.886  t 

3.491 1 

294.801 1 

38.705  t 

8.649  t 
18.203  t 
21.686  t 

1.903  t 

9.914  t. 


jur  3)üngung 2.801 

in  ®lauberfalä==  unb  ©obafabrifcn  ....  122.863 

in  c^emifcficn  unb  garbenfabrifen   ....  11.737 

jur  Seifen*  unb  Äerjenfabrifation  ....  5.584 

in  ber  ficbcrinbuftrie 7.634 

in  ber  9RetaUtt)aarcnbrand^e 4.989 

in  ber  @Ia^*  unb  S^onwaareninbuftrie  .     .  2.425 

ju  fonftigen  te(l^nifd)en  3^^^^^     ....  22.309 

Sie  Oefammtprobuction    an    Salj   betrug    im    Sa^re    1896    13,241.284  t 
(ä  1000  kg),  batjon  entfielen  auf 

©eutfc^tanb 1,049.644  t 

Defterreic^^Ungam 467.236  t 

Stalien 475.805  t 

§ranfreic^ 842.529  t 

©roßbritannien 2,146.849  t 

JRufelanb 1,392.157  t 

e^ina 1,648.648  t 

bereinigte  Staaten 1,261.596  t. 

3n  jenen  Staaten,  in  welchen  ba^  Salj  ein  Staat^monopot  bilbet,  wirb 
^  inbuftricllen  3^^*^  bienenbe  Salj  5U  billigerem  5ßreife  abgegeben  wie  ba^ 
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(Spcifcfalj.  Um  jebocf)  eine  SSertücnbung  ju  ©eniigjiücctcn  ju  Der^inbcnt,  njirb 
cö  „bcnaturirt",  b.  [).  mit  Stoffen  vermengt,  tücld^c  c^  ungenießbar  mac{)cn,  feiner 
SSertücnbung  atö  3nbuftriefalj  jebocf  nicl)t  im  SSege  ftefien. 

9tfö  2)enaturirung2imittel  finben  bie  üerfc^iebenartigften  Stoffe,  je  narf)  bcm 
3tüecfc,  n)cld)em  ba^  Salj  biencn  foll,  SSemjenbung.  So  erplt  S^ie^fatj  eine  ©ci= 
mengung  oon  Sifenof^b  unb  3Bermut^puloer,  S)üngefalj  Petroleum,  Garbofföurc, 
Äo^lenftaub  ober  JRufe.  Salj,  toe{c£)ed  für  Soba-  ober  ©lauberfatjfabrifen  bcftimmt 

ift,  tt)irb  mit  fcftroefcl^ 
faurem  SRatrium,  Soba 
ober  mit  Söraunftein  Dcr= 
mengt,  Jöi^bereien  unb 
.  goi^benfabrifen  erhalten 
mit  Jarbftoffcn,  ttupfer^ 
oitriol  ober  ?ßitrinfaurc 
oerfe^te!^  Salj  u.  f.  tu. 
Ser  Staat  finbct  alfo 
ftet^  9Kitte(  unb  SBcgc, 
um  firf)  oor  jeber  58c= 
nac^t^eiligungsufdjüfeen, 
benn  ioenn  ed  aud)  rc^ 
latiö  leicht  möglid)  tvavc, 
üuö  bem  benaturirten 
Salje  njieber  Spcifcfalj 
Öerjufteilen,  eö  ju  „rc^ 
naturiren",  fo  toärcn 
biefe  Operationen  bod) 
mitfo  bebcutenben  iloftcn 
oerbunben,  baß  oon  einem 
®ett}inne  ober  9?ort^cile 
feine  9tcbe  fein  fönnte. 
®Icic^  ben  SZatrium^ 
Xit  ©alglagcr  uon  9^cu»@ta6furt.  fatjen  fpielcn   aud)    bic 

Äaliumfalje  in  bcr  Xed)- 
nif  eine  große  JRoUc,  unb  e^  finb  namhafte  3nbuftricn,  toclcf|c  fic^  mit  i^rer  ^ar= 
ftettung  bcfaffcn.  SBä^rcnb  aber  njenigftcni^  ein  9?atriumfa(j,  ba^  Gölomatrium,  in 
ber  9?atur  ftcüenttjeife  in  ooUfommen  reinem  3i^f^<^ni^^  angetroffen  roirb  unb  große 
Säger  be^felben  ausgebeutet  werben,  ift  ia^  ®lei(^c  bei  ben  Äaliumfafjcn  nur  in 
toenigen  oereinjelten  ^äüm  jutreffenb.  3)ic  Äaliumfalje,  alö  beren  ttjic^tigfteö  unb 
bcbeutenbfteS  9Sorfommcn  bic  „Slbraumfa(je"  anjufe^en  finb,  treten  oiclme^r  l)aupt= 
fäc^lic^  in  ©cmifd^en  mit  anberen  Saljen  auf,  unb  Stuf  gäbe  ber  3nbuftricn,  meiere 
fid^  mit  ber  Sßerarbcitung  biefer  Salje  befaffen,  ift  eS  bann,  fie  in  reinen  ß^f^«"^ 
überzuführen. 
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l:k  C^tfteftung  bcr  mächtigen  Äalifaljlagcr  9iorbbeutfcf)(anb0,  bcr  „^fbraum- 

ialjc",  f)abcn  toir  fc^on  furj  geftreift.  Sie  erfolgte  in  ä^nüc^er  3Betfe  tüie  bie  bcr 

groBen   Stcinfaljfager.    2)ur^   SJerbunftung  beö  3Keertüaffers^   in  bcr  njärmcrcn 

3aöre5jcit   gelangten  8  6i0  9  cm  ftarfc   Sc^i^tcn  Don  G^lomatrium  jur  ?16^ 

j{^ung,   H)ät)renb  [xä)  im  SBintcr  au2^  bem  frifc^  jufüefecnbcm  SKcertüaffcr  &i\>^ 

otfonbcrte.     Xicfe  äufeinanbcrfolgc  bcr  Slbfonbcrungcn  [)atte  bie  Sitbung  äiemlic^ 

idjürf  oonctnanber  abgegrengter  Sc^i^ten  im  (befolge,   meiere  al^  „3a^rcöringc" 

käcic^nct  ju  werben  pflegen.  2)ie  ©tärfe  biefer  ©ip^fc^ic^ten  beträgt  burc^fc^nittüd) 

7  mm  unb  bcr  ©c^alt  bc^  Saljlagcr^  an  ®ipö  ctnja  8^/o.  ?luö  biefcn  Säten  läßt 

fid)  nun  berc(f)nen  —   aUerbing^  unter  bcr  nirf)t  ganj  einnjanbfreien  ?tnnaf|mc, 

koj  tl)atfä(^Iicl^  tt)ä^renb  cinc^  3a^re«^  nur  eine  folc^e  Wip§fc^id)t  jur  ?lbf^eibung 

gelangte  —   baß  jur  Silbung  biefcd  fiagerg  ein  3citi^^"iwm  oon   15.000  Sauren 

erforberlic^   toax,    9?un  fef|lt  un^  aber  feber  ?tn^alt^punft,   ttjcld^cr  3citraum  feit 

bcr  Äbfc^cibung  be^   testen,   jüngften   Sa^rc^ringeö  oerftric^en  fein    mag.    2)a<5 

öirflidie  ?lltcr  biefe^  Stcinfaljlagerö  ent}iet)t  fic^  alfo  DoUftänbig  unferer  öererf)nung. 

"öa^renb    aber    biefe    enormen    SDiengen    ©teinfat^    au^gefc^ieben    ttjurbcn. 

»'ommclten  fic^  m  ber  9)?uttcr(auge  bebeutenbe  SWengen  leichter  lö^^lid^cr  Safjc,  unb 

pwr  fomo^I  Saltum*  al^  anä)  ÜRagnefiumfaljc  an.    Sicfe  gelangten  bann,   ale 

^  3"ft^8men  oon  3Keem»affer  burc^  eine  Hebung  be0  SSobcnö  ober  burd)  85er =^ 

jonbung  ber  Sffecrenge  unterbrod)cn  njurbc,  burd)  ben  fortbauemben  35erbunftung\<' 

ptwcB  in  ücrfc^iebener  gorm  jur  Slbfd)eibung.  9ln  Stelle  bc^  ®ipfe^  (^ier  9tn^i)= 

brit,  b.  i.   fc^mefelfaurcr  Salf,   tt)ä^rcnb   ber  eigentliche   „®tp^"   jtoei  aRolccülc 

finjftoümaffer  enthält)  traten  im  Steinfaljc  5unäd)ft  Schnüre  oon  ^olt)^alit,  einem 

Semenge  oon  fdinjcfctfaurcm  Äalium,  9Kagnefium  unb  Salcium  auf.  3)iefem  3?or= 

bmmcn  oerbanft  biefe  etma  60  m  mäd)tigc  S^i^t  ben  9?ümen  „^ßol^l^alitrcgion". 

3n  bcr  nun  folgcnben  ?tblagcrung  tt)urbe  ba^  nod^  üorl^crrfdjcnbc  ©tcinfatj  burd) 

Äiqcrit  unb  (£amaUit  oerunretnigt;    Ic^tcrc^  ®atj  gen)innt  immer  mc^r  bie  Dbcr= 

taib.  unb  cnblic^  gc^t  ba^  ©aljgcmcngc  in  ein  bauioürbigcö  ßarnatlitlager  über. 

Scr  Santa llit  —  ein  ®cmcngc  öon  Sf)lormagnefium  unb   G^lorfalium  — 

tilbct  in  einer  9Kac^tigfeit  Don  ungcfäl^r  25  m  baö  ^angenbc  bc«^  ganzen  Sal.v 

Iflgcr«:  er  ift  aber  mit  ©tcinfalj  unb  Sieferit  berart  burc^njac^fen,  bag  bic  Gamallit^ 

rcgion  burc^fc^nittlic^   auö  55%   ßamaUit,   26%  ©tcinfalj,    17%   Äie)erit   unb 

^.0  Än^ljbrit  unb   Ztjon  beftc^t.    gemer  finb   im  GarnaUit  auc^  ÄnoUen  oon 

Sorocit  eingelagert;    biefe  ttjcrben  burc^  Slu^flaubcn  genjonnen  unb  gefonbcrt  ocr^ 

«rtcitct  3n  ber  reinften  3Jarictat  ift  ber  Gamallit  ooUfommcn  tüc\%,  meiftcn^  aber 

'^vdj  beigemengte  organif(^e  ©ubftanj  unb  S^on  grau  biö  fd)tt}arj,   ober  burd) 

Äfcnoj^b  in  ben  Derfd)iebenften  ^örbennuancen  rot^  gefärbt. 

ter  ftct«^  in  ®efcllfc^aft  be§  Sarnallitö  auftretenbc  Äieferit  (fc^njcfclfaurc 
5Kagncna  mit  einem  5IRolecüt  3Baffer)  ift  amorph  unb  burc^fc^cinenb,  an  bcr 
Sttit  roirb  er  burc^  SBaffcraufnai^me  trübe. 

2er  ßamaQit  tourbe  bur(^  eine  etnja  8  m  mäd^tigc  ©c^ic^t  oon  @al5tt)on 
V^9fMx,  meiere  im  SBefentlic^cn  au^  ®ip^,   fo^lcnfaurcr  ÜJiagncfia  unb   3:t)on 


Digitized  by 


Google 


214  ^aS  Stod^falg  urtb  btc  8taBfurtcr  Slbraumfalac 

bcfte^t.  darüber  f)at  \id)  eine  40  6i§  90  m  mä(I)tigc  Sln^^britfc^td^t  unb  fd)üeBlic^ 
bunter  ©anbftein  abgelagert.  9?ur  an  ttjcnigen  ©teilen  ift  jtüifcfien  ben  beiben 
Ic^teren  eine  40  bi^  120  m  mä^tige  ©d^id^t  üon  jüngerem  ©teinfalj  mit  nur 
tüenigen  ^ßol^^alitjalire^ringcn  eingebettet.  3)urd^  eine  Don  ©üboft  nac^  9?orbnje]t 
ftreic^enbe  Sr^ebung,  ben  Sgeln=®ta§furter*9ioogenfteinjattel,  njurbe  ba^  ©alslager 
in  jnjei  3;^eile  gefc^ieben,  ttjorauf  burc^  einbringenbeö  3Baffer  bie  ©alje  tt)cil§ 
getöft,  t^eifö  jerfe^t  ttjurben.  S)er  Sarnallit  ^interüe^  ein  ©emenge  üon  6t)lor'' 
falium,  ©teinfalj  unb  Äieferit  alö  fogenannte^  ^artfalj,  er  fe^te  ]iä)  in  feinen 
oberen  ©c^id^ten  aud)  mit  ©ulfaten  in  Äainit  um. 


2)rc]^bo^rmafcl^inc  mit  clcftrtfd^cm  eintriebe  im  ©algbcrglocrfc  S'icu-StaBfurt. 

lieber  bie  SlZäc^tigfeit  ber  ©taßfurter  Äalifalälagcr  ift  man  l^cute  nod)  nic^t 
ganj  im  Sttarcn.  3n  einer  Xiefe  öon  630  m  ftieg  man  nod^  auf  Äalifalje,  unb  in 
ben  letUen  jc^n  3af)ren  »urben  mc^rmafö  neue  Säger  aufgefunben.  6^  ift  alfo 
bie  ®en)iß^eit  öorl)anbcn,  baß  biefe  Jlbraumfalje  nocl)  3al)rt)unberte  t)inburcf|  bie 
Snbuftrie  unb  bie  ßanbnjirt^fc^aft  mit  ben  fo  ttjic^tigen  unb  tt)ert^ootlen  Äali^ 
faljcn  uerfe^en  njerben. 

9(ud)  in  fflalijicn,  füblid)  t)on  Semberg  bei  Slalu^5,  finbet  fid)  ein  ä^nlic^^i 
Säger  oon  ftalifaljen,  beffen  obere  Sdjic^ten  faft  au^fd^ließlid)  auö  Sainit  unb 
©ijloin  bcfte^en,  (Sarnallit  ttjurbe  erft  in  größerer  3;iefe  angetroffen.  S)agegen  fcblt 
ia^  nad)  ber  9lnalogie  in  ©taßfurt  ju  erttjartcnbe  mäd}tige  ©teinfal^lager  öoU- 
ftänbig,   unb  bie-^  i)at  ju  ber  SJermut^ung  gefüfirt,  baß  ba^  fialu^jer  Sager  mit 
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bcm  ünpüfanten  Stcinfaljöorfommen  ju  SSSicücjfa  in  einem  gett)iffen  ßi^f^^i^w^cn- 
^ge  ftc^t,  Sem  ©atjtagcr  ju  SBielicjfa  fehlen  nämlic^  tt)teber  bie  Saüfalje,  unb 
man  nimmt,  geftii^t  auf  bicfe  2;^atfac^e  unb  cmbere  geobgifc^e  ©rfc^einungen, 
an,  büB  man  in  bem  ÄaluSjer  Sager  bie  SRutterlaugenfalje  beö  SBiettcjfaer  Stein- 
jaljlagcr^  ju  erblicfen  f)ahe. 

SBä^renb  aber  leiber  ba^  Äalu^äer  Salifalätager,  tro^  feiner  SKö^tigleit, 
trauriger,  toirt^fi^üftüd^er  SSer^ältniffe  tt)egen  nur  eine  untergeorbnete  Sebeutung 
kn^t,  fte^t  bie  Satiinbuftrie  ju  ©ta^furt  in  ber  f^önften  SBIütl^e,  unb  bie  feltene 
©übe,  bie  bie  9iatur  in  fc^ier  unerfd^öpflid)em  SReid^tl^ume  gerabe  an  biefer  Stelle 
bot  aRcnfc^cn  bietet,  toirb  l^ier  ii^rem  SBert^e  nac^  Doli  gettjürbigt  unb  au^:^ 
äebcutct,  35er  betrieb  ber  Sergtüerfe  erfolgt  in  ber  mobernften  3Beife  unter 
ÄÄcnbung  ber  Kraftübertragung  burd^  ©leftricität,  ttjelc^e  bie  öo^rmafc^inen, 
9akm,  ipaf|)eC  u.  f.  xo.  in  öewegung  fe^t.  3n  bcn  legten  3a^ren  tt)urben  pvo 
WIß  ttctt  über  anbert^alb  SWittionen  2:onnen  Äalifalje  im  SBcrt^e  üon  me^r  afe 
SBmfionen  Wflaxt  geförbert. 

Der  geforberte  Äainit  unb  ba^  Steinfalj  njerben  junäd^ft  jerficinert  unb 
iMI^jma^Ien  in  ben  öanbel  gebracht,  baö  Steinfalj  bient  ^au^Jtfäc^lic^  geiDcrb^^ 
I4l!lfä»erfcn,  wä^renb  ber  Sainit  al^  S)üngemittel  SJertuenbung  finbet.  3)a  er 
imUfame  ©genfc^aft  befi^t,  bei  längerem  fiagcm  jufammenjubaden,  fo  mengt 
Itojlli  bei  ber  SJerma^lung  mit  2  bi^  S^/o  Jorf,  rooburd^  er  in  ben  Süden 
ÜjjfMdbt  S)cr  SarnaUit  ~  fo  genannt  nad)  ^erm  üon  SarnaH,  roetdjer  fid) 
wii^  (fef^Iicgung  ber  Sta^furter  3l6raumfalje  groge  SSerbienfte  erroarb  —  wirb 
pilHl  ^enfaU^  jerfleinert,  bann  aber  ^auptfäc^lic^  jur  2)arftellung  t)on  ß^Ior^^ 
lÄt  Iwrtoeitbet,  wa^S  in  befonberen  gabrifen  gefc^ie^t. 

(fö  toürbe  un^  ju  tüeit  führen,  unb  bem  Sefer  auc^  nur  njenig  ?lbroed)^tung 
Nekl^  wollten  wir  bie  ted^nifc^e  9Serarbeitung  aller  Stbraumfalje  eingel)enb 
kpri^.  ^ielmel^r  wirb  e^  genügen,  wenn  wir  un^  mit  ber  Gewinnung  beö 
roid^tigftcn  ^robucte^  ber  Stagfurter  Snbuftrie,  bcö  S^lorfaliumö,  vertraut  mad^en. 
$?ie  erwähnt,  ift  baö  wefentlic^fte  ^Rohmaterial  ju  feiner  2)arftellung  ber  Samallit, 
bie  ©croinnung  be^  ß^lorfaliumö  auö  biefem  berui^t  auf  einem  ftiftematifc^en  ?lu^= 
laugc==  unb  Ät^ftaHifation^Derfa^ren. 

Ser  rofje,  burd)  Slu^lefen  üon  anberen  Saljen,  Sanbftcin,  J^on  k, 
9cid)iebene  SamaHit  entl|ält  nac^  einer  9lnalt)fe  t)on  'iß  fei  ff  er: 

1  3Baffcr 262% 

[  (£l)lorfalium 15-7% 

r  (i^lomatrium 21'b^/o 

{  ß^lor*  unb  ©rommagnefium  ....    21-3o/o 

!  e^lorcakium 0-3% 

S»agnefiumfulfat 13-07o 

Unlö^lic^e« 2-07o. 

^^  ^anbelt  fit^  alfo  barum,  baö  i)ort)anbene  ß^lortalium  öon  ben  anberen 
Saljcn  ju  trennen.    3^^  biefem  3^^^^^  ^^^^  ^^^  ßamallit  junäc^ft  in  großen 
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Söfcfeffeln  unter  Gmörmung  gclöft,  jeboc^  nic{)t  in  reinem  SSaffer,  fonbem  in 
Gtjtormagnefiumlaugc,  meiere  al§  SÖinttcrtaugc  öon  früheren  Cpcrationen  ^urüct^ 
bleibt.  S)aburc^  n)irb  erreicht,  ba&  nur  bad  (S^Iorlatium  unb  ba^  6t){ormagnefium 
in  Söfung  gd)t,  njä^rcnb  ba^  Steinjatj  unb  bic  fc^njefelfaurc  SRagnefia  (Äicferit' 
ungclöft  t)interbleiben.  2)ie  l^cifee  Söfung  njirb  bann  nad)  Älärbottic^en  gcbradit 
in  n)eld)en  fic^  bie  trübenben  93e)tanbtf)cile  abfcfecn,  bann  gelangt  fie  in  tiefe 
f^miebeifcnte  Äaften,  in  n)eld)en  innerl)alb  }tt)ei  bi«J  brei  S^agen  ein  ®emenge  t)on 
(S^lorfaüum  unb  (£f)lornatrium  au^tr^ftallifirt. 

Siefeö  „erfte  Satj",  melc^e^  runb  54  bi«J  587o  S^lorfaüum  unb  20  bi^ 
25%  ß^lornatriunt  enthält,  njirb  bann  in  SBottid^e  gebrad)t,  in  benen  e^  einige 
©tunben  mit  faltem  3Baffer  bel^anbelt  njirb.  3Kan  ttjenbet  hierbei  nur  fo  üicl 
SBaffer  an,  bag  ba^  oalj  eben  bebedt  ift;  e$  ge^t  ein  2^^eil  be^  ß^Iorfaliume  in 
Söfung,  babei  emiebrigt  fid)  bie  Temperatur  aber  bi^  unter  9?uö.  9?un  nimmt 
aber  bie  Söölid^leit  be^  S^Iorfaliumö  bei  uemünberter  "Jemperatur  bebeutenb  ab, 
tüä^renb  bie  Sö^lic^feit  be^  G^lomatrium^  nat)eju  bie  gleiche  bleibt,  n)ic  bei  15 
bi^  20^ 

9Kan  erreicht  alfo  burc^  biefen  ftunftgriff,  ba§  fic^  ^auptfäd^Ii^  ha^ 
(S^lomatrium,  aber  nur  eine  geringe  SÄenge  (S^Iorlalium  auflöft.  3Sirb  ba^  f)intcr= 
bleibcnbe  Salj  bann  getrodnet,  fo  entf)ält  eö  fc^on  80  bi§  85^/0  Sl)lor!a(ium,  unb 
burd)  eine  nodjmalige  SBafd^ung  fann  ber  ©el^alt  an  G^lorfalium  bisi  auf  DO^o 
gebrad)t  tt)crben.  2)iefeö  ©alj  l^eigt  „niebriggrabige^  (Sfjlorfalium". 

2)er  bei  ber  Söfung  be^  SRo^carnallit^:^  ()interbleibenbe  9?üdftanb,  unb  an6:\ 
ber  Schlamm  au^  ben  Älärgefägen  ttjerben  al^  2)ungemittet  öermenbet,  ber  9iücf^ 
ftanb  entptt  5  bi^  S'%,  ber  Sd)(amm  im  calcinirten,  b.  i.  burc^  Sr^i^en  ent^ 
njöfferten  ßwftanbe  bi§  ju  24*^/0  S^Iorfalium. 

3)ie  t)on  ber  SarfteHung  beö  „erften  Salje^"  f)interb(eibenbe  9}?utterlüU9e 
mirb  eingebampft,  ujobei  fid)  Salje  au^fd)eiben,  bie  au^gefrüdt  unb  auf  5Büt)ncn 
abtropfen  gelaffen  n^erben.  2)iefe  „Süftnenfalje"  befleißen  au«^  einem  ©emengc  uon 
(S^Iornatrium  mit  fd)tt)efelfaurem  unb  (£f)lorfal[ium,  fie  finben  ebenfaH^  ote  SJünge^ 
mittel  SBertpenbung. 

2)ie  genügenb  eingebampfte  unb  neuerbing«^  geflftrte  „©arlauge"  fliegt  bann 
nad)  Ärt)ftaüifirfäften,  in  ttjetci^en  fid)  ber  fogenannte  lünftlid^e  Samattit,  gettjö^nlicb 
„5)oppelfa(j"  gef)ei|en,  au^fc^eibet.  ®ö  n^irb  alfo  auf  biefe  3Beife  ba^  G^Iorfalium 
na[)eju  tJoUftänbig  a\i^  ber  glüffigteit  entfernt,  bie  l^interbleibenbe  ätoeite  TOuttcr- 
lauge,  bie  „Gnblauge",  enthält  nur  me^r  fe^r  geringe  SRengen  (S^Iorlalium,  bagegen 
Diel  2JJagnefium(^Iorib  unb  etma  0*3%  ÜÄagnefiumbromib.  ®ie  ujirb  entttjeber 
jur  ©enjinnung  Don  93rom  uertoenbet,  tt)ot)on  fpöter  noc^  bie  SRebe  fein  foH,  ober 
toegflieften  gelaffen,  mitunter  bient  fie  aud^  jum  Söfen  be«^  Siol^camallit^. 

2)er  fünftlid)e  (Eamallit  njirb  in  foc^enbem  SSaffer  gelöft,  bie  Söfung  unter 
3nfci^  öon  etttja^  Stalfmilc^  geflärt  unb  fr^ftattifiren  gelaffen.  Sabei  fc^eibet  fid) 
(£^lorfalium  „jn^eite^  Salj"  au^,  unb  bie  SDiutterlauge,  n)eld)e  40  bi$  55  kg 
(£^lorfalium  im  Äubihneter  enthält,  get)t  mieber  in  ben  ^rocefe  jurüd. 
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Jic  ^ätoettcn  ©aljc"  tüerbcn  in  bcr  gleid^en  SBeife,  mc  tüir  bics^  oben  !enncn 
gelernt  ^ben,  mit  SSaffer  be^anbelt.  35urd^  ämeimaligcS  5)ecfen  ert)ält  man  enblid^ 
baa  „^oc^grabigc  6^Iorfalium'\  njcld^e^  92  biö  98«/o  ßfilortalium  enthalt. 

liefen  ^rocefe  ftat  Oft  in  )e^r  anfd^aultci^er  aSeifc  bnrd)  ba^  anf 
3«le  218  angefahrte  Diagramm  bargefteüt.  @§  giebt  uns^  glcic^äeitig  ein  S8i(b, 
löic  in  einer  folc^en  mobernen  ^abrif  jeber  fid^  mäl^renb  bcö  ®ange§  ber  ^abrifation 
crgcbenbe  Stoff  au^genü^t  unb  uerroert^et  toirb. 

5^ie  @ett)innung  be^  SromS  auö  ben  ©ta^fnrter  SWutterlaugen  tt)oUen  n^ir 
in  einem  bqonberen  Slbfd^nitte,  gemeinfam  mit  ber  SJarfteüung  jttjeier  i^m  na^e 
oenoanbter  Glemente,  3ob  unb  5^(uor,  befprcd)en.  ^ier  moKen  mx  jebo(^ 
nw^  bie  ^Verarbeitung  be^  in  ben  ?tbraumfalien  in  fnoUenförmigen  Sintagerungen 
öorfommenben  Soracit^,  fott)ie  bie  ©etüinnung  ber  93orfäure  überhaupt  fennen 
lernen. 

3n  ben  ©tafefurter  Saljlagem  njerben  t)crfc^iebene  borfäure^altige  SKineralien 
gmmbcn,  roel^e  öon  ben  fie  begleitenben  ^Beimengungen  burc^  Sluölefen  befreit, 
unter  ber -8ejeid)nung  „93oracit"  in  ben  ^anbel  fommen.  Um  au^  biefen  \)cx- 
id)icbenartigen  SRineralien  bie  Sorfäure,  n)e(d)e  ^au^Jtfäc^Iic^  an  SKagnefia, 
borni  aber  and)  an  Stalt  unb  ©ijen  gebunben  ift,  ab5ufd)eiben,  ttjcrben  fie  in 
böfjemen  ober  mit  SBtei  auögefleibeten  93ottic^en  mit  ©aljfäure  übergoffen.  3)ie 
Süljfäure,  als^  bie  ftörfere  ©äure,  bemä^tigt  fi^  nun  ber  Safen,  mit  welchen  bie 
Sorfmire  Derbunben  tDar.  bie  9Raffe  er^i^t  fid^  unb  erftarrt  nad^  einiger  ^üi  ^u 
einem  9rei. 

Siefer  Srei  tt)irb  bann  in  fod^enbed  SSaffer  eingetragen  unb  getöft; 
Mcft  bem  filären  gelangt  bie  Söfung  in  bie  Är^ftattifirgefäfee,  in  ujcld^en  fic^  bie 
SBorfmire  in  5*>i^  f^i^^^  @^u))pen  abfd)eibet,  ttjeldje  burd)  Umfr^ftallifiren  noc^ 
Hwtcr  gereinigt  merben. 

auf  biefe  äöeife  roerben  in  3)eutfc^Ianb  pro  3a^r  gegen  200 1  Sorfäure  bar- 
geftellt,  ber  roeitau«  größte  J^eil  aller  93orfäure  ftammt  jebod^  auö  ben  äJtaremmen 
Ii)öcana6  ober  wirb  au^  bem  natürlichen  Söoraj  fabricirt. 

Sowohl  Sorfäurc  im  freien  ßiif^öube,  alä  auc^  ber  Söoraj,  baö  SWatriumfalj 
berSorfoure,  fommen  fertig  gebilbet  in  ber  9iatur  üor.  Sorfaure  Salje  finben  fi(^ 
in  "^eru  unb  in  Sotiüia,  femer  getöft  in  ^inefifc^en  unb  tibetanifd^en  ©een,  in 
mieqc^öpflic^er  9D?enge  jebodE)  im  SBoraj  Safe  in  (Kalifornien  unb  im  ^^ramib 
Safe  in  9?ct)aba,  bereu  SBaffer  nic^t  nur  beträ^tlic^e  9)?engen  SBoraj  entplt, 
jonbem  bereu  ©oben  aud^  burd^  ein  Sager  üon  frtiftaüifirtem  93oraj  gebilbet 
ß^,  roelc^e^  man  auf  öiele  taufenb  3;onnen  fdE)äfet.  S)a$  unter  ber  Söejeii^nung 
.ro^  ©oraj"  ober  „3:infal"  in  ben  §anbel  gebrachte  ^robuct  ftammt  auö  afia* 
^ijcn  Seen. 

2ie  ®ctt)innung  bes^  ©oraj  in  (Kalifornien  gefd)ief)t  in  ber  SfiJeife,  ba^ 
^  boraj^ltigc  ©c^lamm  ber  «Seen  burd)  ®aggerung  genjonnen  unb  nad) 
^  Irocfnen  ausgelaugt  Ujirb;  bie  Söfung  ujirb  5ur  Sr^ftallifation  ge^ 
bracht 
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Scr  Soraj  tute  bie  ©orfäure  finb  SSerbinbungen  cineö  in  mand^er  Scäiel^ung 
mtcrcffontm  ©lemcnteö,  bc^  85  or.  S)iefe^  fommt  in  jt^ei  9Robificattonen  öor;  alö 
omorp^cd  95or  btibct  c^  eht  braunfc^toarjc^  ^utoer,  im  frtjftallifirten  3"lt<5^i><^ 
bcfiftt  c^  bagcgen  einen  ]^ot)en  ®Ianj  unb  ein  fo  bebeutenbe^  Sic^tbrec^ung^:^ 
ücnnögen,  ba§  c^  in  biefer  ^infid^t  nur  mit  bcm  diamanten  öcrgtic^en  tt)erben 
tom.  2)iefe  Se^nlic^feit  ttjirb  aber  burc^  bie  große  ^ärte  beö  fr^ftaHifirten  S5ore 
nodi  roefentlic^  öcrme^rt,  e^  ri§t  ben  Sorunb  unb  9Jubin,  ja  felbft  gefd^Iiffene 
i^iamanten  werben  t)on  S5orfrtjftaüen,  tt)cnn  and)  nur  fc^toac^,  angegriffen. 

©egenüber  ©ticfftüff  jeigt  ba^  anu)r|)^e  S5or  ein  fe^r  merftnürbige^  SJer- 
halten.  9Birb  e§  namlid^  unter  fiuftjutritt  Verbrannt,  fo  gel^t  nur  ein  2^^ei(  in 
bic  gouerftofftjerbinbung,  in  Söorfäure  über,  ber  9Jeft  bilbet  mit  bem  Sticfftoffe 
ber  Suft  bü^  fe^r  beftönbige  ©ticfftoffbor,  tpelc^ei^  fic^  ©nuren  unb  Sllfalien 
gcgotüber  inbifferent  üer^nlt,  in  Serü^rung  mit  SSafferbampf  jur  9Jot^gIut  ert)i^t, 
jcbod^  in  Sorfäure  unb  3lmmoniaf  äerfällt. 

SJorfoure  entftrömt  in  großen  90?engen  mit  SSafferbampf  ben  ©offionen 
Xokanaö,  tt>elcf|e  auf  einem  etwaö  abfc^üfftgen  2:errain  liegen,  baö  fortroä^renb 
Strome  öon  ©afen  unb  S)ämpfen  au^ftöBt.  S)icfe  bredjen  au^  fleinen  Seen  ^eröor, 
iiftleubem  bie  SBaffermaffen  ftrat)Ienförmig  in  bie  ^ö^e  unb  entweichen  al«^  weifee 
Solfen.  2)ort  liegen  bie  Jabrifen,  bie  im  großen  SKafeftabe  bie  ©eroinnung  ber 
Öoifäure  auö  ben  Soffionen  betreiben,  wobei  biefe  aüe^  jur  ©ewinnung  Srfor^ 
bali(^c  liefern.  9Ran  braucht  i^nen  nur  eine  beftimmte  JRic^tung  ju  ert^eilen,  um 
öon  ben  einen  eine  Söfung  öon  Sorföure,  oon  ben  anberen  bie  jur  SSerbampfung 
nötige  SBärme  ju  crfialten. 

3n  fe^r  anfc^aulic^er  SBeife  fd)ilbert  Sir  3ot)n  93o wring  biefe  ©egenb. 
.tic  Sorfäuretagunen  Jo^canaö"  —  fo  fagt  er  —  „finb  eiujig  in  i^rer  Slrt  in 
Sutopa,  wenn  nid^t  in  ber  ganzen  SBelt.  S^r  Srjeugni^  ift  für  öiele  Sänber  t)on 
ber  größten  3Sic^tigfeit  geworben.  Sie  finb  über  eine  Oberfläche  oon  ungefäf)r 
20  km  Sänge  unb  ©reite  ausgebreitet,  unb  bieten  bem  3luge  bcö  ©efc^auerS  f^on 
m  toeitcr  gerne  ©ampfwolfen  bar,  bereu  3ntenfität  je  nad^  bem  3Better  unb 
ber  3aöreSjeit  oariirt,  unb  bie  fic^  weit  über  bie  umtiegenben  Serge  verbreiten. 

SBenn  man  fic^  ben  fiagunen  nähert,  fd^eint  bie  Srbe  SBaffer  wie  am 
Sulcancn  öerfc^iebener  ©röße  au^äuwerfen.  3)er  ©oben  befte^t  abwe^felnb  auß 
Sonb,  fiteibe,  SKergel  unb  ftalfftein.  Sn  ber  unmittelbaren  9?ä^e  ift  bie  §i^e 
unerträglich.  2Äan  wirb  üon  bem  35ampfe,  welcher  ber  Suft  einen  eigent^ümlic^en 
it^elortigen  ©eru^  ert^eilt,  buri^näßt.  ®ie  gauje  ©egenb  fc^eint  in  einer 
flöDoltigen  JRcöolution  ju  fein:  ber  tobenbe  9(uöbru^  bcö  fod^enben  9Baffer^ 
jtrome^,  ber  jerriffene  unb  jerwül^Ite  Söoben,  bie  ®ampfwol!en,  bie  naffe  unb 
riedicnbc  Suft,  ber  gall  beS  3BafferS  über  fd^warje  unb  üereinjelte  gelfen. 

2)cr  ©runb,  welcher  unter  ben  güßen  brennt  unb  jittert,  ift  mit  ^errlid^en 
fe^ftallijationcn  t)on  Schwefel  unb  anberen  Sublimationen  unb  3luSwitterungen 
W)c(ft.  l)er  „SÖZonte  Serboti"  befte^t  auö  einem  fd)Warjen  SÄergel,  ber  mit  ftalt^ 
)trin  burc^fe^t  ift,  unb  erhält  baburc^.  auS  ber  gerne  gefe^en,  baS  ?tuSfcf)en  beS 
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geftreiften  SÄarmor«.  3)ie  Säuern  bcr  ©egenb  bctrad^tetcn  früher  bicfcn  Crt  al^ 
bcn  (gingang  jur  §öUe:  ein  ?l6er9fau6c,  ber  tüa^rfc^einlic^  auö  fe^r  alten  3<^iten 
^erftantmt.  S)ie  bebeutenbfte  fiagune  ^eißt  noc^  t)eute  „3)?onte  Serbolt"  —  SRon« 
Gerberi.  9?ur  tpentgc  tüagen  ftc^  bem  Drte  ju  näficrn,  o{)ne  bcn  ©d^ufe  bcr 
Jungfrau  anjurufen  unb  o^ne  an  t^rcn  9tofenfränjen  i^re  ©ebete  ju  jagten." 

3)iefe  Sd^ttberung  ftammt  aus^  einer  Q^it,  in  njcld^er  bie  ©offionen  nur  in 
fef)r  befc^eibenent  9D?a§e  au^genü^t  ipurben.  ©eitler  ift  bort  jebod)  öiete^  anbcr^ 
gctDorbcn,  bie  urfprüngtid^  nur  in  ganj  befd^etbenem  Umfange  betriebene  ©ettjinnung 
ber  Sorfäure  ^at  gewaltige  2)imen|"ionen  angenommen,  man  begnügte  fic^  nic^t 
me^r  mit  bcn  natürlichen  ©offionen,  fonbem  lernte  burd^  SBol^rung  fünftltc^c 
?luöftrfimung^öffnungen  l^erjufteHen,  unb  gewi|  ^aben  bie  Sanbleute  nun  fc^on 
längft  i^re  ©dljeu  tjor  biefem  Drte,  ber  ben  meiften  Don  it)nen  Srot  unb  Snpcrb 
bietet,  eingebüßt. 

®ie  Sorfäurclagunen  —  fleine  Seen  ober  Jümpel,  in  ttjctc^e  Don  unten  bic 
borfäure^altigen  SBafferbämpfe  eintreten  —  tpcrben  erft  feit  beginn  biefe^  3at)r= 
f)unbertc^  ausgebeutet,  unb  befonberS  erft  feit  jenem  3<^it<^i^"ttc,  ba  fie  Söefi^t^um 
beö  fraujöfifc^en  Kaufmannes  Sarberel,  ber  fpäter  in  bcn  §(belSftanb  erhoben 
njurbe,  getporben  finb.  3)ie  gabrifation  bcr  93orföurc  öerurfac^tc  anfangs  uiclc 
©c^tt)ierigleiten,  bic  ^auptfäd)lic^  bmä)  ben  gänätidjen  SDiangcl  t)on  Brennmaterial 
in  jener  ®egenb  üerurfac^t  mürben.  ®ie  mürbe  erft  lolincnb,  als  Sarberel  ben 
ber  @rbe  entftrömenben  ®ampf  fctbft  jum  Sinbampfen  ber  natürli^en  ©orfäurc= 
löfungen  Dermenbete. 

Sierfc^iebene  gorfc^er  t)aben  üer)ud)t,  baS  ^orfjintercffante  auftreten  bcr 
Siorfäure  ju  erflären.  ®o  nahmen  einige  an,  in  ber  2;iefe  befänben  fic^  mächtige 
Sager  Don  ©d)mefelbor;  bringt  ju  biefem  ©cemaffer,  fo  entfielt  eine  heftige 
9teaction,  beren  ^robucte  Sorfäurc,  ©c^mefelmafferftoff  u.  f.  m.  finb.  9?un  lägt 
fic^  in  ben  S)äm))fen  ber  gumarolen  ftetS  au^  ?lmmoniaf  in  bcträd^tlid^cr  2)Zengc 
nac^meifen,  unb  bicS  führte  ju  ber  Slnnal^mc,  bafe  fic^  in  bcr  2icfe  gro§c  Säger 
Don  ©ticfftoffbor  befinben,  tueld^eS,  mie  mir  gefe^en  ^aben,  burd^  SBaffcrbampf  in 
©orfäure  unb  Stmmoniaf  jerlegt  mirb.  5)aS  SSorfommen  t)on  Sorftirfftoff  ift  aber 
ebenfo  menig  bemiefen  mie  jenes  üon  ©d)mefelbor,  unb  beSt)alb  ift  mof)l  bic 
3lnnat)me  Sifd^of'S  bie  ungcjmungcnftc,  ba^  nämlic^  baS  Huftreten  ber  Sorfäurc 
innig  öerfnüpft  ift  mit  bem  t^atfäc^lidt)  nac^gett)iefencn  SBorfommcn  borfaurer  ©al^c 
in  ben  Don  ben  kämpfen  burc^broc^enen  ®efteinen. 

2)cr  bic  öorfäure  cnt^altenbe  SSafferbampf  entftrömt  auS  ä^l^f^cic^cn,  jc^t 
mit  aio^ren  auSgetleibetcn  Söc^ern  ber  ®rbc,  einige  finb  nur  menige  SWeter  tief, 
mä^renb  man  anbere  nad^  9lrt  ber  artefifd^en  Sörunnen  bis  ju  100  ra  3;iefc 
getrieben  ^at;  auc^  fünftlid^  gebohrte  Deffnungen  finb  öor^anbcn.  93ei  bcr  ©ol^rung 
biefer  Söc^er  mürbe  ftetS  ber  cigcnt^ümlic^e  Umftanb  bemerft,  ba§  nad^  Srreid^ung 
einer  liefe  t)on  100  m  ber  Söol^rer  plö^lid^  frei  nac^  unten  fällt  unb  leinen 
Sföiberftanb  me^r  finbet,  ein  SemeiS,  ba|  in  ber  2^icfe  ein  mit  ^ci§er  öorföure^ 
löfung  ober  kämpfen  gefüllter  $ot)lraum  Dor^anben  fein  muß. 
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Tie  2)Qmpfe,  tt)elc{)e  eine  Xemperatur  öon  98  bt^  140®  befiftcn,  cntftrömcn 
mit  großer  ^eftigfeit  unb  ftaricm  ®cräu)c^  ben  Öo^rlöc^em.  3n  bcr  iJiä^c  berfclbcn 
bcfinben  fic^  au^  Gcment  öerfcrttgte  ßiftcrncn  t)on  ettpa  10  m  3?urd)mc)fer.  l)ic)c 
werben  junöc^ft  mit  gctoö^nlic^cm  CucHmaifcr  na^cju  gefüllt,  Worauf  man  burd) 
üöt^eme  9io^rIeitungen  ben  3)antpf  in  baö  Sföaffer  eintreten  lö^t.  ^ier  ocrbidjtct 
CT  fic^  unb  giebt  bic  Öorfäure  an  baö  SBaffer  ab. 

^Jladf  24  Stunbcn  njirb  ba^  3Saffer  in  ein  jtt)eitc§,  tiefer  (iegenbe^^  ©affin 
Don  g(cirf)er  93cfc^affcn^eit  fliegen  gelaffcn,  in  ttjelc^e^  ebenfalls  3)äm|)fe  eintreten, 
^on  Ijier  gelangt  bie  Söfung  in  ftiärbecfen,   in  roeldien   fic^   ein  jarter   grauer 


(Sjetoinnung  ber  93orfäure  in  ^odcana. 

2d|lainm  ablagert,  welchen  bie  Öeoölferung  jum  Jünc^en  ber  Ställe  unb  jum 
ixinrciben  beö  Ste^e^  oemjenbet,  ba  er  vermöge  feinet  ®e^alte^  an  Sorfäure  bie 
ögtnfc^ft  beft^t,  ÜKilben  unb  anbere^  Ungejiefer  ju  tobten.  9lu^  ben  iJlärbecfen 
nwrb  bic  Sauge  enbüc^  in  bic  Slbbampfpfanncn  geleitet,  bicfe  finb  au^  95lci  oer- 
icrtigt,  2  m  breit,  50  m  lang  unb  20  cm  tief.  ®iefe  Pfannen  burdjflicßt  bic 
^iunfl  im  langfamftcn  iicmpo^  bie  ^cijung  erfolgt  burc^  ben  bcr  Srbc  cntftrömcn^ 
ben  5)ampf. 

6nbltc^  lommt  bic  bi^  jum  Sh:^ftalltfation^|)unftc  eingeengte  fiöfung 
in  Sn^ftaüifation^boffin^,  au^  bicfcn  ttjtrb  bic  aui^fallcnbc  SBorfäure  mit  ^öläcmcn 
Sc^jeln  au^gefc^opft,  auf  Jrocfcn^crben  gctrodnet  unb  in  S^IK^"  ücrparft  in 
^  Öanbcl  gebracht.    2)ie  njcitcre  9icinigung  bcr  rot)en  Sorfäurc  erfolgt  burd) 
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?tu^fc^teubem  unb  SBafc^cn  mit  faltem  SSaffer,  tJoUfomincn  rem  lann  fic  nur 
burc^  md^rmalige^  Umfr^ftaHtfiren  crt)atten  tocrben. 

Sangc  3^^*  Blieb  Sarbcrel  bcr  einjigc  ©etpinncr  tjon  SSorfäurc  au$  bcn 
Soffionen,  toorauf  i^m  ein  SRonopoI  crt^ettt  tporben  ttjar.  3Bo^l  befanb  f\d)  in 
feiner  9?ä^e,  im  2;^ale  SRonterotonbe,  ein  See,  beffen  SSaffer  ebenfalls  borfäurc^ 
t)altiQ  ift,  boc^  fel^Iten  bort  bie  natürlichen  ^eijanlagen,  bie  ©offioncn,  o^nc 
tuet^e  bic  g^brifation  ber  SBorfäure  in  jener  ^oljarmen  ®egenb  faum  mogttd^  ift. 
tiefer  See  fonnte  alfo  ntd^t  ausgebeutet  njerben,  bis  im  Sa^re  1854  35urt)al 
auf  ben  ©ebanfen  fam,  burc^  SBol^rung  fünftUd^c  ©offionen  ju  fc^affen.  2^ieS 
gelang  aud^  öollftänbig,  benn  in  einer  2;iefe  öon  50  bis  60  m  ttjurben  nid^t  nur 
^ei§e  kämpfe  erfc^loffen,  fonbem  an  einjelnen  ©teilen  auc^  ^ei§e  Ducßen,  bcrcn 
Gaffer  0*3  bis  0*4^/0  ©orfäure  gelöft  enthielt.  ®ie  lünftlic^en  ©offioncn  tourbcn 
bann  öermcnbet,  um  auf  ebenfo  einfache  als  billige  SBeife  baS  SBaffer  beS  ®ceS 
abjubampfen  unb  ^icrauS  erttJuc^S  ben  gabrifen  SarbcreTS  eine  ebenfo  mächtige 
als  untemel^menbe  Soncurreuj. 

S)ie  93orfäure  bient  ^au<)tfac^Iic^  jur  ©arfteUung  beS  ^RatriumfaljeS,  bcS 
SSoraj,  bann  jum  ®(afiren,  jur  2)arfte[Iung  öon  ©laS*  unb  ^orjcHanfarben;  fte 
bilbet  einen  93eftanbt^eit  folc^er  ®läfer,  toclc^c  fic^  burc^  ein  t)ol^cS  Si^rtred^ungS^ 
tjermögen  auSjeic^nen  unb  jur  ^erfteUung  optifc^er  Sinfen  mib  imitirter  ®bclftcinc 
bienen;  bie  35od)te  jur  Äerjenfabrifation  tocrben  mit  Sorajlöfung  getränft,  um  fic 
JU  ftcifcn;  öerbrennt  bcr  3)od^t,  fo  bewirft  bie  fid^  bilbenbc  93oraj))erIc,  bag  bic 
2)o^tfo^lc  abfpringt  unb  fid§  alfo  ber  3)oc^t  fclbft  reinigt,  toaS  früher  mit  bcr 
Sd^cre  gcfc^cl^cn  mu^tc  u.  f.  to. 

9Son  bcfonbcrer  3Bi^tigfcit  finb  aber  bic  confcrüirenbcn  ©gcnfc^aften  bcr 
^Äorfäure,  unb  aud)  in  bcr  SBunbbc^anblung  finbet  ftc,  glcic^toie  in  bcr  Scrbanb- 
ftoffinbuftric,  banf  if)rcr  antifc|)tifc^cn  Sigcnfc^aftcn,  auSgebc^nte  SSerwenbung.  ®icS 
erhellt  bcifpielStt)cife  barauS,  baß  im  3at)re  1890  in  bcn  öcrfc^icbcncn  ©pitalcm 
JU  ^ariS  nid^t  tpcniger  alS  8085  kg  SSorfäure  öerbrauc^t  tourben,  toa^rcnb  im 
3a^rc  1881  bcr  Sßcrbrauc^  ju  bem  gleid^en  Qto^d^  nur  2  kg  betrug. 

3n  bcn  folgenbcn  9lbfd^nittcn  biefcS  SBud^cS  tt)crbcn  toir  nod^  bcS  öfteren 
®clegcn^cit  ^aben,  bic  ücrfd^icbcnen  Slrtcn  bcr  Sßerttjcnbung  beS  S^IomatriumS, 
bcr  aus  bcn  ©tafefurter  Slbraumfaljcn  J^crgcfteUtcn  ^robuctc,  fotoie  bcr  öorfäurc 
unb  beS  SBoraj  ju  ertt^ä^nen.  S)aS  S^Iomatrium  bilbet,  toie  ttjir  fc^on  toiffen,  baS 
SRo^material  jur  ©arftcUung  bcr  ©atjfäurc  unb  bcr  ©oba,  bic  ?lbraumfaljc 
liefern  bic  fo  ttjic^tigcn  Satiumöerbinbungen  unb  bic  SBorfäure  enbßd^  tft  ein 
©toff,  bcr  jnjar  lange  ni^t  in  bcr  SRcngc  probucirt  toirb,  tt)ic  baS  ©tcinfalj  ober 
bie  ©oba,  bcr  aber  tro^bem  ein  l^cutc  unentbc^rlid^er  ^ilfSftoff  öiclcr  d^emifc^cr 
3nbuftrien  getoorben  ift.  @S  ift  bat)cr  ein  U)irt^fd)aftlic^cS  ®cbict  öon  l^o^cr 
IBebeutung,  ttjclc^cS  toxx  jc^t  öcrlaffcn,  um  bic  toeitcre  Sßerarbeitung  bicfcr  »tätigen 
9iot)ftoffc  bcr  mobemen  S^emic,  beS  ©aljcS  unb  bcS  ß^torfaliumS  fcnncn  ju 
icmcn. 
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u§  mannen  gleiten  lägt  fid^  bur^  ©Sprung  ein  garbftoff  gewinnen, 
bcr  mit  Sreibe  gemengt  in  gorm  blauer  Sßürfel  in  ben  ^anbel  gebracht 
totrb.  6^  ift  bieg  ber  unter  bem  9?amen  SadmuS  befanntc  görbftoff, 
bcr  in  bcr  Saboratorium^prap^  au^gebet)nte  2lnttjenbung  finbet,  um  bie  SReaction 
li^'c^er  aScrbinbungen  ju  erlennen.  Sringt  man  nämlic^  eine  toäfferige  Söfung 
bicfc^  garbftoffc^  mit  einer  ©äure,  etwa  mit  ©aljfäure  jufammen,  fo  tpirb  bie 
nrfimmglic^  ijiolette  garbe  ber  fiöfung  rot^,  unb  bie  gleiche  (grfdieinung  lönnen 
m  iuxi)  S^QcA^  einer  anberen  Säure,  ber  ©^njefelfäure  ober  ber  @al|)eterfäure, 
cbenjo  gut  aber  auc^  burd)  (Sffigfäure  l^eröorrufen. 

©ringen  ttjtr  bagegen  mit  einer  Söfung  biefe^  garbftoffe^  ein  ©alj  ber 
genannten  Säuren,  ettpa  E^lomatrium  ober  6^lor!alium,  f^toefelfaure^  obei* 
jüljjctcrfaureö  SRatrium  u.  f.  to.  jufammen,  fo  erleibet  bie  garbe  feine  SBer^ 
Qnberung. 

Streiten  wir  un^  aber  burc^  SBerbrennen  üon  ^olj  ^oljafd^e,  taugen  wir 
kiefc  mit  SSaffer  au«  unb  öerfe^en  wir  bie  SadEmu^löfung  mit  biefer  glüffigleit, 
jo  bemerfen  wir  je^t,  bafe  bie  öiolette  garbe  in  ein  |)rä(^tigeö  SBlau  übergel^t. 
5;csglci(^en  fönnen  wir  burc^  B^f^^  ^^^\^  Söfung  einer  burc^  ©äuren  rot^ 
gefärbten  fiarfmuStinctur  eine  blaue  garbe  ert^eilen,  wenn  wir  nur  eine  genügenbc 
Kengc  jufe^en,  fügen  wir  bann  wieber  ©äure  ju,  fo  wirb  bie  roti^e  gärbung 
totaler  ^ergcftettt. 

Solche  Äörper  ober  Sßerbinbungen,  weld^e  bie  gä^igleit  ^abcn,  bie  SadEmu^^ 
tinctur  rotJE|  ju  färben,  befi^en,  wie  ber  S^emüer  ju  fügen  pflegt,  eine  faurc 
Äcaction;  Sotper,  gegenüber  Welchen  fic^  bie  SadEmu^löfung  inbifferent  Jjerl^ätt, 
^ircn  neutral,  unb  bie  Sleaction  fold^er  cnblid^,  welche  rott)e  ßactmu^töfung 
Mau  färben,  ift  alfalifc^. 
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Öctrad^ten  \m  aber  nun  btc  d^cmifc^en  9Serbinbnngen,  n)elcf)c  Xüix  nai)  i^rcm 
45er^alten  gegenüber  Sarfmu^^tinctur  in  brei  ©nippen,  in  faure,  neutrale  unb 
alfalifd^e  unterfc^eiben  fönnen,  nät)er,  fo  fe^en  tt)ir,  ba§  alle  SÄineralfäuren  unb 
bie  ftärferen  organifd^en  Sauren,  tpie  bie  (Sffiflfäiii^ef  ^^^  ^i^^^n  GJruppe  angehören, 
fie  reagiren  fauer.  2)ie  Salje  biefer  ©äuren  bagegen,  ujie  ba^  Äodifalj,  9Zatrium= 
fulfat  u.  f.  f.  reagiren  neutral.  SWun  giebt  e^  aber  au^  Sßerbinbungen  einer 
gen)iffen  ®ruppe  Don  9)ietaüen,  ju  ujelc^er  ba^  Äalium  unb  ba§  SRatrium,  femer 
(Calcium,  Sariunt  unb  Strontium  gehören,  tpelc^e  alfalifd)  reagiren;  man 
bejei^net  biefe  SSerbinbungen  al^  „Sllfaüen",  unb  fie  finb  e^,  mit  ttjctc^cn  wir 
un^  nun  befc^äftigen  UJoDen.  ®ie  toid^tigften  unter  i^nen  finb  bie  ^otafd^e  unb 
bie  Soba,  im  c^emifdien  Sinne  tot)Ienfaure^  Äalium  unb  SWatrium. 

äöie  fc^on  i^re  djemifc^e  99ejeid)nung  befagt,  t)aben  tt)ir  e^  ^ier  mit  Satjcn 
einer  neuen  Säure  ju  t^un,  mit  ber  Äot)Ienfäure,  bereu  ®ett)innung  tnir  nod) 
fennen  lernen  njerben.  5)ie  Hot)Ienföure  beftel)t  au^  ben  ©(ementen  SBaffcrftoff, 
Äo^Ienftoff  unb  Sauerftoff,  bie  Saläbilbung  ge^t  in  genau  ber  gleichen  SSeife  üor 
fic^,  wie  njir  bieö  bei  ben  9D?ineraIfäuren  fennen  gelernt  ^aben,  inbem  nämlic^  an 
Stelle  be^  SSafferftoffe^  ein  9}?etaD  tritt.  üRun  befi^t  aber  bie  Äo^tenfäure  jnjei 
burc^  SJJetalle  erfegbare  SBafferftoffatome  im  SRolecül,  unb  fie  ttjirb  baöer  al^5 
„jnjeibafifc^e  Säure"  bejeic^net.  3e  nad^bem  nun  beibe,  ober  nur  eine?^  biefer 
SBafferftoffatome  bur^  ein  äWetall  erfetjt  njirb,  entfte^en  jtpei  JRei^en  oon  Saljen, 
weldie  man  al^  „neutrale"  unb  al^  „faure"  Salje  bejeidjnet.  Xie  3?erbinbunö 
alfo,  tt?elc^e  nur  an^  Siatrium,  Äo^lenftoff  unb  Sauerftoff  beftel}t,  ift  ba^  neutrale 
fo^lenfaure  Siatrium  ober  bie  Soba,  faure^  fot)lenfaure5i  9?atrium  ober  9?atrium= 
bicarbonat  bagegen  befielt  auö  Siatrium,  3Bafferftoff,  Äo^lenftoff  unb  Sauerftoff: 
biefe  SSerbinbung  ift  befähigt,  noc^  9?atrium  aufjune^men,  ba  fie  noc^  erfe^baren 
Syafferftoff  enthält,  njoburd^  fie  bann  in  ba^  neutrale  Salj  übergebt.  Xa^  narf)= 
fte^enbe  Schema  n^irb  biefe  3?orgänge  leichter  Derftänblic^  mad)en. 

^  ^,    ...  Saure«  fo^Icnfaurc«         5ReutraIe8  fofjicnfaurc« 

^olilenfaurc  ^^^^.^^  sj^^^^j^^ 

Söafferftoff  SKafferftoff  9latrium 

3Bafferftoff  9Jatrium  9tatrium 

SEo^lenftoff  fto^lenftoff  Slo^lenftoff 

Sauerftoff  Sauerftoff  Sauerftoff. 

Sie  iBejeic^nung  be«^  iRatriumbicarbonat^^  aU  „faured"  Salj  ift  nun  jnmr 
in  c^emifdier  ^infic^t  jutreffenb,  nic^t  aber  mit  Sejug  auf  fein  ^Berl^alten  gegen^ 
über  Sadmu^löfung,  bcnn  gleii^  ber  Soba  reagirt  auc^  bcS  faure  fo^lenfaure 
Jiatrium  alfalifd^.  Sßiel  jutreffenber  ift  bagegen  biefe  ^Benennung  für  bie  fauren 
Salje  ber  ebenfalls  jtt)eibafifd^en  Sc^njefelfäure;  ^ier  reagirt  ba8  neutrale 
fc^ttjefelfaure  SRatrium  tl^atfäc^lic^  neutral,  ba§  faure  f^toefelfaure  9Jatrium,  ba^ 
fogenannte  Sifulfat,  melc^eö  at^  SRücfftanb  ber  ®ett)innung  ber  Salpeterfäure  in 
ben  9ietorten  ^interbleibt,  t^atfäc^lic^  fauer.    3Kan  l^at  jebod)  biefe  ©eieic^nung 
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aanj  aügcmein  für  folc^c  Salje  angetDcnbct,  xoää)^  noc^  ein  burc^  ein  SKetall 
öcrtrctbare^  9Baffcritoffatom  befi^en,  unb  bcjcic^nct  ba^cr  aud^  ba^  Sicarbonat 
ali  „faure^  Salj". 

änbere  aüaltfc^  reagirenbe  SScrbinbungen,  beren  Sarftellung  tuir  ebenfaüö 
faincn  lernen  ttjerben,  finb  bie  fogenanntcn  ä^cnbcn  ober  fauftifc^en  Sllfalien,  ba^ 
Seefali  unb  baö  ?te§natron,  im  ^emifd^en  Sinne  Siatrium*  unb  Äaliumi^^broE^b. 
Sic  enthalten  außer  bcm  2Kcta[Ie  nur  nod)  äöafferftoff  unb  Sauerftoff,  unb  ent* 
üeljcn  bcif<)ieteö)eifc  babur^,  ba§  ein  9ltom  9?atrium,  bejie^ung^n^eife  Saüum  an 
Irte  Stelle  einc^  äBafferftoffatont^  int  3Ko(ccüte  SBaffer,  baä  befannttic^  beren 
^i  entf)alt,  tritt: 


SSBaffcr 

9iatriuml)t)brojt)b 

^alium^Qbro^Qb 

gSafferftoff 

9Jatrium 

Valium 

Sauerftoff 

Sauerftoff 

vSauerftoff 

5Safferftoff 

aSaffcrftoff 

28afjer|toff. 

3Ran  fann  ba^  ©ntfte^en  biefer  Serbinbungen  burc^  einen  febr  einfachen 
?ctju(^ 'äeigen.  ®ie  9}?etaIIc  Äaüum  unb  Sßatriunt  ttjcrbcn  je^t  im  ®ro§en  bar- 
jeitcüt,  i^re  ©etüinnung  tperben  njir  nod^  fennen  lernen.  SBirft  man  ein  Stüdc^en 
Äalium  auf  SBaffer,  fo  fd^tuimmt  e^,  ba  eö  fpecififd^  leichter  ift  alö  biefe^,  auf 
jcincr  Cberftad^e.  ®leicf|äeitig  beginnt  aber  aud^  baö  Äalium  jerfe^enb  auf  ba^ 
Saifcr  cinjutoirfen  unb  SBafferftoff  ju  üerbröngcn.  2)iefcr  entweid^t,  unb  bie 
3etfe^mtg  be^  9S?affer§  ift  mit  einer  fo  bebeutenben  3Särmeenttt)icfeIung  öerbunbcn, 
boB  fi(^  ber  Süafferftoff  entäünbet  unb  über  bem  Iebt)aft  auf  bem  3Baffer  um^er* 
tolitenbcn  ÄaIiumftüctdE)cn  öerbrennt.  ©nblic^  oerfd)n)inbet  baö  ÄaliumftüdE(^en, 
büs  babei  immer  Keiner  wirb,  öoUftänbig.  prüfen  njir  aber  nun  bie  9Jeaction  beö 
Saifer^  gegenüber  Sacfmu^,  fo  finben  ujir,  ba^  e^  alfatifd^  reagirt,  e^^  enthält 
ic6t  bae  oben  ertüät)nte  Äaliuml^^broftjb.  3m  ©ro^en  tüürbc  e^  natürlicf)  niemanbem 
in  bcn  Sinn  fommen,  SaIlumt)^broy^b  auö  metaUifd)em  Äalium,  unb  au^  biefem 
cmw  burc^  Sättigen  mit  gasförmiger  Sot)Ienfäure  fo^IenfaureS  SEalium  baräufteHen. 
3Ran  erjeugt  biefe  SJerbinbungen  oielme^r  auf  anbere  unb  üiel  billigere  äSeife, 
roelc^c  mir  nun  fennen  lernen  tpottcn. 

Xie  !o^Icrtfauren  unb  ä^enben  ätfalien  fpielen  in  ber  c^emifc^en  Snbuftric 
eine  bebeutcnbe  Stoüe.  So  braucht  fie  ber  Seifenfieber  unb  ber  ©lai^fabrifant,  in 
ber  garberei,  Sleic^erei  unb  SBoHttJÖfd^erei,  fotüie  ju  §auöf)altungöjn)ecfen  Werben 
gnJBe  3Rengcn  öermenbet,  Soba  unb  ^otafi^e  biencn  jur  ^erftellung  anberer 
JjQtrimn*  unb  Äaliumöerbinbungen  u.  f.  f.  S)ic  Soba  ift  aber  eine  DerljältniS- 
n^öBig  junge  ©rfinbung,  unb  bföor  man  gelernt  t)atte,  fie  im  ©rogen  unb  nad) 
billigen  5Serfa^rcn  baräufteDen,  tnar  man  auSfc^lieglid^  in  ben  öerfc^iebenen 
SeiDcrben  auf  baS  !ot)lenfaure  Kalium,  auf  bie  ^otafd^e  angenjiefen.  ®ic  Äalium- 
öfrtinbungen  fielen  aber  bebeutenb  l^ö^er  im  greife  aU  bie  9latriumöerbinbungen, 
önb  l)cute  toenbct  man  biefe  über^au|)t  nur  met)r  bort  an,  ujo  eS  birect  nöt^ig  ift. 
Seit  ßnftcdung  bcS  Stafefurter  Salifaljlagerö  ift  allerbingS  eine  neue  faft  uner* 

»"f^,  Hlobmie  Chemie.  15 
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fc^öpfltd^e  fiaüumqucüc  cr|c^Io)fen  ttjorbcn,  unb  e^  f)at  fid),  feit  man  ba^  S^Ior:^ 
faliunt  jur  Bereitung  ber  ^otafc^e  uerttjenbet,  bcr  ^rei^  bcrfctbcn  wcfentltdj 
erniebrigt.  2^ro^bem  jie^t  man  bc^  ^reiSuntcrfd^iebcö  tpegen,  ttjo  immer  e^  juläffig 
ift,  bie  ©oba  ber  ^otafc^e  öor. 

2)a^  Äalium  ift  ein  in  ber  9?atur  fe^r  ttjeit  öerbreiteteg  (SIemcnt.  Sn  jebem 
?tcfer6oben  ift  ei^,  ttjenn  aud^  oft  nur  in  fel^r  geringer  SKengc,  tjorl^anben,  e^  bilbet 
einen  toefentüd^en  Seftanbt^eit  mandjer  SÄineralien  unb  ®eftcine,  tt)ie  be^  ftatium- 
felbfpatt)e^  unb  be^  @ranit§.  9lUe  biefe  Quellen  finb  jebod)  fold^cr  9trt,  baft. 
^eute  njenigften^,  an  eine  ©cnjinnung  be§  Äatiumö  barau^  nidit  gcbac^t  tt)erben  lann. 

Unb  boci^  entftammte  bie  gefammte  ^otafd)e,  bie  Sa^r^unbcrte  ^inburc^ 
t)erbraud)t  njurbe,  einjig  unb  allein  biefen  9Sorrät^cn,  au^  benen  fie  allerbing-e^ 
nid^t  birect,  fonbern  auf  Umtt)egen,  unter  9)iit^ilfe  ber  Jtllmutter  SJatur  geujonnen 
njurbe. 

9(uf  bie  in  ben  ©cfteinen  entt)altenen  ftaliumüerbinbungen  tpirfen  bie  ütino= 
fp^ärif^en  ©inftüffe,  §i^e  unb  ftälte,  SBaffer  unb  groft  unau^gefe^t  ein,  fie  ücr^ 
urfad)en  bie  SSertuitterung  unb  bringen  e§  mit  fid^,  ba§  in  jebem  ?ldcrboben 
geringe  SRengen  tjon  Saliumöerbinbungen  in  fold^er  gorm  öor^anben  finb,  bafe 
fie  Don  ben  ^flanjen  aufgenommen  toerben  !önnen.  5Run  bebürfen  aber  alle 
^flaujen  beö  Äaliumö  aU  eine^  für  i(}ren  Slufbau  unentbet)rlic^en  ^^ffanjenna^r- 
ftoffeö,  unb  fie  finb  e^,  tt)eld^e  mit  iftren  SBurjetn  ba^  aufnel^mbare  Äalium  bem 
©oben  entjie^en  unb  auffpeidfjem.  3n  ben  ^flaujen  befinbet  fic^  aber  ba^  Salium 
in  5*^1^  ö*>n  ©aljen  organifc^er  Säuren,  alfo  fold^er  Säuren,  tt)el^e  nur  au^ 
So^Ienftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  befte^en.  SBerbrennen  toir  nun  bie  ^ftanjcn^ 
fubftanj,  fo  finben  tpir  bie  unöerbrenntid^en  ©alje,  toeld^e  bie  ^ftanje  entl^ält,  in 
ber  Slfd^e  toieber,  aUerbingö  ni^t  in  gorm  organifd^er  ©alje,  fonbern  ofe  fo^Ien^ 
faure  ©alje  ober  alö  Sarbonate,  ba  bie  organifd)en  ©äuren  ju  So^lcnfäurc 
Verbrennen. 

3lu^  ber  SBeinftein,  todd)tn  ber  3Bein  ttjö^renb  be^  Sägern^  im  gaffe 
abfc^eibet,  ift  nid^t^  anbere^  ald  ein  @a(j  beö  Äaüumö,  tocinfaure^  Salium,  unb 
ojalfaure^  Äalium,  baö  fogenannte  „SIeefalj",  tourbc  früf)er  in  großen  SKengcn 
auö  getoiffen  ^flanjenfamilien,  ju  benen  ber  befannte  Sauerampfer  jä^It, 
gewonnen. 

3)ie  ^auptmenge  ber  ^otafd^e  tourbe  jebod)  in  ber  befprodjenen  SBeife  bar=^ 
geftellt:  $Dian  Verbrannte  ^flanjen  ober  ^olj  unb  laugte  bie  äf^e  mit  SBaffer  au«, 
tpobei  nur  baö  fo^Ienfaure  Äatium  nebft  einigen  anberen  ©toffen  in  Söfung  ging. 
®iefe  Söfung  tourbe  geüärt  unb  bann  jur  3;rodne  oerbampft,  tooburc^  fo^Ien^ 
faure^  ft'alium  erl^alten  tourbc.  3)iefeö  ©alj  befi^t  jebo^  bie  ©genf^aft,  aud  ber 
Suft  geu^tigfeit  aujujie^en  unb  ju  jerfKegcn,  man  toar  ba^er  genöt^igt,  c<^  in 
oerf^loffenen  Jöpfen,  „^ot^",  aufäubetoa^ren,  unb  bal^er  ^at  ba^  fo^Ienfaurc 
Äalium  bie  SSejeic^nung  „^otafd^e"  erl^alten. 

2)ie  §lfc^e  ber  Saub^ölser  bilbete  alfo  lange  Qext  ^inburc^  bad  einzige  9{o^== 
material  jur  ®ett)innung  be^  fol|Ienfauren  ftalium^,   unb  felbft  l^eute  noc^  loirb 


Digitized  by 


Google 


2)ic  ^otafd^c*  unb  ©obainbuftric.  227 

biejc  ?(rt  ber  SJarftellung  geübt,  aUerbing^  in  toeit  geringerem  Umfange  al^  in 
früherer  geit  3)a^  §ot}  befi^t  eben  ^eute  einen  ttJefentUd^  ^ö^eren  SBertl^,  unb 
nur  in  folc^cn  @egenben,  tt)ie  ettna  in  9Jufe(anb,  tt)o  eine  anbere  Slrt  ber  9Ser= 
iwrt^ung  ber  örtlichen  Sßerl^ältniffe  ttjegen  nic^t  möglich  ift,  greift  man  nod^  je^t 
ju  bicfer  ©ertocrt^ung^art. 

äußer  ber  gefteigerten  5Rac^frage  nad^  ^olj  unb  ber  ^eute  n^efentlid^ 
leichteren  Serfrad^tung  be^felben,  fotpie  anberer,  rationeHerer  äJiet^oben,  e§  auf 
torifd^  SBcge  ju  öerwert^en,  njaren  aber  nod)  anbere  Umftänbc  mit  im  ©piele, 
tK((^  ber  au^  §oIj  bargcftettten  ^otafd)e  Goncurrenj  madjten.  ^ierl^er  gehört 
,^nü(^ft  bie  fd^on  ertüä^nte  ©rfinbung  ber  ©obafabrilation  au^  ftod^falj  burd) 
i'cblanc,  tnorauf  man  fid)  biefem  toeitauö  reineren  unb  billigeren  ^robucte 
^mDcnbctc  §ic§er  gehört  bie  @ntbedung  ber  ©tagfurter  Äalilager,  toorauf  man 
im  8tanbe  toar,  burd^  bie  gleiten  döemifd^en  ^roceffe,  ttjie  au§  bem  Sl^lomatrium 
^  fc^Ienfaure  9iatrium,  au^  bem  6f)IorfaIium  baö  fot)Ien)aure  Satium  ju 
beraten.  Unb  cnblic^  l^at  man  aud^  gelernt,  fo^Ienfaure^  fialium  nod^  auö  anberen 
tnimftriellcn  abfaUftoffen  ju  genjinnen,  fo  aug  ber  ©c^lempe  ber  TOelaffe- 
btnmercien  unb  au^  ben  SBoHtnafc^njüffem. 

^e  ^ndettnbt  ift  eine  fe^r  laliumbebürftige  ^flanje,  fie  f^jei^ert  relatiö 
tni^öitcnbe  SRengen  biefed  ©toffe^  auf,  ttjobei  ebenfalls  ba^  fiatium  an  organifc^e 
3äurcn  gebunben  n)irb.  SBirb  nun  in  ben  3"cfcrfabrifen  ber  3^^^^  ciuö  ber 
Mit  burc^  SBc^anbCung  mit  SBaffer  au^gejogen,  fo  gelten  aud^  bie  lö^lic^en  Salje 
in  ben  Saft  über.  ?lu^  biefem  tnirb  ber  3^^^^^  f^  öollftänbig  ai^  möglich 
übgcic^ieben,  fd^Iie^li^  l^interbleibt  eine  fci|tt?arjbraune,  jä^c  ^Wffigfeit,  bie  SKelaffe, 
m  loel^er  ber  3^^^^^  ^^^  ^^"  gett)öt)nlid)en  SBerfa^rcn  nid^t  mel^r  gewonnen 
^01  tarnt,  unb  in  tnelc^er  faft  bie  gefammten,  urfprüngtid^  in  ber  SRübe  üor= 
kaibenen  lö^Itd^en  ©atje  enthalten  finb. 

SBcnn  man  e^  nun  nid^t  borjie^t,  aud^  ben  in  ber  nidjt  mel^r  fr^ftaDifation^^ 
^üijigcn  aReiaffc  öor^anbenen  3"^^^  ^^^^  anbere  SSerfal^ren,  bie  njir  bei 
Seiprcc^ung  ber  3Ätf^ö6rifation  fennen  lernen  tperben,  ju  genjinnen,  fo  toanbert 
ne  in  bie  ©pirituSbrennereien,  too  ber  Qndtx  öergo^ren,  b.  1^.  in  3tIfo^o(  übcr^ 
jefü^rt  toirb.  S)urdE)  ©eftiCation  toirb  ber  Stlfo^ol  gettjonnen,  bie  Sa(ium= 
witabungen  finb  in  bem  l^interbleibenben  alfol^olfreien  5Rüdftanbe,  in  ber  ©d^Iempe 
«t%Iten. 

2iqe  ©c^tempc  ber  äJielaffebrennereien  bilbet  bann  baö  ?lu8gang8material 
Aur  liarfteUung  ber  ^otaf^e.  ®ie  ttjirb  in  gfammöfen  jur  Srodne  ijerbampft 
«nb  fo  ftarf  er^i^t,  bafe  ber  größte  2^^eil  ber  organifd^en  ©ubftanjen  öerbrennt. 
3Kan  erhält  bann  bie  fogenannte  „®d^(empefot)Ie",  eine  burc^  beigemengte  Sof|Ie 
icftiDar}  gefärbte  brorfige  9Kaffe,  njeld^e  ber  §auptfadf)e  na^  fol^Ienfaure^  Äalium, 
neben  biefem  aber  auc^  fo^Ienfaure^  SWatrium,  ^l^o^p^ate  unb  Sulfate,  untö^Iid^e 
Sn^c  u.  f.  xo.  entl^olt. 

Sic  iDeitere  SJerarbeitung  ber  ©d^Iempefo^Ie  befte^t  barin,  baß  fie  junäd^ft 
flut  jerfleincrt,  unb  bann  fo  tootlftänbig  alö  möglid^  mit  SBaffer  ausgelaugt  tt^irb. 
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3n  bie  Söfung  gelten  nebft  bem  fo^Ienfauren  Valium  auc^  ba^  Slatriumcarbonat 
unb  bie  übrigen  lööfid^en  ©a(je  über.  ®iefe  finb  aber  alle  f^toerer  löelid^  als^ 
ba^  fo§(enjaure  Valium;  bamp'\t  man  ba^er  bie  Söfung  ein  unb  bringt  man  fie 
äur  St^ftallifation,  fo  fc^eiben  fid^  junäd^ft  biefc  öerunreinigenben  ©alje  ob. 
2)iefer  SSorgang  tüirb  me^rmal^  n)iebert)olt,  bi^  enblid^  eine  Söfnng  Don  no^cäu 
reinem  to^Ienfauren  Äalinm  erhalten  ttjirb,  njeld^e  man  jur  S^rodne  üerbampft. 
S)ie  ^interbleibenbe  ^^^otafd^c  enthält  runb  90%  fot)lenfaureö  itatium  unb  nur 
tüenig  fo^lenfaure^  9?atrium,  augerbem  finb  ftetö  Spuren  uon  pl^o^^ji^orfaurem 
Salium  Dor^anben.  Siefe  finb  e^  nun  aUerbingö,  njel^e  bie  Sßelaffenpotafc^e  für 
mand)e  Snbuftrien  ungeeignet  machen.  ®o  fann  fie  beifpiel^ujeife  nic^t  in  ber 
®la§fabrifation  oertüenbet  tüerben,  ba  fid^  fonft  im  ®(afe  p^oöp^orfaurer  Aalt 
abfc^eibet  unb  bie  ®(a^maffe  trübt,  au^  mac^t  fie,  tt?ie  emjä^nt,  i^r  ®e^alt  an 
fo^Ienfaurem  5Ratrium  für  mand^e  Sßerlpenbung^ttjeife  unbraud^bar. 

Sßon  allen  biefen  SWac^tl^eilen  ift  bie  auö  bem  SBottfc^ttjeifee  ber  Schafe  bar- 
gefteDte  ^Dtafc^e  na^eju  frei,  fi)  baß  fie  il^r  bejügli^  ber  Steinzeit  entfc^ieben 
überlegen  ift. 

2)ie  ®cf)afe  fd^eiben  burd)  bie  §aut  eine  bebeutenbe  SÄenge  fettiger  ®ub^ 
ftanj,  ben  3Bollfrf|n)ei|  au^,  ttjeld^er  jebe^  einjelne  SBollt)aar  übcrf leibet,  bae 
SSlie^  baburc^  ju  einer  compacten  Sßaffe  bereinigt,  unb  fo  ber  SöoDe  felbft  jum 
©c^u^e  bient.  3)iefer  SBoUfc^toeijs  nun  ift  fe^r  reic^  an  Äatiumfaljen,  oor  ber 
58erarbeitung  ber  SBoHe  muß  er  burd)  SBafd^en  entfernt  toerben. 

3rüf)er  beforgte  man  bie  ©^aftt)äf^e  üor  ber  ©d)ur,  inbem  man  bie  Sd)afe 
burd)  öäc^e  trieb,  ober  fie  jufammenpferc^te  unb  mittelft  einer  ©prifee  mit  3Baf)er 
be^anbette.  ®eit  man  aber  ben  2Bert§  be^  3BolIfc^tüeige§  erfannt  ^at,  feit  man 
gelernt  ^at,  barau^  ba§  fo  roert^öolle  Sanolin  unb  ^otaf^e  ju  genjinncn,  ttjerben  bie 
®d)afe  gefc^oren,  o^ne  ba§  ba^  SSlieö  Dörfer  genjaf^en  tt)irb,  bieg  gefd^ie^t  erft 
in  ben  SBoümäfdjereien.  Sie  9Bafc^tPäffer,  ujelc^e  ben  aSoUf^weiß  gelöft  enthalten 
—  feine  9)?enge  beträgt  15  big  20o/o  t)om  ®ett)id^te  ber  rollen  3Solle  —  ttjerben 
gefammelt,  eingebampft  unb  enblid)  in  einer  ganj  äi^nli^en  3Beife  toeiter  be^anbclt, 
njie  n^ir  bieg  bei  ber  ÜJ?elaffenfc^Iempe  gefel)en  t)aben.  Sin  manchen  Orten  üerbinbet 
man  mit  ber  Verarbeitung  ber  SBoHfc^toei^njöffer  au^  bie  Seuc^tgagfabrifation, 
inbem  man  ben  trodenen  SRüdftanb  in  Stetorten  öergaft  unb  erft  bie  ^interbleibenbc 
Äo^le  auf  ^otafd^e  Verarbeitet. 

2)ie  äWengen  ^otafc^e,  toeld^c  aug  9Welaffcnfc^lempe,  SBoUfc^toeiBttjäffem 
unb  and)  aug  ^oljafd^e  gettjonnen  werben,  finb  im  SSergleic^e  mit  ben  aug  S^lor- 
falium  nac^  bem  Sebtanc'fc^en  Verfahren  bargefteßten  nur  gering.  S)a  toir  ha^ 
Seblanc'fd^e  SSerfa^ren  aber  einge^enb  bei  Sefpred^ung  ber  ^abrifation  ber  ®oba 
fennen  lernen  njerben,   mag  eg   genügen,   an  biefer  ©teile  barauf  ju  oertoeifen. 

"S^a^  fol^lenfaure  9?atrium,  bie  ©oba,  !ommt  in  bcbeutenbcn  äKengen  in  ber 
SRatur  fertig  gebilbet  üor.  9Sir  finben  fie  alg  Söeftanbtf)eil  mancher  aRineraltoäffer, 
fo  in  ben  DueDen  Don  Stadien,  Ä'arlgbab  unb  9Sid^^,  gelöft  in  ben  fogenannten 
9iatronfeen  3leg^pteng,   Slfrifag   unb  9lorbamerifag,   fie  tritt  aber  aud^  in  fcftcr 
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Ivonn  Qte  Äu^ioitterung  an  ben  Ufern  biefer  y^iatronfeen  auf.  Unter  ber  Söejeidinung 
.Irona**  unb  „Urao"  finb  fold)e  Slbfc^eibungen  bciannk  5n  Ungarn  fommt  bte 
2oba  in  Jorm  t)on  (Sfftoref^cenjen  be^  95obenö  x>ox,  tocidjQ  alä  „Sjeefo"  beäeid}net 
iDerbcn,  fic  enthalten  6  bi^  15%  ooba,  njurben  früher  gefantmelt,  burd^  Untfrt)fta(' 
lifircn  gereinigt  unb  auf  Tö^/oige  Soba  ^verarbeitet.  §eute  l^at  biefeö  S3orfontnten 
jcboc^  alle  Sebeutung  öerloren,  unb  f)ö^ften§  nur  nod)  ganj  geringe  Sßengen 
2oba,  meiere  an  Crt  unb  Stelle  öerbrauc^t  tuerben,  gelangen  barau^  jur  Xar- 
ncUung. 

5)agegen   bcfi^t  Galifornien,  biefer  in  jeber  Sejicl^ung  gefegncte  ßanbftrid) 

ein  2obat)orfommcn,  ba^  n)0^t  berufen  fein  ttjirb,  in  ber  d^emifd^en  Snbuftrie  eine 

bd)cutenbe  StoUe  ju  fpielen.    @^  ift  bieö  ber  Dnven'^  Safe,   nvelc^em  ber  größte 

IW  feinet  SSaffer^  burc^  einen  gtufe  jugefü^rt  nvirb,  ber  im  Siter  0*34  g  Soba 

fntbält:  baburc^   gelangen  im  Sa^re  runb  200.000  t  ®oba  in  ben  @ee.     9iun 

»djlt  ober  bem  See  jeber  9lbflu§  unb  bie  natürli^e  Scrbunftung  unb  ber  S^^P^B 

balten  fid)   ungefähr  bie  SBage.    2)a§  SSaffer  beö  See^  reichert  fic^  fomit  fort^ 

tüä^renb  an  Soba  an,   unb  biefe  SDienge  ujirb  Don  autoritatiüer  Seite  auf  40  bi^ 

n<)  Millionen  Sonnen  gefc^ätit.    öeute  njirb  biefe^  3?orfommen  aüerbing^  nur  in 

rdütiD  fe^r  geringem  Umfange  ausgebeutet,   e^   fte^t  aber  außer  jebem  3^^U<^'r 

boB  biraten  lurjer  ^dt  an  ben  Ufern  beS  Cnjen'S  Safe  mäd^tige  J^abrifen  erftel^en 

imben,  bie  bann  folc^e  Sßengen   billiger  Soba  auf  ben  ÜÄarf  bringen  bürften, 

ba^  baburd)  ben  Sobafabrifanten  eine  empfinblid^e  ßoncurrenj  ertoad^fen  fann. 

SSir  emjä^nten,  bafe  im  vergangenen  3a^r^unberte  unb  in  frül^erer  3cit  bie 

^otojc^e  allgemein  in  jenen  gällen  angetpcnbet  rourbe,  in  meldten  mx  ^eute  bie 

2oba  benfi^en.  2^iefe  mar  mo^l  befannt,  bod^  mar  fie  t^eurer  als  baS  fo^Ienfaure 

Äoliinn,  fo  ba%  gcrabe  baS  umgefe^rte  SSer^ältniS  ^errjc^te  mie  ^eute.   9tud)  mar 

bie  "^robuction  an  Soba  fe^r  gering,  unb  jene  30?engen,   meiere  man  in  analoger 

Söjetöie^^otafc^eburc^Sßeraf^ung  natronl^altiger  Stranbpflanjen  barftellte,  maren 

lange  nic^t  auSreic^enb,  ben  93ebarf  unb  bie  SWac^frage  ju  beden.  Saju  fam  noc^, 

boB  biqe  fobal^altigen  3tf(^cn  eigentli(^  fefjr  arm  an  foljlenfaurem  5Ratrium  maren, 

fic  cntfjielten  nur  ungefähr  30^/o  biefeS  Stoffes,   maren  mit  Dielen  anberen  Sub^ 

'tonnen  öerunreinigt,  unb  mie  ermähnt,  tf)eurer  als  baS  fo^lenfaure  Äalium.  Solche 

ioba^Qltigc  äfc^c  fam  unter  Derfd^iebenen  Söegeid^nungen  in  ben  §anbel,   fo  bie 

Soba  bon  2llicante,  9Ralaga  unb  ben  canarifd^en  Snfeln  als  „Sarilla",  fie  mürbe 

b»d)  Scrafd)en  einer  beftimmten  ^flanjenfpecieS,  Salsola  soda  gemonnen,  bie  Soba 

oon  Sorbonne  mürbe  burd^  SScrafc^en  Don    Salicornia  annua    bargeftelft,    ^ieß 

-Solicor*'  unb  enthielt  gar  nur  14%  fo^tenfaureS  5Ratrium.  5Rod^  ärmer  mar  bie 

.Slanquefte",  bte  Soba  Don  ?ligeS*morteS,  i^r  ®e^alt  fc^manfte  jmifc^en  3  unb  8%. 

^ic  3nbuftrie  mar  ba^er  na^eju  auSfd)lieJ5lic^   auf  bie  SSermenbung   Don 

^otojc^  angemiefen.  SRun  begannen  fic^  aber  f^on  im  testen  S)rittel  beS  18.  Sa^r- 

fnrobcTtc«  alle  jene  9Komente  bemerfbar  ju  mad^en,  meldte  enblid^  baju  führten,  bag 

bi«  ^otaft^c  buri^  bie  Soba  Derbrängt  mürbe.  3)aS  $olj  gemann  immer  me^r  an 

*^r  töS^nb   gleid^jeitig  bie  SRad^frage  nac^  ^otaf^e  ftieg,   i^r  ^reis   ging 
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ba^cr  in  bie  ^ö^e,  unb  c^  machte  fic^  immer  gebietcrifc^er  bic  Stot^tocnbigfcit 
eincÄ  ®rfa^eg  für  ba^  fo^Icnfaure  Äalium  gcttenb,  foQten  bic  üerfc^iebenen  ©öücrbc, 
bie  eine^  fo^tenfauren  Sllfali^  beburften,  nic^t  in  ber  emppnbKd^ftcn  3Sctfc 
gefc^äbigt  njerben. 

3Bir  bürfen  aber  nic^t  öergeffen,  ba§  ju  jener  3^itr  ®nbe  be^  18.  Sa^r^ 
^unberteg  bie  S^emie  fetbft  noc^  fe^r  njenig  enttpicfett  toar.  2Äan  fannte  jmar 
ja^lreic^e  Sßerbinbungen  unb  i^rc  ©igenfc^aften,  man  njenbete  fie  in  ben  ©ciDCtbcn 
an,  über  i^re  c^emifc^e  Sefc^affen^eit  njugte  man  jebod^  nic^tg  nä^erc^  unb  fo 
barf  e^  un^  nic^t  Söunber  nehmen,  baß  man  auc^  ?ßotaf(^e  unb  ©oba  afe  iben^ 
tifc^e  Sßerbinbungen  anfa^,  unb  ettpa  nja^rjunel^menbe  Unterfd^iebe  einjig  unb 
aüein  ben  SJerunreinigungen  jufc^rieb. 

@rft  a(^  e^  im  3a^re  1736  bem  franjöfifc^en  S^emifer  3)u^amct  gelang, 
ben  9?acf)n)eiÄ  ju  fül^ren,  ba§  fonjo^t  bie  ©oba  ate  auc^  baS  Äod^falj  bie  gleiche 
SSafi^,  nämlic^  Jiatrium  entl^alten,  unb  al^  ber  Unterfc^ieb  jnjifc^en  ?ßotafc^e  unb 
Soba  in  einer  jeben  ß^^^f^t  au^fc^ließenben  SQäeife  bargelegt  ttjurbe,  !onntc  mau 
an  bie  fünftlidie  S)arftetluug  ber  ©oba  beulen,  unb  eö  tt)ar  flar,  ba§  ba^  9io^== 
material  nur  bag  in  großen  ÜRengen  öor^anbene  unb  billige  Sod^falj  fein  tonnte. 

(S^  bauerte  aber  nod^  geraume  ß^i^r  ^^^  ^^^  SSerfa^ren,  Soc^falj  in  Soba 
überjufü^ren,  enbgiltig  gelöft  ttjurbe,  unb  erft  mit  Seginn  be§  19.  Sa^rl^unberteö 
gelangte  bie  fünfttid)e  2)arftellung  ber  ©oba  allgemein  jur  Sluöfü^rung.  3^^^ 
^atte  fd^on  ©d^eele  öerfuc^t,  au^  Äoc^falj  unb  Sleiglätte  ©oba  barjuf teilen, 
anbere  ^^rfc^er  bebienten  fic^  be^  fc^ttjefelfauren  SRatrium^,  be^  ®lauberfaljc^  al« 
Sluögang^material,  ttjelc^eä  fie  mit  So^le  unter  3«f^6  ^^^  STOetallfaljen  glühten, 
o^ne  jeboc^  i^re  5lrbeiten  ju  einem  befriebigenben  ®nbe  ju  führen.  3m  Sa^rc  1783 
fc^rieb  bann  bie  franjöfifi^e  Slfabemie  einen  ?ßrei^  für  bie  jroecfmäßigfte  ?lrt  ber 
S)arftellung  oon  ©oba  au^  S?odE)falj  auö,  unb  bie^  toat  ber  eigentliche  ?lnftoB, 
ber  bie  brennenbe  unb  für  bie  Snbuftrien  fo  überaus  toic^tige  S^age  ber  ßöfung 
anführte,  ßeblanc  ttjar  ber  glücflic^e  Unglücfli^e,  bem  ber  ?ßreig  jufiel.  Unb 
jebenfall^  ift  e^  ber  (Srtoä^nung  toert^,  baß  Seblanc  biegrage  in  fo  üoUfommencr 
3Beife  löfte,  baß  ber  nac^  i^m  benannte  ©obaproceß  no^  ^eute  in  ben  ®runb^ 
jügen  genau  in  ber  gleid^en  SBeife  ausgeübt  ttjirb,  toie  er  e^  angab.  S)ie  SSer^ 
befferungen,  ttjeld^e  naturgemäß  angebracht  ttjurben,  betrafen  nid^t  ben  ^occß 
felbft,  fonbem  nur  feine  Durchführung  unb  bie  SBertoert^ung  unb  Unfd^äblic^^ 
mad^ung  ber  9?eben*  unb  ?lbfall^)robucte. 

9?icola^  Seblanc  ttjurbe  am  G.  3)ecember  1742  ju  ^oo^=^le*?ßr6  geboren, 
unb  ttjenbete  fic^,  20  3a^re  alt,  bem  ©tubium  ber  äWebicin  ju.  1780  tourbe  er 
ß^irurg  be^  ^crjog^  oon  Orleans,  ©leid^jeitig  befd^äftigte  er  fid^  ober  au^  mit 
S^emie,  unb  baß  i^n  gerabe  bie  S)arftellung  ber  ©oba  au^  fiod^falj  befonber^ 
anjog,  barf  un^  bei  ber  großen  SBebeutung,  bie  biefe  g^age  befaß,  nic^t  toeiter  in 
©rftaunen  fe^en.  9Bie  ertoä^nt,  gelang  e^  i^m,  angeregt  burd^  bie  ^rei^au^fc^reibung 
ber  5lfabemie,  in  glürflic^er  SQäeife  bie  brennenbe  3;agegfrage  jur  ßöfung  ju  bringen. 
(£r  baute  bie  Erfahrungen,  toelc^e  anbere  S^emifer,  befonberä  bc  la  9R6t^erie, 
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gcjoiranclt  Ratten,  weiter  auö,  unb  im  3a^re  1789  trat  er  cnblic^  mit  feinem 
Sctfa^en  ^eröor.  2)a  i^m  bie  SÄittel  fehlten,  felbftänbig  bie  neue  Snbuftrie  ju 
beginnen,  ftetitc  i^m  ber  §erjOfl  üon  Drtean«  200.000  granc«  jur  Sßerfüflung, 
unb  in  ©emetnf^aft  mit  2)ije  unb  ®c^6e  errid^tete  er  1791  bie  erfte  ©obafabrif 
in  granciobe,  toetc^e  täfllic^  250  bi8  300  kg  ®oba  erjeugte. 

6^  ift  begreiflich,  bajg  ßeblanc'Ä  5<^bril  profperirte,  leiber  machten  aber 
bie  poKtifd^en  SSer^ättniffe  i^rer  SBeiterenttoirfelung  ein  rafc^e^  (Snbe.  ßebtanc'ö 
$rotcctor,  ber  ^erjofl  üon  Orleans,  ber  fi^  jtoar  atö  Sln^änger  ber  SReöolution^* 
partci  erllartc,  unb  fogar,  um  bte^  auc^  nac^  außen  ju  jeigen,  ben  9?amen 
pfigalit^"  annahm,  enbete  fein  2ef)m  unter  ber  ©uidotine  im  3at)re  1793,  fein 
Scnnögcn  unb  ßeblanc'^  S^brif,  bie  mit  feinem  ®clbe  errichtet  njorben  war, 
tüurbcn  confi^citt,  unb  ßebtanc  toax  nun  nidE)t  me^r  in  ber  Sage,  fein  patent, 
iDci(^c^  man  i^m  1791  ert^eilte,  ju  öerwert^en. 

S)ic  Stricge,  in  toetc^e  fic^  bie  franjöfifc^e  SRepubüf  öemjirfelt  ^atte,  unter^^ 
bonbcn  bie  ©infu^r  ber  ^otafc^e,  eö  trat  ein  brüdenber  SKangel  an  biefem 
ttic^tigcn  Stoffe  ein,  unb  enblic^  erlieg  ber  3Bo^Ifa^rt^au^fd§u§,  um  einen  ©rfafe 
,5u  fc^affen,  ben  93efe^t,  jeber  Sürger,  ber  ©oba  ^erjuftellen  ttjiffc,  muffe  fein  95er* 
ta^  einer  befonberen  Sommiffion  jur  Äenntni^  bringen.  Unb  fo  njurbe  Seblanc 
KTonlaBt,  fein  i^m  öor  faum  jmei  Sauren  ert^eitteä  patent  bem  3Bot)Ie  bc^ 
Sötcrlanbed  jum  Cpfer  ju  bringen. 

3laä)  fec^g  3a^ren,  al8  njieber  rul^igere  Qdtm  gefommen  ttjaren,  ttjurbe  i^m 
allcrbingd  bie  gabrif  in^  ©gentium  übergeben,  e^  gelang  i^m  jebod)  nid^t,  fie 
twebcr  mit  materiellem  Srfolg  in  ®ang  ju  bringen,  ba  if)m  bie  baju  unbebingt 
morberlic^en  ©clbmittel  mangelten,  ©ein  fleine^  SSermögen  war  balb  aufgejel^rt, 
Seblanc  öerarmte,  mu§te  im  Slrmen^aufe  öon  ©t.  2)eni§  3"ffi^^*  nel^men,  unb 
im  3a^rc  1806  ftarb  er.  SBie  e^  ^eigt,  ^at  er,  in  allen  Hoffnungen  unb  ©rttjar* 
trnijcn  fo  bitter  getaufc^t,  fetbft  feinem  Seben  ein  3'^'  flcfe^t.  Später  erinnerte 
fw^  bie  franjöfift^e  ^Regierung  allerbingg  ber  SBerbienfte  Seblanc'^  unb  fie  fuc^te 
bo^  i^m  äugefügte  Unrecht  ttjenigften^  t^eilroeife  baburd)  gut  ju  mad^en,  ba§  fie 
feinen  6nfeln  ein  9iationalgefc^enf  juttjie^. 

S5a^  SJerfa^ren  Seblanc'^  !am  bann  nac^  (Snglanb,  bie  ©obafabrifation 
gelangte  jeboc^  bort  erft  jur  Slüt^e,  al^  bie  gerabeju  enorme  ©atjfteuer  auf* 
gelben  tnorben  toar.  SRu^pratt  begann  bann  bie  ^abrifation  im  ©rogen,  boc^ 
btonc^tc  cd  längere  ^tit,  e^e  bie  Sonfumenten  fic^  an  bad  neue  ^robuct  getoö^nt 
Ritten  unb  jur  ©infic^t  famen,  baß  e^  nic^t  nur  bie  gleichen  Dienfte  leifte,  xok 
Üe  natürlichen  ©obaforten  bed  ^anbete,  fonbem  biefen  burc^  größere  Steinzeit 
^wjcntlic^  überlegen  fei.  Unb  um  bad  ber  !ünftlic^en  ©oba  entgegengebradjte 
ffiifetrauen  ju  befiegen,  ttjar  aKudpratt  fogar  genöt^igt,  große  3Äengen  5u 
öerfc^cnfen.  5)ied  §alf,  unb  fc^on  nad)  furjer  3^^^  gelangte  gerabe  in  (Jng* 
lanb  bie  gobritation  jur  ^öd^ften  Slüt^e,  in  Seutfc^lanb  ttjurbe  bad  SBer* 
f^  erft  im  3fa^re  J843,  in  Defterreic^  1851  burc^  SKiller  unb  ^o^ftetter 
«Kgefülirt. 
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9Äit  bem  Stuffd^tüunge  ber  Sobainbuftrie  tvax  aber  bcr  ©etühtnung  ber  Soba 
au^  ^ffanjcnafc^en  ber  SSoben  öodttönbig  entjogen,  unb  ^cute  tüirb  alle  in  bcn 
öerfc^iebenen  ©ctDerben  unb  3nbuftrien  üerbrau^te  ®oba  au^fc^Itcfelic^  auf  fünfte 
Iid)em  3Bege  bargeftcllt,  tuenn  tüir  t)on  jenen,  augenblicftic^  nod)  germgfügtgcn 
9)?engen  abfe()en,  tüctd^e  bcn  3iatron)cen  entnommen  ujerben. 

2)er  geniale  Srfinbcr  ßcblanc  ^at  atlerbingö  bie  J^rücftte  feiner  Semü^ungen 
nic^t  geemtet,  er  ^at  aber  eine  3nbuftrte  gefc^affen,  ujeldie  I)eutc  an  ©röße  rooM 
faum  öon  einer  anbercn  ü6ertroffen  ttjirb.  Sein  SJerbienft  ift  aber  noc^  bcbeutcnber. 
S)enn  bie  Sobafabrifation  tüar  überhaupt  bie  erfte  ttjirftic^e  c^emifc^e  Snbuftrie, 
fie  ttjar  e^,  tpeld)e  bie  G^emifer  üor  bie  Söfung  mannigfacher  3lufgaben  flcfllc 
n^oburd)  tüieber  anbere  3nbuftrien  c^emifc^er  9?atur  gcfc^affen  unb  inö  Sebcn 
gerufen  tt)urben,  unb  ber  innige  ßontact  jmifc^en  J^eoric  unb  ^rafi§,  jmifc^cn 
t^eoretifd^er  unb  angettjanbter  (£()emie,  au^  ttjeld^em  ^eute  beibe  gfeic^  große  S?or:= 
t^eite  jie^en,  ju  (Staube  fam.  Scblanc  ift  fomit  ber  Segrünber  unferer  mobcmen 
d|emifd)en  Snbuftricn  über^au^)t  geworben,  unb  fc^on  bee^alb  gebüf)rt  feinem 
5lngebenfen  G^re  biö  in  bie  femften  3^itcn. 

2)ie  ©Jeminnung  ber  Soba  nad)  bem  öeblanc'fc^en  Sierfa^ren  jerfäüt  in 
folgenbe  Ginjelproccffc: 

Umujanbtung  t)on  Äoc^falj  in  fd)n)efelfauresj  Siatrium  (®(auberfalj)  burcft 
Gr^i^cn  mit  Sd)n)efclfäure. 

Ueberfüf)rung  öon  9?atriumfulf at  in  fot)lenfaure$  9tatrium  burd^  ®Iü^en  mit 
.fto^Ie  unb  fo^lenfaurem  kalt 

Steinigung  ber  Sio^foba  unb  Galciniren  berfetben. 

SSieberv.cminnung  be^  Si^ujefel^  au^  bcn  Siürfftänben  ber  gabrifation. 

2)en  erfteii  5;^eil  beö  ^roceffeö,  bie  ^arfteüung  be^  fc^mefelfauren  9tatriume, 
f)aben  ujir  fd)on  bot  Sefprec^ung  ber  Safäfäure,  ujeldje  babei  al^  9?ebenprobuct 
abfällt,  fennen  gelernt.  "Zoä)  muffen  mir  ^ier  nodjmal«^  auf  biefen  ^^Jrocefe  su 
fpred^en  fommen,  ba  [in  ber  ©obafabrifation  etwa^  anbere  Sulfatöfen  öenoenbct 
ujerben,  mie  ujenn  e^  fic^  nur  um  bie  ®en)innung  öon  Saljfäure  f)anbelt. 

^a^  fc^mefelfaure  Siatrium,  in  ber  3:ed)nif  gett)ö^nli^  fui^jn^eg  „Sulfat" 
gefieißen,  ujurbc  juerft  t)on  ®  lau  ber  bargcftcllt,  ber  ed  al^  9türfftanb  bei  bcr 
©eminnung  ber  Saljfäurc  erhielt,  1658  befc^rieb  er  e^  al^  «sal  mirabile*'  ober 
„3S?unberfalj".  S)icfe  Öcjeic^nung  ftammt  baljcr,  ba  ®lauber  aufö  l^öc^fte  erftaunt 
ttjar,  alö  SHürfftanb  ein  gut  frt)ftalliftrenbe«i^  Salj  ju  erhalten,  ©lauberfal.v 
fc^ujcfelfaure«^  9?atrium,  9?atriumfulfat  unb  Sulfat  finb  alfo  nur  öerfc^iebene 
Scjcidjuungen  für  bie  gleiche  S^erbinbung. 

Ginen  ©lauberfaljofcn  älterer  Gonftruction  jeigt  bie  ?lbbilbung  auf  Seite  233. 
Gr  befte^t  auö  jujci  ?lbt^cilungen,  ber  9taum  G  bient  jur  3tufna^me  bed  ftoc^^ 
faljeö,  mel^e^  ^icr  mit  ermärmter  Sdjn^efelfäure  äufammengebrad^t  xoirb.  5)er 
größte  X^eil  bed  Gt)lorö  bcö  Äoc^faljc«^  enttoeic^t  in  J^orm  öon  Saljfäure  burd) 
ba^  Siol^r  MM",  ujcldje^  baö  Sal^fäurcga^  nad)  ben  fc^on  früber  befproc^eneii 
Gonbenfatiouöuorri^tungen  fü^rt.   3)cr  9iaum  G  ujirb   in  ber  SSeife  er^i^t,  baß 
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man  bic  ^^uerung^gafe  ber  J^ucrung  AH  burc^  ben  ßanal  FF  unter  bie  ^erb^ 

jolile  üon  G  füt)rt;  tüä^rcnb  btefeö  Sf|ei(c2J  ber  Cperatioit  fanii  G  öon  E  burd) 

Den  Schieber  k  abgefd^Ioffen  ttjcrben.    Um  nun  bie   Saljfäure  DoUftänbtg  am^ 

zutreiben  unb  um  neutrale^  ©ulfat  ju  erl^alten,   mirb  baö  GJemenge  an^  G  nad) 

bcm  9{aume  E  gcbrad^t,   wo  e^   ftärfcr  er^i^t  lüirb.   9Kan   erreicht  bie^3  baburc^, 

boB  man    bie    flammen 

Direct  auf  feine  Eberfläc^e 

leitet.  3)ie  Saljföure  unb 

tiic  3Jerbrennung«probucte 

m  ber  Neuerung  »erben, 

efte  fie   in-3    grcie    ent== 

loeidien,  burcft  einen  Güafö^ 

tbunn   geführt,    um    bic 

cQljjäure  jurürfäufialtcn. 

^  bicfer  Cfenconftruction 

nt  c5  jeboc^  nid|t   mög- 

l«Ör  alle    Sat?>fäurc    ju 

ambenfiren,  ftcte  entttjeid)t 

ein  5l)cil  au^  bem  Ofen, 

Quc^    bei    ber     Se=         Ofcn  gur  ©rgeußung  üon  ©fauberfals,  ^STcIterc  gorm,) 
unb   bem  uner=^ 

loBlic^cn  llmfrürfen  ber  9Kaffe  ift  e^  unöermeiblidj,  baß  S^erlufte  eintreten,  liefen, 
Hnb  noc^  anbere  Uebelftänbe  ^at  man  bei  ben  neueren  Gün[tructionen  ber  Sulfat^ 
Öfen  ju  üermeibm  gejudjt,  unb  jum  größten  3:f)ei(e  aud)  t()at)äd)Iic^  mit  &c]d)id 
ocratieben. 

6^  gelang  biee^  baburdi,  ba§  man 
an  SteUe  bee  5(ammofen§  auc^  einen 
gcit^loffenenSRaum  anbrachte,  intoelc^em 
^  jtoeite  2:f)eit  ber  ©lauberfalj* 
mbrifation,  bie  Umttjanblung  be§ 
iauren  fc^mefelfauren  9?atrium§  in  bae 
neutrale  galj  erfolgt.  3Jtan  Derjidjtct 
öljo  auf  bie  beffere  Slu^nüftung   bc§ 

9rcnnmatcria(es^,  meiere  in  ben  glamm^  (Sulfatofcn. 

öTcn  baburc^    ermöglicht   Ujirb,     bafe 

kie  Jtamme  birect  über  bie  Oberfläche  ber  ju  cr^i^enben  9)?affe  ftreic^t,  geujinnt 
ober  ben  ?}ort^eil,  bie  ©aläfäurc  fc^r  Dollftänbig  aufjufangen. 

Sin  folc^er  Ofen  ift  im  Surd^fc^nitte  in  ber  obenftef)enben  9(bbilbung 
itorgeftellt  5Jcr  erfte  J^eil  be^  ^roceffe^  mirb  in  bem  SRaume  A  Dorgenommen, 
^W  So^le  öon  einer  großen,  bidroanbigcn  guJBeifcrnen  Scl^ale  p  gcbilbet  tt)irb. 
3^^  fioc^fatj  unb  bic  ©d^njcfclfäurc  ujcrbcn  burc^  bic  Ccffnung  z  eingetragen, 
toa^rcnb  bae  Saljfäurega^  burc^  ba^  9tof|r  1  abjief)t.  ?(n)d^liefeenb  an  ben  9taum  A 
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bcfinbet  fic^  eine  auö  fcuerfeften  ©teincn  gemauerte  SKuffel  g  ee,  in  ttjelc^e  ba^ 
faure  ©ulfat  nad)  Deffnung  be^  ©c^ieberd  n  geftüdt  toirb.  2)ie  Neuerung  erfolgt 
öon  bcm  Ireppenrofte  a  au^,  bie  geuerungggafe  beftreic^en  fonjo^t  bie  S)ecfe  ff, 
alö  and)  ben  ©oben  g  biefe^  äßuffelraume^,  au^  ttjeld^em  bie  ©aläfäurebänipfc 
burc^  bag  Sio^r  D  austreten  fönnen.  Sann  treten  fie  burc^  ben  Sand  f  unter 
bie  ©ifenfc^ate  in  bem  SRaum  q,  öon  njo  au^  fie  in  ben  Äamin  gelangen.  —  3n 
gleicher  Söcffe  toirb  fd^tuefelfaure^  Valium  erhalten,  inbem  man  an  ©teile  be^  So^^ 
falje^  ßfllorfalium  anmcnbet. 

S)a^  fertige  ©ulfat  lütrb  a\x^  bem  Cfen  gefrüdEt  unb  in  eifemen,  auf  Stäbem 
laufenben  Saften  aufgefangen;  m6)  bem  Slu^fü^len  ift  e^  fofort  jur  Unüoanblung 
in  ®oba  geeignet. 

S)ie  Umnjanblung  bc^  fdjnjefelfauren  SRatrium^  in  baS  fo^lenjaure  ®atj 
gefc^ief)t,  inbem  man  c^  mit  Äof)(e  unb  !o^lenfaurem  Äalf  erl^i^t.  S)abei  fpielen 
firf)  äiüei  ober  rirfitiger  brei  clicmijcf)e  ^roceffe  t^eit^  neben=,  tl^eil^  nad^einanber  ab. 

3unäcf|ft  tritt  bie  So^tc 
mit  bem  fdömefelfauren  9?a= 
trium  in  SBec^felroirfung.  Sie 
rebucirt  ba^  Sulfat  ju  einer 
neuen  SSerbinbung,  ju  Sc^tue^ 
felnatrium,  toelc^eS  toir  um 
als  ein   feinet    ©auerftoffge- 

Stammofen  jur  ©obafabrifation.  ^«tte^   beraubte«  Sulfat  t)or- 

ftellen  fönnen,  e«  befielt  nur 
au«  9iatrium  m\\)  ©c^iücfel,  be«  Sauerftoffeö  ^at  ftc^  bie  ffiof)le  bemächtigt  unb 
mit  biefem  Äo^lenfäure  gebilbet. 

S)er  jiüeite  i^eil  ic^  ^roceffe«  fpielt  fic^  bann  jxoifc^en  bem  fol^lenfaurcn 
Äalf  unb  bem  Sd^ujefelnatrium  ab,  inbem  Sol^lenfäure  unb  Sc^toefel  i^rc  ^läßc 
loec^feln:  e«  bilbet  fi^  fo^lenfaure«  SZatrium  unb  Sc^loefelcalcium. 

^nn  ift  aber  ftet«  me^r  Stalf  unb  Äo^le  öor^anben,  alö  5ur  Umttjanblung 
be«  Sulfate«  in  Soba  nötf)ig  lüäre.  3ft  ba^er  biefe  DoUjogen,  fo  wirfen,  inbem 
fid)  gleid^jeitig  bie  2;emperatur  cr^öf)t,  So^le  unb  fo^lenfaurer  Äalf  in  ber  SBeife 
ein,  baJ5  2le^!al!  unb  Äo^lenoEt)bga«  entfielt,  ujelc^e«  bie  gefc^moläene  SUiaffe 
burc^bric^t  unb  auf  i^rer  Dberfläcf)c  mit  fc^mac^  leuc^tenber,  burc^  bie  beigemengten 
9iatriumbämpfe  gelb  gefärbter  glamme  öerbrennt.  S)a«  Stuftreten  biefer  glämmc^en 
jcigt  bie  Seenbigung  be«  ^roceffe«  an,  gleidjjeitig  belüirft  bie  ©nttoirfelung  ber  im 
Snneren  ber  ÜRaffe  fi^  bilbenben  ®afc  eine  ßorferung  berfelben  —  in  biefem 
Stabium  ber  gabrifation  ift  bie  3Äaffe  fd^on  jä^flüffiger  —  fo  baß  ba«  ?lu«= 
laugen  ber  Sc^melje  lei^ter  unb  rafc^er  öon  Statten  ge^t. 

S)ie  Ummanblung  be«  ©ulfate«  in  ©oba  ttjirb  au«f^lic§lic^  in  glammöfen 
au«gefü^rt,  n)elc^e  bie  au«  ber  obenfte^enben  Slbbilbung  erfic^tlic^e  Einrichtung 
befi^en.  100  2;^eile  ©ulfat  ttjerben  mit  90  bi«  120  3;^eilen  Äteibe  ober  reinem 
Äalfftein  unb  40  bi«  80  3;f)eilen  fio^le  innig  gemengt,   junäc^ft  auf  bie  5)erfc 
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be^  hn  ©etricbc  ftc^enben  Dfeitg  aufgetragen  unb  ^ier  öorgeroärmt.  Snjnjifc^en  ift 
eine  S^rgc  fertig  geworben,  fie  toirb  au^  bem  öorberen,  ber  geuerfteÖe  junäd^ft 
liegenben  unb  ba^er  ^et§eften  3;^eile  be^  Dfenö  auSgefrüdEt,  bie  im  rüctoärtigen 
Saume  be^  Ofen^  ru^enbe  ?ßartie  nac^  Dorn  genommen,  unb  biefer  mit  einer 
neuen  S^rge  gefüUt. 

3)ie  anftrengenbfte  Slrbeit  ber  ©obafc^meljer  befte^t  nun  barin,  ba^  im  üor* 
bellten  Steile  be^  Dfeng  6efinblid)e  SRaterial  mit  taugen,  fd^ujeren  eifemen 
Srücfen  ju   bearbeiten  unb  burd^jurü^ren,   big  fic^  bie  erujä^nten  gelb  gefärbten 


9{et)Olt)erofen. 

fto^lenoj^bga^ftammen  jeigen.  3ft  ein  folc^er  Cfen  im  SSetrieb,  fo  arbeitet  er  fo  lange 
mmu^efe^t  fort,  big  feine  ®o^(e  fo  fd^ab^aft  geioorben  ift,  bajg  fie  erneuert 
loerben  muß. 

2)ie  Arbeit  ber  ©obafc^meljer  ift  nic^t  nur  fe^r  anftrengenb,  fonbern  fie 
begrenjt  auc^  bie  ®rö§e  ber  S^arge,  ba  über  ein  geroiffeg  Cluantum  ©c^melje  ^inaug 
bie  öanborbeit  üerfagt.  2Ran  toar  ba^er  auc^  ^ier,  unb  loie  toir  gleich  bemerfen 
©ollen,  mit  öoüem  Srfolge  beftrebt,  bie  ^anbarbeit  burc^  3Kafcf|inenfraft  ju  erfe^en. 
3®ttr  begegnete  man  anfangt  ber  Steuerung  mit  äßigtrauen,  boc^  brac^  fic^ 
bicfelbc  balb  SBa^n,  unb  ^eute  fte^en  in  allen  größeren  ©obafabrifen  bie  fogenannten 
^^  ober  Steoolöeröfen  in  SSertoenbung. 
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S)iefe  Cefcn  finb  eine  ©rfinbung  ber  ©nglänber  GUiot  unb  Siujfel;  fic 
befielen,  tüie  unfere  Slbbilbung  jelgt,  au^  einem  um  feine  ^orijontale  ?lc^fe  brcö^ 
baren  S^ünber  D,  tuelc^er  au^  ©c^miebeeifen  verfertigt  unb  im  Snneren  mit 
feuerfeften  Steinen  au^gefleibet  ift.  3lufeen  ift  ber  „9ieüotoer"  mit  jttjei  Sta^lringen 
Derfe^en,  tvddjc  auf  Dier  fleinen  3iäbern  aufrul^en,  bie  35ref)ung  be^  gettjattigen 
3lpparate^  gefcf)ie^t  mittetft  einer  3<^^n^cibüberfe^ung,  ber  eintrieb  öon  einer  Sampf^ 
maf^ine  au^. 

5)a^  ®emenge  t)on  Sulfat,  fto^te  unb  Salfftein  toirb  auö  ben  Sric^tem  t  in 
ben  9iet)o(öer  eingefüllt,  bie  J^euerung  F,  tDetd)e  mit  ber  ^^rommel  burc^  ein  furjeö. 
centrat  in  biefe  einmünbenbed  9iof)r  in  SSerbinbung  fte^t,  entfenbet  bie  geuerung«^^ 
gafe,  an  bereu  Stelle  in  jüngfter  ^cxt  fef)r  l^äufig  ©eneratorgafe  treten,  in  i^r 
Snnerc^,  unb  nun  ujirb  bie  Trommel  je  nac^  Sebarf  in  tangfame  ober  rafd^ere 
Umbre^ung  Derfefet,  fo  baß  babur^  baö  mü^fame  Umfrüclen  uoUftonbig  entfällt. 
3ft  enblid)  ber  ^^?roceB  beenbet,  fo  giebt  man  ber  2;rommel  eine  folc^e  Stellunfl, 
ba§  bie  ©ntleerung^öffnungen  nadj  abtpärt^  gerichtet  finb,  fä^rt  einen  eifemen 
33?agen  unter  biefe,  unb  lägt  nun  bie  gefc^moljene  3Kaffe  ausfließen.  2)a  ein  SSagcn 
bie  ganje  ß^arge  nid)t  aufjune^men  Dermag,  ujirb  er  toä^renb  ber  ßntleerung 
burc^  einen  j^eiten  unb  britten  erfe^t. 

Xie  geujö^nlic^en  ^rc^öfen  befifcen  eine  Sänge  oon  5  m  bei  3  m  2)urc^^ 
meffer;  ein  folc^eS  Unget^üm  Dermag  binnen  24  Stunben  15  bis  20  t  Sulfat  ju 
uerarbeiten.  3n  SSibneS  unb  St.  ^^eleneS  f)at  man  aber  in  jüngfter  3^^^  "^^^ 
gröjgere  JReüolueröfen  mit  9  m  Sänge  unb  3'4m  innerem  2)urd|meffer  gebaut; 
ber  Umfang  einer  fold)en  Jrommel  beträgt  alfo  gegen  28  m.  2)ieS  madjt  eS  auc^ 
erflärlid),  toenn  mx  toeiter  Derneljmen,  bajg  fie  im  inneren  mit  1(3.000  gemöfin- 
liefen  unb  120  je  63  kg  fc^toeren  feuerfeften  Steinen  auSgef leibet  ift,  baß  fie  in 
ber  SBüc^e  in  48  ßt)argen  400  t  Sulfat  unb  200  t  Äo^le  verarbeitet,  unb  bap 
pro  Sonne  Sulfat  eine  ^albe  Sonne  Brennmaterial  erforberlid)  ift. 

l)ie  aus  bem  SJeDoloer  abjie^enben  J^^uerungSgafe  ftreidjen,  el)e  fie  in  ben 
Äamin  entlaffen  toerben,  junädift  nod^  unter  Slbbampfpfannen  ^in  fin  unfercr 
9lbbilbung  mit  A  beseic^net),  njo  bie  i^nen  innemofinenbe  SSämie  nod)  jur  6on^ 
Centration  ber  Saugen  Denücnbet  tt)irb,  fo  baß  eine  fef)r  üoUftänbige  ?luSnü^ung 
bcS  ©rennmaterialeS  ftattfinbet,  unb  bie  ^eijgafe  gut  abgefüllt  in  ben  Slamin 
gelangen. 

^ie  an^  bem  Dfen  fommenbc  S^melje,  bie  Sio^foba,  bilbet  nac^  bem 
Srftarren  eine  blafige,  fc^larfenartige,  ftein^arte,  blaugraue,  mit  tto^lenftüdc^cn 
untermengte  äßaffe,  Juelc^e  im  SBefentlici^en  enthält: 

1  bis    30/0  fd^njefelfaureS  9?atrium, 

1  „     37o  Äodifalä, 

30    „   40%  fo^lcnfaureS  >Jiatron, 

30    „   407o  Äalf  unb  Sc^ujefelcalcium, 

2  „      70/0  Äof)lc. 
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Slu^  biefcr  ÜJJaffe  mu§  nun  burd)  ^(us^Iaugcn  bie  Soba  entfernt  njerbcn.  2)er 
jur  31u^laugung  uerwenbete  Slppcirat  mu§  eine  fotc^e  SBejc^affen^eit  befi^en,  ba% 
er  bie  ©ewinnung  einer  ^oc^concentrirten  Sobalöfung  geftattet,  auö  ttjeld^er  bann 
natürlich  bie  Soba  burd)  SSerbampfen  be^  Söafferö  njeit  billiger  gett)onncn  njerben 
tonn  aU  auö  einer  öerbünnten  Söfung. 

SRan  toenbet  aud|  ^ier  bad  )d)on  mieber^olt  befdjriebene  ®egen)"tromprincip 
an,  inbem  man  SBaffer  auf  bie  fc^on  na^eju  erfc^öpfte  Sdimelje,  unb  bie  fc^on 
iaft  gqättigtc  Söfung 
noc^mate  auf  ganj 
neue  Sc^mclje  ein= 
nrirfcn  läßt.  ^vüi)tt 
bebiente  man  [ic^  jur 
Saugung  ftufcnf  örmig 
ongeorbneter  ®efä§e, 
m  meieren  fid§  bie 
^'ung  nad^  abn^ärt^ 
bciDcgte,       n)äf)renb 

bie      auejulaugenbe  ©fianfWe  ßaugcrei.  (ßänuSfcönitt.) 

2(^melje   in    burd)* 

lochten  Äaftcn  in  biefe  ©efäge  eingegangen  njurbe.  9lad)  einer  beftimmten  ß^it  ber 
ijinroirfung  würbe  ber  Slaften  mit  ben  crjdjöpften  ©obarürfftönben  an^  bem  oberften 
f^Oße  entfernt,  unb  nun  rürften  alte  burd)lod)ten  ftaften  um  ein  ©efäß  ^ö^er, 
twfircnb  in  ba^  am  tiefften  ftet)enbe  ein  frifc^  gefüllter  ftaften  eingegangen  ttjurbe. 

auf  biefe  SBeife 
gelang  ee  aUerbing^, 
ba«  3iel  in  einer  be= 
iriebigenben  SBeife  ju 
erreichen,  bod|  ge:= 
ic^afi  bie^  auf  fe^r 
umftänblic^e  3Seife, 
ba  ba^  Umgängen 
öer  ©efäße  öiel  ßeit 

unb  Slraftaufroanb  be-  @fian!»fd)c  fiaugcrcl.  (Cucrfc^nitt.) 

onfpruc^te. 

SJan  menbet  be^^atb  in  neuerer  Qdt  ein  anbcreö  35erfat)ren  an,  tpeld)c^ 
unter  bem  $Ramen  S^anf'fc^e  Saugerci  betannt  ift,  beffen  ©rfinbung  jebod)  auf 
ben  befannten  $§^fi!er  ©uff  in  ©iegen  äurüdgefüf)rt  ttjerben  fann.  S8ei  biefem 
^erfa^en  finb  fämmtlid^e  Slu^laugegefäfee  ju  einer  Batterie  öerbunben,  fie  fte^en 
uUe  in  gleicher  §ö^e  unb  finb  burc^  Qn^  unb  2lbleitung^rof)re  in  folc^er  SBeife 
unteretnanber  uerbunben,  ba^  jcbe^  einjelne  ®efä§  jum  erften  ober  legten  gemad)t 
iwrbcn  fann.  3ebe^  ber  ©efä^e  befte^t  au^  einem  eifemen  Sefiälter  —  gen^ö^nlid^ 
ö«rb  an  Steüe  mehrerer  Se^älter  ein  eiujclner  groger,  burc^  Sdjeibeujänbe  unter* 


Digitized  by 


Google 


238  ^te  $otaf(^es  unb  ^obainbuftrie. 

t^cilter  angetoenbet  —  tüeld^cr  enttpebcr  einen  jrociten,  fogenannten  „falfc^cn", 
fiebartig  burc^(öcl)erten  SSoben  befi^t,  ober  aber,  tpie  e^  bie  Stbbilbung  auf 
©ette  237  Deranfc^auüd^t,  ftatt  biefeg  falfc^en  Sobend  an  ber  tiefftcn  Stelle  mit 
einer  öon  einer  burc^Io^ten  (gifenplatte  bebedEten  SRinne  auögerüftet  i[t. 

3ebe^  biefer  @efä§e  communicirt  mit  bem  benachbarten  burc^  üerfc^ticBbare 
9io^rc,  fo  ba§  bie  unter  bem  falfc^en  S3oben,  bcäie^ung^ttjeife  in  ber  SRinne  befinb^ 
lid^e  glüjfigfeit  in  baö  nä^fte  @efäß  überfteigt,  fobalb  fie  ben  nöt^igen  §ö^cn= 
ftanb  errcidjt  t)at  2)ieje  §ö^e  ift  aber  nid)t  in  allen  ©efä^en  gleic^,  fonbem  fie 
änbert  fic^  mit  bem  fpecififd^en  @cn)icf)te  ber  glüffigfeiten.  S)a  fid^  im  legten 
®efä§e  bie  concentrirtefte  Söjung,  alfo  eine  gtüjfigfeit  mit  bem  l^öd)ften  fpecififc^en 
©emid^te  befinbet,  jo  mug  bie  JWfUflfcit^fäuIe  im  öorl^erge^enben  ©efägc  ent^ 
jprec^cnb  ^öl^er  fein,  um  ben  erforberlic^en  S)rucf  au^juüben,  unb  bie  ©iffcrenj 
ättjifc^en  ber  §ö^e  ber  glöffigfeit^fäule  im  erften  SRefertJoir  unb  jener  in  bem 
testen  ttjirb  bem  Unterf^icbe  in  ben  fpecififc^en  @ett)id)ten  reinen  SBaffer^  unb 
concentrirter  Sauge  entfpredjen. 

®cn)ö^nlid)  finb  öier  fold^er  ©efäjse  ju  einer  ©atteric  bereinigt,  boc^  tpirb 
mitunter  au(^  eine  größere  äujal^l  ©efäfee  öertüenbet.  3ft  ber  ^parat  im  Setriebe 
—  ujir  UJoHen  afö  Seifpiel  einen  folc^en  mit  fünf  9luölaugegefägen  n)S^(en  —  fo 
befinbet  fic^  in  1  faft  erfc^öpfte  SRo^foba,  auf  njelc^c  frifc^e^  äBaffer  fliegt, 
tt)ä£)renb  au^  bem  fünften  ©efäge  concentrirte  ©obalöfung  abläuft.  2)ie  Sommuni^ 
cation  jtt)ifd^en  5  unb  1  ift  gefc^ (offen.  SBenn  bie  au8  5  ablaufenbe  Sauge  nic^t 
me^r  bie  erforberlic^c  Soncentration  befi^t,  xoirb  ber  tlbtauf^a^n  gefc^toffen,  ebenfo 
ber  SBafferjuIauf  ju,  1 .  S)a^  in  biefem  9lu^Iaugegcfäge  befinbüdE)e  SBaffer  loirb 
burd)  ben  Slblauf^a^n  abgelaffen  unb  entttjeber  ganj  auö  ber  gabri!  entfernt, 
ober  äunö^ft  auf  ©eföfe  2  gepumpt.  25ann  loirb  ber  ausgelaugte  SRfidftanb  aus^ 
1  entfernt  unb  frif(^e  SRol^foba  an  feine  Stelle  gebraut,  bie  Sommunication 
j^njifc^en  1  unb  2  »irb  gefd^toffen,  bagcgen  bie  9Serbinbung  jioifd^en  5  unb  1 
l^ergefteßt  u.  f.  f. 

9Bie  man  fie^t,  finb  bei  biefem  SSerfa^ren  alle  Uebelftänbe  ber  alten 
Saugerci,  befonberd  aber  baS  jeitraubenbe  Uebertragen  beS  SaugeguteS  auS  einem 
®efäJ3e  in  baS  anbere  öermieben.  S)ie  größte  SDienge  @oba  löft  fic^  bei  einer 
2:emperatur  öon  36^,  man  loörmt  ba^er  bie  circulirenbe  Sauge  burc^  Dampfro^re, 
tt)e(c^e  unter  bem  falfc^en  S3oben  liegen,  an,  unb  nimmt  bie  Saugerei  überhaupt  in 
einem  Socale  mit  p^erer  2;emperatur  öor,  bamit  fic^  bie  ^äl^ne  unb  SRo^re  nid)t 
mit  ©obafr^ftaüen  öerlegen. 

2)ie  aud  ber  Saugerei  fommenben  Saugen  njerben  nun  junöc^ft  burcft 
©te^enlaffen  geflärt  unb  bann  jur  SSerbampfung  gebracht.  S)iefe  Sauge  enthält 
aber  au§er  ©oba  aud|  nod^  3le^natron,  ©c^loefeU  unb  S^anoerbinbungen  unb 
ÄOi^falä.  g^e  man  ba^er  an  baö  Jlbbampfen  fi^reitet,  pflegt  man,  njenn  eS  fidj 
um  ^erfteHung  einer  befferen  ©obaqualität  ^anbelt,  bie  ©c^njefel*  unb  S^an^ 
oerbinbungen  ju  jcrftören;  bieS  mirb  burd^  baS  fogenannte  Sarbonifiren  ber  Sauge 
crreidjt.    9Äan  blöft  nämlid^  in  bie  Sauge  gasförmige  fto^lenfäurc  ein,  ober  lößt 
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]lc  über  einen  mit  (loaBftäcfcn  gefüllten  2;^urm  laufen,  in  tüeld)cn  unten  Äo^Ien= 
iöirrc  einftröntt.  6^  wirb  babur^  nid)t  nur  ba^  2le^natron,  fonbern  and)  ein 
groBcr  3^eU  be^  ©c^ttjefelnatriuntö  in  @oba  übergeführt;  bie  öemjenbete  Sohlen* 
jaurc  cntftammt  in  ber  Siegel  einem  Äalfofen. 

2)a^  ©inbampfen  gefc^ie^t  in  großen  flad)en  5ßfannen,  njelc^e  burd)  bie  Dom 
Scömeljofen  abjie^enben  ®afe  gc^eijt  toerben.  2)a  bie  Äbfc^eibung  ber  ®oba  aber 
idion  roa^rcnb  be^  Ginbampfenö  beginnt  unb  baburc^  bie  ©oben  ber  Pfannen 
narf  angegriffen  merben,  l^at  man  auc^  fiier  befonbere  Pfannen  conftruirt,  njelc^c 
ÖÜ5  Jlnlegcn  ber  @oba  an  bie  93öben  oer^inbem  unb  aud^  ba^  9Iu^foggen  auto* 
raatifc^  beforgcn. 

*on  ben  oerfc^iebenen  Sonftructionen  biefer  ?lrt  finbet  too^t  bie  S^efen'fc^e 
^'araic  bie  auögebe^ntefte  SSeüoenbung.    ®ie  beftef)t  an^  mehreren  gugeifemen, 
^  einer  Pfanne  Oerbunbenen  ^albc^Iinbem  Don  2  m  S)urc^meffer  unb  7  bi§  10  m 
^ängc.    an  einer  in  ber  Söng^ac^fc  ber  Pfanne  liegenben  3BelIe  finb  ©taugen 
befeftigt,  meiere  frei== 
bängenbeunbfc^räge^ 
iictjoibe      Sd^aufeln 
tragen.     2)icfe     be^ 
intic^en  »ä^renb  beö 
Inrc^gangeö      burc^ 
^ie  äuige  ben  ©oben 
ber  Pfanne  unb   be* 
nrirtcn     ein      gort- 

jffiicbcn    be^    au^ge^  2:^clen*fciÖc  Pfanne, 

iiidencn        ©alje^ 

gegen  ba^  ®nbe  ^in,  ttjo  e^  burc^  eine  ©c^aufet  au^ge^oben  njirb.  I)aburc^ 
roirb  ba^  unliebfame  anlegen  unb  Stnbrennen  ber  ©alje  ooHftänbig  oermieben, 
«nb  biefe  "ißfannen  Wunen  fe^r  lange  Qzxt  in  SBertoenbung  fte^en,  e^e  fie  einer 
3icparatur  bebürfen. 

5)aö  ouögefoggte  ©alj  toirb  bann  auf  Süf)nen  abtropfen  gelaffen  ober  in 
iientrifugcn  abgefc^leubert,  ujobei  e^  auc^  burc^  SBafd^en  mit  faltem  SQäaffer  oon 
^  noc^  on^aftenben  ÜRutterlauge  befreit  »erben  fann.  S)ann  gelangt  eö  in  ben 
ßalcinirofen,  mo  e^  öoQftänbig  cnttoäffert  loirbj'  burc^  ba^  Saiciniren  »erben  auc^ 
bie  iioc^  tor^anbenen  SRefte  2le^natron  in  fo^Ienfaureö  unb  ®d)toefeInatrium  in 
ic^'dfaureö  SFiatrium  übergefül^rt. 

örii^er  öermcnbete  man  jum  ßaiciniren  offene  glammiJfen,  ganj  ä^nlic^ 
jenen,  welche  5ur  ©rjeugung  ber  SRo^fc^ctjen  bienten.  ^ier  mußte  bie  /\u  cal* 
cinircnbc  Soba  burd)  §anbarbeit  gemenbet  unb  bearbeitet  »erben,  unb  eö  erforberte 
große  ?[ufmertfamfeit  oon  Seite  ber  Arbeiter,  um  burd)  unac^tfame  unb  unge- 
Witt  ^nttrung  nidjt  ba^  ^robuct  ju  Derberben.  3J?an  »enbet  ba^er  and) 
Dw^onifc^c  Salciniroorric^tungen  an.  ®er  Don  Seelen  gebaute  ßalcinirofen  ift 
leiner  Pfanne  ganj  ä^nlic^,  nur  bcmegen  fid)   ^ier  bie  ©i^aufeln  nid^t  im  Äreife, 
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fonbern  bie  Söcüe  erhält  blog  eine  oöcillirenbe  ©ciüegung.  2)ic  Schaufeln,  ttclcftc 
in  jtoei  Steigen  angeorbnet  finb,  fdjaffen  bic  Sobo  langfam  öon  einem  ©nbe  ber 
*ißfanne  jum  entgegengefegten,  jn^ei  SBaljen  jerbrüden  etwa  öor^anbene  ftnoUen, 
unb  enbüc^  »irb  bic  fertige,  calcinirte  Soba  ausgeworfen. 

gär  bie  meiften  Qto^dt  ift  biefe  ©oba  genügenb  rein,  um  ein  noc^  reincrc-i 
^^robuct  ju  erhalten,  tüirb  fie  in  Söaffer  gelöft,  unb  nacf|  bem  Älären  bie  Söfung 
in  ber  gleichen  SBeife  be^anbelt  ujie  bie  SRo^fauge. 

2)ie  bei  ber  Stl)ftalIifation  ber  Soba  l^interbteibenbe  SRuttertauge,  ipclc^e 
burc^  Sd^njefeleifen  unb  organifdje  ©ubftanjen  rot^  gefärbt  ift,  unb  ba^er  and) 
„5Rott)Iauge"  l^ei^t,  ift  fe^r  reid)  an  Stegnatron  unb  tuirb  ba^er  geroö^nlic^  auf 
!auftifd|e  @oba  »erarbeitet.  @S  ift  bieS  ein  ^auptfä^Iic^  auS  Slegnatron  beftefienbes 
^robuct,  toelc^eS  nur  Juenig  fofifenfaures;  SJatrium  entf)ält,  unb  in  ber  ®eifcn= 
fabrifation,  $a))ierbrand)e  u.  f.  f.  SSemjenbung  finbet.  SBir  werben  i^re  Bereitung 
bei  ber  Sefprei^ung  ber  2)arfteüung  beS  SlegnatronS  nod^  fennen  lernen.  9SiU 
man  bagegen  auc^  bie  5Rott)(auge  auf  @oba  »erarbeiten,  fo  mu§  fie  enttoebcr 
burc^  SBe^anbtung  mit  Äüf)lenfäure  ober  baburd^  carbonifirt  Werben,  baß  man 
fie  unter  Beimengung  uon  ©ägefpäncn  calcinirt. 

3n  ben  Haushaltungen  wirb  faft  allgemein  bie  fogenannte  „Är^ftallfoba" 
oerbraudjt.  ®ic  wirb  an^  ber  catcinirten  ©oba  bargefteüt,  inbem  man  biefe  in 
aSaffer  löft,  bie  Söfung  burd^  Ste^enlaffen  Hart,  unb  bie  reine  Söfung  in 
SBotti^en  ber  Ätt)ftaIIifation  übertägt.  SS  bitben  fic^  babei  an  ben  SBönben  ber 
ilr^ftaüifationSgefäge  unb  an  eingeengten  ©täben  lange,  burd^fiditige  unb  J^öufig 
gut  auSgebilbete  St^ftalle,  bie  ^erauSgefc^tagen,  getrodnet  unb  in  ben  ^anbel 
gebrad^t  werben.  2)ie  ®oba  ift  nämtic^  eines  jener  ja^Ireic^en  ®alje,  wel^c  mit 
„Är^ftallwaffer"  Ir^ftallifiren,  b.  f).  wenn  fie  fic^  an^  i^rer  Söfung  abfc^eiben, 
fo  fc^Uefeen  fie  gleid^jeitig  SSaffer  ein,  welches  aber  in  d^emifd^er  SSerbinbung 
oor^nbcn  ift.  @o  frt)ftaUifirt  ber  ®ipS  mit  jwei  Wolecülen  Är^ftaDwaffer,  haz- 
üKagnefiumc^lorib  mit  6,  baS  SRagnefiumfulfat  mit  7  unb  baS  fo^lenfaurc 
9?atrium  gar  mit  10  50iotecülen.  S)a  aber  baS  SBaffer  d)emifc^  gebunben  ift,  finb 
bie  ftr^ftaHe  ooUftönbig  troden  unb  !lar.  StHerbingS  geben  bie  ÄT^ftafle  fd)on 
beim  Siegen  an  ber  Suft  einen  2f|ei(  biefeS  St^ftaüwafferS  ab,  wobei  fie  trübe 
werben  unb  enblic^  ju  einem  weiften  ^ßuloer  jerfaUen.  S)ie  fogenannte  Sr^ftaUfoba 
entölt  aber,  in  ^rocenten  auSgebrüdt,  62'93^/o  SSaffer,  wä^renb  bic  calcinirte 
®oba  na^ju  wafferfrci  ift,  im  2)etailf)anbel  wirb  fie  feboc^  in  ber  Siegel  nic^t 
geführt.  S)er  wirffame  ©eftanbtljcil  ber  @oba  ift  aber  immer  nur  baS  fohlen- 
faure  Siatrium,  nid^t  aber  baS  ^t)ftallwaffer,  unb  eS  foUte  ba^er  feine  §auefrau, 
wie  bieS  nid)t  eben  feiten  gefd)iet)t,  beim  ftaufmanne  eine  trübe  unb  üerwittertc 
®oba  jurüdweifen,  benn  eine  fold)e  ift  gerabe  reicher  an  SRatriumcarbonat  unb 
ärmer  an  SBaffer,  unb  ba^er  wertf)t)oller  als  bie  alterbingS  fdf)önerc,  unoerwittcrtc 
„Är^ftaUfoba". 

Sinen  wunben  ^unft  ber  Sobafabrifation  nac^  bem  Seb  l an c'fc^en  9?er^ 
fafiren,   welches  wir  eben  fennen  gelernt  ^ben,   bilbeten  lange  3^^*  bie  nac^  ber 
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Suelmigung  bei*  ©c^melsc  ^interbtcibenben  Stürfftänbe.  5D?an  touJBtc  mit  it)nen 
iric^t^  anjufangen,  fie  Rauften  fic^  in  bcr  SRä^e  ber  5<i6rifcn  ju  fleinen  ©ebirgen 
QU  ttwd  um  fo  begreiflicher  erf^eint,  ttjenn  ttjir  bebenfen,  bag  Iq  fertiger  cal^ 
cinhrter  Soba  l'5q  fold^er  SRürfftänbe  liefert,  ©ie  tourben  aber  nii^t  nur  burd) 
iljre  3Rcnge  ^öc^ft  läftig,  auc^  in  anberer  SSeife  machten  fie  fic^  in  einer  fef)r 
unlicbfamcn  SSeife  bemerttar. 

3n  biefcn  9iücfftänben  ift  nömli^  ber  gefammte,  in  ben  (2oba^roce|  cin= 
geführte  ©c^toefel  enthalten,  aber  nid^t  in  ber  ^armlofen  gorm  afe  Sulfat, 
jonbcm  an  kalt  gcbunben,  atö  „?ßo(^fulfib".  S)iefe  ^^Jol^fulfibe  nun  ttjerben  burc^ 
&ie  So^Ienfäure  ber  fiuft  jerlegt,  njobei  fid^  fo^Ienfaurer  kalt  unb  ©c^njefelttjaffer* 
ftoff  bilbet,  ©eld^er  bie  Sltmofpl^ärc  öerpeftet.  Sterben  fie  üom  Siegen  getroffen, 
io  laugt  bad  3Saffer  Iö«(ic^e  ©c^ttjefetoerbinbungen  au^,  ttjclc^e,  in  S^afferläufc 
gelangt,  biefc  Verunreinigen  unb  alle  Sebetoefen  jum  5lb)terben  bringen. 

^tte  fc^on  bie  ©aljfäurc  ben  (Sobafabrifanten  ^öc^ft  unangenehme  ©tunben 
bereitet,  fo  tt^ar  bie^  mit  biefen  JRürfftänben  in  nod^  größerem  ÜRage  bcr  gaU. 
Stau  tDu§te  nic^t^  mit  i^nen  anjufangen,  bie  Serge  türmten  fic^  ju  immer 
geiödtigercr  ^ö^e  auf,  unb  nur  jene  ©obafabrifen,  bie  in  ber  9?ä^e  be§  ÜReereö 
gelcjoi  maren,  wußten  fic^  in  ebenfo  einfacher  afö  äwecfmä^iger  Söeife  SRat^:  fie 
bauten  eigene  Sci^iffe  mit  Älappböben,  beluben  biefe  mit  ben  JRücfftönben,  ful^ren 
Qttf  bie  ^o^c  See  fiinau^,  unb  oerfenlten  fie  in  bie  Siefe  bed  3Beltmeere^.  35ort 
roaten  fie  atterbing^  gut  aufgehoben,  man  öerfenfte  aber  nic^t  nur  bie  ftinfenbe, 
ionbern  auc^  eine  fe^r  toert^Dolle  ©ubftanj,  an  beren  SOSiebergetoinnung  bamal^ 
freilieft  noc^  niemanb  badete,  nämlic^  ben  gefammten  ©c^toefel,  ujeld^er  in  gorm 
öon  Scfttoefelföure  in  bie  gabri!  gelangte,  unb  bei  ber  Umtoanblung  be^  kod)^ 
l'aljcd  in  Soba  nur  eine  SSermittlerrolle  fpielt. 

Hui)  ^icr  toaren  e^  toieber  S^cmüer,  ttjelc^e  3lbl|ilfe  fc^ufen.  ®^  entftanben 
Si^ltcic^e  SScrfa^ren,  toelc^e  nic^t  nur  bie  Unfc^äblic^mac^ung  ber  SRücfftänbe, 
jonbem  auc^  bie  3Biebergeh)innung  be^  ©c^mefcfö  bejtoecften,  unb  ^eute  fann 
biejc  einft  fo  brennenbe  grage  afö  Doüftänbig  gelöft  angefe^en  »erben. 

35aö  erfte  SSerfa^ren  jur  3Biebergett)innung  be^  ©^toefefö  auö  ben  ©oba^ 
rwfftänben  würbe  fd^on  im  Saläre  1836  öon  %.  §.  Seig£)ton  augegeben,  er 
oj^irte  fie  burc^  ßiegenlaffen  an  ber  Suft,  toobei  fic^  lö^lic^e  ©^ttjefetoerbin^ 
bungen  bilbeten,  biefe  tourben  mit  3Baffer  ausgelaugt  unb  burc^  ©aljfäure 
ietlegt,  toobei  fid^  ©d^tocfcl  abfc^ieb.  ®ö  gelang  aber  nad^  biefem  SJcrfa^ren  nur 
einen  I^cit  bcS  ©c^loefete  ju  regcneriren,  unb  biefeS,  toic  ja^lreid^e  ä^nlidie 
Serfo^  —  mir  nennen  nur  bieSiamen  ÜRonb  unb  ©d^affner  —  fc^eiterten  baran, 
b<t6  bie  ju  i^rer  3luSffi^rung  erforberlic^e  ©alifäure  aufl^örte,  ein  toertl^lofeS 
Kebenfnrobuct  bcr  ©obafabrifation  ju  fein. 

9ebcutcnb  Oollfommcncr  ttjar  fc^on  baS  SScrfai^ren  oon  ©diaffncr-^clbig, 
toobim^  c«  gelang,  90  bis  957o  beS  ©^ttjcfets  toieber  ju  gewinnen.  §ier  ttjurben 
We  Scborucfftänbc  mit  E^tormagnefiumlöfung  bc^anbclt,  tooburc^  fid^  baS  SÄagne^^ 
funm^lorib  unb  baS  ©d^ttjcfclcalcium  in  fold^er  Söeifc  umfefeten,  bag  aRagnefiumfulfib 
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unb  ß^Iorcafcium  cntftanb.  S)ad  ÜRagnefiumfuIfib  tüirb  aber  burd^  SSaffer  in 
3)?a9neftum()t)brat  unb  Sc^tDefetoafferftoff  äcriegt,  ber  aufgefangen  unb  nac^  ber 
3ct)iüefelfäurefabrif  gefeitet  njirb.  Seitet  man  nun  Äo^Ienföure  ober  fo^Ienfäure^ 
f)altige  9iaud)gafe  in  bie  t)om  Sc^ujefelttjafferftoff  befreiten  Slüdftänbe,  fo  cntftef)t 
ujieber  ÜRagnefium^lorib  neben  fo^tenjaurem  Äa(f,  n)eld)er  in  ben  Schmelzöfen 
i^ertüenbung  finbet,  lüäfjrenb  ba^  9ÄagnefiumcI)Iorib  neuerbing^  jur  ©eminnung 
be^  @d)n3efe(^  bient. 

2)urd)  biefeö  SJerfa^ren  füllten  fic^  aber  bie  ®efeflfd)aften,  njeldjc  bie 
fpanifd)en  ©djwefelfie^gruben  befugen  unb  ben  ©obafabrifen  ben  jur  (grjeugung 
ber  ©c^njefeljäure  bienenben  ®d)tüefelfieö  lieferten,  begreiflic^ermeife  fe^r  unange^ 
nct)m  berührt,  ba  nun  ber  ©c^ttjefet  im  Ätei^proceffe  ttjanbern  fonnte,  unb  bie 
©obafabritanten  nur  jener  SWengen  Äie^  beburften,  um  bie  unüermeiblid)en  ^Ibgängc 

an  ©c^ujefet  ju  cr= 
fe^en.  Um  ba^er  biefe^ 
uon  ©d^affner  cr= 
bad|te  unb  Don 
Sfjance  xoeiter  au^- 
gebilbete  SSerfa^ren 
unmöglich  ju  madö^n, 
festen  fieben^reiö  be^ 
Äiefe^  auf  bie  ^älfte 
^erab,  alfo  um  jenen 
©etrag,  n)eld)en  bie 
SSiebergeUjinnung  be-^ 
©d)tt)efet^  erforberte, 
eiau8.pancc'fd)cr  Dfcn.  njoburd)   biefe^    5Jer- 

f  af)ren  lal^mgelcgt  war. 
S^ance,  n)e(d)em  ba^  §auptöerbienft  an  ber  entgiltigen  Söfung  ber  ^va^c 
ber  ©ci^tt)efelregencrirung  au^  ben  ©obarüdftänben  gebührt,  IieJ5  fic^  burc^  biefen 
taftifc^en  9Äi§erfolg  aber  nic^t  abfdjreden,  umfoiüeniger,  al^  baö  enoa^nte 
5?erfa^ren  nid)t  ganj  frei  Don  getoiffen  Uebelftänben  ttjar.  3lt^  xoefentlic^fler  loäre 
[jerDorju^eben,  bajg  ber  geujonnene  ©^ujefel  nic^t  ganj  rein  ujar  unb  einer 
Slaffination  beburfte,  tDeld^e  nic^t  in  ber  befannten  SBeife  burd^  Seftiüation,  fonbern 
burd)  ©c^meljen  unter  SBaffer  auögefü^rt  ujerben  mußte. 

©einem  jielbemugten  ©treben,  feinem  eifernen  5'^i6^  ßetcing  e^  t^atfSc^^ 
lid),  ein  allen  3lnforberungen  entfpred)enbe^  SSerfa^ren  ber  SBiebergexoinnung  be^ 
©d^mefel^  auö  ben  ©obarudftänben  ju  erfinben  unb  aufzuarbeiten,  unb  im  3a^re 
1887  trat  er  bamit  in  bie  Deffenttid)feit.  §eutc  ttjirb  fein  SSerfa^ren  fc^on  in  ben 
meiften  Säubern  ausgeübt. 

S^ance  legte  ben  ©d^ttjer^junft  feiner  Srfinbung  auf  bie  SSiebergewinnung 
be^5  ©djujefel^  afö  fold^en,  tDobei  er  üon  ber  unftreitig  rid)tigen  9lnfc^auung 
ausging,   bag  elementarer  ©djttjefel   unbebingt  ttjert^Doller    fein    mfiffe    al^    ber 
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St^ujefcl  in  gotm  Don  ^t)rit.  @r  arbeitete  ba^er  junäc^ft  mit  S.  Slauö  in  Sonbon 
bellen  patent  jur  ©rjeugung  Don  Sc^xocfel  au^  Sd^iüefetoafferftoff  auö.  S)icö 
gefc^ie^t  burc^  Cj^bation  be^  in  bem  ©^xoefetoafferftoffgafe  enthaltenen  SBaffer^ 
noffc§  unter  SJJitroirfung  Don  ©ifenoj^b,  njobei  ber  3Bafferftoff  ju  SSaffer  oj^birt 
mA.  Xtt  8(^n)efetn)afferftoff  ftrömt  burd^  eine  in  einem  Ofen  (fie^e  bie  Slb= 
bilbung  auf  ©eite  242)  geftfiid^tete  Sage  ©ifenos^b,  unb  tritt  alö  ©c^ttjefelbampf  in 
ber  Sichtung  ber  Pfeile  in  bie  Sonbenfation^fammem  ein. 

35er  ©rfolg  biefe^  3?erfa^ren^  l^ängt  aber  in  erfter  Sinie  baDon  ai,  ba§  baö 
2(^roqelnxifferftoffga^  mit  einer  fold^en  Suftmenge  gemifc^t  njirb,  toelc^e  gerabe 
bie  jur  Cj^bation  be^  SBafferftoffe^  erforberlic^e  Sauerftoffmenge,  nic^t  weniger 
unb  nic^t  me^r,  enthält.  2)a  ber  @e^a(t  ber  Suft  an  Sauerftoff  conftant  ift,  !am 
»  barauf  an,  einen  ©a^ftrom  in  ben  Ofen  einjufü^ren,  toelc^er  ftetö  annö^ernb 
ben  gleichen  ©e^att  an  ©c^toefetoafferftoff  befi^t.  S)ie^  ift  aber  nur  ju  erreichen, 
nwra  auf  bie  Sobarüdftanbe  ein  fto^tenfäureftrom  Don  ebenfalls  conftantem 
Äo^lenfourcge^alte  eintoirft. 

SlDe  biefc  Sd^toierigfeiten  ^at  Sl^ance  in  gtüdli^er  SBeife  getöft  unb  ber 
c^cmijc^c  'Proceg,  ttje(c^er  jur  Ueberfü^rung  be^  in  ben  SRürfftönben  Dor^anbenen 
2c^el^  in  Sc^toefelmafferftoff  benüfet  toirb,  befte^t  barin,  baß  Äo^Ienfäure  auf 
bod  Sc^roefelcalcium  einwirft.  S)iefe^  ä^rfe^t  fic^  baburc^  in  ©d^niefelnjafferftoff 
unb  to^Ienfaurcn  Äalf,  njelc^er  ujieber  bei  ber  Sobafc^melje  SJerroenbung  finbet. 
2ü$  Sc^njefeltoafferftoffgaö  paffirt  bann  entn^eber  ben  ertuä^nten  (S(au^*6]^ance= 
'^im  Cfen,  loübei  ber  größte  X^eil  be^  in  i^m  enthaltenen  ©c^toefel^  alö  folc^er 
gciDonnen  toixb,  ober  man  fpeid^ert  cä  in  großen  ®adbet)ältem  auf,  Don  n)elc^en 
^  noc^  ber  Sc^njefelfäurefabrif  gelangt.  SSirb  ©cf|tt)efetoafferftoff  angejünbet,  fo 
öertrennt  er  glatt  ju  SBaffer  unb  fd)tt)efliger  Säure,  unb  tt)ie  biefe  in  >Scf)tüefeI=^ 
iünrc  umgett)anbelt  werben  fann,  ^aben  toir  fc^on  in  einem  früheren  äbfc^nitte 
famen  gelernt. 

6^ ante  ^atte  gehofft,  burc^  fein  SSerfa^ren  bie  ^^ritgeujerffc^aften  ju  Der= 
onloffen,  i^ren  ^^rit  foftenlo^,  nur  gegen  JRiirferftattung  beö  JRöftgute^,  ax\^ 
welchem  Äi^jfer  gettjonnen  ujirb,  an  bie  Sobafabrifen  abjugeben.  2)iefe  foüten 
büim  ben  ^^ritfrfitoefel  in  ^orm  Don  ®c^tt)efe(fäure  in  i^ren  95ctrieb  einfüf)ren  unb 
i^n  nac^  bem  G^ance'fc^en  S?erfa^ren  alö  elementaren  ©c^toefel  ujieber  au^  ben 
äüirfitönben  geniinnen  unb  Derfaufen,  S)aburd)  ujöre  aber  bem  fijilianifd)en 
2cf|tDefeI  bie  fc^ärffte  Soncurrenj  gemadjt  ujorben.  5)iefe  Hoffnung  ^at  fid}  allcr^ 
^«  nic^t  erfüllt,  boc^  fte^t,  n)ie  enoä^nt,  baö  (S^ance'fd^e  SSerfa^ren  in  ben 
nirift^Jt  JJobrifen,  lüeld^e  nac^  bem  ScblancDerfa^ren  arbeiten,  in  SSerujenbung,  unb 
es  oebeutet  ebenfo  einen  ^^riumpf  ber  angeujenbeten  ßtiemie,  toie  etwa  baö  3BeIbon^ 
^a'srxn  jur  9Siebergett)innung  bed  SHanganfuperoy^bö  auö  ben  3Ranganbrüt)en, 
ober  ber  Salpeterfaure  in  ber  ©d^njefelfäurefabrifation. 

3»c^r  alö  ac^t  Sa^rje^nte  njar  baö  Seblonc'fc^e  SSerfal)ren  ber  cinjige  9Beg 
«m  Soc^falj  in  Soba  überäufü^ren.  S)ie  gabrifation^tueife  ^attc  fo  tief  SBurjel 
Sat^logen,  ^attc  bie  ^emifdie  Snbuflrie  überl^aupt  in  fo  bebcutenber  SBetfe  beein^ 


IG" 


Digitized  by 


Google 


244  ^tc  ^ßotafc^c*  unb  ©obaiiibuftric, 

fluJBt,  baJB  man  e^  faum  für  möglid^  gehalten  ^ätte,  biefcn  ^roceß  burc^  einen 
anberen  öerbrängt  ju  feigen.  Unb  bod)  ift  bie^  gefcf)e^ctt  —  ber  5lmmoniaffoba^ 
proce§  toax  eö,  ber  baö  Seblanc'fc^e  SSerfai^ren  äunäc^ft  empfinbUc^  frfjäbigte, 
bi^  ein  gen^iffer  ©leidigemic^t^jnftanb  eintrat.  S)enn  ba^  Scblanc'ftf)e  3Jerfat)ren 
tt)irb,  tro^  ber  öerfc^iebenen  9RiJ5ftättbe,  ttjclc^e  il^m  anhaften,  niemals  allen  JScrt^ 
nnb  alle  ©ebcutung  verlieren,  benn  eS  liefert  bie  l^eute  fo  überaus  n)ic^tige  ®al^= 
jäure,  tt)eltf)e  o()ne  bie  anfc^liegenbc  Umtüanblung  be^  ©ulfate^  in  @oba  mit 
StuSfic^t  auf  SRentabitität  Xüoijl  faum  gettjonnen  tocrbcn  fann. 

Sffiir  bürfcn  un^  aber  anbcrerfeitö  nid^t  öer^el^Ien,  ba§  ber  ßeblanc'fd}e 
©obaprocefe  mit  mannen  Uebclftänben  bef)aftet  ift.  Sl(^  ein  fold^er  mu§  ee 
bejeic^net  njerben,  ba§  ber  SSorgang  eigentlich  in  jnjei  getrennte  Operationen 
äerfäüt:  in  bie  S)arftcKung  bcö  ©utfat^  unb  in  beffen  Umtt)anblung  in  Soba. 
gemer  finb  fe^r  grofee  2ln(ageca))itaüen  erforberlid^,  bie  ^paxatt  benöt^igen 
f)äufig  äieparaturen,  SJerluftc  finb  unöermeiblic^  —  furj  alle^  bie^  jufammen^ 
genommen  brängte  bie  Srfinbcr  gerabeju  ein  Sßerfal^ren  ju  erfinnen,  Äoci^falj 
birect  in  fol^tenfaure^  SWatrium  umjutDanbeln. 

S)a^  ^rincip,  nad^  njetc^em  bieg  gefd^e^en  fann,  ftammt  fdjon  au^  bem 
3a()re  1863.  §.  S)9ar  unb  3.  §emming  ertoarben  bamal^  ein  patent  auf  ben 
je^t  afe  ,,?lmmoniaf|obaproce§"  befannten  Sßorgang;  erft  bem  genialen  ©rfinber 
©olöa^  blieb  e^  jebod)  Dorbe[)aIten,  biejc§  SSerfa^ren  lebensfähig  unb  öfonomif(^ 
ju  machen. 

®^c  ttjir  jebo^  auf  biefeS  8Serfal)rcn  felbft  eingeben,  muffen  toir  etroaS  »eitcr 
auSl^oIen. 

SBir  erttjä^nten  fc^on  ujieber^olt  beS  5lmmoniafö,  einer  SJerbinbung  auS 
©tirfftoff  unb  aSaffcrftoff,  toelc^e  in  betröc^tli^er  aJJenge  bei  ber  ©arfteHung  be« 
ßeuc^tgafeS  an^  ©teinfol^te  alö  Siebenprobuct  gewonnen  to'vcb, 

S)ie  ©etoinnung  beS  SlmmoniafS  auS  bem  ©aSttjaffer  ge|c^iet|t  in  ber  SBeife, 
bafe  man  eS  mit  Äalf  bcftiüirt.  SebeS  2l(fali,  mie  5le^fali  ober  9?atron,  Äalf  ober 
SWagnefia  treibt  eS  auö  feinen  SSerbinbungen  auS.  Seitet  man  baS  enttoeic^enbe 
StmmoniafgaS  in  SSaffer,  fo  erhält  man  baS  Slmmoniaf,  xod6)t§>  eine  Söfung  be^ 
StmmoniafgafeS  in  3Baffer  ift.  SBirb  eS  bagegcn  in  ©c^toefelfäure  ober  Saljfaurc 
aufgefangen,  fo  erpit  man  fd)tt)efeIfaureS,  bejie^unggmeife  fatäfaureS  ?lmmon, 
(e^tereS  ift  unter  bem  SWamen  ©almiaf  befannt.  S)a  ed  ber  flüchtige  ?lntl^eil  bc« 
©almiafS  ift,  unb  an^  biefem  in  gleicher  SBeife  toie  auö  bem  ®aStoaffer  burc^ 
©eftiüation  getoonnen  ttjerben  fann,  fü^rt  baS  5lmmoniaf  im  SSoIfSmunbe  geioöp- 
Ud|  ben  9?amen  „©atmiafgcift". 

S8ei  ber  S^eftißation  beö  Slmmoniaf«  ge^en  nebft  biefem  au^  namhafte 
ÜRengen  SBaffer  über.  Um  nun  bie  vorgelegte  ©öure,  wenn  eS  fic^  um  S)arftellung 
eines  SlmmoniaffaljeS  Rubelt,  ni^t  ju  fe^r  ju  öerbünnen,  unb  baburd^  bie  Sfoften 
ber  nac^folgenben  SJerbampfung  ju  erp^en,  nimmt  man  bie  S)eftiKation  in  SJor^ 
ridjtungcn  öor,  njelc^c  ben  „Solonnenapparaten"  ber  ©pirituSfabrifen  na^gebifbct 
finb.  9Kan  erreicht  baburd),   ba§   l^auptfö^Iid)  ?lmmoniafga8,    unb  nur  geringe 
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fflcTigcn  SBafferbchnpfe  in  bic  Sßorlagc  übertreten,  bie  SBaffcrbämpfe  tüerben  in  ber 
ßötonne  felbft  conbenfirt,  njü^renb  ba^  ?Immoniaf,  n)eld)e^  einen  tüeit  nieberen 
Sicbeppft  befi^t  al^  ba«  SSaffer,  überbeftiUirt. 

3ur  äu^fü^rung  biefer  Operation  njurben  ja^treic^e  Sßorric^tungen  erfonnen, 
bie  fi(^  jeboc^  nur  toenig  üoneinanbcr  unterfd)eiben.  @ö  tüirb  ba^er  genügen,  njenn 
m  eine  ßonftruction  fennen   lernen,   tüir  mätiten  ben  Slpparat  üon  3^ti>n^ö"J^- 

6r  beftc^t  au^  ber  Golonne  A,  bem  ß^rje^ungögefäfee  B  nnb  ber  SWeben- 
colonnc  C.  '^m  5)arfteüung  bon  fc^tüefeljanrem  Slmmon  gelangt  ba«  ®aö= 
iM|fcr  au«;  bem  SBe^älter  a 
in  ba^  ®efa§  b,  njelc^eö 
mit  einem  St^njtmmer  üer- 
ictei  ift,  welcher  ben  3"^ 
fluB  berart  regulirt,  ba§, 
unabhängig  t)on  ber  %x\x& 
böftt,  ftet^  bic  gleiche  SJienge 
SaetDaffer  austritt.  3?on 
flicr  tritt  e^  burc^  ba^ 
Soor  c  in  ba^  JRö^ren^ 
'mm  be^  SJortüännerö  J 
mib  gelangt  bann  burc^ 
baj  So^r  d  in  bic  oberfte 
Äonuner  ber  ßotonne  A. 
tun^  bic  Uebcrlaufn)f)re  u 
gelangt  ba^  ©aönjaffer 
bann  uon  Stammer  ju 
Äammcr,  öjirb  in  jeber  ber- 
telben  burd)  ben  unter  ber 
^Iwfe  ouötretcnben  2)ampf 
ausgebest  unb  fliefet,  üon 
allen  flüchtigen  ?lmmoniat 

J'ertinbungen  befreit,  burd^        gfclbmann'«  Stpparat  gur  ©ctoinnung  üon  SImmoniaf. 
ein  langet  Ueberlaufro^r  z 

bi«  faft  ouf  ben  Soben  be^  3^^^f^fe"i^9^9cfäfec^  B.  3n  biefe^  mirb  in  Intervallen 
bun^  bie  ^umpe  G  Salfmilc^  eingeführt,  um  bie  uor^anbenen,  nidjt  flüchtigen 
Ämmoniatocrbinbungen  ju  jerlegen,  tüä^renb  burd)  eine  befonbere  35ampf:^ 
einftTönrnng  p  ba^  eingetretene  Oa^maffer  beftänbig  mit  ftalfmild)  üermifc^t  iüirb. 
5^iefe  Dampfeinftrömung  toirb  fo  regulirt,  ba§  baä  jerfe^te  ©adroaffcr,  Dom 
nbetjc^üffigen  Äalf  befreit  unb  gdlftrt,  burc^  baö  gebogene  Ueberlaufrol^r  e 
in  bic  9?cbencolonne  C  überläuft.  3n  ben  einjclnen  Sammern  biefer 
Soloime  toirb  ba^  Sle^ammoniaf  aufgetrieben,  bad  erfd)öpfte  SBaffer  fammclt 
^  in  ber  Äbt^eilung  D  unb  läuft  oon  ^ier  burc^  ben  ^a^n  f  ununter^ 
brodjcn  ab. 
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S)et  ^cijbampf  tritt  burd^  ba^  9to^r  g  in  bie  Solonnc  C,  n^irb  ^icr  burd) 
bic  gejQ^ntcn  ®(ocfen  v  gejtüungcn,  in  fämmtlic^en  Jlbtl^eilungcn  bic  Jlüffiflfcit  ju 
burc^bre^cn,  gcl^t  burc^  ba^  9?o^r  h  in  bie  Solonne  A,  burc^ftrömt  aud^  l|icr  bic 
glüffiglcit  in  fämmtli^cn  Äammcrn,  unb  cntmeidjt,  bclabcn  mit  ber  ©cfammt- 
menge  beä  Slmmoniafe,  burc^  baö  Stbjug^ro^r  i,  um  unter  ber  Sleigtorfe  F  in 
bie  @d)tüefelfäure  beö  offenen,  aud  Sleiplatten  ^ergeftcHten  Saftend  0  ju  treten. 
2)a$  Stmmoniaf  tt)irb  öon  ber  ©d^njefetfäurc  gebunben,  bie  ni^t  abforbirten  übcU 
rie^cnben  ®a{e  treten  burd^  baö  Sto^r  k  in  bcn  SBornjörmer  J.  S)a§  fic^  ^icr 
cottbenfirenbe  SBaffer  fliegt  burc^  bad  JRo^r  m  ab,  bie  nic^t  verflüchtigten  ®afe 
tüerben  burc^  baö  JRo^r  I  nadj  einer  Neuerung  geleitet,  xoo  fie  faft  üonftanbig 
öerbrenuen.  3"*^  S)arftel(ung  beö  ttjftfferigen  ?lmmonia!d  biencn  ganj  a^nlid)c 
?tpparate. 

3!)a^  Ämmoniaf  ift  ein  ®ad,  tt)elc^e^  fic^  fe^r  leicht  in  SBaffer  löft,  unb  gleich 
ben  ?le^alfalien  eine  ftarfc  Safe  bilbet.  GS  färbt  Sacfmu^tinctur  blau,  bilbet  mit 
Säuren  ©alje  unb  ift  flüchtig,  ©äuren  gegenüber  benimmt  e^  fi^  ganj  njic  ein 
aWetall,  e^  tritt  an  bie  ©teile  be^  SBafferftoffe^,  unb  bilbet  mit  jn^eibafifc^en 
©äuren  jtüei  Salje,  fotüol^l  neutrale  aU  aud^  faure.  ®egenüber  So^lenfäure  Der= 
f)ält  e^  fic^  ganj  ujie  9tatrium  ober  fialium,  unb  ba^  faure  lo^lenfaure  ?lmmon 
ober  ?lmmoniumbicarbonat  reagirt  ebenfalls  alfalifd). 

3Birb  nun  boppeltfo^lenfaure^  ?lmmon  mit  einer  Söfung  oon  ß^lomatrium 
jufammengebrad^t,  fo  fe^t  e^  fic^  mit  biefem  in  ber  3Beife  um,  baß  G^loramnwn, 
ber  befannte  ©almiaf,  unb  faure^  9tatriumcarbonat  entfielt.  SBirb  biefe^  er^ifct, 
fo  ge^t  c§  unter  ?lbfpaltung  oon  Äo^lenfäure  in  ba^  neutrale  fo^lenfaure  SWatrium 
über,  unb  au?^  bem  St)lorammon  !ann  burd)  5)eftillation  mit  ?le^!al!  toiebcr 
9tmmonia!  genjonnen  tt)erben,  n)ä()renb  fidj  bad  (£l)lor  mit  bem  Äalf  ju  ß^lor^ 
calcium  ücrbinbet. 

3m  ®runbe  genommen  ift  alfo  biefer  ?ßroceg  f)ö^ft  einfad).  Söenn  e^  tro^^ 
bem  Sal^rjcl^nte  gebaucrt  l^at,  bi^  er  bie  heutige  Sßottfommenl^eit  erlangte,  fo  liegt 
bie  Urfac^e  einjig  unb  allein  barin,  baß  erft  burc^  jahrelangem  Stubiren  unb 
^robircn  bie  ju  feiner  9lumfü^rung  nöt^igen  unb  jnjedmägigften  9lpparate  crfonnen 
mcrbcn  mußten. 

3)er  ?lmmoniaf^  ober  ©oloa^fobaproceg  jerfällt  in  folgenbe  Dpera* 
tionen: 

2)arftellung  ber  Äofjlenfäure  burc^  Sörennen  oon  ftalfftein  in  geeigneten 
Cefen.  ^erftetlung  einer  ammoniaf^altigen  Söfung  oon  Äoc^falj.  Sättigen  bor 
ammonialalif^en  ftoc^falslöfung  mit  fiol^lenfäure.  SErennung  be^  ©icarbonati?, 
n)eld)c§  fi^  abfc^eibet,  oon  ber  SKutterlauge.  Umnjanblung  bed  boppeltfo^len* 
fauren  in  fof|len|aurem  9tatrium.  ©cminnung  be^  Jlmmoniaf^  au^  ben  ©almiaf* 
laugen  burcft  25eftillation  mit  Äal!. 

2)aö  SBefen  biefe^  ^roccffcs^  unb  bie  fid)  babei  abfpielenben  Sieoctioncn 
fennen  mx  bereite,  e^  erübrigt  alfo  nur  noc^,  bie  9lrbeitmn)cife  unb  bie  hierbei 
S^ermcnbung  finbenben   9lpparate  näöer  jn  befprec^en. 
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Xic  Äo^Ienfaurc  tüirb  in  ©c^ad^töfcn  erjcugt,  in  tüclc^c  niQn  ftalfflcin  unb 
goolä  einfc^üttet.  Sei  ]^öt)crcr  Temperatur  trennt  fic^  bic  Äol^lenfäure  bed  Satf^ 
nrincö  Don  bcm  Äalfe,  bie  Defen  finb  berart  conftruirt,  bafe  bie  fto^fenfäurc, 
iDclc^  fic^  natürlid^  and)  bie  au^  bem  ^Brennmaterial  ftammenbe  beimengt,  auf* 
gefangen  unb  n^eitergeleitet  toerben  fann.  35ie  Dom  Dfen  abjie^enben  ®afe  cnt* 
Wten  30  bi^  32%  Äol^Ienfäure;  öor  ifirer  SJerttjenbung  muffen  fie  einen  Soaf^= 
tinrin  paffiren,  bur^  tnelrfien  SBaffer  fliegt,  ^aburc^  tt)irb  einerfeitö  eine  9(b= 
tüölmig  ber  ®afc,  anbercrfeit^  aber  aud^  eine 
Reinigung  berfelben,  befonber^  uon  fc^toefliger 
Säure  erjielt. 

1a^  Äoc^falj  mu§  in  go^n  einer  Söfung 
öcnpenbet  loerben;  njo  immer  e^  angebt,  benü^t 
num  ba^cr  natürlid^e  8oolqueUen,  unb  reichert 
Diffc,  ipcmt  nöt^ig,  burd)  Äuflöfen  öon  Sod)- 
iolj  cm.  ©te^t  eine  Saljfoole  ni^t  jur  SJer* 
Tügimg,  fo  ttjirb  bie  Söfung  bur^  ?tuflöfen 
Don  Salj  crjeugt.  TOan  Dertnenbet  ju  biefem 
^BKit  ^orrid)tungen,  njcldje  ganj  a^nlid)  toie 
bic  bcfc^riebcnc  „f^ftematifd^e"  Saugerei,  metdie 
jum  auslaugen  ber  ©obajc^melje  na^  bem 
Seblonc'fc^en  Sßerfa^ren  üern^enbet  ttjirb,  con- 
ftrairt  finb,  S)ad  Safj  ober  bie  ©oole  ent* 
Mit  ober  ftct^  geringe  3Rengen  Äalf  unb  3Rag= 
«cfm,  meiere  fic^  bei  ber  folgenben  Sel^anbtung 
mit  fto^lenfaure  al^  fot)Ienfaure  ©alje  abfd^eiben 
nnb  baS  $robuct  Verunreinigen  ttjürben.  Sie 
Hmffen  ba^  junäc^ft  entfernt  ttjerben,  unb  bieö 
TOtt^t  man  baburc^,  ba§  man  bie  ®alj(öfung 
mit  lo^lcnfaurcm  Slmmon,  bejiel^ung^ttjeife  mit 
ommoniaf^Itigem  SBaffer  au^  einem  fpüteren 
Stabimn  ber  gabrifation  be^anbelt,  unb  bie 
Soljlofung  burc^  gilteröorrid^tungen  üon  ben 
ttuägefatttcn  Stoffen  trennt. 

9?un  folgt  bie  jtocite  Operation,  bie  Sättigung  ber  Satjtöfung  mit  Slmmoniaf. 
5RQn  erreicht  bie«,  inbem  man  bie  Äoc^falälöfung  einen  fogenannten  Solonnen* 
flpporot  paffiren  lägt,  in  toel^en  unten  gasförmigem,  bejie^ungSmeife  mit  SBaffer^ 
J^'en  bclabcne«  Smmonia!  eintritt.  3n  biefem  Stpparate  ttjirb  bie  ©atälöfung 
9€p)ungen,  fic^  ttjicber^olt  über  eine  groge  Dberflödie  ju  oert^eilen,  unb  eö  ttjerben 
»ieicrc  glfiffigfeitSfc^ic^ten  gebilbet,  burc^  toelc^e  baö  Stmmoniaf  ftreid^en  muß,  fo 
H  eine  innige  Serü^rung  jnjif^en  ber  Saljlöfung  unb  bem  Jlmmoniaf  erjiett 
ß**.  ÄmmoniaÜöfungen  ocrmögen  jeboc^  toeit  weniger  fioc^falj  ju  (Öfen  afö 
^e^  Saffer,    unb   eS  toürbe  ba^er  eine  9lbfc^eibung  üon  Äodifalj  ftattfinben. 


^olonnenapparat  gur  ^arfte^ung  Don 
^mntontafsSoba. 
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tüoltte  man  eine  gefättigte  ©aljlöfung  mit  reinem,  »affcrfrciem  ämmoniofga* 
betianbefn.  SBie  ernannt,  fü^rt  baö  üertoenbete  Stmmonia!  aber  ftet^  eine  auö^ 
rei^enbe  3Renge  3Bafferbampf  mit,  um  bie  ©atjlöjung  entjpred^enb  ju  öerbünnen, 
)o  ba§  alleg  gelöfte  Socfifalj  aurf)  gelöft  bleibt.  ®ie  njirb  fogar  fo  ftarf  öerbünnt, 
baß  fte  neuerbingg  Äoc^fafj  aufjulöfen  Dermag,  unb  ba  e^  rationeller  ift,  mit 
einer  ganj  concentrirten  Söfung  ju  arbeiten,  )o  lägt  man  bie  mit  Slmmoniaf 
gejöttigte  Sdfung  abermals  in  bie  Saugerei  eintreten. 

3ur  Sättigung  ber  ammonialalijc^en  Äod^faljtöfung  mit  S!o^Icnfäurc  bienen 
ebenfalls  Solonnenapparate,  Ujelc^e  15  bi^  20  m  §öt)e  bei  einem  3)urc^meffer  tjon 
1-5  biö  2  m  befi^en.  3n  biefe  Ungetpme  tritt  bie  So^lenfäure  unten  ein,  unb  ift 
gejtüungen,  eine  5Rei()e  l)on  fjorijontalen  gugeifemen  ^ßfatten  mit  barüberliegenbeii 
burc^löd)erten  Äugelfegmenten,  Ujelcfie  50  cm  öoneinanber  abfte^en,  ju  paffiren. 
2)ie  ammoniafalijcfie  ©aljlöfung  nimmt  ben  entgegen== 
geje^ten  3Beg,  unb  fommt  baburc^,  n)ä^renb  fie  burc^  bie 
ja^trcidjen  Deffnungen  ber  Äugelfegmente  nac^  abwarte 
fliegt,  unb  ba§  Äo^tenfäurega^  gleic^jeitig  fic^  einen  ©eg 
nacf)  oben  ba^nt,  mit  ber  Äol^Ienfäure  in  innige  Serü^rung. 
3lu^  bem  unterften  Sl^eile  be^  ?lpparate^  fliegt  bie  mit 
Äo^lenfäure  gejöttigte  Söfung  ab,  ttjelc^e  ba§  Siatrium^ 
carbonat  in  gorm  eine§  9?ieberjcf)Iage§  mit  fid^  fü^rt.  Sie 
cintretenbe  ammoniafalifc^e  ©aljtöfung  ried^t  ftar!  nac^ 
3lmmonia!,  ujelc^e^  einen  unangenehmen,  ftedEienben  ©eruc^ 
befi^t,  bie  auStretenbe  glüffigleit  ift  faft  gerud^Io!^,  unb 
f)at  auc^  bie  if)r  getüöt)nlid)  eigene  grünliche  Färbung  faft 
üoüftänbig  oerloren. 

2)ic  Sprme  muffen  ijon  ßcit  ju  3^1*  eine  ^Reinigung 
erfaf)ren,  ba  fic^  bie  jatilreid^en  Oeffnungen  burd^  ha^  au^^ 
gefc^iebene  9?atriumbicarbonat  oerlegen.  3Ran  ücrtoenbct 
baf)er  aud^  anbere,  einfad)ere  Sarbonifirung^apparate,  njelc^e  jttjar  nic^t  ein 
continuirtic^eö  Slrbeitcn,  toie  bie  ©otoa^'fc^e  Solonne  geftatten,  aber  jonft 
manche  SSort^eite  bieten.  ®o  befte^t  ber  Sarbonifator  öon  ^onigmann  au^ 
einem  fc^miebeifernen  S^Hnber  G,  beffen  Untert^eil  fic^  üerjüngt,  ttjoburc^  bie 
(Entleerung  erleichtert  toirb.  Sei  K  pregt  eine  ©ebläfemafc^ine  lol^Ienfäure^altigc 
®afe  in  bie  SSorric^tung,  toeldje  burd^  ba^  SRo^r  R  in  bie  ammoniafalifc^e  @alj= 
löfung  eintreten  unb  bie  etwa  2  m  ^ol^e  glüffigfeit^fd^id^t  burc^ftrei^en.  Sei  E 
treten  bie  unabforbirten  ®afe  an^  unb  toerben  nac^  bem  nädiften,  ganj  gleic^ 
conftruirten  ?tpparat  geleitet,  in  »etd^en  fie  bei  B  eintreten.  3ft  enbüd^  bie 
Sättigung  mit  Äo^lenfäure  boöjogen,  fo  toirb  E  abgefperrt,  ber  S)rucf  ber 
Äot)tenfäure  pregt  bann  ben  3n^alt  be^  ?lpparate^  burc^  X  ^erau^,  ber  bann 
neuerbingö  burd^  S  mit  ©atjlöfung  befc^idt  toirb. 

?tlle  biefe  Vorrichtungen  ertoärmen  fic^  toäl^renb  beÄ  Setriebed  fel^r  ftarf,  ba 
bie  95i(bung  be^  Slmmoniumbicarbonate^  unter  SBärmeentn)ide(ung  oerläuft.    SJa 


^arbonifator   öon 
^onigntann. 
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mm  bic  Umfcfeung  nur  bann  in  ber  ricf)tigen  3Seife  öon  Statten  ge^t,  njenn  bic 
lempcratur  nic^t  me^r  »ie  40^  beträgt,  fo  muJ5  burd^  3Saffer!ü^Iung  einer  Ueber^^ 
j^rcitung  biefer  ©renjja^l  vorgebeugt  Ujerben. 

3)a^  au^  ben  Sarbonifatoren  au^tretenbe  ®ag,  irefc^e^  bei  gutem  Setriebe 
fait  nur  auö  Sticfftoff  befte()t,  njirb  jur  SBiebergettjinnung  ber  geringen  3Rengen 
rnttgcriffenen  Smmoniafö  mit  ber  in  ben  "ißroceJB  eintretenben  frifc^en  ©aljfoote 
gcroofc^en.  2)ie§  gefci^ic^t  ebenfalls  in  Sotonnenapparaten,  in  welche  ba§  @aö 
mrtcn  eintritt,  toä^renb  bie  ©oole  öon  oben  fjerabriefelt. 

Sie  nad)fte  Operation  befielt  in  ber  Trennung  ber  Sfiutterlaugen  oon  bem 
borin  jufpenbtrten  9?atriumbicarbonat.  S)iefe  erfolgt  auf  fogenannten  9?utfd^filtem. 
6»  finb  bie^  gro§e  fjöfäeme  ober  eiferne  Säften  mit  falfc^en,  fiebförmig  burd)- 
ÜKf)ten  Sübcn,  bie  mit  einem  giltertuc^e  überbecft  finb.    5)er  unter  bem  fatfc^en 


Sflutfd^öorric^tung. 

8oben  befinblic^c  9Jaum  fte^t  mit  einer  Suftpumpe  in  SSerbinbung,  toet^e  barauö 
Me  8uft  continuirfic^  abfangt.  SBirb  nun  bie  SWutterlauge  mit  bem  barin  fufpen^ 
tocn  Sicarbonat  in  biefe  9Sorrid)tung  gebracht,  fo  fe^t  fic^  ba^  boppe(tfof)(en= 
iaurc  »atrium  auf  bem  gifterturfie  feft,  bie  SWutterlauge  ^at  aber  bie  SCenbenj,  in 
^  unter  bem  falfc^en  Soben  befinbüc^en,  mit  oerbünnter  Suft  erfüllten  SRaum 
einjubringen,  »oburd^  fte  ijoöftänbig  abgefogen  ttjirb.  9Äan  n)äfd)t  bann  ba^ 
Sicartonat  nod^  mit  !altem  SBaffer,  um  auc^  bie  SRefte  bon  9}?utterlauge  ju  ent* 
i«nicn,  unb  toanbelt  e^  fdjtiefelidj  burd^  ©r^i^en  in  fof)lenfaure^  SRatrium,  in 
2oba  um. 

Sei  biefer  Operation  mu^  jcboc^  bie  entn)ei(^enbe  Äo^tenfäure  aufgefangen 
5wä)en,  um  mieber  in  ben  ^Betrieb  ju  gelangen.  3Kan  oertoenbet  beö^alb  gefc^Ioffene 
Apparate,  bic  auS  einer  l^albrunben  flad)en  gufeeifemen  @d)ale  befielen,  toelc^e 
^  einer  luftbic^t  f^üe§enben  Ä'appe  oerbunben  ift;  in  ber  ©diafe  benjegt  ftd) 
önc  3lü^tt)orrid^tung.    SluÄ  ber  Äappe  fül^rt  ein  JRo^r  ba^  ©emenge  oon  Äotjlen* 
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fäure,  fo^tcnfaurem  ?(mmon  unb  SBafferbampf  ab,  luelc^c^  ftd)  bei  bcr  ^crfcfeung 

bc^  93icarbonate§  bilbet. 

S)ie  ©oba  ivirb  bann    nod)   in  einem  jmeiten,    bcr  S^elen'fc^en   5ßfamte 

ä^nlic^en  9l))parate  fertig  caicinirt,  njenn  erforberlidj  gemalten,  unb  fann  nun  aI-3 

fertiget  ^robuct  in  ben  Raubet  gebracht  tüerben. 

©inen  n)e)entlid)en  S^eil  be^  ©otoa^proceifes^  bilbet  bie  9Biebergetüinnung  be^ 

?lmmoniaf^  auö  ber  SWutterlauge.    35a§  ?tmmoniaf  ift  jum  3;f)eile  aU   foureä^ 

foI)Ienfaure§  ämmon,  jum  3^f)eile  aber 
aud)  a(d  ß^Iorammon  öor^anben.  ^a 
ha^  fol^Ienfaure  Slmmon  fc^on  burd) 
blo§e^  ©r^i^en  in  So^Ienfäure  unb 
9lmmonia!  jerfaüt,  fo  njirb  bie  35e|ti(= 
lation  in  jtüei  ©tabien  vorgenommen. 
3unäd)ft  beftillirt  man  ba^  flüchtige 
?tmmon  ab  unb  fe^t  bann  erft  äalU 
miiö)  ju,  um  au^  ba§  atö  (5^(or= 
ammon  oor()anbene  ?Immoniaf  ju  ge^ 
loinnen.  S)aö  9lmmoniaf  mirb  bann 
ncuerbing^  im  Setriebe  üenoenbct. 

(£d  ^interbleiben  nun  nod)  bie 
9tüdftänbe  oon  ber  Ammoniak 
getuinnung,  loelc^e  t)auptjäc^Uc^  am 
einer  Söfung  oon  ß^Iornatrium  unb 
(£^IorcaIcium  befleißen,  gür  biefefiaugen 
I)at  man  jur  3^^*  "o^  ^^'"^  SJer* 
ujenbung,  unb  fte  ujerben  njegfaufcn 
gelaffen.  ©ie  entt)a(ten  aber  bie 
©efammtmenge  bed  in  bie  gabrifa^ 
tion  eingeführten  S^lord,  unb  e^  ift 
begreiflich,  bag  man  beftrebt  ift,  ein 
SJerfa^ren  ju    erfinnen,    ttjeld^eö    bie 

©olbetj^c^cr  Dfcii  gur  Serfc^ung  M  ^atimm-^    ©eminnung  be^felben,  fei  e«  afeß^Ior, 
bicarbonatc».  fei  e^  al^  ©aljfäurc  ermöglicht.     Sft 

bieö  erfolgt,  bann  toirb  ber  ß^itpunft 

gefommen  fein,  mit  n)etd)em  baö  alte  £eblanc'fd)e  Sßerfa^ren  öollftänbig  oon  bem 

©otoa^proceffe  gefdjlagen  ift.    3^^^  fli^^Jt  e^  fdjon  einige  9Serfaf)ren,  toeld^c  bie 

?lufarbcitung  biefer  SWutterlaugen  bejnjerfen,  bod)   ^at  allem  Jtnf^eine  nac^  noc^ 

feinet    jene    'SJurcfibilbung    erfa()ren,    ttjelc^e   ju    einer    allgemeinen    Sinfü^rung 

Sebingung    ift;    e^  fielet  jebod^   ciußer  allem  3^^if^l  ^^B  ^u^  biefe  ^rage  i^re 

öüfung  finben  mirb. 

öin  ^robuct,   beffen  mv  fcfjon  ioieberljolt  gebac^ten,  unb  ujclc^ed  ebenfalls^ 

emen  ipanbeleartifel  bilbet,  ift  ba^  SRatriumbicarbonat,  ober  boppeltfol^lenfaurc 
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Satron.  3^^^  ^i^^  ^r  ^'^  ^'^  gefc^en  l^aben,  alö  3^ifd)^i^P^obuct  beim  ©olöa^^ 
pTDccffc  erhalten,  bod^  enthält  biefed  Sicarbonat  ftet^  9tmmonia!,  fo  ba§  c^  nidjt 
ii«tocnbct  mcrbcn  fann.  äfian  tft  ba^ct  genöt^igt,  ia^  für  §au§t)altungdjipccfe 
8ac£putoer)  unb  ju  SBraufcIimonaben  u.  f.  to,  beftimmte  ^robuct  qu^  fohlen- 
mcm  9?atrium  burd^  ©ättigcn  mit  5to^Icnföure  barjufteHen. 

3u  bicfcm  3^^^^  bringt  man  Är^ftoÜfoba  in  große  eifeme  unb  bic^t  \)ct^ 
icftlicßbarc  Äammcm,  unb  leitet  in  biefe  Äo^lenjäure  ein.  (S§  entfielet  9?atrium* 
Hcorbonat,  unb  gteid^jeitig  löft  ba§  frei  toerbcnbe  Sfr^ftallmaffer  bic  SJerun^^ 
reinigungen  bcr  Är^ftatlfoba,  Soc^falj  unb^  fd^mefelfaureS  SRotrium.  2)ie  Söfung 
ücjcr  Salje  fticßt  continuirlid^  au^  ber  fiammer  ab;  l^ört  cnbli^  ber  ?lbflu^  auf,  fo 
üt  bie«  ein  3^i^^"r  ^^fe  bie  Söilbung  be^  Söicarbonate^  beenbet  ift.  3Ran  öffnet  bic 
Sommer,  unb  trocfnet  ba^  bopt>elt!o]^(enfaure  9?atrium  bei  nic^t  ju  ^o^er  2:empe*= 
ratur,  ba  e^  fonft  toieber  in  fo^Ienfaure^  9?atrium  übergebt.  ?tn  ©teöe  ber  Är^ftaüfoba 
wirb  öielfac^  audj  bie  ebenfalls  fel^r  reine  unb  billigere  Soloa^joba  öertoenbet. 
gfir  biele  ^Jabrifation^jtoeige  ift  auc^  ba^  ?le^natron  oon  großer  Sebeutung. 
3ur  iJarfteUung  be§  ^robucte^,  ba^  genjö^nlid^  unter  ber  Sejei^nung  „fauftifd)e 
Soba**  ge^anbclt  ioirb,  bienen  entnjebcr  bic  fc^on  an  frül^erer  ©teile  ertoä^nten 
pÄotblaugen"  ober  aber  e^  ttjirb  bircct  an^  ©oba  erjeugt. 

Jic  Umioanblung  be^  fo^Ienfauren  9?atrium^  in  Jle^natron  berut)t  auf  ber 
UiHfeftung,  toelct)e  jnjifc^en  einer  Söfung  oon  ®oba  unb  Sle^falf  ftattfinbet.  3;rägt 
mn  namlic^  in  fo^Ienfaure^  9iatrium  gebrannten  fialf  ein,  fo  entjietit  biefer 
boH  toblenfaurcn  5Katrium  bie  So^fenfäure  unb  bilbet  unlö^Kd^n  fo^Ienfauren 
Rolf,  glcie^jeitig  giebt  er  aber  an  baö  9?atrium  feinen  Sauerftoff  ab. 

5)ic  atotftlaugen  entl)alten  fct)on  namhafte  IDZcngcn  Sle^natron;  um  fie  uoll^^ 
Hänbig  in  biefc^  ^robuct  überjufü^ren,  ift  alfo  eine  geringere  aWenge  äe^falt 
crfoöcrlic^,  tok  wenn  ©oba  verarbeitet  tt)irb.  35er  gebrannte  fialf  ujirb  in  Sörbe 
Sqüllt,  n)clc^e  in  bic  JKot^Iaugc  eingef)angcn  ttjcrben.  ©r  (öfc^t  fic^  babei,  unb 
gleic^jfitig  finbet  bie  gefd^ilberte  Umfefeung  ftatt.  ©urc^  ^ampf  n)irb  bie  Söfung 
^um  Sieben  cr^i^t,  bann  lägt  man  ben  lofjlcnfaurcn  Sal!  fi^  abfegen  unb  jie^t 
bic  tlorc  Souge  ab.  ®er  fo^lenfaure  Äalf  felbft  finbet  ujieber  im  ©^mcläprocefe, 
töcrni  m6)  bem  Seblancfc^en  SSerfa^ren  gearbeitet  n)irb,  SJertoenbung. 

35ic  flare  Sauge  toirb  nun  in  offenen  Seffetn  eingeengt.  3Bä^renb  biefe^ 
^Sorgonge^  toerben  oerfd^iebene,  oerunreinigenbe  ©alje  au^gefc^ieben,  meiere  au^^ 
gejoggt  toerbcn.  dagegen  bleibt  ba^  ©cfitoefelnatrium  unb  etn)a  öor^anbene^ 
Sc^tDefelcijen  in  Söfung,  unb  biefe  SSerbinbungen  ert^eilen  bem  fertigen  ^robucte 
«nc  unf(^öne,  gelblic^^grüne  gärbung.  S)a  biefe  ©toffe  aber  nicf)t  bloß  ba^  ?luge 
Wcibigcn,  fonbem  aud^  ben  SBert^  ber  SBaare  l^crabfe^cn,  ja  fie  fogar  für  ijiclc 
3öHrfc  unbrauchbar  marf)en  ttJÜrben,  muffen  fie  entfernt  toerbcn. 

3Han  erreicht  bie  3erftörung  beö  ©c^njcfelnatriumd  nacf)  jtoei  SWet^obcn, 
bic  aber  beibe  auf  bie  Ueberfü^rung  biefer  SSerbinbung  in  ba^  njcit  meniger 
it^lic^c  fdjtoefctfaure  9?atrium  hinauslaufen.  (£nttt)ebcr  man  blöft  in  bic  Söfung 
bc^  Äc^natron  Suft  ein  unb  betoirft  auf  biefe  SSeife  bie  Df^bation  burct)  ben 
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Suftfauerftoff,  ober  man  mtfc^t  bcr  Söfung  Salpeter  bei.  3)icier  luirft  bei  ber 
^of)en  Temperatur,  tDelc^e  bie  Sauge  befi^t,  ebenfalls  oj^birenb,  ber  Sticfftoff  cnt- 
töeid^t,  unb  ba^  9?atrium  beö  Salpeter^  ge^t  ebenfalls  in  Äe^natron  über. 

Um  ba^  Sle^natron  öollftänbig  ju  enttpaffem,  n^irb  e^  enblic^  in  geraumigen 
Sifenleffeln  üoüftänbig  gefc^moljen,  tüobei  e^  bünnftüjfig  n^irb,  unb  längere  3^^^ 
in  biefem  3i^f*ö"^c  erhalten.  SBä^renb  biefer  Qtit  fe^en  fid^  aüe  ungelöftcn 
fremben  Äörper  ju  Soben,  unb  nun  !ann  bie  flare  ©d^melje  abgegoffen  njerben. 
9Ran  bringt  fie  in  große,  au^  ©ifenblec^  Verfertigte  S^linber,  in  n)eld)en  fie 
erftarrt  unb  in  ben  §anbel  gebradjt  tüirb. 

5)aö  Ste^natron  ift,  njie  fc^on  fein  SRame  befagt,  ein  mit  ä^enben  ©igen* 
fc^aften  begabter  Körper.  @^  greift  bie  ^aut  ftarf  dn,  ruft  bei  längerer  Serü^rung 
munbe  Steifen  ^eröor,  unb  tüirb  in  tüäfferiger  Söfung  im  ^au^^alte  al^  „Sauge" 
Dertt)enbet,  tüä^renb  fefte^  Sle^natron  al^  „Saugenftein"  im  §anbcl  Dorfommt. 
grüner  tüurbe  ijielfac^  bie  Sauge  felbft  in  ber  SBeife  bereitet,  bafe  man  ^oljafdje 
mit  SBaffer  anrührte  unb  in  bie  ertoärmte  Söfung  Ste^Ial!  eintrug;  mir  njtffen 
je^t,  n)elcf)e  aSorgange  fic^  babei  abfpielen.  SRatürlict)  enthält  biefe  Sauge  nid)t 
Sle^natron,  fonbem  Sle^fali,  ba^  übrigen^  bie  gleichen  ©igenfc^aften  befi^t. 

2)cr  Äampf,  ttjelc^er  ftc^  jtoifc^en  ben  beiben  5ßroceffen  ber  ©obaerjcugung. 
bem  alten  Seblanc'fc^en  SJerfat)ren  unb  bem  neueren  ©olija^proceffe  abfpieltc, 
unb  mit  ber  SSemic^tung  aller  fleineren  unb  minber  gut  funbirten  Seblancfobü= 
fabrifen  enbete,  jeigt  un^  auf  ba^  beutlic^fte,  n)ie  ber  gortfcfjritt  auc^  auf  bem  ©ebiete 
ber  angettjanbten  S^emie  ba^  Oute  üerbrängt,  um  bem  Sefferen  ^la$  ju  machen. 
3ll§  SRebeninbuftrien  ber  ©obafabrifation  gelangten  öerfcfiiebene  neue  Äörper  jur 
S^arftellung,  bie  nu^bringenbe  ?lufarbeitung  ber  Stücfftanbe  tüar  eine  brennenbc 
Xage^frage  gemorben,  man  tüar  beftrebt,  ben  @ang  ber  gabrifation  fo  ju  leiten, 
bafe  er  t)on  bem  größten  möglid^en  öfonomifc^en  ®rfolge  begleitet  toar,  %ü  biefe 
epoct)emaci^enben  gortf^ritte,  t)iele  befruc^tenbe  Slnregungen,  njelc^e  fotüo^l  bie 
tüiffenfc^aftlic^e,  ate  aucf)  bie  angetüanbte  S^emie  erfuhr,  fie  alle  finb  aber  jurüct^ 
jufü^ren  auf  ben  einen  unglücflic^en  ©rfinber,  auf  9?icola§  Seb lanc.  @r  »ar  ee, 
ber  bie  Satoine  in^  ^Rollen  gebracht  ^atte,  unb  märe  e^  i^m  öergönnt  gemcfen,  in 
feiner  legten  ©tunbe  einen  Sölicf  in  bie  3"^^^?*  i^  *^""r  ^^  i^  f^^^n,  in  »clever 
SSeife  fic^  bie  öon  i^m  unter  fc^meren  ©orgen  in^  Seben  gerufene  Snbuftrie  ent- 
tüicfeln  wirb,  um  ju  fe^en,  tüie  fie  anbere  Snbuftrien  ^erüorritjf  unb  gerabeju 
jum  ?lu^gang^punfte  ber  c^emifc^en  3nbuftrien  im  eigentlichen  Sinne  be*  SBorte^ 
tt)urbe,  er  f)ätte  menigften^  mit  bem  Xrofte  ftc^  jur  Siul^e  legen  !önnen,  nitftt 
umfonft  gelebt  ju  ^aben.  So  aber  enbete  er  feine  iage  im  Slrmen^aufe,  öerlannt, 
aller  TOittel  entblößt,  o^ne  ^i^eunb  unb  ot)ne  ?lnerfennung.  Auf  i^n  ^atte  fo  rcdjt 
baö  alte  S)i(^tertt)ort  Jlnmenbung:  „Nemo  propheta  in  Patria!"  ©nglanb  mar 
e^,  mo  bie  Sobainbuflrie,  ausgeübt  nac^  feinem  SSerfa^ren,  i^re  Slütl^ejeit  erreichte, 
al^  er  fc^on  längft  unter  bem  JRafen  ru^te. 

SBeld^  traurige^  So^  fo  oieler  genialer  ©rfinber,   bie  grüc^te  i^rer  Sorgen 
unb  2Rü]^en  nic^t  felbft  genießen  ju  bürfen! 
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penn  »ir  alle  brfannten  SIemente  in  folc^er  3Beije  anorbnen,   ba§  bie 

mit  gleichen  ober  bod^   ä^nlic^en  Sigenfc^aften  begabten  beifammcn 

fte^en,  fo  feigen  n)ir,  bag  fie  natürliche  &xn)j>pm  ober  gamilien  bitben, 

in  tpelc^en   aUc  ©lieber   gett)iffe  Uebereinftimmungcn  ober  3(e^nlic£)feiten  äeigen. 

3iwi  Snge^örigc  einer  folc^en  gamilie,   jener  ber  ^Walimetalic,   l^aben  n^ir  fdjon 

temen  gelernt,   e§  finb  bie^  ba^  9?atrium  unb  ba^  fiatium,   unb   ber  Sefer  njirb 

r«^  erinnern,  bafe  i^re  Sßerbinbungen  unb  beren  @igenfct)atten  fc()r  ©rofee  Stel^n^^ 

lit^fciten  aufroeifen,  \oa^  jur  golge  l^at,  bafe  auc^  i^re  Sarfteüung  im  großen  unb 

Sonjen  nac^  ben  gleid^en  3Ret^oben  erfolgt.    S)iefer  ©ruppe  ber  3Hfalimetaüe 

gehören  aber  noc^  bret  ©temcnte  an,   ba§  Sitt)ium,   Säfium  unb  bad  SJubibium. 

tie»  fmb  jcbod^  fogenannte  feltene  ©lemente,  toeld^e  nur  in  relatio  geringer  äfienge 

ooTfommen,    befonber«J   ba^  Säfium    unb  ba^  SRubibium  finb  nur   an  ttjenigen 

fünften  ber  @rbe  bi^^er  angetroffen  njorben.     (Sine  anbere  natürliche  gamilie  ber 

ßlemcntc  bifben  bie  fogenanntcn  „Halogene",  ju  beutfcf)  „Saljbilbner",  ©lemente, 

berat  SSerbinbungen  mit  TOetallen  ben  S()arafter  ijon  Saljen  l^aben.    3n  biefe 

8rup|>e  gel)ört  bad  6^Ior,    ba«  mit  bem  Whtaüt  9?atrium  baö  So^falj,   mit 

Äalium  ba^  ß^Iorfafium  bilbet;  ttjir  ^aben  bie  Gigenf^aften,  bie  35arfteQung  unb 

Wc  Scrtoenbung  biefe^  ©lemente^  f^on  an  einer  frül^eren  Stelle  !ennen  gelernt. 

S^m  Je^r  na^e  öertoanbt  finb  jebod)  nod^  brei  toeitere  Elemente,  ha^  Srom,  ha^ 

3ob  unb  bad  gluor,  unb  biefe  foÜen  in  biefem  Slbfd^nitte  befprocf)en  toerben.  — 

Sbenfo  ttjenig  tote  ba^  Sf)lor  fommt  baö  SSrom  im  freien  ßi^ftanbe  in  ber 

Satur  öor,    bagegen  tritt  e^  aU  ^Begleiter  bc^   S()tornatrium^    in  ber   biefem 

flnolojen  3Serbinbung,   ate  SBromnatrium  auf,   ed  finbet  fi^   im  3Reertt)affcr,   in 

«nnc^en  ©aljfoolen  unb  enbli^   in  ben  ©taßfurter  Slbraumfaljen,   au«  toel^en 

^tc  Quc^  bie  größten  3Rengen  getoonnen  werben. 
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2)aö  Srom  mürbe  im  Sa^rc  1826  öon  SBalarb  in  bcn  SÖiuttcrIaugcn  füb^ 
fraitjöfifc^er  ©aljgärten  entbecft.  3Sie  man  erjä^tt,  foU  Sieb  ig  fc^on  frül^er  ebcn= 
faü^  foId)e  brom()aItige  9RuttcrIaugen  unter  ben  §änben  gelobt  ^abcn,  e^  foUen 
if)m  bei  i^rer  Untcrfudjung  au6)  manche  i^m  unbefanntc  ©rfc^einungen  auf- 
gefallen fein,  bie  i^n  bei  njeitercr  SSerfoIgung  tüo^l  jur  ßntbecfung  biefe^  Sie- 
mentc^  Ratten  führen  tonnen.  Sr  legte,  mit  anberen  Slrbeiten  befd^aftigt,  biefcn 
J8a^rnef)mungen  feine  lueitere  Sebeutung  bei,  unb  erft  ald  er  öon  ber  Sntbccfung 
bcd  Sromö  burd)  öalarb  flenntniö  eri^alten  ^atte,  erging  er  fid^  in  eben  ntc^t 
gerabe  fc^meid)el^aften  Selbftljorlüürfen,  ba§  er  fic^  ben  Siu^m,  ein  SIement  ent^ 
berft  ju  f)abcn,  entgel)en  IieJ5.  9?un,  Siebig'^  9?ame  ift  aud)  o^ne  biefe  Sntbecfung 
mit  ehernem  ®riffel  in  ba^  95uc^  ber  Unfterblid)feit  eingcfc^rieben,  unb  tpir  njerbcn 
noc^  fe(}en,  bafe  er  n)ot)(  mc^r  ber  SWenfc^^eit  unb  bcm  gortfdjritte  genügt  ^at, 
toiQ  tüenn  er  bloJ5  ber  (Sntbedcr  eined  neuen  ©Icmente^  gett)orbfn  tüäre. 

2)a^  SBrom  ift  bei  getüö^nli^er  2^emperatur  eine  fdjwere,  rot^braune  glfiffig^^ 
feit,  njelc^c  braune  2)ämpfe  t)on  ^öc^ft  n^ibcrlic^em  ®eruc^e  au^ftöjjt.  55icf^ 
ßigenfc^aft  üerbanft  c^  feinen  SRamen:  SSromo^  Reifet  im  ®riec^ifc^en  ber  ©eftanf, 
unb  bamit  ift  biefe^  ©lement  auc^  ganj  treff(id)  gcfennjeidjnet.  Srombampf  riecht 
aber  nic^t  nur  ^öc^ft  ujiberlid),  er  greift  auc^  bie  Slt^mungdorgane  unb  bie 
®d)leim^äute  ber  SWafe  unb  ber  ?lugen  ftarf  an,  unb  jebcm  ß^emifcr.  ber  bac> 
SOZißgcfc^irf  l^atte,  bei  feinen  5lrbeiten  mit  Srombampf  in  ju  innige  ©erü^rung 
gefommen  ju  fein,  n^erben  bie  gemifc^ten  ©efü^fe,  n)eld)e  i^m  bie^^  uerurfac^te, 
n)o()I  jeitlebenö  in  ©rinnerung  bleiben. 

Urfprünglid)  tt)urbe  aüe^  93rom  an^  ben  3)?utterlaugen  fübfranjöfifc^er 
SWeerfalinen  gen^onnen,  ^eute  tt^irb  faft  ber  gefammtc  Sebarf,  ber  feit^er  gan.3 
getüaltig  geftiegen  ift,  Don  Sta^furt  unb  Don  9?orb'9lmerifa  au«^  gebeit.  ?lue 
feinen  3?erbinbungen  toirb  ba^  93rom  burc^  ba^  ftärfere  G^lor  Derbrangt,  be^anbelt 
man  ba^cr  eine  ©romoerbinbung,  etnja  Sromnatrium  ober  Srommagnefium  mit 
G^Ior,  ober,  toaö  auf  baöfetbe  ^inau^fommt,  mit  ©raunftein  unb  Saljfaure,  fo 
bitbet  fic^  S^Iomatrium  ober  ^SWagncfium,  unb  bai^  in  grei^eit  gefegte  95rom 
entiüeidjt  in  gönn  rotier  Sämpfe,  toetd^e  aufgefangen  unb  Derbid^tet  njcrben. 

3n  ©tagfurt  njerben  bie  Don  ber  SBerarbeitung  be^  GamaUit^  ftammcnben 
(Snblaugen,  ujelc^e  l^auptfäc^Iic^  S^Iormagnefium  entf)alten,  auf  93rom  Derarbcitct. 
3^r  ®el^alt  an  örom  ift  aHerbingg  ein  rec^t  geringer,  bod^  finb  in  10001  biefcr 
Saugen  immer  runb  3*5  kg  Dorfianben.  2)a  bie  ©eroinnung  feine  bcfonbcr^ 
foftfpieligcn  Einlagen  unb  35orrid)tungen  erforbert,  unb  ber  5ßreid  be§  SBromö 
bauemb  ein  guter  ift,  bleibt  feine  S)arftellung  immerhin  lol)nenb. 

3ur  ®etüinnung  bed  ©rom^  tüerben  bie  Reißen,  bromhaltigen  (Snblaugcn 
Don  ber  SamallitDerarbeitung  auf  einen  S^urm  geleitet,  ttjelc^er  mit  J^onfugeln 
gefüllt  ift.  Uebcr  biefe  riefelt  nun  bie  Sauge  ^erab,  tt)ö^renb  Don  unten  ein  S^lor- 
ftrom  eingeleitet  ujirb.  2)icfer  fe^t  t>a^  Srom  in  Jreifjeit,  ttjelc^e^  ftd^  in  ber 
glüffigfeit  löft.  Um  c^  au^jutreiben,  mufe  bie  Sofung  gefoc^t  werben,  bie  "^iDämpfe 
leitet  man  nac^  einem  Äü^ler,  unb  fängt  baS  93rom  nebft  bem  fid^  Derbic^tcnbeu 
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Saficr,  in  welchem  e^  nur  ju  3«/o  löd(id)  ift,  in  einem  ®Iaögefä§e  auf.  Sllle 
Spparnte  mb  9Sorrirf)tungen,  h)ie  ber  ernannte  I^urm,  ba^  Stixf)lxof)x,  ber  ^od)^ 
opparat  u.  f.  f.  muffen  au^  gebranntem  Simone  üerfertigt  fein,  ba  ba^  Srom  bie 
Äctalle  feör  ^eftig  angreift. 

3ur  Sicinigung  n)irb   ba^   ro^e  Srom  nod)ma(^  an^  ®Ia totorten  beftiHirt, 
bann  »irb  c^  in  gut  fc^lie§enbe  ®lagflafcf)en  gefüUt,  unb  in  biefen  in  ben  ^anbel 
gebracht.    Sott  99rom  auf  n)eitere  ©trecfen  öerfenbet  njerben,   fo   finb  befonbcrc 
Sorfic^tMaferegeln  erforberlid).   9Äan  padt  bann  bie  Jlafdjen  in  Sötec^geföBe  unb 
füllt  bcn  3ö>il^enraum  mit  Äiefelgu^r  an^,  überbieö  njcrben  bie  SIed)6üc^fen  uer^ 
löt^    e^  ^at  bie§  ben  Qmd,  im  gattc  beö  örndje^  einer  Jjlafc^e  baö  93rom 
üon  ber  Äiefelgu^r  feft:^ 
^u^Ücn,  loeldie  e^  fel^r 
begierig  aufnimmt.  9J?an 
bringt  baö  Srom  aud^ 
Don  Äiefelgu^r  aufge^ 
jogcn  in  ben  ©anbei,  esi 
roirb  bann   aU  ^B^'o- 
mum    solidificatum" 
bcjeicf)net. 

Söörenb  SBrom  oon 
ber  Äiqelgu^r  ober  nur 
metöonifc^  feftget)alten 
wirb,  fteUt  man  auc^ 
eine  Scrbinbung  mit 
Öfen,  ba^^  Sromeifen 
^,  roelc^eS  eine  braun- 
fdiiDarje,  hr^ftattinifc^e 
Äaffe  bilbct  unb  im 
niaffcrfreien     3uftanbc  »orrit^tung  jur  ©eminnung  öon  33rom 

79<^'o  SBrom  entölt.  3Sn 

biqcr  Jorm  fann  ba^  SBrom  in  boüfommen  gefa^rlofer  SBeife  üerfenbet  njerbcn, 
ba^  33romeifcn  bient  aber  auc^  jur  Sarftettung  ber  am  meiften  angenjenbeten  S8er= 
binbung  bc§  93rom^,  nämtic^  beö  Sromlatiumd. 

Um  Sromlalium  ju  erhalten,  braucht  man  nur  in  fod^enbe  ^otafdjelöfung 
Sromeifen  einjutragen,  biö  bie  Söfung  neutral  reagirt.  2)ann  mirb  ber  6ifcn= 
nicberfc^fag  üon  bem  entftanbenen  S3rom!aIium  in  geeigneter  SBeife  getrennt  unb 
bie  Sofmig  fclbft  jur  ^rodne  üerbampft,  njorauf  man  bie  ^interbleibenbe  Salj= 
nwffe  jur  9ieinigung  noc^matö  umfr^ftaUifirt. 

Sd^renb  in  ©taßfurt  im  erften  3a^re  ber  ^abrifation  (1865)  nur  750  kg 
Srom  bargcftettt  würben,  betrug  bie  ^robuctton  jivanjig  Safjre  fpäter  fc^on 
•itiO.OOOkg,  unb  feit^er  ^at  fie  fic^,  luenn  tvix  üon  geringen  ®d)manfungen 
öbfc^,  ftctd  auf  ber  gleid)en  §ö^e  erhalten.  2)er  ^reiö  beä  33romö  ift  in  biefer 
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3eit  aber  ganj  gctüaltig  jurücfgegangcn,  bcnit  tüäl^renb  im  Sa^rc  1865  1kg 
norf)  mit  90  bi^  95  3Rarf  be5al)lt  tüurbe,  !o)tet  ()eute  ba^  J^logramm  Srom  nur 
me^r  3  biö  4  9Äarf,  unb  im  3a^rc  1885  njurbe  e^  jogar  nur  mit  SÄarf  2-60 
biö  2'80  bejal^It.  3)?it  SRücfficftt  auf  bie  geringen  3Rengen,  in  n^etd^en  ba^  SBrom 
in  ben  ©nblaugen  enthalten  ift,  ift  bie^  eigentlich  ein  ganj  minimaler  ^reiS,  er 
tpirb  aber  erüarlic^,  n)enn  »ir  bebenfen,  bafe  biefe  ©nblaugen  ijoülommen  locrtl^loe 
finb,  fo  baJ5  immer  nur  ein  XtietI  auf  Srom  verarbeitet  mirb  unb  ber  Sieft  mie 
auc^  bie  Saugen  ijon  ber  Sromgenjinnung  in  bie  ®lbe  fliegen,  njoburc^  beren 
SBaffer  bi^  über  9Ragbeburg  ^inaud  einen  faljigen  ©efc^macf  erl^ält.  gcmer  ift 
ba^  Srom  boc^  nur  ein  Soncurrent  be^  S^Ior^,  ba^  ebenfalls  in  fe^r  einfacher 
SBeife  genjonnen  werben  fann. 

S)a^  SBrom  ttjirb  in  Dielen  c^emifc^en  Snbuftrien  ate  Dj^bation^mittel  an 
Steife'' be^  S^loreö,  bem  e^  öolüommen  analog  tpirft,  angen^enbet,  feitbem  aber 
bad  flüffige  S^Ior  in  ben  ^anbel  !ommt,  ift  biefe  SJertüenbung^art  etttja^  jurücf^ 
gegangen,  ba  ba^  ftfiffige  Sl^lor  jum  minbeften  ebenfo  einfa^  ju  ^anb^aben  ift 
tpie  ba^  99rom.  gerner  bient  ba^  S3rom  jur  S)arfteKung  einjelner  3^eerfarbftüffc, 
in  organifc^en  Saboratorien  tüerben  nic^t  unbebeutenbc  TOengen  verbraucht,  e* 
bilbet  bag  äu^gang^material  für  aüe  Sromfalje,  unb  enblid^  toirft  ed,  in  glei^ 
SBeife  n^ie  ba^  ßl^Ior,  aud^  be^inficirenb.  35od)  gi(t  bejüglid^  biefer  ^Innjenbung 
bad  ©leid^e,  nja^  tüir  über  ba§  S^lor  alö  35e^infection§mitteI  gefagt  l^aben:  e^ 
barf  nid^t  in  ju  geringer  SKenge  angen)enbet  n^erben,  foll  ein  bolter  Srfolg  erjiclt 
n^erben.  3"^  S)e^infection  von  Im^  SRaum  finb  minbeften^  4  g  95rombampf 
erforberlic^,  um  ba^er  ein  mittelgroj^e^  3'^^^^  i^  be^inficiren,  mären  gegen 
200  g  Srom  erforberlic^.  2)o^  ift  feine  Slnn^enbung  aU  ©e^infection^mittel  jum 
minbeften  ebenfo  unangenehm  wie  jene  be^  S^Ior^,  fo  baß  man  e§  ju  biefem 
3toecfe  njo^I  nur  in  Slu^na^möfällen  t)ertt)enben  n^irb. 

2)ie  Sromfalje,  befonber^  ba^  Sromfalium  unb  ba8  JBromnatrium  finben 
aU  beru^igenbe  STOittel  auögebet)nte  §lntüenbung  in  ber  Strjncifunbe.  grüner 
njurbe  allgemein  ba^  93rom!aIium  öerorbnet,  feit  man  jebod^  erfannt  l^at,  bafe  bie 
fialiumfalje  mitunter  bie  ^erjtl^ätigfeit  in  unliebfamer  3Beife  bceinfluffen,  ift  ba^ 
9?atriumfalj  an  beffen  ©teüe  getreten.  §auptfäc^Iic^  toirb  ed  atö  ©c^tafmittcl 
bertoenbet,  bocf)  barf  e^  nur  mit  Sßorfic^t  gebraucht  n^erben,  ba  fid^  ber 
Drganidmud  fe^r  lei^t  baran  gwö^nt  unb  bann  regelmäßig  unb  immer  größere 
®ofen  beanfpruc^t. 

®Ieic^  feinen  ®efc^n)iftcm,  bem  S^Ior  unb  93rom,  !onunt  auc^  ba^  Sob 
nic^t  \r^  ^reien  3i^ftanbe  in  ber  9?atur  vor,  bagegen  begleitet  eö  bad  ß^Ior  faft 
flet^,  ^a^  Srom  fe^r  pufig,  aud^  finbet  e^  fi^  in  SÄineratien,  fo  in  S^ile  unb 
TOejico  alö  3obb(ei,  3obfiIber  unb  Sobquecfftiber.  Äud^  in  mand^en  ber  für  bie 
Sanbtüirtl^f^aft  fo  überaus  n)id^tigen  5ß^odp^orite  ift  3ob  enthalten,  unb  bie 
mobeme  d^cmifc^e  Snbuftrie  njirb  fi^  gen^ig  aud^  biefer  ©toffe  jur  ©etoinnung 
be^  Sob^  bemä^tigen.  3m  TOeere  fonnte  ba^  3ob  nur  Vereinjett  nad^gcmiefcn 
werben,  tro^bem  mug  e^  aber  barin  entl^alten  fein,  bemt  jal^Ircid^e  SWeeredpftonjcn 
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Qit^alten  in  i^rer  Jtfd^c  namt)aftc  5IWenflcn  biefeö  intereffantcn  Äorper^,  unb  6i^ 
por  nic^t  ju  langer  3^^*  bitbeten  biefe  lange  bie  eingige  Cuetle,  au^  tt)e(cf)er 
man  3ob  getpinnen  fonnte. 

3i)b  finbet  fi^  auc^  in  öielen  9)Zinerattüäffern,  njelc^e  ju  ^eifjmecfen  bicnen, 
nnb  62^  ift  fogar  gelungen,  e^,  Ujenn  auc^  nur  in  ®))uren,  in  ben  meiften  Duellen 
nadijuweifen.  Sei  ber  öoüftänbigen  Untöölic^feit  beö  Sobe^  in  3Baffer  mag  ba'S' 
auftreten  be^  Sobe«  in  Cueüen  fonberbar  erfi^einen,  boc^  tommt  e^  eben  niemals 
al^  freiet  Sob,  fonbem  immer  nur  al$  3obfaIj,  am  pufigften  a(^  Sobnatrium 
unb  3obmagnefium  in  folc^en  SBäffem  öor. 

Saö  3ob,  njeld)e^  im  freien  ßuftanbe  fd)tüarjgraue,  metaüifdj  glänjenbe 
lafelc^en  bilbet,  tnurbe  im  Saläre  1811  öon  Sourtoiö  entbecft.  S)iefe  ©ntbecfung 
öedkmfte  er  ber  Söa^mel^mung,  baJ5  eifeme  fteffet,  in  njel^en  er  au^  ber  ?lfci^e 
Bon  äReerc^pflanjen  Äatiumfatpeter  barfteüte,  fe^r  rafdj  jerftört  njurben,  er  fannte 
i4i)n  bie  ©rfc^einung,  baß  e^  mit  ?(mmoniaf  eine  ejplofilje  SSerbinbung  lieferte, 
bottc  jeboc^  nic^t  ©elcgen^eit,  fic^  mit  ber  näheren  Unterfu^ung  biefe^  Äörpers 
jfl  beiafien. 

2a^  Serbien! t,  bie  SJlatur  be^  Sobeö  juerft  nätjer  erforfc^t  ju  ^aben,  emjarb 
fit^,  nebft  3)au^  unb  SBauquelin  in  erfter  Sinie  ©a^^Suffac,  er  gab  bem 
neuen  Elemente  ben  Stamen  „3ob"  nad^  ber  fc^ön  blau^öioletten  ^arbe  feinet 
tampfc^;  mit  bem  SBorte  „jobo^"  bejeidjneten  bie  ©riechen  bie  5«rbe  beö  SJeilc^enö. 

Xie  Srgebniffe  feiner  goi^f^unß^  fegte  ©a^^Suffoc  in  einer  3lbt)anblung 
mebcr,  ujelc^e  er  im  Sa^re  1814  ber  franjöfifc^en  5(fabemic  überreichte.  S)ieie 
ÄJ^nblung  ift  gefd|ic^tU(^  eine  ber  erften,  unb  für  alle  ß^iten  eine  ber  beften 
Sonographien  eine^  ©lemente^  nnb  feiner  tnid^tigften  3?erbinbungen,  unb  al^ 
ioü^  ^at  fic  Dielen  nac^folgenben  Slb^anblungen  jum  Sßorbilbe  gebient.  3n  i!)r 
ftnbet  fic^  eine  folc^e  JüUe  genauer  fd^arffinniger  Seobac^tungen  unb  SJertoert^ung 
ierfdben,  ba^  e^  für  ben  ujerbenben  Jorfd^er  faum  eine  bitbenbere  unb  für  ben 
Tottgcfc^ritteneren  faum  eine  genugreid^ere  Seetüre  giebt,  al^  biefe  im  eigentlichen 
Sinne  claffifc^e  Slrbeit.  ®er  im  ©egenfa^je  ju  ben  meiften  feiner  ßcitgenoffcn 
überaus  nüchterne  ©ilbert  äugert  fic^,  nac^bem  er  „ben  ruhigen  unb  ftd)eixn 
Song  ber  Jorfc^ung,  bie  Shirje  unb  SJoöftänbigfeit  ber  S)arftel(ung,  baö  ®enügenbc 
unb  ®ciftrcicf|e  ber  ganjen  Se^anblung,  bei  ber  nid^t  leidjt  ein  intercffanter 
))Ö?itfalifc^cr  ©egenftanb  jur  ©eite  liegen  bleibt,  über  ben  nic^t  belefjrenbe  Stuf- 
ft^lüffc  gegeben  tt)erben",  gerüfjmt  ^at,  in  folgenber  SScife:  „Sei  ber  Dölligen 
Scu^eit  ber  Sa^e  unb  bei  ber  bettjunberung^mürbigen  äfiengc  ber  l)errlid)en 
^uc^,  bie  §err  ®a^=^Suffac  f)ier  erjä^lt,  ift  e^,  afö  befinbe  man  fic^  in 
öner  JeemDclt;  unb  nic^t  leidjt  ^at  irgenb  eine  3'^wbergefd)id)te  in  ben  Änabcn= 
jähren  mic^  burc^  ba^  SBunberüoCc  met)r  überrafd^t  unb  angejogen,  al^  je^t  bie 
Searbeitung  ber  djemifc^en  ®efd^ic^te  be^  2obe§  unb  bc^  SluBerorbentli^en,  ta^ 
biefe«  SSqcn  bewirft." 

Äußer  bem  claffifc^en  SBeifpiele,  ba§  biefe  Unterfuc^ung  für  alle  äl^nlidjen 
bot,  »o^ntc  i^r  aber  noc^  ein  ujeitere^  SKoment  Don  Ujefentlicfier  Söebeutung  inne. 

9erf4,  fRp^mic  ^emif.  17 
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2)urd^  bic  Sluffinbung  biefe^  ©(cmcnteö  unb  feine  8le^nlt^feit  mit  bem  6l^(or,  unb 
burcf)  bie  Unmögfic^fcit,  in  bemfelben  ©auerftoff  aufjufinbcn,  tüurbc  bcr  h\^ 
iaf)in  öon  Serjeliu^  mit  ßä^igfcit  aufrcc^tge^altenen  Slnnal^mc,  bad  S^lor  fei 
eine  fauerftofftialtige  SSerbinbung,  unb  fein  SIement,  ber  Soben  entjogen,  unb 
bamit  fiel  oud^  bie  ju  jener  3^it  «f^  unumftöj^Iic^  geltcnbe  Slnf^auung,  jebc 
©äure  muffe  ©auerftoff  enthalten.  S)ie^  ift,  ttjie  tüir  ^eute  tüiffen,  oUerbinge 
bei  ber  ©d^mefelfäure,  ber  ©al^eterffture,  Sorföure  u.  a.  ber  gall,  bie  ßl^far^ 
tüafferftofffäure  unb  bie  i^r  analog  jufammengefe^te  Srom-,  3ob==  unb  gluor^ 
tüafferftofffäure  ftnb  bagegen  fauerftofffrei. 

9Bir  ertDäfinten,  bafe  mand^e  SD?eere§pfIanjen,  barunter  befonber^  gemiffe 
3lrten  ber  (Gattung  gucu^  bie  (Sigenfd^aft  befi^en,  ba^  im  TOeernjaffer  in  fe^r 
geringer  9D?enge  öor^anbene  Sob  in  il^ren  ^cUm  aufjuf))ei^ern.  35ie  Slfc^e  biefcr 
^ßflanjen  biente  aud^  al^  Slu^gangMaterial  für  bie  5)arfteIIung  öon  3ob  unb 
Soböerbinbungen,  l^eute  tuirb  aßerbingö  bie  ttjeitau^  größere  3Renge  au$  bem 
rollen  St)ilifalpeter,  ber  Salic^e,  gett)onnen. 

S)ie  jur  S)arftellung  öon  3ob  bienenben  3iinge  n^erben  am  ©tranbe  gefammclt, 
ober  mit  ^itfe  eiferner  Sieben  bom  3Reere^grunbe  loögeriffen,  unb  junSc^ft  an 
ber  (Sonne  getrocfnet.  5)ann  bringt  man  fte  in  (gruben,  in  n)elc^en  fie  öerafc^t 
tuerben,  biefe'3lfc^e  ttjirb  in  S^ottlanb  Jtelp,  in  ber  SRormanbie  unb  berJBretagne 
SSarec  ober  SSare^  genannt,  ©ie  entl^ölt  neben  !oI)Ienfaurem  SRatrium  unb  Salium 
fe^mefelfaure^  Salium,  Sf)lomatrium  unb  S^lorfalium,  unb  enblid^  3ob  in  gorm 
Don  Sobnatrium,  bo^  ift  beffen  äfienge  immer  nod^  fe^r  gering,  fie  betragt 
pc^ften^  1  bi^  S^Iq  aßer  öor^anbenen  ©alje. 

Um  nun  au^  biefem  ®emenge  me^r  ober  minber  Ieirf)t  tö^ti^er  ©alje  ia^ 
3ob  ju  ifoliren,  n)irb  bie  ?lfc£)e  junäc^ft  mit  3Baffer  ausgelaugt,  toa^  in  f^ftematifc^ 
angeorbneten  Saugegefä^en  gefc^iel^t,  bann  toerben  bie  Derfcf)iebenen,  in  Sofung 
gegangenen  ©alje  burd^  Är^ftaHifation  getrennt.  35ie  Sobfalje  befi^en  bie  größte 
SöSlic^feit,  fie  finben  ficf)  ba^er  in  ben  legten  SRuttertaugen  bor,  unb  njerbcn 
au^  biefen  in  ganj  öf)nlic^er  SBeife  genjonnen  tok  baS  95rom  auS  ben  ©nblaugen 
ber  ßarnal(itt)erarbeitung. 

3Bürbe  man  biefe  SKuttcrIaugen  blofe  mit  ®c^n)efelfäure  beftittiren,  fo  njürbc 
baS  3üb  in  ^orm  oon  Sobujafferftoff  in  greipit  gefehlt  ttjcrben  genau  nac^  bem 
gleiten  Vorgänge,  nac^  tt)e{d^em  mx  bnxd)  ©eftitlation  l)on  St)(omatrium  mit 
©d^mcfelfäure  ß()(om)affcrftoff  ober  Sal^fäure  erl^alten.  Um  baf)er  baS  Sob  im 
elementaren  ^wf^^^^c  abjufd^eiben,  mu§  ein  ©auerftopberträger,  ein  Oj^bation^^ 
mittel  äugefe^t  ujerben,  n)el(^er  ben  SBafferftoff  beS  ^obmafferftoffeS  }u  SBaffer 
oftjbirt.  3^  biefem  Qtv^dt  bient  ber  SBraunftein,  unb  ber  ?ßroce§  ift  alfo  genau 
ber  gleiche,  \vk  toir  xijn  bei  ber  ©eminnung  beS  S^loreS  fennen  gelernt  ööben. 

J)ie  jobnatriuml^attigen  3Rutterlaugen  ttjerben  in  einen  an^  Slei  oerfertigtcn 
Seftillira^parat  gebracht,  beffen  ^elm  mit  einer  Slnja^l  ftafct)enförmiger,  au^ 
Xpn  verfertigter  SSortagen  Derbunben  ift.  5)ann  fügt  man  ®df)n)efelfäure  ju  ben 
9)?utterlaugen,   unb  er^i^t  jum  mäßigen  ©ieben.    9?un  toirb   in  !leinen  9)fengen 
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Örauitftciit  eingetragen,  bic  Sobbäm^fe  treten  mö)  ben  SSorlagen  über,   unb  üer^ 
biegten  ftc^  ^ier.  Um  jeboc^  ein  nur  tüenig  öerunreinigte^  3ob  ju  ermatten,  tft  eö 
nöt^ig  barauf  ju  achten,   bag  bic  35efttUation  ni^t  länger  fortgefe^t  roirb,   al^ 
über^ou^jt  noc^  3ob  in  ber  9Jetorte  ijorl^anben  ift.  3)?an  trägt  beö^alb  ben  Söraun^^ 
nein  in  öeincn  TOengen  ein,  unb  nur  fo  lange,  alö  fid^  bie  an  i^rer  cj^aralteriftifc^en 
molctten  Järbung  fenntlic^en  Sobbämpfe  entwidetn.    Um  bie«  bearf)ten  ju  fönnen, 
bcfi^t  ber  SDeftiffiropparat  auger  ber  jur  Eintragung  be«  SRo^materiale«  beftimmtcn 
Ceffnung  nod^  eine  jttjeite  Heinere  in  bem  engen  Steile  bc«  §e(me«,  njetc^e  burd) 
einen  Stö})fel  öerfc^Ioffen  ift;  öon  ßeit  ju  3eit  Ujirb  biefer  ©töpfel  gelüftet,   um 
ju  fe^cn,  ob  noct)  violette  35ämpfe  übertreten.    35ic  Sobfalje  tüerben  bei  biefem 
Vorgänge  junäc^ft  jerfefet,  bann  erft  folgen  bie  93rom==  unb  (S^Ioröerbinbungen; 
ba«  ©nttoeic^en  öon  Srom  unb 
ß^lor  toiH  man  oermeiben,  ba 
Srom  unb  befonber«  ß^Ior  baö 
3ob      öerunreinigen      UJÜrben, 
le^tereö  burc^  bie  SBilbung  einer 
Serbinbung,  nämlic^  t)on  Siofor- 
Job. 

3n  ben  SSorlagen  bilbet  ba« 
3ob  feftc  Stuften,  ujelc^e,  nac^* 
bon  bie  SSorlagen  mel^rere  SBocf)en 
tu^ig  liegen  geblieben  finb,  an^- 
gcfcroc^cn  werben.  S5ei  gefd^icftcr 
Seitung  ber  ®eftilIation  ift  biefe« 
3ob  jiemlid)  rein,  um  e«  no^ 
toeiter  ju  reinigen,  n)irb  e«  ber 

Sublimation  unterttjorfen.  2)ic«  Slpparat  aar  ©cmiunung  öon  3ob, 

gilt  befonber«  öon   jenem  3ob, 

roclc^ee  nac^  einem  anberen,  noc^  ju  befprcc^enben  SScrfal^rcn,  nämlid)  auf  naffem 
Segc  gewonnen  toirb. 

5)ic  Sublimation  ift  eigentlici^  ni^t«  anbere«  al«  eine  trodene  S)eftiIIation, 
wobei  man  jebod^  bie  ©rtoärmung  nur  fo  ujeit  fteigert,  ia^  fi^  ia^  ju  fubli* 
mirenbc  ^robuct  in  2)ampf  Derttjanbelt.  ©c^on  bei  gemö^nlit^er  3;empcratur  öer- 
iKtmpft  ba«  3ob  langfam,  e«  bebarf  alfo  nur  einer  rclatio  geringen  Jemperatur^ 
Weigerung,  um  bie  (Sublimation  ju  oeranlaffen. 

2!iefe  Sobfublimirapparate  befi^en  bie  au«  ber  Slbbilbung  Seite  260 
^It^tlic^e  gorm.  3tt  ben  gefdjloffenen,  mit  ®anb  gefüllten  Saften  A  finb  mel^rere, 
getDö^nlid)  fec^«,  3;i)onretorten  R  eingelegt,  beren  furje  ^älfe  in  bie  ebenfatl«  au« 
J^on  oerfertigten  unb  burd)  einen  S)edel  l)erfc^loffenen  SSorlagen  V  münben. 
iae  au«  biefcn  SSorlagen  abjn^eigcnbe  ®la«rol)r  r  i)at  nur  ben  S'^^^»  ^^^  fi^ 
burc^  bie  SrttJärmung  au«bef)nenben  Suft  ben  9lu«n)eg  ju  ermögli^en.  S)ie  ®ub=^ 
limation  mirb  bei  einer  nac^  SKöglid^feit  nieberen  3;emperatur  burc^gcfü^rt,  n)eil 
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nur  baburd^  frf|önc  unb  grofee  fir^ftallc  crl^altcn  tüerben  fönnen.  Um  ba^  3ob 
Don  bem  ebenfalls  in  bic  93orlagen  überge^cnbcn  SSaffer  ju  trennen,  Hegen  im 
geringen  §l6ftanbe  über  bem  SBoben  ber  SJorlagen  burc^löd^erte  X^onfrf|ei6en,  auf 
welchen  fic^  ba^  Sob  ablagert,.  n)a^renb  baö  SBaffer  fid^  am  SBoben  anfammelt. 
3n  ©teile  ber  ©teinjcugretorten  tüenbet  man  tüof)l  auc^  grofee,  eifeme  Sublim 
matton^efä§e  an,  tüelrfie,  fo  befonber^  in  S^ilc,  mit  400  bi^  500  kg  SJo^job 
befd^idt  werben. 

Sin  anbereÄ  9SerfaI|ren  jur  ®en)innung  bed  3obe§  beftel|t  barin,  ia^  man 
e^  burrf}  S^Ior  au^  feinen  SJerbinbungen  auftreibt.  Se^anbelt  man  namlid)  ein 
3obfaIj,  beifpieldn)eife  3obnatrium  mit  S^lorgad,  fo  entfielt  S^lomatrium,  ttjo^renb 
3ob  in  grei^cit  gefegt  wirb.  Sei  biefcm  SSerfa^ren  barf  jeborf}  nid[)t  weniger,  aber 

aud^  nid^t  me^r  S^Ior  jur  ©nwirfung 
gelangen,  alö  ber  Dorljanbenen  Sob- 
menge  cntfprirf|t,  benn  fonft  würbe  ba^ 
überfrf|üffige  S^lor  ba^  3ob  Derun= 
reinigen,  eine  ju  geringe  Sfjlormcngc 
bagegen  unjcrfegteö  3ob  ^interlafjen. 
2)abei  frf|cibet  firf|  ba^  3ob  in  ber 
mit  ß^tor  be^anbeften  g^üfUfl^^'*  <^l^ 
cd  wirb  fd^Iie^lid^  burd^  ^Ibgiefeen  ber 
überftefienben  Söfung  gewonnen,  mit 
SBaffcr  gewafd^cn  unb  enblid^  auf 
poröfen  Ratten  getrodtnet.  ®oId§eö, 
auf  naffem  SBege  gewonnene^  3ob  ift 
aber  ftetd  minber  rein,  wie  bad  burd) 
Scftillation  erhaltene,  cd  entfjält  aufeei- 
(  Sörom  unb  SCjlor  ald  ^Verunreinigungen 

m     .^^  ^  ...    X.  ^  .         Qw^  "ödi   SBaffcr,    unb  mun  s^erfc^ 

Steinigung  unbebmgt  ber  (Sublimation 
unterworfen  werben. 
5)cr  Sfiilifalpeter,   beffen  ©ewinnung  unb   SJerarbeitung  wir  fd^on  fenncn 
gelernt  i^aizn,  entf)ält  ebenfattd  3ob,  ieborf}  nid^t,  wie  ber  Jtelp  in  gomi  öon  i 
3obnatrium,  fonbem  ald  jobfaured  ®a(j,  ald  9?atriumjobat.   ©d  ift  bied  bie  bem  ! 
SWatrium^    besie^ungdweife    Äaliumd^lorat    analoge    SJerbinbung.    S:ad    jobfaurc  ' 
SWatrium  fammelt  fid^  in  ben  äßutterlaugen  ber  ©alpeterraffination  an,  bad  barin  } 
enthaltene  3ob  wirb  burd^   einleiten  öon  fd^wefliger  Säure  in  ^rei^cit  gefegt. 
2)ann  wirb   cd  mit  SBaffcr  gewafc^en,   in  großen,   aud  ®ipd  öerfertigte  Äaftcn 
gebrad^t,  beren  poröfe  SBänbe  ben  größten  X^cil  ber  ^eud^tigfeit  aufnehmen,  unb 
enblid^  burc^  Sublimation  gereinigt. 

Slud^  bie  ^^odp^orite,  weld^e  jur  SDarftettung  ber  fünftlid^en,  p^odp^orfaurc^ 
fialtigen  SDüngemittel  bienen,  unb  beren  9Serarbeitung  wir  nod^  fenncn  lernen 
werben,  finb  ein  job^altigcd  ^robuct,  borf|  Wirb  aud  i^nen  bad  3ob  a^igcnblicflid) 
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m^  nic^t  geMmnen,  )oo6et  ci^  aUcrbing^  nid)t  auSgefc^Ioffen  ift,  bag  fte  in 
di^kßaicc  3^.  ^^  ^  ftetgcnbcii  Sd^eutung  unb  bcm  tooc^fcnben  SScrbraud^c 
a  3ob  am^  ju  bicfcm  ^totd^  ^crcmgcjogcn  n)erbcn  bürftcn.  ?lllerbinfl^  loirb 
bie^  nor  (tte  %e6en^robuct,  bejie^ungdtoeife  9}ebennu|ung  ber  ^arfleSung  f&tftlic^er 
iXm^mtttel  bcr  '^ü  fein,  toobci  bad  Sob  in  gorm  i)on  Sobtoafjctftoff  cnttoeic^t. 

^Q^  loic^tigfte  ^bfalj  ift  bad  Sobtaltum,  n)e(c!^e8  burci^  ^oc^en  uon 
ttinfr  fidilaugc  mit  3ob  erhalten  toirb.  SBic  bei  bcr  ©inleitung  öon  6^(or  in 
Solilauge  jcboc^  immer  neben  d^Iorfaurcm  Kalium  S^forlalium  fic^  bilbet,  toel^c« 
bie  ?luSbeute  ttjcfentlid^  ijerminbert,  fo  entfielet  l^ier  neben  bem  gcnjunfd^ten  3ob* 
folium  fletö  aud^  jobfaure^  @alj.  SlElcrbing^  ift  ^ier  bie  Sluöbcutc  eine  toeit 
beffcre,  benn  fünf  ©ec^^tel  beg  3obe§  tüerben  in  ^orm  öon  Sobfalium  gewonnen, 
imb  nur  ein  ©ed^^tel  gel^t  in  Jfaliumjobat  über.  9t6er  aiii)  baö  Äaliumjobat 
öeramnbelt  ficft  burd)  ®Iü^en  mit  Äo^le  leidet  in  Sobfalium,  fo  ba§  ber  ^roceß 
rocit  emfad^er  burc^jufü^ren  ift,  toic  bie  im  ®ro§en  unb  ©onjen  analoge  ©arfteHung 
oon  Äatiumrf|Iorat  au»5  Kalilauge  unb  ßI)Ior,  njobei  neben  fünf  ©ed)§teln  ß^lorfalium 
mir  ein  Sechstel  Kaliumc^Iorat  entfielt,  beffen  ©eminnung  man  beabfid^tigt. 

gine  anbere  ?lrt  ber  SarfteÖung  befte^t  barin,  bafe  man  eifenfcile  unter 
Saffer  mit  3ob  öerreibt,  e^  bilbet  fid^  bann  (Sifenjobür,  n)eld^e§  fic^  mit  to^Ien= 
l'ourcm  fialium  in  bcr  g[cid)cn  SBeife  umfe^t  toie  boä  öromeifen;  in  bctbcn  gäÖen 
erhält  man  3ob^  bcjic^ung^ttjeifc  ©romfalium  in  Söfung,  tocld^eö  burd^  ©in^^ 
bmnpfcn  gemonnen  unb  burd^  fir^ftallifation  gereinigt  toirb. 

5;a§  3ob  ift  ein  ©lement  üon  l^ö^ft  intcreffanten  unb  merfeoürbigen  @igen^ 
fc^oftcn.  35oB  fein  ®amöf  eine  prac^töoUe  öiolettc  garbe  befi^t,  l^aben  Ujir  fc^on 
cnoo^nt,  au^  bie  Söfungcn  be^  3obe§  in  ©c^tt)cfclfot){enftoff  unb  Sl^Ioroform 
ftnb  biolett  unb  fe(6ft  fe^r  geringe  aRengcn  madien  fic^  nod^  burt^  eine  jarte 
Sürbuuij  geltcnb.  9?oc^  empfinblid)er  tt)ic  biefc  9ieciction,  bie  jum  9?a^tt)eifc 
geringer  Sobmcngcn  oern)enbet  mirb,  ift  ba§  5?er[)alten  beS  freien  Sobe^?  gegen^^ 
über  Stärfe,  mit  tueldjer  e^  eine  pradjtooH  blaue,  fclbft  in  fcl^r  geringen  9D?engcn 
Hot|  beuttid)  toal^melimbare  SJerbinbung  bilbet. 

3n  ?tlfof)oI  ift  baö  3ob  jicmlid^  Ieid)t  lö^lid),  unb  biefe  „3obtinctur"  ujirb 
in  ber  90?cbicin  angen)enbct,  um  ©djtocflungen,  befonberö  SSergrögerungen  ber 
Prüfen  jum  ^wcüdQtfftn  ju  bringen.  9(ud^  ber  in  mand)cn  ©ebirg^gegcnbcM 
flerabciu  epibemifc^  auftretenbe  Stopf  ift  nid^t^  anbere^  als  eine  Entartung  bcr 
2d)Ubbrüfc,  unb  befonberS  gegen  bie|eS  Seiben  tuerbcn  Sobpräparatc  mit  oielem 
Erfolge  angemenbet. 

»kn  n)u§tc  fic^  lange  ßeit  biefc  SBirfung  bcS  3obc§  nid^t  ju  beuten, 
f»e}onbcr$  ba  man  bcr  Meinung  mar,  baß  eS  im  CrganiömuS  nid^t  öor^anben  fei. 
dagegen  ^ben  manche  S3eobadf|tungcn  bo^  bie  9Sic^tig!eit  ber  regelmäßigen 
3wfu()r  Don  3ob,  menn  aud^  in  ganj  ocrfc^minbcub  fleincn  9J?engcn  bargett)an. 
2o  ift  baö  SfiamouniEt^al  burc^  baS  häufige  9tuftrctcn  mädjtigcr  Äröpfc  "bei 
icincn  9cmof)ncm  ju  einer  traurigen  g5crüt)mt^cit  gcfommcn,  unb  man  l)at 
jehinben,  baß  bie  in  biefem  ?:t)afe  cntfpringenbcn  Guclfen  fein  Sob  enthalten. 
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3)cm  gretburgcr  Slrjte  ^ßrofcffor  Saumann  gelang  e^  bann  fpätcr,  bcn 
9iad^toeig  ju  füliren,  bog  flcrabc  bie  ®rf|ilbbrüfc,  beten  Entartung  bic  ©ntftei^ung 
be^  Äropfeg  bebingt,  Sob  enthält,  unb  er  fonnte  au§  ©c^iCbbrüfen  aud^  einen 
job^altigen  ®tof[,  ba^  Sobotli^rin  ober  X^^rojobin  (^ili^reoibea  ift  bie  toiffen- 
fc^aftlid)e  Sejeid^nung  für  bie  ©d^ilbbrüfe)  ifolircn. 

3Ran  f)at  anä),  unb  jtüar  mit  @rfo(g  Kröpfe  burd^  operatiöe  Eingriffe 
befeitigt,  f)at  aber  babci  bie  mertoürbige  Seobad^tung  gemacht,  ba§  eine  öoH^ 
ftänbige  ©ntfemung  ber  ©c^ilbbrüfe  faft  immer  Störungen  bcr  geiftigen  Functionen, 
mit  anberen  SBorten  SSerblöbung  unb  Sretiniämuö  im  ®efoIge  fiatte.  S>agegen 
traten  biefe  @rfrf|einungen  nic^t  ein,  menn  ein  geringer  2:^eil  ber  ©c^ilbbrüfe 
erl^alten  blieb.  SKun  ^at  aber  ^rofcffor  Naumann  ben  ^ad)toti^  erbrad^t,  bog 
cinerfeitS  burd^  SSerabreid^ung  beö  au^  ©d)ilbbrüjen  öon  Spieren,  gctoö^nlic^  be^ 
§ammcl^  erpreßten  ©afte^  ober  bc§  barauö  getvonncnen  Xli^rojobinä  @rfran!ungen 
ber  ©c^ilbbrüfe  gebeffert  unb  geseilt  toerben,  unb  bajs  anbcrerfeitd  nac^  t)OÜftanbigcr 
Gntfernung  biefe^  fo  überaus  tuic^tigen  Organe^  bie  geiftigen  ©törungen  nid^t 
eintreten,  trenn  regelmäßig  foldjc  Präparate  oerbraud^t  toerben.  SBenn  mir  auc^ 
^cute  über  bie  Function  bcr  ©d^ilbbrüfe  felbft  nur  fel|r  ttjenig  miffen,  unb  fpecieü 
bie  SBirfung  ber  geringen  Sobmengen,  tt)eld)e  fid^  in  ber  X^^reoibea  öorfinben 
—  lg  enthält  runb  0*9 mg  —  nod^  burd^auö  nid^t  aufgellärt  ift,  fo  gereicht 
bod)  biefe  ©ntbecfung  ber  leibcnben  3Kenfd)^eit  jum  Segen,  unb  fie  I)at  ber 
mebicinifc^cn  SBiffenfd^aft  neue  Salinen  gemiefen,  inbem  man,  unb  jmar  mit  Srfolg, 
gegen  manche  anberc  S^anf^eiten  unb  fieibcn  (Sjtracte  ber  gleid^en,  öon  gefunbcn 
Spieren  ftammenben  Crgane  oerabreid^t. 

gerner  finbet  ha^  Sob  auc^  in  ber  d^emifd^en  3nbuftrie  jur  2)arftellung 
mancher  Ül^eerfarben,  fo  öon  3obgrün  unb  Sobüiolett,  ©ofin,  S^anin  u.  f.  to. 
SJermcnbung;  eine  überaus  mid^tige  SloÜe  fpicit  eö  jebod^  in  ©emeinfd^aft  mit 
bem  93rom  in  ber  ^^otograpf)ie,  unb  fpecicE  biefe  beiben  §alogene,  bad  Srom 
unb  ba^  3ob,  finb  e^,  meldte  bie  mobernen  p^otograpl^ifd^en  ^roceffe  ermöglichen. 
6^  beanfpruc^t  ba^er  too^t  bad  allgemeine  Sntereffe,  menn  mir  ba^  SBefen  bc^ 
p^otograp^ifd^en  SBerfa^rcn^  lurj  befpred^en. 

©emiffe  ©ilberfalje,  mie  ba§  Sfjlorfifber  unb  bag  93romfiIber,  üeränbcm 
ftd|,  bem  ßic^te  au^gefe^t,  mobei  fie  eine  Sßiolett*  ober  ©d^marjfärbung  erleiben, 
aud|  ©ilbernitrat  erfährt  eine  ä^nlid^e  SSerönberung. 

S)ieje  JBeobad^tung,  meldte  fd^on  S3o^Ie  unb  ©c^eele  gemad^t  l^otten, 
benü^te  SBebgtvoob  im  Sa^re  1802  jum  Sopiren  öon  ©fa^gemälben,  inbem  er 
biefe  auf  mit  einer  fiöfung  Don  ©ilbernitrat  getränfteg  Rapier  legte  unb  ©onnen* 
Iid)t  barauf  einmirfen  Iie§.  ®ie  birect  öom  ßid^te  getroffenen  ©teilen,  alfo  jene, 
meldte  ben  burd^fid^tigen  ©teilen  be^  ®emälbeä  entfprad^cn,  fdimärjten  fid^  burc^ 
Slbfc^eiben  öon  metaQifd^em  ©über,  unb  jn^ar  mar  biefe  ©c^toärjung  proportional 
ber  fiic^tintenfität,  fo  baß  minber  burd^fid^tige  ©teKen  beS  Originale^  in  ber  Sopie 
burd)  geringere  ©d^märjung  jur  SJarfteHung  gelangten.  9Man  erhielt  alfo  üom 
Originale    ein  SWcgatiö,    b.   I|.    ein  93ilb,    auf  metc^em   bie  fetten  ©teilen  beö 
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Cngtimlc^  bunfel,  bie  bunficn  ^eH  crfc^ienen.  2)aö^  öctt)oIltommnetc  bicfcÄ 
JWo^ren,  er  ftcHtc  Silber  öon  burrfifid^tigen  ober  bod^  burd^fd^cinenben  Dbjccten, 
m  Don  SlSttem,  Snfectenpgeln  u.  f.  to.  bar,  unb  e^  flelang  i^m  fogar,  unier 
SScnpenbmtg  be^  ©onnenmifroffope^  Vergrößerte  Silber  auf  biefe  3Beife  feftju^ 
Mten.  Selber  bcfafeen  biefe  SWcgatiöe  aber  ben  9?ad^t^eil,  baß  fie  im  ©unfein 
anfbäoa^t  toerbcn  mußten;  bem  Siebte  au^gefe^t,  frf|n)ärjte  firf|  bie  ganje  gläd^e, 
mib  ba^  SBilb  ucrfd^tüanb.  9»an  war  alfo  nur  auf  bie  Setra^tung  biefer  Silber 
bei  fterjenlid^t  angetuiefen,  benn  man  fannte  fein  STOittet,  ba^  unöeränberte  ®il6er* 
folj  ju  entfernen. 


SltQatx\).  Sßofttiö. 

Irinen  gortfd^ritt  bebeutete  frf|on  bie  1893  Don  ©aguerre  öeröffentlirf|te 
unb  nad^  i^m  benannte  „S)aguerreot^pie".  ©aguerre  bcnü^te  jebod^  nid^t  me^r 
bo^  SUbemitrat  jur  §crftellung  ber  Silber,  fonbem  3obfiIber,  unb  jtoar  öerful^r 
tt  in  folgenber  3Beife.  @ine  blanf  polirte  ffupferplatte  xonvbc  mit  einer  bünnen, 
gleic^möBigen  ©ilberfc^id^t  überjogen  unb  bann  3obbänipfen  au^gefefet.  ®aburd^ 
cntfionb  auf  ber  ?ßlatte  ein  bünner  Ueberjug  öon  Sobfitber,  ber  lic^tempfinblic^  ift. 
2e^t  man  eine  fold^e  platte  bem  Sichte  au^,  ober  belichtet  man  fie  in  einer 
Camera  obscura  in  fold^er  SBeife,  baß  baS  Sitb  einc§  @egenftanbe§  auf  bie 
flotte  fällt,  fo  bemerft  man  feine  Seränberung  ber  Dbcrfläd^e.  SßJirfen  aber  nun 
auf  bie  platte  Ouecffilberbampfe  ein,  fo  öerbid^tet  fid^  bai^  Duecffilber  in  gorm 
unjä^liger,  feiner  3;röpfrf|en  nur  an  jenen  ©teilen  ber  platte,  n^eld^e  Dom  Sirf|tc 
jctroffen  loaren,  unb  bittet  l^ier  einen  Ueberjug.  Setrac^tete  man  nun  biefe  Silber 
unter  einem  geujiffen  3BinfeI,  fo  toarfen  bie  Quedfilbertröpfdöen,  meldte  an  ben 
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bem  Originale  entfprerfienbcn  gellen  ©tcBcn  bcd  Silben  feigen,  ba^  Sid^t  äurücf, 
uhb  man  erblidte  ein  bem  Originale  gletd^e^  öilb,  auf  n^eld^em  bie  fetten  ©teilen 
be^  Driginale^  ebenfaBS  l^cE  erfd^ienen,  alfo  ein  „^ofitiü".  3)a^  öom  Sichte 
unöeränbcrt  gebliebene  Sobfilber  tourbe  burd^  Sc^anbtung  mit  einer  Söfung  öon 
unterfd^tpefltgfaurem  9?atrium  entfernt,  fo  bajs  bie  Silber  bem  ßid^te  au^gefe^t 
luerben  fonnten,  ol^ne  eine  9Seränberung  ju  erleiben.  SlHerbingS  öerfc^ttKinb  bae 
SBilb  nad^  einer  9flei^e  \)m  3af)rcn,  ba'  fid^  ba§  Duecffilber  oy^birtc. 

SKcitere  SBerbefferungen  in  ber  ^ugfütirung  be^  p^otogra^)^ifrf|cn  ^roccffe^ 
Ictirte  bann  SEatbot.  (£r  t)em)enbetc  ein  mit  ©ilbemitratlöjung  getrönfte^  ^^apier, 
tüelc^eö  er  mit  einer  ßöfung  öon  Sobfalium  bel^anbelte  unb  baburd^  bie  empfinblic^c 
Sobfüberfd^id^t  erjeugte.  3)iefe^  Rapier  n)urbe  in  ber  Samera,  bie  fdfjon  mit  einer 
Sinfe  öcrfe^en  njar,  ejponirt  unb  bann  „cnttt)icfelt",  inbem  er  eS  mit  einer  Söfung 
üon  Silbemitrat  unb  ©ffigfäure  ober  ®altu^fäure  übergojs.  ®aburd^  ttjurbe  an 
ben  belidf|teten  ©teilen  bag  3obfilber  ju  metatlifd^em  ©ilber  rebucirt,  n)ät)renb  ba^ 
Sobfilber  an  ben  unbclid^teten  ©teQen  unüerönbert  blieb.  3ln  ©teBen,  meiere 
minber  ftar!  belid^tet  tüorben  toaxm,  fd^ieb  ftd^  auc^  eine  geringere  ©ilbermenge 
ai,  fo  baß  biefe  ©teBen  me^r  ober  toeniger  grau  erfc^ieiten.  2)a§  unöeränbertc 
Sobfilber  n)urbe  fd^ließlid^  burd^  Söel^anblung  mit  einer  fiöfung  üon  unterfd^meflig^ 
faurcm  5Watrium  entfernt  unb  baburd^  baö  93ilb  lid^tbeftönbig  gemad^t,  ober,  roic 
ber  ted^nif^e  9(u§brucf  lautet,  „fifirt". 

S)aburd^  erhielt  man  fel^r  fd^arfe  negatioe  Silber,  bie  jebod^  i^rerfeitd  mieber 
jur  ©etoinnung  bon  ^ofitiüen  bicuen  tonnten.  3^^  biefem  3^^^  tourben  fie  mit 
SBac^sJ  geträn!t  unb  burc^fdjeinenb  gcmod^t,  bann  legte  man  fie  auf  lit^tempfinb^ 
lid^eS  5ßapicr  unb  fe^tc  fie  ber  ©onne  auö.  ?luf  ber  So^ie  erfd^tenen  nun  bie 
cinjelncn  ©tefien  in  ber  gleid^cn  Sid^lrtirfung  tt)ie  auf  bem  Originale,  bie  ^flcn 
SteBen  I)eB  unb  bie  bunflcn  bunfel,  ba  nun  bie  bunHen  ©teflen  be^  9?egatiöe^ 
ben  35urd^gang  ^.-^fitrfite^  oer^inbertcn.  unb  an  ben  i^nen  ^eg^'wd^enben  fünften 
be§  5ßofitioe^  ba^  Sobfilber  feine  SBerönberung  erlitt.  S)ie  dopic  tourbe  bann 
fijirt,  unb  man  toar  auf  biefe  3Bcife  im  ©tanbe,  mit  §ilfe  be^  ©onncnlirf|te§  eine 
^Inja^'l  »Ott  Öflbefri  eihei  5?l(ebigen  ©egcrfffänbc^^r^uTtctlfen.C  ^ 

•  S)ie  •  riäd^fte  unb  toeiftfägeitbfirSerbeffcrung'ru^  bdüit -üon- Streuer-  ^tt; 
ber  an  ©teBe  be^  ^apiere^  eiire  (Sla^platte  üertocnbete,  unb'dUf  biefcrbie-©}Iß«:' 
fdlje  burd^  SoBdbiiim  auftrug.  3^^  biefem  3n^ecfe  ttlirb'  bd4  ©oHoMuin^'iiSfföt 
Bereitung  unb  (£igenf(^aften  ioir  f^on  f ernten  gelernt  ^aben,  mit  einer  Söfüng^  ooit 
ß^lor-,  Srom*  unb '  3obfalium  gemifd^t,  unb  in'-bünner,  gleii^möf^iger  ©d^ic^t  auf 
ber  ©la^platte  mi^cbreitet.-  2)cr  al§  fiöfung^mittel  bienenbe .  §letfyir  t)erbam))ft 
fcljr  rafdE),  unb  nun  tt?irb  bie  platte  in  einer  Söfung  oon''©iffiemitrat  gebabet, 
fobbci  fic^  in  ber  ßoBobiumfd^id^t  lic^temjjfinblid^e  ©ilberfdlje  ablagern.  S)iefe 
iocrbcn  bahn  in  befanntcr  SBeife  in  ber'Samera  efponirt,  enttoicfelt,  n)oju  rebu* 
cirenbe  SSerbinbungen,  n^ie  ei[enüitriolIöfüng;  ;^^rogaBuöfäure  k.  bi'enen  unb 
jc^lieglic^  mit  uitterfc^niefligem  9?atrium  fifirt.  3)ie '3?egatit)e  befafeen  große  ©c^Srfe 
unb   geftotteteit  bem  ßft^te  -an  ben  ^eBeri  ©ieKen  ben  freien  2)ur(^ tritt,  fo*-bäg 
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man  mit  §ilfc  foldjer  SRegattoe  beliebig  t>xAt  imb  fe^r  fc^rfe  ^ofitiöc  anfertigen 
tonnte. 

2)icie^  fogenannte  „naffc"  SJerfa^ren  ftel^t  ^eute  noc^  in  Scrtoenbung,  ttHntn 
Tih:  bic  gewöhnlichen  Qtocdz  aufi)  faft  allgemein  bie  3;rö<fen<)latten  benü^t  loerben. 
i^cnüber  ben  3tufnaf)mcn  mit  Irodenplatten  befi|t  c«  nömlid^  bcn  35ort^cil, 
DoB  bic  Silber  im  ?H(gemeincn  ipeic^er  auffallen,  man  bebient  fi(^  ba^  l^npt- 
»äc^lic^  biefe^  SJerfai^ren^,  roenn  e^  fic^  um  bie  5Reprobuction  l5on  Silbcm  unb 
.^unfttperfen  überhaupt  {)anbelt. 

Xen  größten  5luffci^n)ung  na()m  bie  ^^otograpljie  aber  erft  fett  .©rfinbung 
kt  ©romnlbcrgclatineplatten,  burc^  tüeld^e  aüc  Uebelftönbe  be8  attcn,  naffen 
Sma&ren^  befcitigt  tperben.  Xenn  tüäf)rcnb  bei  ber  Arbeit  nad^  bem  Soüobium* 
ijcrfaören  bic  platten  immer  erft  unmittelbar  t)or  ber  §tufna^me  fertiggefteUt 
aTvTben  muffen,  unb  biefe  überl)aupt  nur  im  naffen  ßwf^önbe  nrirtfam  finb,  fönnen 
fe  Sromfilbcrplatten,  ober  bie  „irodcnplattcn",  mie  fie  getüö^Iid^  furj  genannt 
mben,  beliebig  tran^portirt  unb  auc^  lange  Qtit  aufbewahrt  »erben,  o^nc  i^rc 
Sirtjamfeit  ^u  verlieren,  ©elbftöerftönblid^  mu§  bie  Slufbenni^rung  unb  ber 
Jran^port  unter  ftrenger  5t*ml)altung  bc^  Sicl)teö  gefc^e^en,  ba  fonft  bie  ^^Jlatten 
ummrlfam  werben,  dagegen  finb  fomo^l  bie  Xrorfenplatten,  wie  bie  narfi  bem 
alten  3?erfa^ren  bereiteten  gegen  rotf)e^,  bejic^ung^weife  gelbem  Sic^t  unempfinblic^. 

Xic  Jrocfenplattcn  bcfifcen  aber  nod)  einen  ämeiten  SSortfieil.  3ebe  pl)otü= 
Srop^if^e  Aufnahme  erforbert  eine  gewiffc  3^^*r  wäl)rcnb  welcl)er  bie  ^^latte 
beultet  wirb.  9?un  lä^t  fid^  wo^l  burc^  geeignete  ßufammenfe^ung  be^  jobirten 
ßollobimn^  bie  „©mpfinblirf|feit*'  ber  platten  bebeutenb  fteigeni,  ho6)  lange  nic^t 
m  bem  SWaßc,  wie  bie^  bei  ben  3^rocfenplattcn  möglid)  ift.  (Srft  na^  bereu 
^nbung  war  man  in  ber  Sage,  „Momentaufnahmen"  au^äufü^ren,  unb  nid^t 
nur  in  Sewegung  befinblid^e  ©jprcßjüge  unb  fliegcnbc  9Sögel,  fonbcrn  fogar  bem 
^Inge  liic^t  walpme^mbare  2)inge,  wie  baö  ®efc^o§  im  3luge,  mit  ppUfter  Schärfe 
iuti)  ^cütlic^!eit  feftjuljalten.  .      .-    -  ...  ,;xv..   .    . 

•  5ie  £*erftellung  ber  2:roderipIatten  gefd^ie^t  in  ber  SSeife,  bafe  junäd)ft  feftr 
remcr  Seim,  bie  fogenannte  „®elatine"  in  3Baffcr,  weld)e§  Sromfdlium  gelöft 
«i^ält,  gelöft  wirb.  55ann  wirb  im  S)unf{cn  eine  Söfung  üon  ©ilbemitrat  jugefügt, 
^  nun  entfielt  SSromfilber,  wö^renb  fid)  ba^  Statium  mit  ber  SalpctcrföUre 
5"  ftdiunrnitrat  bereinigt.  S5a^  Sromfilbcr  aber  bcfinbct  fid)  in  ber  ©clatine- 
femng  in  fefjr  feiner  SSertljcilung,  unb  wirb,  wenn  bic  ©elatine  crftarrt,  in  bicfcr 
^agc  fqtge^tten.  S)ic  Gmpfinblid^fcit  biefer  „Gmulfion"  ift  aUcrbing^  nic^t  fef)r 
n,  fie  wirb'  aber  bebeutenb  gefteigert,  wenn  man  fie  einige  3^''^  f^d^t  ober  mit 
*!lnmuntiaf  be^dhbelt.  9D?an  lü^t  bann  bie  ©mutfion  erftarren,  äcrflcinert  fie,  unb 
f^Tt?ie^t  i^r  btir^  Se^anblung  mit  SBaffer  bie  überfc^üffigcn  ®aljc,  alfo  unsere 
ie^tcs-  Srömfalmm  ober  ©ilbemitrat  unb  ba«^  fcilpetcrfaurc  Äalium,  wä^renb  ba^ 
Sromfilbcr  ferne  Seranberung  erleibet.  S^nn  wirb  bie  Gmulfion  gefdjmoljen  unb 
flüf  bÄJ  finSjföittg  gereinigten  ©la^platteh  gegoffen.  3ft  fie  crftarrt,  fo  firib  bie 
'^Ifttttir oui^-fc^on^-jur  Scrwcnbung,  i^crpadung  unb  3?crfcnbung. bereu 
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®r[t  burd^  bie  ©rfinbung  bicfcr  Xrodcnplatten,  fotpic  nid^t  minbcr  burc^ 
jalilrcic^c  SSerbeffcrungen  an  bcn  ))^otogtapI)ifd^cn  Slpparatcn  toar  bic  äRögüd^feit 
gegeben,  bie  fd^öne  Äunft  be§  ?ß]^otograpf)irenS  SlQen  jugöngüd^  ju  mad^cn.  S)ie 
legten  3al)rc  ^aben  benn  aud^  ber  ^]^otograpI)ie  aU  ßiebliaberfunft  in  allen 
Ärcijen  Eingang  öerfd^afft,  unb  in  ber  Zljat  gicbt  e^  ttJoI)I  aud^  faum  eine  fc^önerc, 
anregenbere  unb  abtoed^ölungi^reid^ere  öefd^äftigung  afe  bie  ßid^tbilbnerei,  bic  auc^ 
nid^t^  anbere^  ift  atö  mobeme,  angen)anbte  S^cmie. 

3)abci  bürfen  tüir  aber  nid^t  ü6erfel)en,  ba§  I)eute  bie  pI)otogra))^ifd^e  Äunft 
me^r  ift  aU  eine  anregenbe  Slu^füttung  müßiger  ©tunben  unb  ein  2Rittel  jur 
geft^altung  be«  eigenen  Heben  3rf|ö.  §eute  muß  man  fie,  mit  att  il)ren  Jein^eitcn 

unb  abtoeid^enben  SSerfal^ren  gcrabcju 
ate  aSiffenfd^aft  bejei(^nen,  unb  jum 
minbeften^  ift  fie  l^eute  ein  unent- 
bet|rtirf|eö  Hilfsmittel  ja^lreid^er  be^ 
fd^reibenber  SBiffcnfc^aften.  9Bae 
fonft  ber  geübtefte  ß^id^n^^  i>o^  «"r 
l)on  feinem  inbiüibuellen  ©tanbpunfte 
aus  ttjicbergeben  tonnte,  plt  bie 
pl^otograptiifc^e  platte  öoHtommcn 
objectiD  feft,  fie  liefert  ein  genau 
ber  SBirfUd^Ieit  cntfprec^enbeS  ©ilb, 
unb  bie  leidste  SSerüicIföttigung  ber 
pl^otograpfjifd^cn  Slufna^me,  fei  ce 
burd^  baSgeroöl^nlid^eSopirüerfa^ren, 
fei  eS  mit  §ilfe  ber  treffe,  ermöglicht 
cS,  eine  einsige  aufnähme  in  i£aufcn= 
ben  cbenfo  tüa^ren  unb  naturgetreuen 
(3:uberfeIbactIIetu3Äifrop§oto0rap^ie,)  gBicbergabcn  ben   toeiteften   «reifen 

}u  Ijermittetn.  2Rifroftopifc^c  Silber 
vermag  man  ^eute  auf  p^otograpl^ifd^em  SBege  ebenfo  fd^arf  unb  beutlid^  toieber^ 
jugeben,  xok  Slufjüge  unb  feftlid^e  9SeranftaItungen,  unb  eS  ben^a^r^eitet  fi^ 
gerabe  fjier  ber  ©a^,  ba§  bie  ©onne  alles  an  ben  Sag  bringt. 

®erabeju  unfdf)ä^bare  2)ienfte  l^at  bie  ^ß^otograp^ie  aber  ber  äftronomie 
geleiftet,  inbem  man  nid^t  nur  ben  SKonb  unb  einjelne  ©teme,  fonbem 
ben  ganjen  SßJeltenraum  mit  §ilfe  beS  p^otograpl^ifdjen  Apparates  burd^forfd^te. 
Unb  bieS  füljrte  jur  ©ntbecfung  ja^lreid^er,  bem  freien,  n)ie  bem  mit  bem  ftärfften 
J^ernro^re  betüaffneten  Sluge  unfid^tbarer  SBeltförper.  ®enn  toenn  unfer  äuge  auc^ 
ben  Sid^tftrafjl,  mit  tpeld^em  biefe  fernen  SßJelten  unferer  @rbe  öon  i^rem  S)afein 
Shinbe  geben,  nid^t  ju  empfinben  öermag,  tüenn  biefeS  ßid^t  aud^  §unberte  unb 
^unberte  3a^re  benötljigt,  um  ba^  SBeltaH  ju  burc^eilen,  auf  bie  pljotogrop^ifd^c 
platte  öermag  eS  bod^  einjutüirlen,  unb  nad^  ber  Gntttjicfelung  öerrät^  fi^  bann 
ber  §immelSlörper  burc^  ein  jarteS  ^eUeS  5ßünltd^en,  ober  toenn  eS  ein  mit  (Sigen* 
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boDegimg  begabter  ©terit  ift,  burc^  einen  furjcn,  fetten  ©ttid^.  Unb  fo  geftattet 
un§  bic  Sigenfd^aft  be^  Sörom*  unb  3obfitberg,  fic^  am  Sichte  ju  öeränbem,  nidjt 
imr  bte  Oegenmart  in  frf|drffter  SRaturtreue  feftju^alten,  fie  crmöglid)t  un«  aurf| 
einen  ginblid  in  jene  fernen  ©ebiete  be^  SBcItcnraume^,  au^  benen  felbft  ba^ 
ä(^t  3a^r^unberte  brandet,  um  al^  eine  für  unjer  3luge  nid^t  me^r  n)a^rnel)mbarc 

Sdinmigung  ju  und  ju  gelangen. 

la^  öierte  ®Iieb  tn 
bei  nüjlid^en  gamilie  ber 
i^ilogene  ift  ba^  gluor. 
iJäbroib  aberß^lor,  Srom 
uni)  3ob  afö  fol^e  frf|on 
balD  nac^  i^rer  Sntbedung 
m  reinen  3uf^ö"i>^  i^^r^^ 
geftellt  »erben  fonnten,  ge^ 
IflEg  e^  erft,  obttjol)!  bie 
rTÜumpüfferftoff^  obergiug^ 
*"äiiK  fc^on  im  Sa^re  1670 
toc^  Sc^toanf^arbt  be^ 
^^bac^tct  unb  1771  burc^ 
Si^eclc  na^er  befd^riebcn 
würbe,  bem  franjöfifd^cn 
%mifer  aRoiffan  im 
5of)re  1886,  ba§  gluor 
'^'M  abjufc^eiben.  S)iefe^ 
^kment  greift  mit  3lu^* 
na4met)on®olb  unb  ^latin 
oilc  anbeten  Stoffe  an,  in* 
öon  e^  fid^  mit  biefen  öer* 
i^nibet,  U1Ü)  e^  übertrifft 
^üierinbergä^igfeit,  SSer* 

feÄungencmiugepen,  feinen    (gtem^aufen  im  gful^rma^n,  (^^otogrop^te  öon  3faac  SÄobert».) 
Büt^iten  Senoanbten,  ba^ 
S^lüt,  nod^   um    ein  be=* 

b^flicnbe^.  SKoiffan  getang  e^  aber,  burd^  Sleftrol^fe  concentrirter,  n)äfferiger 
»}üiBJäure,  toelc^e  ftarf  abgefüljlt  n)orben  xoai,  in  ^latingcfä^en  freiem  g'^i^or  bar- 
pteflen,  er  befd^reibt  e^  atö  ein  rf|Iorö^nIid^eö,  gelbgrün  gefärbte^  @aö,  bcffen 
^S^  jeboc^  ettoa  gelber  ift  toie  bie  be^  Sfjlor^.  Slud^  ber  ®erud^  gleid^t  bem 
"^  6^or^,  e^  greift  bie  Slugcn  unb  bie  Sltf|mung8organe  ftarf  an,  unb  mit 
Saifcr  in  Serfi^rung  gebrad^t,  bilbet  eö  fd^on  bei  gettjö^nlic^cr  Temperatur  g^i^fe^ 
iäirtc  mib  freien  ©auerftoff.  @§  tnirft  alfo  in  ber  gleid^en  Steife  jerfe^enb  auf 
i^^  SJaffer  ein,  ttjie  tpir  bieg  beim  SI)Ior  lennen  gelernt  I)aben,  nur  mit  bem 
Untetf<!§icbc,  ha%  biefer  5ßorgang  ftd)  augenblidlid^  abfpielt,  tpä^renb  eine  ßöfung 
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Don  G^tor  ht  SSSaffcr  lücnigftcn^  cmigc  2;agc,  im  2)untcln  aufbcioa^  fogar  Utegen 
3cit,  bic  ©gcnfc^aftcn  be^  ®t|Ior&  behält. 

3n  bcr  9?atur  ift  ba§  ^luor  jicmtid^  öcrbrcitct.    ®o  befielt  ein  burt^  fciiu 
f)übfd^cn    5*^bungen    unb   tuofilau^gcbilbctcn    regelmäßigen   5h:^ftaIIe    betomtc« 

9Äineral,  ber  J^^wfefpötl^,  au^  g'worcalcium,  bei 
je§t  al«  SJotimaterial  für  bie  ©arfteUung  bcs 
Sllumintum^  biencnbe  Är^olit)^  ift  9?atriuni= 
Hluminiumfluorib,  bic  meiften  9Äineralp^o«p6atc 
enthalten  geringe  SRcngen  g'w^^^r  unb  aud^  im 
Drgani^nmg  beS  9Kenfd)cn  tfißt  fid^,  befonberv^ 
im  3<i^nfc^melä,  3'"^^  na^toeifcn. 

9Som  teci^nifc^en  ©tanbpunfte  f^at  bodgluoi 

gar  feine  ©ebeutung,  bagegen  finben  bie  Jl^B" 

fäure  unb   gett)i)fe  gluoribe,    ba*  finb  vSaljc 

be§  J^luor«,  ju  Derfd^iebenen  ß^^cdcn  au^gcbcl)nte  S8ertt)enbung.    S)ie  SarftcHung 

ber  J^fußjäure  gefd^icl^t  in  ganj  analoger  SSeifc  tt>ie  jene  ber  ©aljffture:  gluß^ 

fpaff)  mirb  burd^  SrfiiDc^elfäurc  ]Qrkc\t.   luobci  fic^  fd^mefelfourer  Sfall  bilbct  unb 

bie  gasförmige  JluBJäure  ent- 
n^eic^t.  5)iefe  löft  fid^  ictit 
lei^t  in  SBaffer,  mobei  bie 
mäfferige  glufefaure  bc^ 
§anbel§  entfielt.  3"  *^^^ 
2)arfteüung  bient  ber  obcn== 
fte()enb  abgebilbete  Apparat. 
3n  bie  SIeiretorte  a,  oui 
meldte  bei  bb'  ein  JBlei&clm 
aufgefittet  ift,  bringt  man 
;y(uftfpat^  ober  fir^olit^  ncbil 
concentrirterSd^toefcIfaure  unb 
erl)i6t.  3)er  §elm  c  ber  9ie= 
torte  mtinbet  in  bie  ebenfalle 
am  SBtei  uerfertigte  Vorlage  ef, 
tucld^e  in  einer  Sleifc^alc  d 
fte^t;  baS  9io^r  g  geftattet 
baS  Gntn)eid^en  bcr  Suft.  Jn 
öamper^  5rpparat  gur  ^arfteUunfl  öon  Slufefäurc;       ber   SSorlage    tpirb    eine   mit 

'  '  SBaffer  gefüllte  ^latinfcbalc 
bcrart  aufgeftellt,  baß  auS  ber  9ietofte  feine  J^lüffigfeit  r)ineintropfcn  fann,  bic 
übcrftrömcnbc  gasförmige  Jlußfäurc  löft  fid^  in  bcm  SBSaffer  fcljr  Icic^f  unb  rafc^  auf. 
3ur^  fabrifSmäfeigen  ^arftcnuijg  'ber  g-lufefäure,  wcld^e  au^  jur  SBcreitung 
ber  ;^Iuorfa(5e  ( gluorfalium,  gluoranimonium  unb  faurcS  9?atrium:=  unb  Äalium^ 
florib)" bient,   üertocnbet  man  genjö^nlt^  ben  ^ampeTfc^en  ?(pparat.     ©r  befteht 
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cm  einer  gugcifermn  Sietorte,  in  lüclc^er  ba^  9ioI)material  eingetragen  toirb,  i:nb 
rKidft  hntd)  ein  ©fenro^r  mit  ber  6imbcnfatiün^t)orrirf|tung  in  SJerbinbung  fte^t. 
tie^e  ift  au^  SIci  öcrfcrtigt,  mit  ^oljfo^Icnftädc^en  ge'üllt,  unb  trägt. oben  eine 
üebfonnig  burc^Ioc^te,  mit  SBaffer  gefüllte  @d|ale,  auä  n)elci^er  SßJaffer  über  bie 
Äoyqtiidc^en  riefelt.  Sm  unteren  Xfteite  ber  Sonbenfation^t)orrid)tung  liegt  eine 
bleierne  ftfifjlfd^lange,  burd)  toeld^e  faltet  SßJaffcr  fliegt,  unb  cm  njeld^er  fid^  bte 
cintrctenbcn  güiortoafferftoffbäm^fe  abfül)len.  ®a^  ®aö  löft  fid^  fofort  in  bem 
iKrabricfelnbcn  SBaffer,  unb  burc^  ein  am  tiefften  fünfte  angebrachte^  9{o^r 
laßt  unau^gefe^t  n)afferigc  Jluorttjafferftofffäure  ab. 

So^I  bie  njirfjtigfte  Slntt^enbung  finbet  bie  Jlwßfäurc  jum  Stehen  be^  ®Iafee. 
4fir  tDcrben  auf  biefe^  SSerfa^ren  nod^  bei  ber  Sc^ilberung  ber  ©la^fabrifation 
>ii  iprec^en  fommen,  I|ier  fei  nur  ertt)ä^nt,  bafe  ba^  &la^  nic^t^  anbere^  ift  ale 
cme  bei  3c^meläf)i|e  ^ergeftellte  SOiifd^ung  ber  fiefelfauren  Salje  bcd  Salcium^, 
Sotriumö,  Äaliurn^  unb  mitunter  auc^  beö  SÖIeie<^.  S)ie  J5'"Mä"i^c  n)anbelt  nun 
moiA  bie  ftiefelfäure,  toie  aud^  Galcium,  9?atrium  unb  Ä^alium  in  gasförmige, 
b^icftungetoeifc  Ieirf|t  löSlid^e  gluoröerbinbungen  um,  ttjoburc^  an  ber  betreffenben 
Stelle  ein  ??erluft  an  ©laSfubftanj  ftattfinbet.  3nbem  man  nun  bie  in  baS  ®Iae 
coQua^be  3^i<^"""9  ^^  ^^"^  ^^^  ®^^^  überjie^enbe  SBac^Sfc^id^t  eingräbt, 
rocrben  nur  biefe  Partien  oon  ber  J^uj^fäure  getroffen,  unb  je  nad^  ber  ^auer 
^cr  ©impirfung  tt)irb  bie  ß^idl^ttng  me^r  ober  n^cniger  t)ertieft  erfc^eincn. 

3)ie  Shinft  ber  ®laSä|erei  l^at  ^eute  einen  ^ofjen  @rab  ber  3^oßfommenf)eit 
endest,  man  üerfte^t  eS,  burc^  red^tjeitigeS  3lbbecfen  fd^on  geägter  Partien 
äeSimgen  öon  öerfc^iebencr  ©tärfe  ju  erjielen,  außerbem  benü^t  man  aurf|  ba^ 
wtf(^id>ene  Skr^alten  ber  tt)äfferigen  unb  ber  gasförmigen  glugfäure.  2)enn  n)äl)renb 
Mc  gasförmige  glußfaure  bie  geäfeten  ©teilen  tüoI|t  vertieft,  aber  fonft  flar  unb 
tarc^fit^tig  erfc^cincn  lägt,  n^erben  burd^  n)äfferigc  Säure  matte  ?tc^ftellen 
ersten,  unb  burd^  combinirte  ?lnttjcnbung  biefcr  öerfd^iebcnen  SJerfal^ren  fönncn  bie 
idiönftcn,  unb  gcrobeju  tünftlerifc^c  ©ffecte  erhielt  toerben. 

3n  jungfter  3^'^  ^^t  man  aud^,  unb  jroar  mit  ©rfolg  üerfuc^t,  bie  glufe* 
föure  als  ßonferöirungSmittel  ju  ijertoenbcn,  boti^  ftel)en  biefer  3lntoenbung  öon 
gqunb^tlic^m  Stanbpunftc  fo  fd^tt)ertt)iegenbe  S3ebenfen  gegenüber,  baß  man 
f'jtaorpräparate  ju  GonferoirungSjmerfen  als  nid^t  juläffig  erMärt  ^t.  Wogegen 
ipidt  fie  ^eute  in  ber  ©^jirituSfabrifation  eine  auSgebe^nte  9ioüe,  unb  baS 
Sffront'fc^  SSerfa^en,  bei  toetd^em  ber  gä^renben  2}{aifd^e  jur  ©rjielung  reiner 
®ü^nragcn  unb  Unterbrüctung  Don  SRebcngä^rungen  —  ein  ©erfahren,  ro^Id^ee 
öwr  ebenfalls  noc^  ju  befprec^en  ^aben  n^erben  —  glu§fäure  jugegcben  mirb,  finbet 
i(^on  in  fe^r  Dielen  Sörennereien  ^tnioenbung. 

Sir  fe^n  alfo,  bafe  bie  öier  Stemente  S^Ior,  ©rom,  3ob  unb  J5lii*^^r  ^^^ 
^  berft^iebenen,  fe^r  unangene^en  Gigenfd^aften  —  glufefäure  erzeugt  u.  a. 
OK?  bie  Jwiut  gebracht  aud^  fc^r  fc^merj^afte  unb  frf|n>er  ^eilenbe  SBunben 
—  borf|  fel^r  nüftli^e  unb  brau^bare  ©ubftanjCn  finb.  5^re  (Sntbecfung  ift  baS 
Scrbicnft  öon  G^emifem,  beSgleid^en  i^re  äntoenbung.    ?(bcr  nid^t  nur   in  ber 
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c^cmifd^en  Snbuftrte  jpiclen  fic  eine  gro§c  SRoHe,  aud^  in  bcr  ^citfunbc  f)abct\ 
fie  eine  große  Söebcutung  erlangt,  baö  SSer^altcn  mand^er  i^rer  SSertinbungen 
gegenüber  bent  Stricte  ermöglichte  eine  ber  fd^önften  ©rfinbungen  be^  3al)rl|unbcrte«. 
bie  ^]^otograpI)ie.  SBenn  fic  fid^  ba^er  aud^  auf  ber  einen  ©eite  burc^  i^rc 
unangenehmen  (Sigenfd^aften  unliebfam  bemer!6ar  ju  machen  vermögen,  fo  n^iegcn 
fie  bie^  bod^  burc^  i^r  fonftigeö  SJerl^atten  auf,  unb  angefid^tö  ilire^  9?u^en^  unb 
i^rer  SBraud^barfeit  fann  man  fd^on  einige  minber  erfreuliche  S^araftcreigentpm- 
lid^!eiten  mit  in  ben  Äauf  ncl)men! 
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.m  in  feinen  6tgen)ci^aften  ben  Halogenen  fe^r  na^e  öertt)anbter  ßörpcr 
ift  ba§  Stjan,  eine  SBerbinbung,  tüetd^c  au^  ben  SIementen  Äo^lenftoff 
unb  ©tirfftoff  befielet.  3n  mand^er  Sejie^ung  üerplt  fid)  iebod^  biefc 
^binbung  luie  ein  ©lement,  unb  gerabc  baburc^  tritt  il^re  2lc^nlicf)feit  mit  ben 
Öotogenen  ^eröor.  Sie  bilbet  toie  biefe  mit  SBafferftoff  eine  Säure,  bie  6^an^ 
twficrftoff*  ober  93Iaufäure,  fie  bilbet  mit  ben  3IIfaIienmetalIen  @alje,  tpic  ba§ 
Eoünlalium  unb  S^annatrium,  unb  enblic^  bilbet  fie  and)  luie  bie  ^alogenc  in 
Süffcr  unlö^lid^e  ©itberfalje.  ©olc^c  SSerbinbungen  aber,  n)et^e  fic^  äl^nlid^  n)ie 
ein  glemcnt  üer^atten,  unb,  o^ne  i^re  Seft^affen^eit  irgenbtüie  ju  änbem,  SSer^ 
binbungen  eingefjen,  bejeic^net  ber  6t)emifer  atö  „Stabicale",  unb  ba^  S^an  ift 
ein  t^pifd)er  SRepräfentant  berfelben. 

Xic  SScrbinbungen  be^  S^anö  finb  in  mc()r  al^  einer  Sejie()ung  ^06) 
intcrcffantc  unb  aud)  jum  Xf)6k  für  bie  Xeclinif  fe^r  tüid^tige  Äörper.  Sinjclne 
berfelben.  tpic  ba^  gelbe  unb  baö  rot^e  Slutlaugenfatj  liefern  unter  gettjiffen 
Scbingungen  präd^tige  blaue  garbftoffe,  ba^  S^anfalium  bient  jur  SSergolbung 
unb  Skrfilberung  auf  gatoanifc^em  SBcge,  unb  inirb  in  jüngfter  3^'*  ^^^  ^^ 
großen  Wengcn  jur  ©etpinnung  beä  ®olbe^  benü^t,  baö  Sil^obanquedftlber,  n)eld|e^ 
bie  gigenfd^aft  befi^t,  angejünbet  unter  ftarter  3lufblä^ung  ju  verbrennen,  unb 
öielc  ber  jur  großen  ©ruppc  ber  S^ant)erbinbungen  gel^örigen  Körper  finb  enblid^ 
nirc^tbare  ®ifte,  bereu  SBirhing  tt)o{)l  faum  burd^  einen  anberen  ©iftftoff  über^^ 
troffen  ttjirb. 

9Ran  foltte  nun  meinen,  bajs  bie  S^anöerbinbungcn  fei^r  leicht  ^erjuftellen 
ftnb,  ba  ja  boc§  Äo^lenftoff  unb  ©tidftoff  in  unmejsbarcn  SKengen  auf  ber  ®rbe 
f«^  öorfinben.  5)oc^  ift  e^  leiber  nicf)t  möglid^,  ba^  S^an,  toie  e§  öiele  Iüf)ne 
ßrfinber  geträumt  l^aben,  birect  au§  ben  ©lemcnten  Äo^lenftoff  unb   ©tidftoff 
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barjuftcßcn,  benn  bcr  ©ticfftoff  ift  ein  t)iel  ju  ttägc^  ©lemcnt,  tpcldje«  fic^  nur 
auf  Umlüegen  mit  bem  So^Ienftoffe  öcrbinben  faßt.  S)iefer  UmtDcg  bc)tel)t  aber  in 
bcr  "Darfteüung  uon  gelbem  33(utlaugenfalj,  unb  el^e  tüir  un^  ben  anbcren  S^^ 
ucrbinbungen  jutDenben,  tuoHen  tvir  un^  junädift  mit  ber  S)arfteUung  biefe^ 
intereffanten  Äörper^  üertraut  madjcn. 

2)ie  SRofimaterialien  für  bie  2)arfteUung  bc^  gelben  Slutlaugenfatje^  finb 
^otafc^c  (io^len)aurc^  ftalium),  fticfftofffialtige  t^icrifd)e  Slbfäüe,  toie  SBlut,  Seber, 
§omfpäne,  SBolIe  u.  f.  f.,  unb  cnblic^  ßifen,  benn  ba^  gelbe  Söluttaugenfal^^ 
ober  gerroc^anfalium  ift  eine  fe^r  complicirte  SSerbinbung,  roeldie  au^er  Sticfftoff. 
fio^lenftoff  unb  Äaüum  auc^  noc^  (Sifen  enthält.  3""äd)ft  n)irb  bie  ^otafc^c 
gefc^moljen  unb  in  bie  ftüffige  Sßaffe  baö  ^Rohmaterial  eingetragen,  narf)  95eenbi= 
gung  ber  ©d^meljoperation  n)irb  bie  erfaltete  TOaffe  mit  SBaffer  ausgelaugt  unb 
bie  Söfung  burc^  Är^ftaHifation  toeiter  gereinigt.  2)aö  fertige  ^robuct  bilbct  fc^ön 
auSgebilbete,  prad^töoll  gelb  gefärbte  Sr^ftaüc,  ttjelc^e  fe^r  oft  üon  Ä'aufleutcn 
unb  Sroguiften  jum  ®d)mucfe  il^rer  ®d)aufenfter  oermenbet  werben. 

yiad)  biefer  furjen  Sö.efc^reibung  toäre  bie  SarfteQung  beS  Jerroc^anfalium^ 
ein  ^öc^ft  einfadjcr  ^rocejs,  leiber  ift  bieS  jebod}  burdjauS  nid^t  ber  i^aü.  ^icU 
me^r  gehört  bie  Bereitung  beS  gelben  931utlaugenfaläeö  ju  ben  fc^mierigften 
Operationen  ber  gabrilsinbuftrie,  unb  bieö  t)omet)mlic^  aud  bem  ©runbe,  ba  Ujoljl 
bei  feinem  anbcren  SSerfaf)ren  mit  fo  bebeutenbcn  3Jcrluften  gearbeitet  ttjirb  rok 
f)itt,  unb  bie  üollftc  Slufmerffamfeit  barauf  gerid)tet  ttjcrben  mufe>  biefe  9?erlufte, 
ttjelc^e  in  erfter  Sinic  ben  ©tidftoff  ber  organifi^cn  Subftanjen  betreffen,  nacb 
3Köglid)feit  ju  verringern. 

Sobalb  nämlic^  bie  cm)äf)ntcn  ftidftoff^altigen  SRol^ftoffe  in  bie  gefdjmolscnc 
^otafc^c  eingetragen  ujcrbcn,  locrben  fie  öcrfo^lt,  unb  babei  entmeid^t  ein  großer 
J^cit  beS  in  il)nen  entl^altcncn  ©tidftoffcS  in  gorm  üon  Slmmoniaf,  noc^  e^c  er 
©clcgcn^cit  fanb,  fid)  mit  bem  gleic^jcitig  auSgefd^icbenen  So^lenftoffe  ju  ßtjan 
JU  ücrbinbcn.  SKun  ift  aber  ber  ©tidftoff  in  einer  für  bie  gabrifation  ocrroenbbarcn 
J^orm  ein  fc^r  t^eurer  Sörper,  unb  cö  ift  begrciflid),  bag  man  nad)  9lb^ilfe  fann, 
menigftcnS  einen  S^^eil  biefcS  StidftoffeS  nu^bar  ju  madjen.  2Ran  fuc^te  bie<J 
anfänglich  baburc^  ju  erreid^cn,  baß  man  ben  ©dimcljöfcn,  bcrcn  6inrid)tung  wir 
gleich  fennen  lernen  toerbcn,  eine  befonbere  gorm  ert^cilte,  bie  e§  ermöglichen 
foltte,  einen  Sf)eil  ber  enttoeid^enben  ©afe  aufäufangen  unb  auf  anberc  3Beiic 
ju  ücrnjcrt^en.  So  fd^ön  fid^  aud)  biefcs^  SJerfa^ren  auf  bem  Rapiere  auSnal)m, 
in  ber  ^rayiS  ben)äl)rte  e«  fi^   ni^t,  unb  öermod^tc  nid^t  feften  gug  ju  faffcn. 

2)agegen  ^at  man,  unb  nid^t  o^ne  Srfotg,  oerfud^t,  ben  bei  ber  tSrjeugunfl 
beS  gelben  ©lutlaugenfaläcö  oerloren  ge^enben  ©tidftoff  in  anbcrer  Söeifc  ju 
ücrttjcrt^cn,  unb  gtoar  baburd),  bafe  man  bie  ^Rohmaterialien  junäc^ft  ber  trocfencn 
3)eftiltation  untcrtoarf,  ttjobei  einerfeitö  fo^lenfaured  Slmmon  (baS  ^irfd^^omfalj, 
ba  cS  früher  burc^  trodene  S)eftiüation  Don  $irfc^gen)ei^en  bargeftcHt  tourbe)  unb 
3lmmoniaf,  anbererfeitS  eine  ftidftofff)altige  Äo^le  gewonnen  ujurbe,  bei  bcrcn 
3?erar6eitung  fic^  geringere  ©tidftofföerlufte  ergaben. 
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3ur  Äuiä^fü^rung  ber  45crfoI)lung  biencn  entrocber  t^öneriie  SRetorten,  ober 
aber  eigene  2lp<)arate,  beren  Einrichtung  biirc!^  bic  untenfte^enbe  ?tb6ilbung  üer^^ 
mifc^uiic^t  tüirb.  2:tc  ju  t)erfof)Ienben  ^Rohmaterialien  werben  in  ben  Äeffet  K 
eingetragen,  tt)clc^er  burcf)  ba^  Slec^ro^r  R  mit  bem  Oefäffc  C,  in  n)elc^em  fi^ 
bic  bei  ge»ö^nlid)er  Temperatur  flüffigen  35e[tifIation^probucte  t)erbid)ten,  unb  ben 
Sammem  F  unb  H,  in  toeld^en  fic^  baä  foI)Ienfaure  3lmmon  anfe^t,  in  3?erbinbung 
itcöt.  2)er  Äeffef  felbft  befte^t  au^  brei  Steilen,  bem  «oben  B,  bem  SWantel  K 
unb  bem  Setfei  D.  e^  ^at  bieä  ben  Qtotd,  ben  Söoben  bc^  Seffelö,  meld)er  fe^r 
raic^  fc^ab^aft  toirb,  o^ne  3D?ü^e  auetoed^feln  ju  fönnen.  Sie  burd^  einen  äJfetaQ* 
boLjoi  öerfc^Ioffene  Ceffnung  V  wirb  üon  3^**  J«  3<^i^  9<^öffnet,  fobalb  bann  feine 
Jämpfe  me^r  entmeid^en,  ift  bie^  ba^  3^irf|^«r  ^^h  ^i^  Seftiüation  beenbet  ift. 
Xie  ficö  in  C  anfammeinbe  njäfferige  J^^üffigfeit,  tt)elrf)e  ^anptfäc^Ii^  auö  Jlmmonial 
cnb  I^eer  bcfteftt,  fann  burd|  Ceffnen  beö  ^a^ne^  h  abgelaffcn  toerben. 


Wßpaxat  äur  SJcrfo^lung  fti(!ftofff)alti0cr  9lo^ftoffc. 

35ie  ^^em)enbung  oon  So^Ie  an  Stelle  ber  9?o^ftoffe  f)at  ben  unleugbaren 
Sort^eil,  bag  bie  gefdjmoljene  ^otafc^e  feine  fo  ftarfe  ?l6füf)Iung  erfäf)rt,  wie 
irenn  bie  unöcrfo^Ite  ©ubftanä  eingetragen  wirb,  benn  bann  wirb  jene  SBftrme^ 
menge  erfpart,  weld)e  jonft  jur  3Jerfof)lung  nöt^ig  wäre.  Saburd)  wirb  aber  aud) 
^ie  Sauer  einer  ©c^meljoperation  abgefiirjt  unb  e^  finb,  wie  erwähnt,  bie  SSerlufte 
an  gtirfftoff  geringer.  SDagegen  wirb  aber  bie  ©d^melse  flrengflüffiger  unb  ift 
idnoercr  burc^juarbeiten,  enblic^  foö  bie  überl^aupt  )d)on  fe^r  geringe  ?(u§= 
beute  bei  au^fc^Iießlic^er  SSerarbeitung  öon  Äo^Ie  nod^  Weiter  I)crabgebrürft  werben. 
Jieic  Umftänbe  l^aben  öiele  gabrifanten  öerantafet,  entweber  tro^  ber  SJerlufte 
nur  unDerfo^Itcö,  jebod^  gut  getrodnete^  ^Rohmaterial  ju  Verarbeiten,  ober  bod^  bei 
jebcr  e^arge  neben  S^ierfotjle  auc^  unöerlo^Ite  ©ubftanj  ju  oerwenben. 

Sie  Sc^meljoperation  wirb  in  glammöfen  öorgenommen.  Sie  3üge  muffen 
in  folc^er  SBeife  angebradjt  fein,  ba§  bie  gcfd^molsenc  SRaffe  nur  öon  ben  35er= 
brenramgeprobucten,   nid^t  aber  auc^  t)on  frifd^er  Suft   getroffen  wirb,   ba  baburc^ 

Seif«,  fltolcine  e^emie.  IB 
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cincrfcit^  eine  SlOfüIiIung,  anbererfcte  aber  aud)  SJcr(ufte  bcbingt  ipürben,  bcrai 
bei  ©egennjart  öon  ©auerftoff  entftcf)t  nic^t  junäci^ft  S^anlalium,  fonbcm  eine 
fauerftoff^altige  SJerbinbuug  öon  ganj  anbeten  (Sigenfc^aften,  ba^  c^anfaure  Valium. 
9Kan  trennt  be^^alb  ben  gcuerraum  öom  ©d^meljraume  burd^  eine  big  nal)e  an 
bag  ©etüölbe  reid^enbe  STOauer,  bie  „Srüde'S  unb  ert^eilt  bem  geuerraume  felbft 
eine  I)o^e  unb  fd^male  gorm.  S)abur(j^  wirb  bic  Suft  flejttjungen,  eine  fjo^e  ©^ic^t 
glü^enbeg  93rennntatcrial  ju  burd^ftreid^en,  tüobei  i^r  aQer,  ober  bod^  ber  weitaus 
größte  2:f)eit  beö  ©auerftoffe^  entjogen  mirb. 

3)ic  gefclimoljene  ^otafd^e  tpürbe  gemauerte  ^erbe  fe^r  rafrf}  jerftören  unb 
fid^  einen  3Beg  in^  greie  bal^nen.  Um  bieg  ju  öermeiben,  nimmt  man  ba^er  bic 
©d^mefjoperation  in   ffad^en,   gufeeifernen  ©djalen  toor,    tüefd^e    ber    ©ol^le   bc^ 


Dfcn  gur  Xarftcttung  bon  gclBcm  ©lutlaugenfalj. 

^crbcg  eingefügt  finb.  2)a  aber  aud)  ha^  Gifen  ftarf  angegriffen  tt)irb,  unb  Sifcn 
bei  bem  ^^roccffc  jugegcn  fein  muß,  unb  ba  ferner  anä)  ha^  Gintragen  Don  Gifcn 
in  bie  ©djmeljc  nur  einen  t^eitoeifen  ©c^u^  gett)ä^rt,  fo  uertuenbet  man  ©c^atcu, 
beren  93oben  circa  20,  beren  SSänbc  ettoa  10  cm  bid  finb.  Gnb(id)  loirb  natürlich 
auc^  eine  foId)e  ©c^ale  unbraud^bar,  unb  ba  bag  9Uign)edjfc(n  ftetg  3^'*  crforbcrt, 
^at  jcbe  Slutlaugenfaljfabrif  einen  ober  mehrere  Sieferucöfen  Dorrät^ig. 

S)ic  Ginric^tung  biefcr  Defen  ueranfc^aulidjt  bie  obenftc^enbe  Jlbbilbung. 
©ie  beftet)t  an^  bem  geucrunggraumc  R  mit  bem  3(fd)cnfaUc  H  unb  bem 
©d)mc(äraume  T,  tt)elcf|e  üon  bem  ©cujötbe  G  überfpannt  n^erbcn.  Sag  ©renn' 
matcrial  liegt  auf  bem  SRofte  R,  bie  J^'^^^^nten  fd)Iagen  über  bie  93rüde  B,  über 
tt)elc^er  fid)  ber  ©d)iebcr  K  befinbct,  über  bie  5ßfanne  S,  unb  jiefien  bann  burcö 
ben  5'ud)g  A  nad)  bem  Sc^ornfteine  L  ab.  ÖeDor  bie  ^eij^cn  Sßerbrennungggafe 
jebod)  in  bicfcn  eintreten,  njcrbcn  fie  nod)  ,^um  9{bbampfcn  öon  Söfungcn  DertDenbct, 
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um  bic  in  i^ncn  enthaltene  SBärmc  nu^bar  ju  mad)en.  25a^  SRotimateriol  n^irb  burc^ 
bic  Zffüx  T    einfletragcn. 

3)ie  Sc^meijung 
wirb  in  ber  3Bei{e  burc^* 
geführt,  baß  junäc^ft 
bic  Schale  mit  ^otafdjc 
beft^icft,  unb  biefe  ge^ 
fc^nu)(jen  wirb.  1)ann 
trägt  man  nac^  unb 
nac^  bie  organifc^en 
Subftanjen  ein  unb 
jorgt  bafür,  baß  biefe 
jojort  ganj  in  ber 
gqt^moliencn  2}iaffc 
untcrgetaudjt  werben. 
Jabei  enttüicfelt  fic^ 
j^o{|(em)£^bgad,  weldje^ 
fic^  an  ber  Dbcrftädjc 
ber  Sc^melje  entjünbct 
unb  mit  blauer  Jlammc 

Dcrbrcnnt;    bie    SRaffe  St^mclgofcn  mit  ft^rägc  licgcnbcn  Steffeln, 

jc^äumt    junädiit   fe^r 

mit,  berut)igt  ]id)  jebod)  immer  me^r  unb  mcf)r.  3)'t  enblic^  aüeö  9iof)material  ein^ 
getragen,  fo  wirb  noc^  furje  ßcit  weiter  gefeuert,  biiS  bie  3)Jaf je  eine  breiige  Sefc^affent)eit 
ünnimmt,  worauf  fie  in  eifeme  ftaften  au^gefcl)öpft  unb  in  biefen  erftarren  gelaffeu  wirb. 

ein  bie  5(u^beute  unb  überhaupt  baö 
Gelingen  ber  v2cf|meljung  wefentli^  becin^ 
flußcnbe^  3)ioment  ift  ba^  grünblic^e  S)urcf)' 
mijdjcn  ber  SKaffe,  unb  bie^  [teilt  an  bic 
Äräfte  ber  9lrbeiter  groj^c  Stnforberungen. 
Stau  f)at   ba^er  frül)er    auc^    uerfuc^t,    ba^ 

Sütircn  burd)   me^anifd)e   3?orrid|tungen  ju  | 

bqorgen,   oljnc  jeboc^  baburd^  befonberc  93cir= 
tl)ci(c  ju  erlangen. 

Jjrütier  oerwenbete  man  näm(id)  an 
Stelle  ber  ^eute  allgemein  eingefül)rten  flad)cu 
Schalen  gußeifeme  Simen  B,  weld)e  in  fc^rägcr 
l'age  in  ben   Cfen  eingefe^t  waren,   wie   eö 

unjcrc  3tbbilbung  üeran)d|aulid)t.   3)er  geucr^    3d)mel5flcfä6c  mit  JTlüDruorricDtunGen. 
räum  R  mit  bem  Slfc^enfalle  N   bcfanb   fid) 

unmittelbar  unter  ber  95ime,  bie  5^'"c^i**i9'-'9^^K  cntwid)cn  burd)  bie  baö 
^^cmölbe  0  burc^fe^enbc  Ceffnung  F,   ^ogcn  unter  ber  5lbbampfpfanne  A  t)inweg 

18* 


Digitized  by 


Google 


276  2)tc  S^anöcrbinbungcn. 

unb  traten  bann  in  bcn  ©c^ornftcin  ein.  S)ie  ^Rohmaterialien  würben  burc^  bie 
Don  ber  %f)üx  T  Derfc^loffene  Deffnung  H  eingetragen. 

S?on  biefen  fc^räge  liegenben  SBimen  tt^ar  nun  nur  me^r  ein  ©c^ritt  }u  ber 
fcinerjeit  in  Gnglanb  gebräud^Ii^en  gorm  ber  ©d^meljgeföBe,  bie  burd)  einen 
S)ecfel  Derfc^Ioffen  unb  mit  einer  SRü^rüorric^tung  au^geftattet  njaren.  ^eute  Der- 
ttjenbet  man  jeboc^  allgemein  bie  flachen  gußeifemen  ©dualen,  unb  beforgt  bad 
Umfrücfen  burc^  §anbar6eit;  um  ttjenigften^  biefe  fd)tt)ierige  Slrbeit  ju  erleichtern, 
njerben  bie  langen,  fc^njeren  JRü^rer  unb  ©c^öpflöffel  an  Ketten  an  ber  ^ecfe 
aufgel^angen,  fo  bafe  fie  ber  ?trbeiter  nur  ju  birigiren,  nid)t  aber  ju  lieben  brandet. 

3Bir  ttjoßen  nun  fe^en,  in  njeld^er  3Beife  bie  fertige  ©c^melje  nac^  bem 
ßrfalten  n^eiter  be^anbelt  n)irb.  ©ie  bilbet  eine  ^arte,  fpröbe  SÄaffe  öon  bunfler, 
ettpaö  inö  @rüne  fpielenber  gärbung,  ba§  merfiDÜrbigfte  an  i^r  i|t  aber  tpo^l, 
bajs  fie  fein  SSIutlaugenfalj  entplt,  obnjo^I  boc^  bie  ganje  gabrifation  auf  feine 
©arftetlung  gerid)tet  ift.  Sagegen  entf)ält  fie  S^anfalium  neben  unöcränbert 
gebliebener  ^otafd^e,  bann  ©(^n^efelfalium,  58erbinbungen  Don  Kalium  unb  SRatrium 
mit  Siefelfüure,  enblid^  Äo^Ie  unb  @ifen  in  fel^r  feiner  SJert^eilung. 

aSie  tt)ir  nämlii^  fpäter  fe^en  tüerben,  fann  SBIutlaugenfalj  bei  ^ö^ercr 
3^entperatur  nic^t  befte^en,  Dielme^r  jerfäüt  e^  in  S^anfalium,  ©ifen  unb  ettpaö 
ftol^Ie,  unb  auf  biefe,  ober  boc^  eine  ä^nlid^e  SBeife  njirb  au^  bem  gelben  ©lut^ 
laugenfalje  S^anfalium  bargefteUt.  ©e^^alb  fann  auc^  in  ber  ©(^melje  gerroc^an- 
falium  ah  fol^eö  nid^t  enthalten  fein,  bagegen  entfte^t  eö,  menn  man  bie  Sc^meljc 
mit  SBaffer  bel^anbelt.  Sann  ge^en  bie  ©alje,  barunter  auc^  ba^  S^anfalium,  in 
Söfung,  unb  bieftö  fe^t  fic^  mit  bem  metaüifd^en  Gifen  unb  Dor^anbenen  Gifen* 
Derbinbungen  ju  gelbem  SBIutlaugenfaläc  um,  njelc^e^  burc^  Srtjftaüifation  gemonnen 
unb  gereinigt  njirb. 

3)ur(^  ba^  f^ftematifd^e  Slu^Iaugen  ber  Dörfer  jerfieinerten  ©d^melje,  baö 
in  Ääften,  bie  mit  einem  falfc^en  ©oben  Derfe^en  finb,  vorgenommen  njirb,  trennt 
man  fie  in  ben  IÖ2^Iid)en  unb  ben  unlöslichen  2;f)eil.  S)ie  Söfung,  „ölutlauge" 
genannt,  enthält  gerroc^anfalium,  ^otafc^e,  ©d^loefelfalium  u.  f.  f.,  ber  unlöSlidje 
9tüdEftanb,  ber  me^rercmale  mit  SBJaffer  gett^afc^en  njirb  —  baS  aBaf^loaffer  njirb 
jum  3(uSlaugen  neuer  ©c^melje  Dermenbet  —  beftef)t  auS  unlöslichen  Stoffen, 
unb  entl^ält  Äol^le,  metaHifdieö  Gifen,  geringe  5DZengen  Don  SaliumDerbinbungen 
u.  bgl.  grüner  njußte  man  bamit  nid^te  anbercS  ansufangen,  als  i^n  als  fe^r 
billiges  unb  minbertt)ertf)igeS  S)üngemittel  ju  Demjenben,  ^cute  f)at  man  jeboc^ 
feinen  3Bert^,  ber  auf  bem  ©el^altc  an  fein  Dertl)eilter  Äo^le  berul^t,  fennen  unb 
fd)ä^cn  gelernt,  gein  Dertf)eitte  Kol^le,  befonberS  folc^e,  toelcfie  burc^  i^fo^lung 
organifcf)er  ©ubftanjen  entfte^t,  bcfi^t  nömlid^  bie  Gigenfc^aft,  Söfungen  garbftoffe 
ju  entjic^en  unb  feftäu^alten.  2)iefe  Gigenfc^aft  befi^t  nun  aud)  bie  @ci^n?är3e, 
unb  befonberS  eignet  fie  fid^,  um  Serefin  —  einen  feften  So^lenroafferftoff  oon 
njac^Sä^nlic^er  ©efdjaffen^eit,  njeS^alb  er  au^  als  „Grbtt)ac^S"  bejeic^net  wirb  — 
JU  entfärben,  ©ic  l^at  bal^er  ^eute,  wie  fo  manches  anbere,  urfprünglic^  als 
wcrtfiloS  betrad)tete  9?ebcnprobuct  ^emifdjer  3nbuftrien,   eine  nid)t  5U  Derfennenbe 
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Sebeutung  erlangt,  bic  befonbcr^  barin  jum  9(uöbrucfe  fommt,  bag  bic  >2d)tpärjc 
rinc  nic^t  unbebcutcnbe  SRoKc  bei  (Srtrag^berccfinungen  Don  Slutlaugenfaläfabrifcn 
unb  in  bcn  Söilanjcn  folc^cr  Unternehmungen  fpielt. 

Um  für  bic  genannten  3^^^^  geeignet  ju  fein,  muß  bie  Sc^ttjärje  Dörfer 
noc^  eine  njeitere  Se^anbiung  erfaf)ren.  2)ieje  beftet)t  äunäc^ft  in  me^nnonatlid^em 
Sagem  an  ber  ßuft,  ttjoburc^  ba^  Sdinjefcleifen  ju  f^wefelfaurem  Gifen  of^birt,  unb 
flleic^jcitig  bie  ©ilbung  üon  Saliumfulfat  bebingt  njirb.  2)ann  tt^irb  bie  äJiaffe  in 
eine  jittcrpreffe,  beren  ©inricf)tung  n)ir  nocf)  fennen  lernen  n^erben,  gebracht,  unb 
öier  mit  SSaffer  t)on  allen  lö«»Iic^en  Seftanbtf)ei(en  befreit,  fo  ba§  ber  ipauptfac^e 
nüc^  nur  fe^r  fein  öert^eilte  fio^le  ^interbleibt.  2)iefe  wirb  auf  einem  ftollergangc 
in  ein  sarte^  ^utoer  üemjanbelt,  n)eld)e^  bann  al§  „Gntfärbung^pulöer"  in  ben 
jHinbel  gebracht  n)irb. 

2;ie  ©(utfauge,  njelc^e  man  burcfi  Se^anblung  ber  vSc^mcIje  mit  feigem 
Söaficr  erhält,  tpirb  nun  eingebantpft  unb  fr^ftaüifiren  gelaffen.  Die  erfte  Är^ftatti^^ 
fation  liefert  ieborf)  nur  ein  fe^r  unjdjeinbare^  ^robuct,  baö  5Rot)fals  I,  tüclijt^ 
jufammen  mit  bem  Sto^falj  II  umfr^ftallifirt  wirb,  unb  enblid^  rcinci^  5^erroc^an= 
falium  liefert.  2)ie  SKutterlauge  öon  ber  erftcn  Sr^ftallifation  ber  Slutlauge  wirb 
abermalig  fr^ftaüifiren  gelaffen,  unb  liefert  ba^  Scfimierfalj,  weldie^  nad)  bem 
Umfr^ftaüifiren  ba^  erwähnte  ato^fatj  II  unb  Mutterlauge  liefert,  wcld^e  micber 
jum  Söfen  be^  Sc^mierfalje^  bient.  3)ie  SKutterlauge  ber  jWeiten  Är^ftallifation 
enblic^  tpirb  jur  Srodene  üerbampft,  unb  liefert  eine  fe^r  unreine  ^ö tafele,  ba^ 
„Slaufali",  welc^c^  wieber  in  bcn  Sdimcljofcn  wanbert.  2)ic  Gnblaugen  werben 
fc^licBlic^  auf  6t)lorfalium  verarbeitet. 

9Sir  ^aben  alfo  aud|  ^ier  ein  gleic^  f^ftematifc^eö  SBcrfa^ren  uor  un§,  wie 
wir  c^  bei  ber  SJerarbeitung  be^  Sarnallit^  fennen  gelentt  f)aben.  3^^  befferen 
Ucbcrfi(^t  über  bie  einjclncn  3?orgänge  unb  ba^  Sneinanbcrgrcifcn  be^  ^rocejfe^ 
bicne  ba^  folgenbe  2d)ema. 

$otttf(Se,  glaufalt,  organifc^t  9to&ftoffe,  (^ifen 
3(u«laugcn  mit  SBaffcr,  bcgictiungÄtocifc  fc^toat^cr  ßaugc 


SBafcöcn  mit  SBaffer 


^Intlanae 

©rftc  S^rtjftallifation 


e^^orse  2d)tDa6)t  £auge, 

1  3ur  5(u«Iaugmig  ocr 
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Sit  neuerer  3^^^  ^^^  ^i"  anbere^  3?erfat)ren  bcr  2)arfteIIun9  öon  gelbem 
SBIutlaugcnfatj  große  93ebeutung  getoonnen,  e§  tft  bie§  bie  SJerarbeitung  ber 
©a^retnigung^maffe.  SBie  Xüxx  njtffen,  fammeln  fic^  in  biefer  neben  ©d^wefcl 
unb  anberen  Sörpem  aui)  E^anüerbinbungen  an,  unb  jn^ar  ba^  au^  bem  gcrro* 
c^anfatium  in  SBerü^rung  mit  (Sijenoy^bfaljen  entfte^enbe  SSerTuicrblau,  §aupt^ 
föd^Iid^  aber  eigentpmlic|e,  in  SBaffer  unlö^Iic^e  ©oppetoerbinbungen  t)on  S^an, 
©ifen  unb  Slmmon.  Wlan  be^anbelt  nun  bie  ©a^reinigung^maffe  mit  Äaßmilc^ 
unb  erhält  eine  Söfung  öon  gerroc^ancakium,  au^  njel^er  burc^  Slnfäuem  SBerlincr^ 
b(au  ausgefällt  tbirb.  Äodöt  man  biefeS  mit  einer  ?ßotafd^eIäfung,  fo  erhält 
man  eine  fiöfung  Don  gelbem  931utlaugenfafä,  njef^eS  gett)onnen  unb  burc^  Är^- 
ftaHifation  gereinigt  njirb.  ®enjöl^n(i(^  mirb  aber  an  «Stelle  ber  ^otafd^e  @oba 
öertüenbet,  unb  man  erplt  bann  gerroc^annatrium,  meld^eS  ein  ^anbeföprobuct 
bilbet,  benn  tro^  ber  großen  2tel^nlid)feit  jtüifd^en  ^otaf(^e  unb  ©oba  fann  biefc 
baS  fo^Ienjaure  Äalium  boc^  nic^t  bei  bem  (S^mefäproceffe  erfe^en,  fo  njünfri^enS^ 
tüert^  bieS  auc^  mit  SRüdfid)t  auf  ben  l^o^en  ^reiS  ber  Äaliumt)erbinbungen  ipäre. 

S)ie  Ueberfü^rung  beS  SÖIutlaugenfaljeS  in  SBerlinerblau  lägt  fi^  jeboe^ 
umgeben,  mcnn  man  bie  Söfung  t)on  ^^rroc^ancalcium  birect  mit  einer  Söfung  oon 
Sl^Iorfalium  öerfe^t,  bann  fd^eibet  fid^  eine  fct)r  reine  2)oppetoerbinbung  aufii,  baS 
gerroc^ancalciumfalium,  meli^eS  mit  ^otafc^elöfung  gefoc^t,  neben  unlöölid^em 
fo^Ienfauren  Äalf  eine  fe^r  reine  Söfung  üon  gelbem  SBlutlaugenfalj  liefert.  SiefeS 
SSerfal^ren  crmöglid^t  nidit  nur  eine  beffere  3luöbeute,  fonbem  eS  ift  auc^  billiger 
als  baS  erftemjö^nte  alte,  ba  ^ier  bie  tl^eure  ^otaf^c  t^eilmeile  burc^  baS  billigere 
G^Iorfalium  erfe^t  njirb. 

S)urc^  biefe  9trt  ber  SBemjcrtl^ung  ber  gebraud^ten  OaSreinigungSmaffen  »irb 
aber  ein  großer  2;^eit  jeneS  ©ticfftoffuorrat^eö  gewonnen  unb  ber  Se^nif  neuer- 
bingg  nu^bar  gemacht,  ber  unjä^tige  3oi^rtaufenbe  in  ber  ©teinfo^te  gefc^Iummert 
IjattQ,  unb  nun  aufö  neue  feinen  ftreiSlauf  antritt.  (So  ift  bieS  ein  fc^öneö  Sei* 
fpiel,  Xük  bie  mobeme  S^emie  alle  9Jebenprobucte  auSjunü^en  mciß. 

S)aS  gelbe  Sölutlaugcnfalj  fr^ftatlifirt  in  großen,  fc^ön  auögebilbetcn 
ftr^ftatlen,  njeld)e  fäuerlid)4öläig  unb  ettt)aS  bitter  fc^mcden;  eS  ift  nic^t  giftig. 
Sn  ber  Sed^nif  bicnt  cö  ^auptfäcf)Iid^  jur  ©cminnung  t)on  G^anfalium,  bann  jur 
^arfteüung  üon  Scriinerbtau,  in  ber  ß^ugbrucferei,  jum  ßopiren  öon  3ci<^"i^W9C" 
nac^  bem  „S8laubru(iocrfaf)ren"  unb  enbli^  finbet  eS,  toenn  auc^  nur  in  bc- 
f^rönftcm  SKaße,  in  bcr  Snbuftrie  ber  ©prengftoffe  SJermcnbung,  ba  c§  beim 
Sr^i^en  mit  9?itraten  ober  ß^Ioratcn  f)cftig  betonirt. 

SSirb  gcIbeS  ©lutlaugenfalä  mit  Cj^bationSmitteln,  tt)ie  S^lor  ober  ©rom 
beljanbclt,  fo  ge^t  cS  in  rot^eS  Stutlaugenfalj  (gerric^anfalium)  über.  S)aö  SJer- 
fahren  ift  fe()r  einfad),  man  brandet  nur  in  eine  njäfferige  Söfung  öon  gerroc^an- 
falium  ß^Ior  einjuteiten,  unb  nac^  erfolgter  Umfe^ung  bie  Söfung  ttjiebcr  jur 
Ärtjftallifation  ju  bringen,  ^abei  ift  cS  jebod)  n)id)tig,  baß  baS  Ginleiten  bcS 
Gl^IorS  nic^t  länger  fortgefe^it  njirb,  als  bis  ^bm  bie  Umtt)anblung  beenbet  ift, 
benn  fonft  n^irb   burd)  baS  Gf)tor  aud)   baS  gcrric^anfalium  tt)eiter  jcrfe^t.    Um 
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bicfcn  ^unlt  ju  crfcnnen,  bient  bad  afiraci^cnbe  SJcr^altcn  be^  gcrro*  unb  bcd 
gcrric^anfalium^  gegenüber  ©ifenoj^bfaljen,  beifpicl^tüeifc  gegenüber  einer  Söfung 
Don  @tfen(^lorib.  SBäl^renb  nämlid^  ba^  gelbe  SÖIutlaugenfalj  mit  ©ifenos^bfaljen 
einen  präd^tig  blauen  SJieberfc^Iog,  ba^  SSerlinerblau  liefert,  erjeugen  biefe  mit 
gcrridjanfatium  nur  eine  braune  gärbung.  S)ieje  tritt  aber  erft  bann  ein,  bi^  fid^ 
m  ber  fiöfung  lein  gelbem  SÖIutlaugenfalj  mc^r  befinbet,  fo  bafe  auf  biefc  SBeifc 
ber  ©nbpunft  ber  Umtpanblung  mit  großer  ®cf|ärfe  erfannt  tt)erben  fann.  S)ie 
Uebcrfü^rung  bon  gerro*  in  gerric^anfalium  fann  aud^  auf  trodenem  SBege 
gefc^c^cn,  inbem  man  ba^  ©alj  puluert,  in  flad^er 
©ctiic^t  auf  §ürbcn  ausbreitet  unb  S^lorgaö  barüber 
leitet.  %u(i)  f)\tx  n)irb  baS  Snbc  ber  Umtüanblung  baran 
crfamtt,  ba§  eine  in  3Baffcr  gelöfte  ^robe  mit  Sifen* 
oj^bfalj  feinen  blauen  9tieberfd^lag  me^r  giebt. 

®ic  Ueberfü^rung  bc§  gelben  in  baS  rot^c  SBlut* 
lougenfalj  erfolgt  ftetS  unter  SluStritt  bon  g^lorfalium, 
iDclc^eö  bei  bem  naffcn  Söerfaf)ren  burc^  fir^ftallifation 
abgqc^ieben  mirb;  n)irb  nad)  bem  j^eiten,  trocfcnen  Sßcr* 
fahren  gearbeitet,  fo  nimmt  man  gett)ö^nli^  bie  Trennung  bon  bem  ß^lorfalium 
ni^t  öor.  S)iefeS  Präparat,  tüeld^eS  jur  2)ar)tetlung  eineS  bem  SBerlinerblau  fe^r 
fi^nlic^cn,  ebenfalls^  blauen  garbftoffeS  bient,  njcld^er  „Jiurnbuirö  SBlau" 
genannt  wirb,  fü^rt  ben  9?amen  „Slaupuloer",  ber  ©c^alt  an  ßftlorfalium  ift 
bann  o^ne  ßinfluß. 

33aS  rot^e  SBtuttaugen^ 
falj  fc^tegt  ebenfalls  in  fcl^r 
fc^önen  unb  großen  Är^ftallen 
an,  cS  f^mecft  fc^wad)  ju^ 
fammenjie^enb  unb  faltig,  unb 
ift  nic^t  giftig.  JJ^i^er  befajj 
cS  eine  weit  größere  SBebeutung 
toic  ^eute,  unb  bem  entfpred^enb 
ift  auc^  feine  2)arfteUung  ftarf 
jurüdgegangcn.  @S  ^ängt  bieS 
^auptföc^lic^  mit  bem  großen 
äuffc^lounge  jufammen,  ben  bie  Snbuftrie  ber  S^eerfarben  genommen  ^at,  weld^e 
fc^oncrc  unb  billigere  blaue  Jarbftoffe  liefert,  wie  baS  berliner:'  unb  baS  Xumbultblau. 

2)ie  9ieaction,  auf  weld^e  fid^  bie  2)arftcllung  beS  SöerlinerblaueS  grünbet, 
^cn  wir  fc^on  fenncn  gelernt,  eS  entfielt,  Wenn  eine  Söfung  üon  gelbem  Slut* 
taugenfalj  mit  einem  ßifenoj^bfaljc  gefällt  wirb.  SumbuH'S  Slau  bagegen  entfielet, 
wenn  man  rot^eS  SSlutlaugenfalj  mit  einem  Gifcnojtjbulfalje,  beifpielSweife  mit 
©ifenmtriol  fäUt. 

35ie  reinften  Sorten  beS  an^  gelbem  93lutlaugenfaläe  ^ergeftcllten  garbftoffeS 
fommen  unter  ber  S8ejei(^nung   „^ariferblau"   in  ben  .^anbel:  cS  ift  eine  tief 
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bunfelblau  gefärbte  SSKaffe,  bie  fic^  burc^  einen  eigent^ümüdjen  9D?etaUgtanj  au^* 
jeidinct,  n)eld)er  üon  einem  fupferrot^en  Sd^immer  begleitet  ift.  ^üx  ben  ^anbel 
tüerben  aufeer  bem  ganj  reinen  garbftoffe  nod^  öerfc^iebene  anbere,  al§  „berliner* 
blau"  bejeic^netc  9?uancen  ^ergeftettt.  2)ie^  gefc^ie^t,  inbem  man  ba^  ^ariferblau 
mit  njeifeen,  inbifferenten  «Subftanäen,  gen)ö^n(id|  ©tärfeme^l  ober  Qiip^  üermengt, 
natürlid^  finb  biefe  ^robucte  nic^t  nur  minber  intenfiü  gefärbt,  fonbern  auc^ 
billiger  wie  ba§  reine  ^ariferbtau. 

3e  nacfi  bem  3?erfü^ren,  n^elcfieö  jur  S)arftettung  beö  "ißariferblaueiS  ein:* 
gefd^tagen  ujirb,  fann  man  fotpol^I  ein  in  SSaffer  unfö^licfie^,  tok  auc^  ein  lö^^ 
lid^eö  95(au  erl^alten.  9lucf|  bem  ^ariferblau  ^aben  bie  J^eerfarbftoffe  groge  (£on* 
currenj  gemacht,  }o  bajg  in  ßuropa  ber  3?erbraud)  an  biefem  ^»^rbftoffe  bebeutenb 
jurücfgegangen  ift.  dagegen  wirb  e^  in  ben  ^^ropenlänbem  no^  üielfac^  in  ber 
gärberei  t)emjenbet,  unb  gwar  be^f|a(b,  ba  bie  5tnilinfarben  fe^r  xa\d)  burcfi  bie 
©intüirfung  beö  Sonnenlichte^  ausbleichen.  Za^  ©ertinerblau  bleicht  äioar  ebenfalls, 
bod^  nimmt  e^  im  !Sunflen  wieber  feine  urfprünglid)e  intenfioc  ^^rbe  an,  fo  baß 
bie  blauen  J^oiletten  ber  eingeborenen  S)amen  Snbienö  baö  Stuge  ftetö  burc^  eine 
na^eju  gteirfimäßige  5ötbenprad)t  erfreuen. 

2)a^  Serlinerblau  war  bie  erfte  S^anoerbinbung,  weld)e  man  fennen  lernte, 
unb  auc^  if)re  Gntbedung  ift  einem  3^f*^ß^r  ^^^  einem  9tlc^emiften  in  bie  ^änbe 
fpielte,  ju  üerbanfen.  6in  in  SBerlin  wo^nenber  garbenfünftler,  2)ieebad^,  wollte 
burc^  9iieberfd)lagen  eine^  3lbfubeö  oon  Sodjenitle  mit  9tlaun  unb  ettoaö  ©ifen- 
tjitriol  burc^  SUfali  J^torentinerlad  bereiten.  3^^  biefem  ^rozdc  erbat  er  fic^  oon 
bem  i^m  befreunbcten  9tldE)emiften  Sippel  (1673  biö  1734)  einen  Ifieil  be^  Sali^, 
über  weld)e^  berfelbe  J^ieröl  jwerfö  Steinigung  me^rmalö  beftitlirt  f)aiic,  unb  bad 
er  fc^lieglic^  al^  unbraud)bar  jur  Seite  ftellte.  91U  nun  2)ie^bac^  biefee  9llfati 
ücrwenbete,  erfiielt  er  an  Stelle  bes^  erwarteten  rotf)en  9?iebcrfc^lage^  einen  blauen. 
@r  t^cilte  biefc  Seobad^tung  2)ippel  mit,  weldjer  fogleic^  einfat),  bie  Sntftefiung 
ber  blauen  garbe  muffe  auf  bie  ©inwirfung  beö  gebrauchten  9llfali!5  auf  ben 
©fenüitriol  äurürfjufül^ren  fein.  2)a  er  nun  fein  t^ierif^e^  Cel,  welc^es^  auc^  nac^ 
i^m  benannt  würbe,  au^  SBlut  bereitete,  würbe  baö  erfte  Serlinerblau  in  ber  2Beifc 
bargeftellt,  bag  man  ?llfali  mit  95lut  calcinirte  unb  bamit  eine  Söfung  öon  öifen^ 
üitriol  fällte. 

6^  fc^eint  Dielleic^t  ein  SKiberfprud^,  baß  ^ier  alfo  bod)  burd)  ^&üm  oon 
gelbem  Slutlaugenfalj  mit  einem  ©ifenoE^bulfalje  SBerlinerblau  erhalten  würbe. 
S)ie§  ift  nun  nid)t  ber  gaü,  benn  einerfeit^  enthält  ber  tSifenoitriol  ftetö  geringe 
SKengen  üon  ©ifenoE^bfalj,  anbererfeitö  giebt  J^^^oc^anfalium  mit  ©ifeno^bulfalj 
einen  weißen  SRieberfc^lag,  ber  ber  fiuft  au^gefe^t,  fe^r  rafcf)  blau  wirb  unb  fic^ 
in  Serlinerblau  umwanbelt. 

2)ie  erfte  äliitt^eilung  über  ba^  öerlinerblau,  beffen  (Sntbedung  aller  äöa^r^^ 
fc^einli^feit  nad)  im  3a^re  1704  erfolgte,  gefc^al^  jebodj  erft  im  Sa^re  1710  in  ben 
SWi^cellanea  SJerolinenfia.  (£^  wirb  ^ier  ber  Umftanb  erwähnt,  baß  bifi^^er  nur 
fd^le^te  ober  boc^  fc^r  tf)eure  blaue  J^^^^ben  befannt  waren,   baß  aber  oor  einigen 
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3a^ren  ba^  S8er(incr6(au  crfunbcn  njurbe,  lüclc^eö  einen  gcujaltigcn  Umfc^ttjung 
auf  biefcm  ©cbiete  bcbeute.  gerncr  tuirb  angefüfirt,  ba§  jujei  ©orten  Serlincrblau, 
eine  bunflcrc  unb  eine  gellere  befannt  finb,  baß  biefelben  ju  jeber  ?trt  öon  SWalcrct 
ju  gebrauchen  toattn  unb  [ic^  al^  i)oÜfommen  unfd^äbli^  unb  arfcnfrci  ertviefen, 
man  lönne  bamit  unbebenKid^  ßw^^^^^Jöi"^^"  färben  unb  beim  SKalen  ben  ^infel 
burc^  bie  Sippen  jie^en.  ßu  l^aben  UJar  biefe  garbe  bei  bem  S3ud^^änbler  ber 
berliner  Stfabemie,  fic  foftete  nur  ben  geinten  Xi)tii  bc^  ^reife^,  ttjelc^er  für  ba^ 
befte  Ultramarin  geforbert  iüurbc. 

©ine  intereffante  unb  ttjic^tige  Stnttjenbung  finbet  bie  SReaction  jttjifc^en 
5erricQanfalium  unb  (Sifenoj^bulfaljen,  bejie^ung^Ujeife  jU^ifd^en  gerroc^anlalium 
unb  ©ifenoE^bfafj  in  bem  Sii^tpau^üerfal^ren  ober  ber  „S^anot^pie".  Sfian^e 
gifenocrbinbungen,  ujie  citronenfaureö,  n^einfaure^  unb  ojalfaure^  (Sifenoy^b  n^erben 
nomlic^  bur^  bie  d^emifc^e  SBirfung  be§  Sicf|teö  ju  Sifenoftjbulfaljen  rebucirt. 
Sirb  nun  cine^  ber  genannten  Sifenfalje  mit  einer  fiöfung  üon  rot^em  SBIut- 
lougenfafä  gcmifc^t,  fo  entfte^t  fein  SWieberfcfjIag,  fonbern  bie  Söfung  färbt  fid^ 
nur  braun,  ^^rönft  man  mit  einer  fold^en  Söfung  genjö^nlid^e^  Rapier  unb  fe^t 
man  e^  bem  Sichte  an^,  fo  toixb  auf  ber  gangen  giädje  (Sifenoj^bulfalä  entftel^en, 
melc^e^  mit  bem  gerric^anfaUum  in  3Baffer  unlöölic^eö  ^^urnbulTö  Stau  bilbet. 
Säfc^t  man  nun  ba^  Rapier  mit  SBaffer,  fo  tritt  bie  Blaufärbung  noc^  beutUd)er 
^or,  ba  nun  erft  beibe  Satje  fid^  löfen  unb  aufeinanber  einjunjirfen 
öcrmögen. 

3Serbcn  bagegen  bloß  einzelne  ©teßen  be^  in  ber  angegebenen  SSeife  oor^^ 
bereiteten  ^apiere^  betid^tet,  fo  erfolgt  nur  an  biefen  bie  9tebuction  be^  (Sifen^ 
oj^bfalje^  JU  Di*^bu(,  unb  nur  biefe  toerben  ft(^  blau  färben;  ba§  3Safd^tt)affer 
nimmt  gleid)jeitig  oon  ben  nicf)t  belid)teten  ©teilen  auc^  bie  unüeränbert  gebliebenen 
Salje  ttjcg. 

Sccft  man  alfo  über  fotd^e^  "j|?apier  eine  burc^fc^einenbe  3^i<^nung,  fo  n^erben 
nac^  ber  83e^anbtung  mit  SSaffer  unb  ber  SBeüc^tung  bie  fdinjarjen  Sinien  ber 
Seic^nung  meiß  auf  blauem  ®runbe  erfc^einen.  Um  ju  Dermeiben,  ba§  fid^  bie 
Seic^nung  loä^renb  ber  ^c\t,  toä^renb  tt)elcf)er  fic  bem  Sichte  au^gefe^t  ift,  Der- 
fc^iebt,  unb  um  fie  femer  feft  auf  baö  präparirte  $ßa^ier  jU  preffen,  loaö  unbebingt 
nöt^ig  ift,  um  fc^arfe  (Sopien  ju  erhalten,  mcnbet  man  fogenannte  ßopirra^men 
an.  ®<ä  finb  bieS  §o(jra^men  aa,  ujeld^e  auf  ifirer  Unterfeite  ^erDorfte^enbe 
Seiftc^en  bcfi^en,  auf  n)etcf|e  eine  bidfe,  gefd^liffene  ©piegetfc^eibe  gelegt  toirb.  S)er 
Scdel  cc  befte^t  au§  jmei,  burdE)  ß^amiere  üerbunbcnen  Steilen,  bie  an  ber 
Unterfettc  mit  ©ammt  ober  bidfem  3;ud)  belegt  finb.  5)ic  I^eile  beö  ÜDedel^  werben 
burd)  bie  §o(jIeiften  ff,  n^elc^e  an  ber  Unterfeite  mit  Sta^lfebern  g  Derfe^en  finb, 
gegen  bie  ©la^platte  gebrüdt,  njenn  bie  Seiften  ff,  njefc^e  an  einem  ©nbe  mit 
bem  JRa^men  burd^  6f)arniere  öerbunben  finb,  mit  bem  anberen  Gnbe  burc^  ben 
Serfc^luB  h  feftge^alten  tt)erben. 

liicfe^  fe^r  einfache  unb  leicht  augjufüt)renbe  Sßcrfa^ren  befi^t  ben  Uebel^ 
ftanb,  ba§  bie  3^'^"""9  ^^'fe  ^wf  blauem  ©runbe  erfd)eint.     6ö  ift  aber  auc^ 
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möglich,  burc^  ein  bem  bcfc^ricbcnen  ä^nlid^e^  SJerfa^rcn,  ben  fogcnanntcn  ^nxo- 
c^anprocc§,  3^'^"ii"9^"  ^**  blauen  Linien  auf  tDcijgem  ®runbe  ju  üerötelfältigcn. 
S)ag  ^apkx  tpirb  bann  mit  einer  Söfung,  J^ergefteüt  au^  ©ifenc^Iorib,  ara= 
bifd^em  ©umrnt  unb  citronenfaurem  3lmmon  getrönft  unb  getroctnet,  unb  im 
Gopirra^mcn,  mit  ber  burc^jd^einenben  3^ic^"Wttfl  bcbedt,  bem  Sid)te  au^gefe^t. 
S)aö  Sid^t  benjirft  nun  bie  Mcbuction  be«  (Sifenof^bjalje^  ju  Sifenoj^bulfalj. 
@Iei(^jeitig  erfährt  jebocl^  auc^  ba^  ®ummi  arabicum  eine  SJerönberung,  wcld^c 
barin  befte^t,  ba§  bie  belid^teten  ©teüen  minber  lei^t  lö^Iic^  werben,  tt)ö§renb 
bie  nic^t  belid)teten  i^re  urfprünglic^e  leichte  Sö^Ud|feit  beibehalten.  SBirb  nun  bie 
Sopie  in  eine  Söfung  öon  gelbem  ©lutlaugenfalj  gebraut,  fo  wirb  fid|  juerft  baä 
®ummi  an  ben  nic^t  belid)teten  ©teilen,  alfo  an  jenen,  weld)e  burc^  bie  fi^waräen 
ßinien  be^  Driginalc^  überbecft  waren,  Ißfen.  S)a^  gerroc^anfalium  trifft  ^ier  mit 

bem  unüeränberten  ©ifenof^bfalj 
jufammen  unb  e^  entfte^t  fofort 
SBerlinerbfau,  unb  jwar  nur  an  ben 
ni^t  belichteten  «Stellen,  weld^e  ben 
fc^warjen  ßinien  ber  3^i^"i^"9 
entfpre^en.  Sreten  bie  ßinien  fc^arf 
unb  beutlic^  ^erüor,  fo  bringt  man 
bie  ßopie  in  reineö  SSaffer,  weldje^ 
bie  unueränberten  Söeftanbt^eile  cttt== 
fernt,  unb  enblid^  bel^anbelt  man 
fie  nod^  mit  öerbünnter  Saljfäurc. 
S)ann  wirb  ba^  Söilb  noi^mal^  unb 
grünblic^  mit  reinem  SBaffcr  ge- 
(5oi)irra^mcn.  Wafc^en  unb  getrodnet,  Worauf  e^^ 

üoüfommen  bem  Originale  ent= 
fpridjt,  nur  ba§  bie  auf  biefem  fd^warjen  ßinien,  Sud^ftaben  k.  ijkx  bunfelblau 
erf  (feinen. 

S)iefc  beiben  SSerfa^ren,  wcldje  fef)r  leicht  unb  faft  ol^ne  Hebung  aufi^jufü^ren 
finb,  ergeben  fe^r  gute  SRefuItate.  25a^er  werben  fic  fe^r  pufig  angewenbct,  um 
^tänc,  3c'c^tti^"9^"  ^'  f-  ^-  ^^W  ä"  üeröielfältigen.  S)a  auc^  l^ier  bie  c^emifd) 
Wirffamen  ©trauten  beö  ßicl)te^  bie  Urfad)e  ber  SSirfung  finb,  muffen  wir  biefc 
SSerfa^ren  ebenfalls  a(^  ^^otograp^ie,  alö  „ßid^tfd)rciberei"  anfeilen. 

Sin  grojser  Sfieil  beö  jä^rlic^  t^cil^  burd)  ben  ©d^meljprocefe,  tt)ei(«^  auö 
©a^rcinigungömaffc  ^ergeftellten  gelben  S8(ut(augcnfa(je^  wirb  jur  Sarftcüung 
toon  ß^anfalium  üerwenbet.  SBie.wir  fc^on  wiffen,  serfäUt  in  ber  ©c^meljl^i^e  ba^ 
gelbe  ^lutlaugenfalj  in  (i^anfalium,  wä^renb  fid^  baö  (Sifen  beö  gerroc^anfalium^ 
unb  etwad  fio^te  abfd)eibct.  9Kan  gießt  bann  öorfid^tig  bie  ©c^melje  öon  bem 
Sobenfa^e  ab,  unb  läßt  fie  erftarrcn;  bie  im  ©obenfa^e  ^interbleibenben  9tefle 
t)on  ß^anfalium  werben  burd)  öcftanblung  mit  Jtlfo^ol  ober  Sc^wefelfol^lenftoff 
ouögejogen. 
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SBci  bicfcr  S(rt  ber  ©arftcUung  be^  ß^anfalium^  ift  c^  jcbod^  unücrmcibltd), 
ba§  ftct^  SBcrIufte  an  6^an  eintreten,  njoburd)  bie  Stürben te  fet)r  emiebrigt  wirb. 
3ttKir  erhält  man  ein  üoUfommen  reinc^  ^rctparat,  boc^  fommt  biefes^,  unter 
einrec^ming  biefer  SJerlufte,  öiet  ^öl^er  ju  fte^cn.  S)a9e9cn  gelingt  e^  nad^  bem 
SSorft^logc  Siebig'g,  alle^  int  gelben  Slutlaugenfalje  enthaltene  S^an  in  ß^an^^ 
falium  öberjufül^ren,  n)enn  man  öor  bem  ©^melgen  ^otaf^e  jufe^t.  9Ran  crplt 
bann  aüerbing^  ein  minber  reinem  ?ßrobuct,  bod^  tt)irb,  tt^ie  em)ä^nt,  fein  6^an 
jerftort.  3n  jüngfter  ^^it  fe^t  man  übrigen^  an  ©teile  ber  ?ßotaf(^e  metallifi^e^ 
Watrium  JU  unb  t>ertt)enbet  überl^aupt  nic^t  gerroc^anfalium,  fonbem  baÄ  biefem 
attfpred^enbe  Siatrinmfalj.  3)ann  erplt  man  ß^annatrium,  toeld^e^  für  bie  meiften 
ßmede  bie  gleichen  S)ienfte  leiftet  njie  ba^  ß^anfalium,  unb  auc^  billiger  ift 
nrie  biefeö. 

93e^anbclt  man  ß^anfalium  mit  einer  Säure,  fo  fe^t  biefe  ß^antnafferftoff 
in  Jrci^eit,  tt)a^renb,  toenn  beifpieten^eife  ©aljfäure  üertüenbet  tourbe,  G^lornatrium 
^interblcibt.  ®er  ß^anmafferftoff,  aud^  ©laujäure  genannt,  ba  man  i^n  juerft 
ou«  Scrlinerblau  barftellte,  bilbet  im  reinen  ßwftanbe  eine  leicht  beujegli^e,  üoll:^ 
fommen  farblofe  ^lüffigfeit,  ttjelc^e  betäubenb  unb  an  bittere  9D?anbeln  erinnemb 
ried|t  unb  ftarfeS  fira^en  im  ©^tunbe  erjeugt.  ©ie  ift  fe^r  leicht  entjünblic^  unb 
brennt  mit  üioletter  glamme. 

S)ie  Slaufäure  ift  eineS  ber  fur^tbarften  ©ifte,  njelc^e  tt)ir  lennen.  Sl)re 
topfc^c  SBirfung  erftrecft  fic^  jeboi^  ni^t  nur  auf  SRenf^en  unb  l^ö^ere  Spiere, 
auc^  bie  nieberften  2^^iere,  bie  Snfuforien  n^erben  unfel^lbar  burc^  fie  getöbtet, 
tDötircnb  biefe  Sebetoefen  mand^en  anberen  ®iften  n)iberfte^en.  §lu(^  auf  ba§ 
^ffonjcnreid^  übt  fie  in  äl^nli^er  SBeife  eine  fc^äbigenbe  SBirfung  au^.  3Birb 
beifpicl^noeife  bie  Mimosa  pudita,  eine  ^flanje,  ujelc^e  eine  gro§e  Steiäbarfeit 
befi|t,  bie  fic^  baburd^  äujsert,  bag  i^re  Slätter  bei  ber  teifeften  Serü^rung 
jufammenflappen,  in  eine  Söfung  üon  93laufäure  geftellt,  fo  bü§t  fie  i^re  fReij- 
barfeit  fe^r  balb  ein;  in  SBlaufäure  gelegte  ©amenfömer  t)erlieren  i^re  fteimfraft, 
unb  ber  in  mand^en  ^ftanjen,  fo  in  ber  SSolfömil^,  in  einjelnen  ßacteen  k.  ent- 
haltene 9Kil(^faft  gerinnt  in  93erü^rung  mit  SBlaufäure.  ©elbft  auf  bie  j^cvmmtt, 
biefe  nieberften  ©lieber  be^  ?ßflanienreid)e^,  erftredt  fid^  i^re  SSirfung,  inbem  fie 
bercn  Sptigfeit  tl^eife  f)emmt,  t^eilö  üollfommen  unb  bauemb  unterbri^t. 

Um  fo  merfmürbiger  unb  intereffanter  ift  eö  bagegen,  baJB  SS(aufüure  ^toax 
md)t  in  gettjiffen  ^flanjen,  bejie^ungön^eife  ^flanjent^eilen  fertig  gebilbet  Dor= 
fommt,  njo^l  aber  entfte^t,  wenn  biefe  jerftofeen,  mit  SBaffer  macerirt  unb  beftillirt 
toerben.  S)ie^  ift  beifpiel^n^eife  bei  ben  Semen  ber  Sirfd)e,  ^^Jftaume,  Stprifofe  unb 
^firfic^,  ben  jungen  $^rieben  be§  ^firfic^baumeö  unb  be^  Äirfc^lorbeer^  ber  55^11; 
bittere  SKanbeln  bürfen  Papageien  nid)t  gereicht  werben,  ba  biefe  an  ber  SSlau^^ 
fäurc  jugninbe  gelten  u.  f.  f.  S^agegen  oerlieren  bittere  SKanbeln  i^re  giftige 
©igcnfc^aft,  n^enn  man  fie  mit  ?t(fot)ol  ejtraf)irt.  Sabur^  wirb  il^nen  ein 
Äörpcr  entjogen,  welcher  ben  9?amen  9lm^gbalin  erl^iclt,  unb  weld^er  bei  ber 
gefc^ilberten  Operation  unter  Slbfpaltung   t)on  SBlaufäurc  äerfällt.    ©pöter  fonnte 
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bann  SSö^ter  unb  Siebig  in  ben  SWanbetn  ein  germcnt,  ba^  (gmntfin,  nac^ 
tt)eifen,  toel^e^  bei  ©egennjart  üon  3Saffer  ba^  3lm^gbalin  in  Slaufäure,  öitter^ 
manbelöl  nnb  Qndcv  fpaltet.  2)arau§  folgt,  ba§  alle  ^flanjent^cile,  welche  6ei 
ber  Se^anblung  mit  SSaffer  Slaufänre  liefern,  Slm^gbalin  unb  Smulfin,  ober 
bocfi  ein  biefem  a^nlid^eö  jogenannte^  „c^emifc^eö"  germent  enthalten. 

S8ei  I)ö]^eren  Sfjieren  äugert  fid)  bic  giftige  3Birfung  ber  SÖIaufäure  — 
fofem  nur  fe^r  geringe  SKengen  üerabreidit  UJerben  —  burd^  SOZattigfeit,  ©d)tt)inbel 
unb  ©pcic^elflug,  ferner  tritt  balb  Unentpfinblic^feit,  t^eitoeife  fiä^mung  unb  fclbft 
Starrframpf  ein,  ber  ?tt^em  riecht  intenfiö  nad)  S3Iaufäure,  bie  ^u^jille  ertt)eitert 
fid|,  ber  ^ulö  njirb  matt  unb  unregetmäBig.  2)iefe  ©rf^einungen  bauem  jeboc^ 
in  ber  Siegel  ni^t  länger  afe  eine  ^albe  Stunbe,   bann  tritt  rafc^  Sr^olung  ein. 

Oröfeere  SKengen  Derurfac^en  ben  Job  in  fo(d)  furjer  Qexi,  ba§  bic 
befproc^enen  ©rfc^cinungen  überhaupt  nic^t  nja^rgenommen  ujerben  fönnen,  l^öd^ftenö 
mad)en  fid^  einige  tiefere  Sttl^emjüge,  fomie  öor^ergcl^enbe  ©mpfinbung^Iofigfeit 
bemerfbar.  ®erabeju  augenblirflid)  mirft  aber  83Iaufäure,  toenn  fie  mit  einer 
Sprite,  meiere  in  eine  ^o^(e  9Jabe(  enbet,  birect  in  bie  Sunge  eingefpri^t  mirb. 

SBenn  lüir  nun  na^  ber  Urfad^e  ber  3Sirfung  ber  SÖIaufüure  forfc^en,  fo 
finbcn  n)ir  biefe  in  einer  eigentpmli^en  SJerbinbung,  n^eld^e  bie  Slaufaure  mit 
bem  Diti^ämoglobin  be^  S8(ute^,  n^elc^er  ilörper  bie  9bUe  eine^  ©auerftoff^ 
Überträger^  fpiclt,  eingef)t.  S)iefe  Sßerbinbung  Dermag  aber  ni^t  mef)r  ©auerftoff 
aufjune^men,  besieJ^ungötpeife  abzugeben.  2)er  Sob  burdi  ölaufäure  ift  bat)cr 
eigentlich  ein  ©rftidungötob ;  genjö^nlic^  genügen  0*05  g,  um  ben  3;ob  mit  Sid^er^ 
^eit  ^erbeijufü^ren.  9lfe  ©egengifte  toerben  Stmmoniaf  unb  S^lorga^  üertoenbet, 
unb  e^  gelang  auc^  t^atfäd)li(^  fc^on  mieberl^ott,  mit  biefen  äJJitteln  günftige 
(Srfolge  ju  erzielen,  üorau^gefe^t,  baß  fie  rafd^  bei  ber  $)anb  njaren,  unb  fofort 
jur  Slnnjenbung  gelangten. 

Sluc^  baö  ß^anfalium  tüirft  gleich  ber  SJlaufäure  al^  fur^tbare^  @ift, 
bod)  ift  eö  auc^  ^ier  ber  S^ann^afferftoff,  n^elc^er  ben  %oh  herbeiführt.  @ö  jerfättt 
nämlid)  burd^  bie  6inn)irfung  be§  fauren  Sfiagenfafteö,  toobei  fid|  Slaufäure  ent* 
njidelt;  fc^on  burd)  So^lenfaure  n^irb  G^anfaliumcarbonat,  menn  e^  an  ber  Suft 
liegt,  jerlegt,  SBlaufäure  enttoeic^t  unb  Satiumcarbonat  ^interbteibt;  öiel  energifc^er 
njirft  natürlid^  ber  SKagenfaft,  n^eld^er  freie  ©aljfäure  entl^ält.  2)a  aber  eben  nur 
bic  SSlaufäure  unb  nic^t  baö  ß^anfatium  al^  fold)e§  giftig  n^irft,  finb  öon  biefem 
größere  äJtengen  nötl^ig,  um  ben  Job  ^erbeijufül^ren,  e^  genügen  jebo^  auc^  ^ier 
fd)on  0*2  bi^  0*3  g  be^  Dollfommen  reinen  ^röparateö. 

@in  te^rreid^eö  SBeifpiel,  tt^ie  S^anfalium,  bejief)ung^n)eife  ölauföure  felbft 
auf  bie  größten  unb  genjaltigften  Siliere  UJirft,  bietet  ^^Jrofeffor  fiec^er  in  einer 
Sörofc^üre  über  bie  „SJefeitigung  bösartiger  (Slepl^anten",  bie  in  ber  2;^at  mitunter 
>2(^n)ierigfeiten  bereitet  ^at.  2)em  genannten  9(utor  tt^ar  bie  Jöbtung  eineö  großen 
©lep^anten  ber  3d)önbrunner  SKenagerie  ju  3Sien  übertragen  ujorben,  ®a§  Sfiier 
litt  an  einem  gußübel,  fonnte  njegen  feiner  @röge  nid^t  be^anbelt  UJerben,  unb 
griff  fdjließtic^  feine  SBärter  an,   fo  ba§  bie  ^öbtung  ju  einem  ©ebote  ber  9Jot^* 
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ipcnbigfctt  lourbe.  ®ie  gelang  prom))t  unter  SBemcnbung  'oon  6t)anfalium,  tt)ä^renb 
in  anbeten  gsüen  fefbft  burc^  Äanonenfugeln  fd^ttjer  üerle^te  eiepl^anten  nod) 
ttdtcriiefen  unb  Unzeit  anftifteten. 

2)em  ju  töbtenben  ©lep^anten  mürbe  c^emifc^  reineö  (£t)anfalium  in  SBeden 
Dcrabrcic^t,  meldte  cntjtüeigefd^nitten,  au^gel^ö^lt  unb  innen  mit  einer  bünnen 
©ip^fc^id^t  belleibet  njaren.  Um  bad  Stu^einanberfaHen  ju  üer^inbem,  toaren  beibe 
ÖSlftcn  je  eine^  SBedfen^  mit  SJinbfaben  aneinanber  gefd)nürt  unb  am  9ianbe 
überbie^  mit  §onig  öerftric^en,  um  ba^  S^ier  nic^t  burc^  ben  fonft  uja^rnel^mbaren 
SBIauffluregeruc^  ftu^ig  ju  mad^en.  Um  aber  eine  öorjeitige  @nttt)icfelung  wn 
Slaufäure  jU  öermeiben,  njar  ber  iponig  üor^er  mit  ^otajc^e  entfäuert  tt)orben. 
£aö  fe^r  bösartige  X^ier  na^m  in  jnjei  SSecfen  unmittelbar  ^intcreinanbcr  etwa 
54  g  e^anfaüum,  tt)el(^e  22  bi^  23  g  n^afferfreie  SBIaufäure  ju  entnjicfeln  öer^ 
mochten.  Um  bie  ß^^^ung  be^  ß^anfalium^  im  9D?agen  ju  beförbem,  tt)urben 
bem  liiere  ferner  noc^  ^epfel  unb  mit  3Beinfäure  angefäuerte^  SBaffer  üerabreicftt, 

SBcrmöge  ber  eigentümlichen  UmpHung,  in  ujeld^er  ber  Gtep^ant  baö 
ß^onfalium  öerfd^Iungen  f)att^,  bauerte  e^  längere  vjeit,  bi^  fic^  bie  SBirfung  be^ 
@iftc^  bemerfbar  machte.  ®ttoa  jnjölf  ÜÄinuten  nac^  (Sinna^me  beö  ®ifte^  jeboc^ 
ujurbe  ba^  bi^^er  anfd^einenb  ganj  normale  X^ier  „gleid^fam  wie  t)on  einer 
unfic^tbarcn  ÜÄac^t  ergriffen,  unter  einem  unbef^reiblii^  heftigen,  jammertJoU 
gcücnbcn,  3Äarf  unb  SBein  burc^bringenben  ®d)rei  t)om  ©rbboben  abgefc^neKt,  unb 
wie  öom  Sli^e  getroffen  in  einem  ©ogen  weit  tt^eg  mit  jold^er  SBuc^t  auf  bie 
linfe  Äörperfcite  gcfd^Ieubert,  bafe  ber  93oben  bröpte".  Unter  anfangt  fel^r  ftarfen 
Srämpfen  unb  fpäterer  Semufetfofigfeit  mit  auöfe^enber  Slt^mung,  bauerte  ber 
lobc^fampf  26  biö  28  Minuten,  unb  enbete  mit  einer  matt  röc^elnben,  erfterbcnben 
?lu^t^mung.  S)a^  Silier  tt)og  3525  kg. 

^äufig  tritt,  befonber^  in  großen  Stäbten,  an  ben  ®eric^töc^emifer  bie 
Aufgabe  §eran,  nac^junjeifen,  ob  ein  (Siftmorb  ober  ©clbftmorb  unter  SBenü^ung 
oon  e^nfalium,  bejiepng^njeife  SS(aufäure  erfolgte.  S)ann  muß  mit  aller  ©d^örfe 
bie  ?lntt)cfenl^eit  ober  ba^  gel^len  oon  G^anoerbinbungen  nac^gewiefen  werben, 
unb  ber  mit  bem  9?ad^ttjeife  Getraute  mug  fic^  ftet^  eingeben!  bleiben,  bafe  Don 
feinem  SBotum  unter  Umftänben  bag  Seben  unb  bie  ^rei^eit  einer  eine^  ©iftmorbed 
t>erbäc^tigen  ?ßerfon  abfängt,  ©rjd^wert  wirb  eine  foldje  Unterfuc^ung  burc^  jwci 
Umftonbe.  einerfeit^  burc^  bie  rafd^e  3erje^ung,  weld^e  bie  g^anoerbinbungen  im 
Crgani^mu^  erfahren,  anbererfeit«  babur^,  bafe  fie  in  ber  gorm,  in  weld^er  fie 
bem  mit  ber  Unterfuc^ung  betrauten  ß^emiler  Oorgelegt  werben,  nämti^  aU 
aRagcn:^  unb  Sarmin^alt,  gewöl^nlid^  ni^t  birect  na^gcwiefen  werben  fönnen.  2)er 
crftc  Umftanb  bebingt  e^,  ba^  ^  fd^wer  fein  wirb,  in  Seidjen  ober  ßeid^ent^eilcn 
t^otfäc^tic^  an  Sölaufäureoergiftung  oerftorbener  ^erfonen  noc^  einige  Q^xt  nac^ 
ber  ©cerbigung  6t)an  mit  ©ic^er^eit  nad)juweijen,  ber  jweite,  bafe  überhaupt  in 
folc^en  gäßen  befonbere  3Kett)oben  jur  ?lnwenbung  gelangen  muffen. 

95ci  ganj  frif^en  aSergiftung^fäüen  mac^t  fi^  allerbing«  gewöplic^  bie 
SBlaufäure  f^on  bur^  i^ren  ®eru^   bemerfbar,   in  ber  JRegel  mufe  jeboc^  ber 
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SDiagcn^  unb  Darmiit^alt  nä^cr  unterfuc^t  lücrbcn,  unb  jit  biefent  3^ccfc  ücrfä^rt 
man  in  bcr  SBctfc,  boß  er  unter  Qn^ai^  einer  geringen  SDienge  3BeinfäureIöfung  — 
um  au§  S^anöerbinbungen  bie  SBIauföure  in  grei^cit  ju  fe^cn  —  unter  guter 
Äü^lung  abbeftiüirt  tpirb. 

25a^  ©eftiHat  tüirb  bann  nä^er  unterfuc^t,  ob  SÖIaufäure  barin  entl^alten  ift. 
3)aäu  fönnen  uerfd^iebene  9teactionen  öernjenbet  tüerbcn,  n^eld^e  tt)ir  be^l^alb  ettoaö 
naiver  befprec^en  njollen,  ba  fie  unS  ein  93ilb  geben,  in  njelc^er  SBeife  in  fold^cn 
gaffen  überhaupt  üorgegangen  ju  tüerben  pflegt. 

Sringt  man  in  eine  Söfung  öon  Slouföure  einige  tropfen  einer  Söfung  uon 
falpeterfaurem  Silber  (§öffenftein),  fo  entfielt  ein  weiter,  flodiger  SWieberfdjlag 
öon  ß^anfilber.  (Sinen  ganj  ä^nlid^en  9?ieberfc^Iag,  näm(i(^  ß^lorfilber  erhält  man 
jebo^  auc^,  menn  man  Saljfäure  mit  ©ilberlöfung  fäflt.  Söeibe  SRieberfc^Iägc 
unterfd^ciben  fic^  jeboc^  burc^  i^r  SSer^alten  gegenüber  Slmmoniaf.  3n  biefem  ift 
S^iorfilber  leicht  löSlid^,  S^anfitber  aber  nur  fe^r  fd^n^icrig,  bagegen  löft  e§  fic^ 
(ei^t  in  einer  fiöfung  Don  S^anfaüum,  ba  bann  eine  fe^r  leicht  töSlic^e  ^opptU 
üerbinbung,  ß^anfatium^^S^anfilber,  cntfte^t. 

Gin  njeiterer  SWai^UJeiö  berul^t  auf  ber  Silbung  oon  Serlinerblau.  Qu  biefem 
3tüede  neutralifirt  man  ba§  blaufäure^altige  S)eftinat  genau  mit  Jlatilauge  unb 
fefet  nun  eine  GifenöitrioIIöfung  ju,  ttjelc^e  einige  ßcit  an  ber  fiuft  geftanben  I}at, 
unb  be^l^alb  (Sifenoj^bfalä  enthält.  @^  entfte^t  bann  ein  fcf)mu^iggrün  gefärbter 
SWieberfd^lag  Don  S8erlinerb(au  unb  Sifenoj^bl^^brat.  Se^anbett  man  i^n  mit  etnja^ 
©aljfäure,  fo  n^irb  baö  Gifenojtjbl^^brat  gelöft,  unb  ba^  leidet  an  feiner  tiefblauen 
J5arbe  ju  erfennenbe  SJerlinerblau  ^interbleibt. 

Sine  ^öcfift  d^arafteriftif^e  unb  elegante,  babei  aber  öufeerft  empfinblic^e 
9teaction,  n)eld)e  eö  geftattct,  nod)  fe^r  geringe  SKengen  oon  S^anoerbinbungen 
mit  oofffter  ©id^er^eit  na^junjcifcn  beruht  barauf,  baß  man  baö  5)eftiffat  mit 
etmaä  Äalilauge  unb  gelbem  ©djUJcfelammonium  ettoärmt,  unb  baburd^  bie  S^an^^ 
UJafferftofffäure  in  ©dinjefelc^antoafferftofffäure  überfüf)rt.  2)er  ©dinjefelc^antt^affer^ 
ftoff,  genjö^nli^  SR^obanujafferftoff  genannt,  bejie^ung^ujeife  beffen  Satjc  liefern 
nun,  mit  einer  ganj  geringen  SKenge  (Sifend^loriblöfung  oerfe^t,  eine  blutrot^e 
gärbung,  bie  felbft  bei  fc^r  großer  58erbünnung  nod^  beutlic^  rt)af)rne^mbar  unb 
d)arafteriftif(^  für  bie  ©c^n^efeloerbinbungen  bcr  Sölauffturc  ift. 

Srft  rnenn  ber  9Ja^tt)ei^  bcr  ©cgennjart  oon  Sölaufäure  burc^  aüe  bicfe 
9tcactionen  erbracht  ift,  unb  crft,  locnn  au§erbcm  nod^  ber  Si^ieroerfuc^  bicjeö 
ßrgcbniö  bcftätigte,  fann  in  geri(^tUd)cn  gaffen  ber  3?ad^mci^  alö  erbracht  angc=^ 
fcf)cn  toerbcn.  SBir  fef|cn  alfo,  bag  bie  3trbeit  cineö  ©eric^t^c^emifer^,  bei  ber 
großen  unb  fd)tt)crcn  S?crantn)ortung,  bie  auf  i^m  laftet,  burd^auö  feine  leiste 
ift.  2)abei  fann  nod^  ber  9?ac^n)ciö  oon  ß^anoergiftungen  ^u  ben  leichter  ju 
crbringcnben  3iad^n)eifen  gcjäl^lt  njcrbcn,  njcit  fc^mierigcr  liegt  bie  ©a^e,  ttjcnn 
bie  i^crgiftung  muti^magli^  burc^  minbcr  bcfannte  9tlfaloibe  erfolgte,  njclc^e  feine 
fo  d)aratcriftifd)cn  unb  fd^arfcn  SJcactionen  geben,  ttjie  bicö  gerabc  bei  ben  CE^an- 
ocrbinbungen  bcr  gaff  ift. 


Digitized  by 


Google 


3)ic  ©ijanDcrblnbungcn.  287 

3)0^  ß^anfaltum  mxb  gcnjö^nlic^  in  ©tangenform  in  bcn  ^anbel  gebracht. 
6^  btcnt  in  bcr  3;cc^nif  ben  öerfc^icbcnften  ^tv^dcrif  fo  n^irb  e^  bcifpietötüeife  in 
groBcn  SRengcn  jur  SBerfilbcrung  unb  SSergolbung  auf  gaföanijd^cm  9Bcgc  üer=' 
iDcnbct.  ©ei  bicfem  SJerfal^rcn,  ba^  n^ir  bei  Söefprei^ung  ber  ®ctt)mnung  unb 
änroenbung  ber  SJietaüe  noc^  einge^enb  fennen  lernen  tpcrben,  bmixtt  ber 
elcftrifi^e  ©tront  bie  Slbfd^eibung  öon  ®olb,  besie^ung^tüeife  ©über  auf  bem  ju 
fibergic^enben  Ocgenftanbe  in  einer  bünnen  gleichmäßigen  ©c^id^t.  Um  aber  ti^aU 
füc^Iic^  einen  gleichmäßigen  Ueberjug  ju  erl^alten,  lann  man  nic^t  jebe^  beliebige 
löelic^e  ©ilberfalj  antt)enben,  gerabe  aber  bie  S)oppe(üerbinbungen  t)on  ©ilber=^ 
unb  ©olbc^anib  mit  ß^anfalium  befi^en  bie  ertüünfci^te  ©ignung.  SSir  l^aben  fd^on 
CTtoS^nt,  baJ5  ba§  S^anftlber  in  überfc^üffigen  S^anfalium  lö^Iic^  ift,  biefer  SBeg 
wirb  au(^  eingefc^lagen,  um  bie  jur  galöanifc^en  SBerfilberung  bienenben  Söäber 
ju  bereiten. 

©cfc^moljene^  g^anfaüum  befi^t  aud^  bie  Eigenfc^aft,  bie  Dj^be  öiefer 
SWctaüc  ju  löfen;  bie  ©olbarbeiter  bebienen  fic^  biefeö  3?er^a(tenö,  um  burd^ 
Söt^ung  JU  üereinigenbe  ©egenftänbe  btanf  ju  mad^en. 

©ine  fel^r  mid^tige  unb  auögebe^nte  Slntüenbung  fanb  in  ber  jüngften  3^* 
bü5J  ß^anfalium  jur  Oenjinnung  be^  ®oIbe^.  SSäfferige  Söfungen  üon  S^anfalium 
bcfi|en  nämtic^  bie  ©igenfd^aft,  @o(b  unb  ©über  jU  löfen,  unb  bieö  ttjirb  bei 
bem  fogenannten  J^orreftproceß,  toelc^en  toxx  and)  nod^  näl^er  fennen  lernen  njerben, 
angemcnbet,  um  ®olb  unb  ©über  au^  golbarmen  ©rjcn  au^äujie^cn,  bie  auf 
anbere  SBeife  ju  verarbeiten  fid^  nic^t  mel^r  rentiren  njürbe.  9tuS  ber  Söfung  iüirb 
ba^  @olb  bann  burc^  ^int  ober  bur(^  ben  e(eftrifcf)en  ©trom  gefaßt. 

Jrägt  man  in  gef^molgeneg  ß^anfalium  ©c^mefel  ein,  fo  toirb  biefer  auf== 
genommen  unb  man  er^It  eine  neue  3Serbinbung,  baö  ©c^mefelc^anfalium  ober 
ät^obanfalium.  9Bir  l^aben  biefe  ©erbinbung  fd)on  ertoäl^nt,  fie  giebt  mit  ©ifen= 
Oft)bfaI}en  eine  blutrotl^e  gärbung,  tt)elcf)e  ju  if)rem  y?ad)mcife,  fottjie  jum  SZad^^ 
»eife  oon  ß^anöerbinbungen  überfiaupt  ücrttjenbet  toirb. 

Sic  Sl^obanfalje  toerben  in  großen  5D?engen  in  ber  gärberei  unb  S^uq- 
brucferei  afö  SBeijen  angewenbet,  um  bie  gafcr  jur  Jeft^altung  ber  garbe  geeignet 
ju  machen,  ©od)  l^at  man  erft  üor  ungefähr  jtoanjig  Sauren  begonnen,  bie  5R^oban^ 
ocrbinbungen  ju  biefem  3^^^^  i^  öertoenben,  oor  biefer  3^^*  '^^^  ber  SSebarf  fo 
gering,  baß  fogar  ein  ^eiö  auögefc^rieben  njurbe  für  ein  ®crfaf)rcn,  au^  bem 
©c^hjefelc^anfalium  auf  einfache  SBeife  ß^anfalium  ober  J^errocl)anfalium  bar= 
juftellen. 

Sic  großen  SÄcngen  ber  ^cute  in  ber  Jcdjnif  ocrtoenbeten  iR^obanibe  njcrbcn 
jcboc^  ni^t  auö  bem  G^anfalium  bargefteKt,  fonbern  man  fteUt  fie  cntn^eber  auiJ^ 
bcn  gebraud^ten  ©aörcinigung^maffen  bar,  inbem  man  biefc  mit  SSaffcr  auslaugt, 
wobei  bie  9if)obanfalje  in  Söfung  ge^en,  unb  trennt  biefc  oon  bcn  übrigen  löötid^cn 
galten  bur^  i^&ütn  mit  Äupfcroitriol,  njobci  man  Siupferr^obanür  enthält,  ober 
man  ftcUt  Shl^obanammonium  birect  an^  3ct)tt)cfcKo^(enftoff  unb  5tmmoniaf  ^cr. 
3u  bicfem  3^^dc  mirb   eine  Söfung  oon  ©d)n)cfeIfot)(cnftoff  unb  9(mmoniaf  in 
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^Ifofiot  unter  fieftänbigem  Umrühren  einem  35rurfe  üon  ettpa  15  Sltmofppren  an^^ 
gefegt  unb  gleic^äeitig  erfii^t;  nac^  SBeenbigung  ber  SReaction  njtrb  bie  glüffigfcit 
in  einen  3)eftiUiraj)parat  gebracht  unb  ber  ü6erfct)üjfige  ©c^wefellol^Ienftoff,  3t(fo^oI, 
toetc^er  fic^  an  ber  SReaction  feI6ft  nic^t  betl^eiligt,  unb  ba§  unöeränbert  gebliebene 
^Immonial  abbeftiüirt.  S)er  Slücfftanb  njirb  jur  Sr^ftariifation  gebracht  unb  liefert 
ba^  9t^obanammonium,  ein  n^affer^elle^,  gut  fr^ftatlifirenbe^  Salj,  weldie^  an  ber 
Suft  fe^r  rafd^  geuc^tigfeit  angießt  unb  jerffie^t.  3n  neuerer  3^^*  töB^  "^on  bei 
ber  ©arftettung  nad^  biefem  ^erfa^ren  ben  Sllfo^ot  ganj  njeg,  bei  genügenbem 
3)rude  üerläuft  bie  Umfe^ung  jn^ifd^en  ©d^njefelfo^tenftoff  unb  ?lmmoniaf  glatt 
unb  nal^eju  quantitativ. 

(Sin  Ä'örper  t)on  ganj  merftpürbigen  ©igenfd^aften  ift  ba^  SRl^obanquecffilbcr. 
Wan  erhält  e§  burd^  gaUung  einer  Söfung  Don  SR^obanammon  mit  Ouecffilber* 
(i^Iorib  afö  ttjeifeen,  fr^ftaHinifc^en  SWieberfc^Iag.  (Sr  bient  l^auptfäc^Iic^  jur 
Anfertigung  eineÄ  Spieljeugeö,  ber  fogenannten  „^^araofd^fangen".  9lü^rt  man 
nämKd^  ben  trodenen  9Jieberfc^Iag  mit  einer  biden  Sofung  Don  ®ummi  arabicum 
in  einer  plaftifc^en  5Kaffe  an,  formt  barauö  furje  ©tangelc^en  unb  trocfnet 
biefe,  fo  Verbrennen  [ie,  an  einem  6nbe  angejünbet,  mit  blauer  @d)rocfel= 
flamme  unter  Stu^ftoßung  giftiger  Duecffi(berbän4)fe,  njobei  fid^  ber  SRürfftanb  ju 
einer  fc^langenförmigen  SKaffe  aufbläht.  9Bö^Ier  beobachtete  no^  al§  Stubent 
biefe  ©rfdjeinung  jum  erftenmafc;  er  fi^rieb  barüber:  „©r^ii^t  man  e^  (ba^  9Jf)oban^ 
i^uedfilber)  gelinbe,  fo  fc^UjiUt  e§  ptö^lii^,  fic^  gleic^fam  au«  fic^  felbft  in  tourm* 
artigen  ©eftalten  ttjinbenb,  um  ba§  SJielfad^e  feine«  vorigen  Umfange«  an." 

2:ro^  ber  au«gebe^nten  Slnn^enbung,  meiere  bie  ß^anüerbinbungen,  baruntcr 
<iud&  ba«  fo  überüu«  giftige  ß^anfafium  in  ber  S^ei^nif  finben,  tommen  eigentlich 
nur  tt^enige  unb  Dereinjelte  Unglüd^föÜe  burd^  Vergiftung  mit  biefen  fiörpeni 
t)or.  Unb  faft  in  allen  biefen  traurigen  gäHen  tft  bie  ©d^ulb  einjig  unb  allein 
t)em  betroffenen  felbft  äujufc^reiben,  ber  burc^  unac^tfame«  §antiren  ba«  Unglfid 
l^eraufbefc^ttjoren  l^atte.  Sei  forgfamer  Se^anblung  verliert  eben  auc^  ba«  ©cfiieg- 
^)utver  unb  ba«  SWitrogl^cerin  feine  gefährlichen  ßigenf^aften,  unb  ba«  gleiche  ift 
bei  ben  ß^anverbinbungen  ber  J^all.  SBer  mit  biefen  Äörpcrn  fadigcmä^  unb  oer* 
ftönbig  umgebt,  n^er  fi^  burd)  bie  ©enjo^n^eit  be«  Umgange«  mit  folc^en  ^ra- 
4)araten  nic^t  verführen  lä^t,  bie  unbebingt  nöt^igc  SJorfic^t  außer  3(uge  ju  laffen  — 
ier  ^at  nid^t«  ju  fürchten. 
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^cnn  äur  5^iif)lin9^äeit  bic  ©trauten  bcr  Sonne  n)icbcr  njärnicr  JDcrben, 
tüenn  bic  @d)nccbcc£e  fdjUjinbet  unb  ba§  (£i§,  tpcld)c^  Duellen  n\i:> 
Sädje  gefangen  ^ielt,  verrinnt,  bann  erleben  n)ir  anjäf)rlid)  ein 
öunber,  ba§  nn^  mit  neuer  Sebendfreube  erfüllt:  S)a8  ()olbe  3Bunber  ber  ?(uf- 
crftc^ung  ber  ^flanjennjelt. 

3n  jcbem  93aume,  in  jebem  ©traudje  regt  fic^  ber  Saft,  fdjnjcHenbe  Slnofpen 
jpringen  unb  taufenb  Slumen  lieben  in  SiSalb  unb  glur  if)re  .^äupter  empor, 
bcr  Soime  entgegen.  S)a§  Saatforn,  baö  ber  Säemann  ber  örbe  anücrtraut,  e-o 
beginnt  ju  feimen  unb  enttt)irfclt  fic^  jur  ftattlidjen  ^ftanje,  bie  ^ur  Sieifejeit 
öiclfältigc^  Jiorn  tragen  foH. 

9lc^tIo^  gel)cn  n)ir  DieUeic^t  an  biefer  (£rfd)einung  üorbei,  ioir  finb  genjol^nt,  fie 
3al)r  für  3a^r  fi^  tt)iebert|o{en  ju  fef)en,  unb  n^ir  fragen  nid)t,  tvdd)Q  gef)eimni^- 
öoUe  Äraft  bie  ^flanje  beföljigt,  fid)  ju  entn^irfeln  unb  ju  erftarten.  Söir  feljen 
e§  üieUeid)t  aud^  afö  felbftüerftänbtid)  an,  ba§  bie  9{oggenf)alme,  bie  fid)  auv^ 
bcm  flcincit,  unfd)einbaren  ©amcnforne  enttt)irfelt  l^aben,  im  §erbfte  eine  ftattlidje 
^flanje  njerben,  beren  fd^toere  9le^ren  mit  ooßen  hörnern  gefüllt  finb.  3i5ir 
frogeii  aber  nic^t,  toeldje  Umftänbe  f)ier  im  ©piele  n^aren,  toir  fragen  nid)t,  tt)ic 
unb  n>ot)on  bie  ^flanje  lebt  unb  fid^  ernährt,  benn  bafe  fie  SZa^rung  aufnel)meu 
muß,  um  bic  bebeutenben  5DJengen  neuer  ^^flansenfubftanj  ju  erjeugen,  ift  tüoljl 
jelbftDcrftänblid). 

Sa^rtaufcnbc  f)inburd)  ^at  fid)  biefe^5  ©mjadjen  bcr  ^flanjcn^oclt  anjäfirlic!) 
n)ieberl)olt,  erft  in  biefem  3at)rl^unberte  ift  man  aber  in  bie  ÖJcljcimuiffc  ein- 
ftcbrungen,  toelc^c  ba^  üebcn  ber  ^flanje,  unb  bamit  bic  (Sjiflcui  aller  SJJenfdjcu 
bebingcn.  (4^  mar  aber  nidjt  blofecr  gorfdjung^brang,  melc^er  bic  9)iänncr  bcr 
3yiffenfd)aft  oeranlagtc,    ben  ©djlcicr   5U   lüften.    S)ie  ©rfcnntni^    bcr  ScbenSi» 

Ocrfd»,  lKoi>cnic  (£l)cmie.  19 
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bcbmgungen  ber  ^flanjc  ^at  un^  BcfSl^igt,  ben  ?lder6au  in  neue  SBa^ncn  ju 
Icnfcn,  ftc  l^at  bie  SBirfung  bcr  S)ütt9cmittct  bcrftel^cn  gctemt,  unb  SIÄittel  unb 
SBcge  geroicfen,  hztx  ©rtrag  ber  ^Jelbet  Sal^r  für  3a]^r  auf  ber  flteid^en  ^ö^e  ju 
erl^alten. 

^lüerbing^  ^at  e^  tangc  gebauert,  big  bie  neue  Se^re  unb  bie  mobemc 
Slnfd^auung  jum  ©emeingutc  alfer  Sanbtüirtl^e  gcttjorben  toar.  SBie  bcr  Sanbtüirt^ 
an  bie  ©c^oHc  gebunben  ift  unb  fcft  an  bicfcr  l^ängt,  fo  l^in^  er  oud^  an  übcr^ 
lieferten  3lnfcl^auungen,  bie  fic^  öom  SSatcr  auf  \>tn  ©o^n  t>ercrbt  l^attcn.  ©r 
baute  fein  Äom  unb  büngtc  feine  gelber,  aber  über  bie  großen  SRät^fel  ber  SJatur 
nad^jufinnen,  baju  fehlten  il^m  bie  Suft  unb  aud^  bie  nötl^igcn  SSorlenntniffe.  S)ie 
Sanbttjirt^fd^aft,  bie  bod^  einer  ber  fd^önften  Seruf^jttjcige  ift,  loar  öerlannt  unb 
mijsad^tct;  taugte  einer  ju  gar  nid^t«  mc^r,  fo  ließ  man  il^n  eben  Sanbtoirtl^ 
werben,  unb  fo  barf  cg  un^  aud^  nid^t  SBunber  nel^mcn,  baß  e^  lange  ^dt 
brandete,  um  bcm  Sanbttjirtl^  ben  Söertl^  ber  naturtoiffenfd^aftlid^en  ^orfd^ung 
bcgreiflid^  ju  mad^en,  unb  il^n  baju  ju  bringen,  Sanbttjirtl^fd^aft  felbft  nur  atö 
angettjanbtc  JRatuttüiffenfd^aft  ju  betrad^ten. 

Sänge  ^tii  l^inburd^  toat  allgemein  bie  Slnfc^auung  Verbreitet,  ha^  ber 
©oben  eine  befonberc  „^jftanjencrjeugenbc"  ffiraft  bcfifee,  »eld^e  in  ä^nlid^er  SSeife 
n)irlen  foHte  tok  bie  Seben^Iraft,  mit  ber  man  ftc^  in  ebenfo  cinfad^er  tpic 
bequemer  SBcifc  bie  Vorgänge  im  DrganiMu^  be^  Xl^iercg  unb  ber  ^ffonjc 
crflärte.  SD?an  ttjufete,  baj3  biefc  „pflan jener jeugenbe"  Äraft  be^  Sobcnd  nad^ 
mel^reren  (grnten  geringer  ttjurbe,  unb  bajs  fie  enblid^  ganj  öcrfc^toanb;  man  tt)u§te, 
baj3  burd^  S^^fi^i^  ^^^  animalifc^cm  2)änger  ber  ©oben  »iebcr  bcfäl^igt  »erbe, 
^Panjen  ju  tragen,  unb  baß  bie  gleid^e  ®rfd^einung  fid^  nad^  einer  angemeffcncn 
3Jul^epaufe,  ber  SBrad^e,  einfteDie.  Slu^  l^atte  Sl^r.  ©d^ubcrt  um  bie  5Wittc  be^ 
ücrgangencn  Sa^rl^uiÄertcä  gcjeigt,  baß  man  bie  Srac^e  burd^  ben  9tnbau  t)on 
ftlee  erfe^en  lönnc,  ttjofür  er  afö  „SRitter  öon  SileefeÜ)"  gcabelt  Sorben  toar, 
aber  balb  l^atte  ftd^  aud^  biefeg  SWittel  afö  unjureic^enb  ernjiefen,  benn  nad^  mel^r== 
maligem  Slnbau  Don  Älec  »urben  bie  gelber  „Ilecmübe".  3Ran  »ußte  ferner,  baß 
ein  fleemübe«  gelb  nod^  ganj  gute  ©ctreibeemten  liefern  lonnte,  unb  eine  golgc 
biefer  ©rlenntni^  ttjar  bie  ©infül^rung  ber  SBed^fehoirtl^fd^aft,  bei  ttjcld^em  bie 
gelber  in  regelmäßiger  SBicberle^r  mit  öerfd^iebenen  ^flanjengattungen  bebaut 
njurben. 

2)icg  toat  in  großen  ^ü^m  bie  Sage  ber  Sanbttjirtl^fd^aft,  afö  man  baran 
ging,  bie  crfte  3;i^eoric  über  bie  ©mäl^rung  ber  ^flanjen  aufjuftellen,  e^  twir  bieg 
bie  öon  (ginl^of  unb  Xl^acr  l^crrül^renbe  ^umu^tl^eorie.  2)iefe  leierte,  ha^  cinjig 
unb  allein  ber  §umu8  ate  SläJ^rftoffqucHc  bcr  ^^Jflanjcn  ansufcl^cn  fei,  bcnn 
„außer  bem  SBaffcr  ift  er  c8  allein,  toai  bcr  ^flanjc  im  Soben  Sfia^rung  giebt". 
W\t  bcm  9iamcn  „§umug"  wirb  eine  Slnjal^l  öon  Sörpern  bcjcid^net,  tocld^e  bur^ 
gäutni^^  unb  SScrWcfung^öorgängc  im  Soben  entfielen,  wctd^c  jttjar  bie  fogc^^ 
nannten  |)l^^filalifc^en  @igcnfd^aften  be^  Sobcn^  bebcutenb  öcrbeffcm,  jur 
©mäl^rung  unb  jum  SSad^^tl^umc  bcr  ^flangcn  jebod^  bircct  nid^t«  beitragen- 
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3»an  toai  aber  bod)  fdjon  )o  ttjeit,  ba§  man  einer  ^albtoeg^  annehmbaren 
SrflSrung  beburftc,  unb  ba  femer  bie  (Srfal^rung  lehrte,  bafe  l^umu^rcid^er  ©oben 
fe^r  fruchtbar  toar,  fanb  bieje  I^eorie  öielc  Slnl)önger. 

3)a  erregte  ed  natürlid)  bebeutenbe^  Jtuffel^en,  afö  t^tö^Iic^  3uftuö 
ö.  Sieb  ig  biefer  ?tnfd)auung  entgegentrat,  unb  feine  „SKineraltl^eorie"  auffteHte. 
Sr  fagte: 

„^k  9?al^rung^mittel  aller  grünen  ®en)äd^fe  finb  anorganifd^e  ober  SKineral* 
fubftanjen." 

„2)ie  ^flanjc  lebt 
üon  Äo^Ienfäure,  äm= 
mottial  (©alpeterfäurc), 
Saffer,  ^^oö^^orfäure, 
2(^tt>efelfäure,  Äiefel- 
jöure,  Äalt,  Sittererbc, 
Äali,  (Sifen,  manche  be* 
bütfen  Äoc^falj." 

„3tt)ifd)en  allen  Se^ 
ftonbt^cilen  ber  (Srbe, 
bc^  aSoffcr^  unb  ber 
Suft,  tocld^c  t^eilnc()mcn 
an  bcm  Scbcn  ber 
^flansc,  jwifc^en  aücn 
I^cilen  ber  ^ftanje  unb 
bcm  J^icre  unb  feinen 
J^eilen  beftef|t  ein  3"' 
fammen^ang,  fo  5n)ar, 
boB,  n^enn  in  ber  ganjen 
Sctte  öon  Urfac^en, 
loelc^e  ben  Uebergang 
bee  orgonifc^en  Stoffe«^ 

ju   einem    Präger    ber  ouftu»  ö,  ßicbig, 

organifc^en      2()atigfeit 
Dermitteln,   ein  einjiger  JRing  fe^It,  bie  ^^Jflanje  ober  ba§  3;^ier  nic^t  fein  fann." 

„35cr  9Rift,  bie  ©jcremente  ber  Siliere  unb  TOenfd^en  toirfcn  nid^t  burd^  i^re 
orgonifc^en  ßlementc  auf  ba^  ^ftanjenlcben  ein,  fonbent  inbirect  burc^  bie  $ro* 
bucte  i^rc^  gäulni^^  unb  SSertoefungöproceffe^,  in  J^^^Ifl^  ^^^  ^^^  Uebergange^ 
bcd  Äo^lenftoffeä  in  Äo^Ienfäure  unb  i()re^  ©tirfftoffes^  iif  9lmmoniaf  (ober 
Salpeterföure).  2)er  organifc^e  Singer,  tt)eld)er  an^  2f|ei(en  ober  Ueberreftcn  öon 
liieren  bcftel^t,  läj^t  fid)  bemnac^  erfe^en  burd^  bie  anorganifc^en  9Serbinbungen,  in 
toelc^e  er  im  ©oben  jerfäüt." 

ßiebig'g;  2;^eorie  ttjiberfprad)  üollftänbig  ben  bi^  bai)'\n  geltenbcn  ^In- 
fc^auungen,  unb  boc^  jcigten  fc^on  einfache  3Segctationööerfuc^c,  toetc^c  in  au2^ 
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geglühtem,  Don  jcber  organifdjcn  ©uöftaitj  freiem  ©anbc  ober  in  SSaffer,  nur 
unter  3"f^^  ^^^  anorganifc^en  SRäl^rftoffe,  angeftellt  njurben,  bie  3ti^tig!eit  feiner 
Se]^au))tungen. 

6^  gelingt  nömli^  ^ftanjen,  \a  felbft  93äume  in  foId)en  „SBaffercufturen" 
nic^t  nur  jur  öoüen  @ntn)icfelung  ju  bringen,  fonbem  fie  aud^,  fofern  fie  an^^ 
bouernb  finb,  Saläre  T^inburd)  ebenfo  frif^  unb  ebenfo  grün  ju  erl^alten,  tok  tt)cnn 
fie  im  freien  Sanbe  ftünben.  ge()lt  bagegen  nur  ein  einziger  ber  oben  al^  unent== 
be()rlicl)  bejeidineten  anorgonifcften  SRäl^rftoffe,  fo  gel^t  bie  ^flanje  unfehlbar  ^lu 
grunbe.  SSietmel^r  muj3  it)re  ©efammt^eit  ber  ^ftanje  jur  5Berfügung  fteljen,  unb 
eö  ift  gen)iJ5  bemerfen^Ujert^,  bafe  feiner  biefer  SRä^rftoffe  burc^  ein  anbere^,  i^m 
in  djemifc^er  ipinfic^t  äf)nlid|eö  ©lement  vertreten  toerben  fann.  ®o  lägt  fic^  ba^ 
Valium  nic^t  burc^  9?atrium,  ba^  ©ifen,  bei  beffen  9lbnjefenl^eit  bie  ^flanjen  nicftt 
ju  ergrauen  Vermögen,  nic^t  bur^  9Rangan  erfeften  u.  f.  f.  SRit  ber  ?lufftellung 
ber  9Kineralt()eorie,  bereu  tt)id)tigfte  Sel^rfä^e  toir  oben  anfü()rten,  begann  ein  neuer 
9lbfc^nitt  für  bie  Saubmirt^fd^aft.  Sieb  ig  ioar  ber  erftc,  ber  d^emif^eö  3Biffeu  in 
ßufammenl^ang  mit  ber  Sanbtoirtl^fd^aft  brad^te,  er  begrünbete  baburd)  einen  neuen 
3toeig  ber  6f)emie,  ttjelc^er  bie  Srforfc^ung  ber  djemifd^en  SSorgänge  im  Seben  ber 
^flaujen  unb  J^l^iere  jur  9Iufgabe  ()at,  unb  al^  „Hgricultur^emie"  bejcic^net  toirb. 

2)a^  9Serbienft  ber  9tgriculturc^emie  xoax  eö,  bie  Sc^re  öon  ber  Smö^rung 
ber  ^ffanjen  ausgebaut  unb  üeröoUftänbigt  ju  l^aben,  fie  lehrte  bie  äUjerfmägigc 
9tnttjenbung  ber  fünfttic^en  Düngemittel,  unb  fie  fd)uf  auc^  inbirect  eine  neue 
d)cmifd)e  Snbuftrie,  jene,  tt)elc^e  fic^  mit  ber  SDarfteKung  ber  fünftlid^en  S)üngc* 
mittel  befaJ3t.  Unb  biefe  ^at  l^eute  eine  fo  bebcuteube  unb  ipi^tigc  Stellung 
erlangt,  baJ3  fie  allen  anberen  d^emifd)en  3nbuftrien  jum  minbeftcn  eben* 
bürtig  ttjurbe. 

83et)or  toir  jebod)  un^  nä^er  mit  ber  ©arftellung  ber  fünftlid^en  I)ängemittel 
befaffen,  ift  eö  too^l  angcjeigt,  bie  9?al)runggmittel  ber  ^ftanje  felbft  etma«^  nö^er 
5u  befpre^en. 

Sffiä^renb  ba^  3;i)ier  auöfd^lieglic^  auf  Stoffe  organifc^en  Urfprunge^,  alfo 
be^  S^^ier:*  unb  $flanjenreid)e!ä  angettjiefen  ift,  unb  bie  unentbehrlichen  anorganifd)cn 
9?at)rung^ftoffe  nur  in  gorm  ber  9lfd|e  feiner  9?at)rung  ju  fid^  nimmt,  beäiet)t  bie 
grüne  ^flanje  bie  SRittel  ju  i^rer  (Srnä^rung  au^fc^lieglic^  auö  anorganifc^en 
Stoffen,  e^  »ar  juerft  Sngen^oug,  toelc^er  auf  bie  ß^^l^gung  ber  Stol^lenfäure 
burd)  bie  ^flanjen  im  Sö^re  1779  aufmerffam  mad)te,  aber  erft  Sauffurc 
betoieö,  bafe  ber  gcfammte  Äol)lenftoff,  mcldjen  bie  ^flauje  entljält,  unb  toeld^er 
fid)  an  ber  Silbung  ber  mannigfad)fteu  9?erbinbungen  njie  Störfe,  ^udcx, 
(£ellulofe,  ©iujeife,  atl)erifd)e  Dele  u.  f.  to.  bet^ciligt,  auö  ber  S'ol)lenfäure  ber  Suft 
ftammt.  aRerhoürbigcrttJeife  l)egte  er  aber  bie  ?l«f^auung,  ba§  biei^  nur  bei  ben 
loilb  tt)a^fcnben  ^flanjen  jutreffe,  für  bie  Gulturpflauäcn  glaubte  er  bie  "ilotly 
n^enbigfeit  einer  conceutrirtcren  9?a]^ning  anncl)men  ju  muffen,  unb  ali^  bie  Cuelle 
biefer  fal^  er  bie  löölidjcn  .^umuöfubftanäcn  an.  ®aö  5iTtl)ümlid)c  biefer  ^Infc^auung 
ift  l^eute  längft  ertoiefen.  $)eute  beftet)t  fein  3^cifel  met)r  barüber,  bag  ber  ilo^len== 
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floff,  mcldjcn  ttjir  in  jcbcr  ^flansc  nadjtDcifm  lönitcn,  auefdjlic^lid)  an^  bem 
Äol)(citfäurcDoiTatf)  bcr  iJuft  ftammt,  bic  t^cil^  burc^  bic  Slätlcr,  t^eilö  burc^  btc 
JSuräcIn  aufgenommen,  jebüd)  auöfd^IiefeUd^  in  ben  Slättem  jerlegt  tüirb. 

!Sic  Slol^lenfäure  i[t  nämlid),  n)ie  tt)ir  njtffen,  eine  SJerbinbung  t)on  fi^o^Ieu* 
ftoff  mit  Sauerftoff,  nnb  um  fid)  ben  barin  entf)altenat  Ä'o^(enftoff  nu^bar  ju 
machen,  muf^  bie  ^ftanse  eine  ßcriegung  biefcr  $8erbinbung  l)orne^men.  Um  eine 
djcmi)d)e  3?erbinbung  jebod)  in  einfad)ere  Seftanbt()eile  ober  in  bie  ©lemente,  aM 
iDclc^en  fic  aufgebaut  ift,  ju  jerlegen,  ift  §trbeit  erforberlid),  b.  ().  mx  muffen 
jene  ttiäftc  übertoinben,  n)e(d)e  bie  (Elemente  ju  Serbinbungen  uereinen.  3m  Sabo^^ 
ratorium  erreichen  tt)ir  bie«^  burc^  bic  ücrfc^iebenften  .^ilfömittel,  burc^  3wf"^^tt9 
uon  Söärntc,  burd)  ben  eleftrifc^en  Strom,  ober  in  ber  SBeife,  baft  toir  bie  ju 
trcnnenbc  5?erbinbung  mit  einem  neuen  ilörper  in  Scrü^rung  bringen,  bcffen  93er* 
ipanbtfc^aft  ju  einem  ber  S8eftanbt()eile  ber  l^erbinbung  fo  groß  ift,  bafe  er  i^r 
bicfcn  ent,^ie()t.  ©ringen  wir  beifpielöttjeife  in  ein  ®(a^ro^r  ein  ©tüdc^en  Äalium* 
metall,  leiten  tuir  trodenc  Äo^tenfäure  barüber  unb  cmjörmen  mir  gteid^jeitig,  fo 
entreißt  ba^  Äalium  ber  MoI)Ienfäure  ben  ©aucrftoff,  unb  bcr  Slo()tenftoff  fd)cibct 
fi4  üi^  feinet,  fc^njar5e^  ^^ulDcr  ab. 

S)ie  grüne,  lebenbe  ^ffanäcnjcUc  bebient  fid^  ju  biefer  Trennung  beS  Äol^Icn- 
ftoffed  Dom  Sauerftoffe  jcbod)  einc^  anberen  ^ilfMittel.  ©ie  Vermag  bie  Sid)t== 
idinjingungen  ^u  biefem  Qmdc^  ju  üerttjcnben,  unb  burd)  ba^  Gfperiment  fönnen 
roir  aud)  leid)t  nad^tüeifen,  baft  bie  3ci^J^flunfl  ber  il'of)(enfaure  nur  im  Sid^te 
erfolgt  unb  burd)  ftörfere  iöclid)tung  aud^  lebhafter  t)or  fid)  gc^t  2)en  Hol^Icn* 
ftoff,  Joclc^eit  bie  ^^Sflanjc  auf  biefc  3Bcifc  gcloinnt,  toanbelt  fic  aber  fogleid)  in 
anbcrc  Serbinbungen  um,  loc(d)c  im  ^cUfctftc  gelöft,  nac^  ben  ©teilen  bc^  Scr^ 
braud)c0,  cttoa  nad)  ben  toad)fenben  Xt)eilen,  ober  nad)  ben  in  tSntioidetung 
begriffenen  Samen  tran^portirt  ioerben.  3)ort  cnblid)  crfal)ren  biefc  Stoffe  eine 
neue  Umtoanblung.  Sic  toerben  ju  Sellulofc  umgeformt,  alö  Stärfe,  "i^cii  ober 
;Virfer  in  ben  Samen  beponirt,  um  bem  itcimling  alö  erftc  9Jat)rung  ju  bienen  u.  f.  w< 
2^cn  Sauerftoff  jcboc^,  toelc^er  bei  bcr  Spaltung  ber  ftot)lenfäure  frei  n)irb,  giebt 
bic  'Pflan.^e  ^um  3;t)eilc  toieber  bem  Suftmeere  5uräd. 

Saffen  toir  alfo  eine  ^ftanjc,  bcr  alle  nöt^igen  anorganifdjcn  i)iät)rftoffe, 
fowie  Söaffcr  in  au-3rcic^enber  SKcngc  ju  ©ebote  ftc^en,  in  einer  ?ltmofp^ärc 
iPüd)fcn,  toclc^cr  n)ir  jebe  Spur  Don  ilol^lenfäure  entjogen  l^aben,  fo  n)irb  fic  nid)t 
im  Staube  fein,  neue  Subftanj  ju  bilben,  unb  fic  n)irb  balb  äugrunbc  ge^en. 
2a^  gleiche  tritt  aber  auc^  ein,  n^enn  toir  bcr  ^flanjc  ben  Sauerftoff  entjic^cn, 
fic  falmmert  einige  Qtit  unb  ftirbt  bann  ab.  2)ic^  ift  um  fo  aufföUiger,  afe  n)ir 
ja  toiffen,  baß  bie  ^^Jflanjc  mcljr  ate  auärcid)cnbc  SKcngcn  Sauerftoff  in  bcr 
Äol)lntfdurc  unb  auc^  im  SBaffer  jugefül)rt  crl)ält,  fo  ba§  fic  alfo  be«^  freien 
Sauerftoffeö  ber  iJuft  ,^ur  Sicubilbung  organif^er  Subftanj,  bie  immer  fauerftoff* 
Wtig  ift,  nic^t  bebarf,  S)iefc§  Ser^alten  toirb  aber  erflärlic^,  ttjcnn  to'vc  eine 
^flanjc  unter  einer  ©la^glodc  n)a^fen  laffen  unb  nac^  einiger  Qtxi  bic  unter  ber 
©lorfc  Dor^anbcne  fiuft  unterfuc^en.  3Bir  finben  bann,  ba^  fie  ärmer  an  Sauerftoff 
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geworben  ift,  tütr  lönnen  aber  gleidjäcitig  anä)  feftftcüen,  baß  bie  ^ffanjc  ilot)Ien:^ 
fäure  abgegeben  i)at  2)ie  gtetd)e  @rfd)einung  lönnen  tüir  aber  aud)  an  SOienfc^cn 
unb  5;i^ieren  beobachten:  @ö  njirb  ©auerftoff  aufgenommen  unb  Jto^lenfäure 
abgegeben.  2)iefen  3Jorgang  bejeic^nen  xoxx  belanntlic^  al^  Htl^mung,  unb  aud^  bie 
^ftanjc  at^met.  Sie  nimmt  neben  bcr  Äot)Ienjäure  aud)  freien  ©auerftoff  burc^ 
bie  SBlätter  auf,  ttjeld^e  mit  anwerft  Keinen,  jebod)  fe^r  jal^lreid^cn  Ceffnungcn, 
ben  Spaltöffnungen,  öcrfel^en  finb,  burd^  n)cld)e  ®afe  in  bie  ^flanje  eiujubringcn 
Vermögen.  2)iefer  freie,  burd)  bie  Spaltöffnungen  aufgenommene  Sauerftoff  öcr^ 
binbet  fic^  lieber  mit  ber  auS  fto^Ienfäurc  unb  SEBaffer  entftanbenen  ^ffanjcm 
fubftauj,  unb  bie  ^robuctc  biefer  SSerbinbung  finb  tt)ieber  Äol^Ienfäure  unb  SBaffer* 
bampf,  ttjetd^e  burd^  bie  Spaltöffnungen  abgegeben  »erben.  9lüe  Seben^üorgänge 
ber  ^ßflanjc  finb  l)on  biefem  Sltl^mung^proceffe  ab()ängig,  fie  loerben  eingeftcüt, 
jobalb  längere  3^^*  ^inburc^  bie  Jtt^mung,  bejie[)ung^n)eife  bie  Stufna^me  freien 
©auerftoffeg  unterbrod)en  mirb. 

©^  fpielen  fic^  alfo  im  Seben  ber  ^flanje  unau^gefe^t  jtDei  einanber  ent^ 
gegentt)irfenbe  SSorgänge  nebeneinanber  ab.  ©inerfeitö  ujirb  ifo^Ienfäure  unb  SBaffer 
aufgenommen,  barauS  organifc^e  Subftanj  gebilbet  unb  freier  Sauerftoff  abgegeben, 
anbererfeitiS  tritt  freier  ©auerftoff  ein  unb  ttjirb  ftoftlenfäure  unb  Söaffer  avUS- 
gef (Rieben.  Der  ^roce§  ber  ß^^gung  ber  Äo()Ienfäure,  ber  „ÄffimilationöproccR", 
Verläuft  jebod^  nur  bei  genügenber  Selic^tung.  SKit  berfinfenben  ©onnett)irb  er  immer 
fd^U)ad^er,  um  enblid^  toäl^renb  ber  3laä)t  ganj  jur  SJu^e  ju  fommen.  S)ie  ?ltt)mung 
ber  ^ftanje  »äl^rt  aber  bie  ganje  3^it  ^W^  Seben^  l^inburc^.  S)oc^  ift  bie  ?lffi== 
milation  ttjäl^renb  be^  2age^  ioeit  energif^er,  unb  e^  tt)irb  öiel  me^r  neue  ©ubftauj 
erjeugt  alö  burd^  bie  Sltl^mung  »ä^renb  be^  3;ageö  unb  ber  ^ad}t  jerftört  tt)irb. 
Unb  fo  ift  e^  erflärUd^,  bafe  tro^  biefer  beiben  fid^  befämpfenben  SJorgonge 
bie  ^flanje  boc^  tt)ä(^ft  unb  an  ©en^id^t  junimmt. 

2)ie  ©ntbedung  3ngenl^ou§'  l^at  aber  nod)  eine  n)eitere  intereffante  ©c^luß* 
folgerung  nad)  fid)  ge^^ogen,  nämli^  bie,  baft  fid^  ber  fto^Ienftoff  in  ber  9?atur 
in  einem  endigen  itreislaufe  befinbet.  2)er  Drganiömu^  be^  2t^iere^  ä^rlegt  bie 
aufgenommenen  complicirtcn  organifd^en  93erbinbungcn  in  einfad^ere  unb  benü^t 
einen  J^eil  berfelben  n^ieber  jum  Slufbau  neuer  Äörperfubftanj,  jur  SBilbung  üon 
6in)eiJ3,  iSk\\ä)  unb  gett,  ber  anbere  I^eil  bient  sur  ©rl^attung  be^  Sebenö= 
proceffeg,  »obei  er  unter  STOitttiirfung  be^  Suftfaucrftoffe^  jcrlegt,  uerbrannt  totrb, 
S)ie  ©nbprobucte  biefer  Verbrennung  finb  aber  ftirfftoff^altigc  3?erbinbungcn. 
Äol^Ienfäure  unb  SBaffer.  S)ie  ftidftoff^altigen  SScrbinbungen  »erben  t)auptfäc^lic^ 
im  §arnc  auögefc^ieben,  Sfol^lenfäure  unb  SBafferbampf  bagegen  »erben  oon  ber 
Sunge  unb  burd^  bie  §aut  abgegeben.  3)aburd^  »ürbe  fd^Iie^lic^  bie  Suft  ^ur 
3lt^mung  untauglid^  »erben,  fteUten  nidjt  bie  ^flanjen  burd)  bie  9tufna^me  unb 
ßerlegung  ber  Äo()lenfäure  bag  (5Jlei^ge»id)t  »iebcr  ^er.  ©aburc^  erflört  fid)  aber 
aud^  ber  glei^mägige,  nur  fel^r  geringen  ©d)»anfungcn  unter»orfene  ©cljalt  ber 
atmofpl^örif^en  Suft  an  iloi)tenfäure;  er  beträgt  ct»a  öier  biö  fünf  S^l^eile  in 
10.000  Zijcikn.    S)iefe  geringe  9Wenge,   bie  immer  »ieber  erfcfet  »irb,   genügt 
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jcboc^,  bcr  flcfammten  ^ffanjcn^  unb  S^iertoett  unfcrcr  ©rbc  ba§  Dajein  ju 
ermöglichen.  3)er  im  Drgani^mu^  bcr  ^flmtjc  unb  bc8  5;i^iere^  in  bie  Derfc^tcbenftcn 
SkrBinbungcn  eintrctcnbe  Äo^lcnftoff  feiert  immer  »ieber  afe  Äo^lenfäure  in  bic 
Suft  äurücf,  unb  ha  bic  3D?atcrie  cbcnfo  unjerftörbor  tote  unerfd^affbar  ift,  bleibt 
biefc  SRenge  au(i)  ftet§  bie  gleite,  ©etbft  jene  gctoaltigcn  äRengen  Don  Stol^IcU' 
ftoff,  bie  urf^wüngüd^  in  ber  Suft  entl^altcn  toaren  unb,  nac^bem  fie  ^flanjen 
jum  Süifbauc  gd)ient,  fid^  je^t  ate  ©tcinfol^tc  im  ©rbinncren  öorfinben,  leiten 
unfcre  Snbuftrien  toicber  in  biefen  ^ci^Iauf  jurüd  S)enn  bie  Äol^Ie,  tpcld^e  toir 
unter  bcm  Äeffel  ücrbrennen,  toirb  lieber  jur  Äol^Ienjfture,  bie  neuerbingä  grünenben 
Saaten  unb  raufd^enben  SBälbem  jur  SRal^rung  bient. 

®ie  ©pftenj  ber  Xl^iertnelt  ift  fomit  öon  jener  ber  ^flanjentoelt  abl^ftngig, 
unb  beibe  jufammen  finb  e^  lieber  öon  ber  ©onne,  benn  nur  unter  bem  (Sinfluffe 
oon  ßi^t  unb  SBärme  Vermag  bie  ^ftanje  au8  unbelebten  ©toffen  belebte, 
organifc^e  ©ubftanj  aufjubauen. 

„Snbe«  ba§  S^ier  fc^on  auggebilbete  Äör^jer  öerfc^tingt"  —  jagt  ®.  ^orftcr, 
bcn  SRotefc^ott  nic^t  mit  Unred^t  ben  Seffing  unter  ben  JRaturte^rern  genannt 
^t  —  „fie  jermalmt,  au^  i^rem  jufammengefe^ten  ©aftc  fic^  ergänjt  unb  i^re 
unreinen  Ueberrefte  Don  ftd^  ftö§t,  fangen  biefc  feinen  9td]^r«  unb  ßcDcngebilbe  bie 
einfad^ften  ©lementc  begierig  au^  ber  Suft  SluS  ©onnenlid^t  unb  Slctl^crfcuer 
getobt,  tt)ie  fonft  nur  Did^ter  träumen  burften,  lad^t  unferem  SBlidE  ba^  fanftc 
®rfin  bcr  SBätber  unb  gluren;  unb  fcl^'t:  im  unenblic^  garten  ®cäber  ber  Slumen^ 
fronen  unb  ber  rcifcnben  grfid^te  glul^t  ber  ftebenfac^e  Sid^tftral^l  unb  giert  bie 
^flanjenfc^öpfung  mit  feinem  mannigfaltigen  garbcnf^jicl." 

SBfl^rcnb  aber  bic  organifd^en  JRäl^rftoffc,  Sfo^lcnfäurc  unb  SBaffer  ben 
'^Panjen  in  untoerfiegbarer  SWenge  ju  ©ebote  fte^en,  ift  biciS  bcjüglic^  ber  anor^^ 
gonifc^en  9?a]^rungdmittel  nid^t  ober  nur  in  begrenjtem  SWajsc  ber  gaü,  SBol^l 
fönnen  tt)ir  in  bcm  SScrtt)itterungg)3robucte  ber  ©efteine,  in  ber  ©rbe  überall 
^^oöp^orfäure,  Äaß,  ÄaK  u.  f.  to.  nad^toeifen,  unb,  »enn  bie  ^flanjen  an  Ort 
unb  ©teile,  an  toclc^en  fie  getoac^fen,  bleiben  unb  nac^  il^rcm  3;obc  öertoefen,  fo 
werben  biefc  anorganifd^en  ©toffe  auc^  bem  SBoben  loieber  jurödtgegeben  loerbcn 
unb  neuen  ^flanjcngencrationen  jur  SJa^rung  bienen  fönnen. 

?lnber«  ift  cä  bagegen  mit  unferen  Sultur^jflanäcn.  ?lu^  biefc  fc^ö^jfen  bic 
anorganifc^cn  SRä^rftoffe  nur  auiS  bcm  SBobcn,  mit  icber  @rntc  cntjicl^cn  toir  biefem 
aber  bcträd^tlic^c  aRcngcn  bcrfelben,  fo  baß  enblid^  ein  SlÄangcl  unb  eine  äRij^emte 
eintreten  mu§. 

SBie  un^  nun  bic  c^cmifc^c  ?lnal^fc  Icl^rt,  finb  bic  meiften  Söben  rcic^, 
mitunter  fogar  fcl^r  reic^  an  ^flanjcnnäl^rftoffcn,  unter  toctd^en  Äali,  ©tidftoff 
unb  ^^o^p^orföurc  bie  toi^tigften  finb,  ba  an  il^nen  am  Icid^tcften  ein  SKangcI 
eintritt,  bod^  muffen  biefc  JRäl^rftoffc  bcr  ^ftanjc  in  einer  folgen  gorm  geboten 
werben,  bag  fie  biefclben  aufjuncl^mcn  vermag.  2)ic  Slufnal^mc  bcr  anorganifd^cn 
Stoffe,  welche  burd^  bic  SBurjcln  erfolgt,  fann  jcbod^  aud^  nur  im  gclöftcn 
3uftanbe  gefc^c^cn,    mit  unlöSlid^cn  SSerbinbungen   t)ermag   bic  ^flangc   nidfits 
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on^^ufangcn.  S)cx  SJorgang  bcr  Scmittcrung,  n)dcl)cr  a\\^  {jimmcfragenbcn  Seifen 
bcn  9ldEcrbobcn  entftcl^cn  Iie§,  bauert  aber  unau^gcfe^t  fort,  unb  er  bctüirft  aud), 
boft  ftet^  neue  äWcngen  ber  in  bcr  @rbe  üorl^anbenen  ^flanjcnnä^rftoffe  in  Iöö= 
li^e,  für  bie  ^flanjen  aufnc^mbare  gorm  übergeben. 

Gegenüber  bcm  SBebarfe  unferer  Sulturpftanjcn  ift  biefer  natürliche  ©rfafe 
jcbod)  äu  gering,  um  bauemb  bie  gleichen  ^o^en  ©rntcn,  \\)\c  fic  ein  jungfräulid^cr 
Soben  öon  guter  SBefd^affcnl^eit  liefert,  ju  fidlem,  3^<^^  faramelt  fic^,  tt)enn 
lüir  ben  SSoben  ein  ^ai)v  unbebaut  taffen,  tt)ie  bie^  burc^  bie  Srad^e  gefc^ie^t, 
UJieber  eine  folc^e  SKenge  aufne^mbarer  9?Ä^rftoffe  an,  ba§  ber  Srtrag  für  eine 
lurje  ©panne  Qcit  gefiebert  ift,  bei  ber  junc^menben  SBeüöBerung  ber  meiftcn 
Sauber  njerben  jebod^  an  bie  SBobenprobuction  immer  l^öl^  Änforbcrungcn 
gefteöt,  unb  um  biefen  nad^jutommen,  ift  eine  intenfibe  ßultur  nöt^ig,  bei  tod^x 
bcr  ©oben  Seiler  für  3al^r  bebaut  ttjcrben  mu§,  fo  baß  man  i^m  feine  9lu^e  ju 
gönnen  öermag. 

SOian  ift  bal^er  genötl^igt,  bem  SBoben  jene  ©toffe,  ttjcldje  i^m  burc^  bie 
©rntc  entjogcn  tücrben,  unb  bie  burd^  bie  Sßertuitterung  nic^t  im  gleichen  2;em))o 
nad)gefd)afft  Ujcrben,  befonbcrö  Äali,  ©ticfftoff  unb  ^l^o^p^orfaure  fünftlid^  juju^ 
füljren,  il)n  ju  büngen.  S)a^  erfte  unb  ältefte  3)üngemittel  ift  ber  ©tallmift,  er 
cntl^ätt  jujar  bie  brei  genannten  ©toffe,  bod^  nur  in  relatib  geringer  SKenge, 
außcrbcm  ift  in  ben  meiften  9Birt§fd^aften  bie  SWenge  be^  erjeugten  ©taKmifte«^ 
5U  gering,  um  ben  Sebarf  bcö  SöobenS  an  ©tirfftoff,  ft'ali  unb  ^^o^pljorfäure  ju 
bedcn.  2)ann  ift  nod^  ein  tpeiterer  ^unft  ju  bead^ten.  dixdjt  alle  Gulturpflanjen 
erfdjöpfen  ben  Soben  in  glcid^cr  Sffieife.  SBä^renb  bie  9vübe  eine  fogcnannte  Slali= 
pffanje  ift,  njetc^e  neben  ben  anberen  9?är)rftoffen  befonberi^  üiel  Äali  bem  !öobcn 
entnimmt,  entjie^cn  bie  ßerealien  bem  95oben  öorjug^tueife  ^^oöp^orfäure  unb 
©tirfftoff,  bie  Seguminofen  finb  njieber  im  ©taube,  il^ren  ©tidftoffbebarf  jum 
X^cilc  n^enigftenS  auö  ber  2n^t  ju  berfen  u.  f.  f.  3Senn  ttjir  nun  au^fd^licfiilic^ 
mit  ©taUbünger  büngen,  unb  un^  bei  95emeffung  ber  ®abe  ftetö  nad^  jenem 
^^Jflan^ennä^rftoffe  richten,  Don  Ujeldiem  bie  ^^Sflanje  bie  größte  2)fenge  bebarf, 
fo  tijcrben  niir  pufig  mit  ben  anberen  im  ©ünger  enthaltenen  Stäl^rftoffen  aScr^ 
fdjUjenbung  treiben:  SBir  toerben  beifpiel^n)cife  ber  ^flanje  Ujol^t  genügenb  Slali, 
aber  mcl^r  ^ßl^o^p^orfäure  unb  ©tirfftoff  öerabreid^cn,  ald  fie  bebarf. 

3)ieö  ift  aber  auögefd^Ioffen,  fobalb  ttjir  feinen  „üoUftänbigen"  S)üngcr, 
tüeld^er  alle  Sfiäl^rftoffe  enthält,  ann^enben,  fonbern  fobalb  tt)ir  bie  brei  genannten 
3Jäl^rftoffe  gefonbert  auf  ba^  gelb  bringen,  unb  üon  jebem  nur  fo  Diel,  alö  bie 
Ic^te  @mte  bem  ©oben  entjogen  l^at,  bejie]^ung^tt)eife  bie  ju  ertoartenbc 
benötl^igen  Ujirb. 

S)ie§  angeregt  unb  bie  9?ü^lid)feit  fünftlid)er  S)üngemittet  ertuiefen  ju  ^abcn, 
ift  ba§  9?erbienft  Siebig'^.  ©r  l^at  baburd^  nidE)t  nur  bie  Erträge  öerme^rt  unb 
bie  ©mten  gebeffert,  fonbern  er  l^at  ben  Sanbtt)irtl^  öon  ber  Sefc^affenfieit  feine« 
©oben«  aud)  unabl^öngiger  gemad)t.  ^  brauet  fid^  nic^t  mel^r  ftarr  an  eine 
beftimmte   J^^^u^tf^'fl^   5"   flammem,    fonbern  fann   fid)  bei  ber  SBal^I  ber  ju 
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cuItiDircitbcn  '^flanjcn  mc^r  nad^  bcm  augcnblicflt^cn  Scbarfc  rid^tcn,  er  braucht 
nk^t  mcf)r  btc  ©röfec  feinet  SStc^flanbc^  ber  ^luöbel^nung  feiner  gelber  anjupaffen, 
er  fann  jebc*  Süngemittel  in  concentrirtcr  gorm  bejicl^en,  unb  jttjar  au^  Duellen, 
toelc^e  i^n  bereid^em,  o^ne  anbcre  gelber  an  9?äl^rftoffcn  ju  Derarmen,  tt)ie  e«J 
beifpiel^ttjetfe  ber  goll  ift,  njcnn  ein  Sanbtoirtl^  auiSfcä^liefelid^  mit  ©tallbünger 
bungt  fein  SJiel^  aber  nur  mit  jugefauftem  gutter,  beffen  Stfd^e  bie  "ißflanjen- 
nö^toffc  enthält,  füttert.  Uebcrl^aupt  fann  bei  9lntt)enbu\ig  ber  fünftlic^en  3)ünge* 
mittel  ber  Sanbtoirtl^  öiet  intcnfiüer  n)irt^fc^aften,  unb  er  vermag  je^t  fein,  aller^ 
bingö  ftet^  natürlid)en  (ginflüffen  untemjorfcne^  ®efc^äft  na^  faufmännifc^cn 
örunbfä^n  ju  betreiben. 

SIKit  ?tu^na^me  üon  Äali,  ®tidEftoff  unb  ^^o^p^orfäure  finb  alle  '^ftanjen^ 
na^rftoffc  in  ber  Siegel  in  fold)er  9Kenge  im  Jöoben  öor^anben,  baft  if)rc  äWenge 
für  unge jaulte  Srnten  au^reid^t;  e^  muffen  ba^er  nur  bie  brei  erftcn  erfe^t  »erben. 
Die  9iatur  bietet  große  Sorrätl^e  folc^er  fali^^,  fticfftoff^  unb  pfiocJpl^orfäurel^altiger 
Stoffe,  boc^  nur  in  ben  feltenftat  gällen  in  einer  folc^en  gorm,  baß  fie  fogleic^ 
aii  Düngemittel  t)crtt)enbet  toerbcn  fönnen.  Unb  l)icr  ift  ber  ^unft,  Wo  bie 
diemifd)e  Snbuftrie  bem  fianbiüirtl)e  ju  ^ilfe  eilt.  Sie  formt  aM  ben  SJo]^- 
moterialien  folc^e  (Stoffe,  njclc^e  ben  ^^Jflanjen  jur  9fal)rung  bienen  lönnen,  fie 
fö^rt  fie  in  eine  ben  ^flanjen  jufagenbe  gorm  über  unb  übernimmt  jum  'Jöeile 
toenigften^  bie  ?lrbeit  bed  SJertoitterungöproceffe^,  inbem  fie  in  ber  9iatur  öor= 
fommcnbc  unlöölidje  S.?erbinbungen  in  löölic^c  äberfüt)rt. 

I^rei  ^flanjennäljrftoffe  finb  cS  alfo,  toelc^e  in  gorm  fünftlid)er  3)ünge= 
mittel  ben  ^flan^en  jugefü^rt  toerben,  unb  jujar  Sali,  Sticfftoff  unb  ^^Jljoö^^ 
p^orfäurc. 

Die  fali^altigen  Düngemittel,  ttjcld)e  Ijciitc  in  ber  i?anbtoirtl)fd)aft  4?er^ 
toenbung  finben,  ftammen  jum  allergrößten  Xl)eile  auö  Staßfurt,  jum  geringen 
au«j  »alu^Sr  ^^  ebenfalls  bem  ©taßfurtcr  ?.?orfommen  ä^nlid)e  ilalifalj^  geförbert 
iwrben.  Die  ©ebeutung  ber  ©taßfurter  ©aljlager  für  bie  Snbuftrie  unb  für  bie 
Sonbtoirtöfc^aft  l^aben  toir  fd)on  gefc^ilbert,  n)ir  lernten  bort  aud)  bie  ^Verarbeitung 
biefer  Äo^ftoffe  fennen,  fo  baß  e^  genügt,   t)ier  auf  ba§  ®efagte  ju  oenoeifen. 

Die  beiben  am  l^üufigften  ju  Düngung^ättjerfen  üertoenbeten  Äalifal^^e  finb 
unftreitig  ber  Äainit  unb  ba^  fe^ioefelfaure  Äalium,  toeld)  le^terc^J  in  üerfd^iebenem 
3uftanbc  ber  9ieint)eit  jur  Jtnmenbung  gelangt.  Der  Äainit  entl^ölt  22  bis^  24% 
fc^tüefelfaurcd  Äalium,  bie  concentrirten  Äatifaljc  bagegen  90  big  95%»  nnb  eö 
ift  einleud^tcnb,  baß  befonberö  bann,  n^enn  ed  fid)  um  längeren  Xran^port  ^anbelt, 
biefe  boc^procentigen  ©alje  unbebingt  ben  ^Vorjug  t^erbienen. 

Die  ©taßfurter  Sfalibüngcr  gc^en  ^cute  über  bie  gan^e  3Bclt.  Sie  »erben 
nid)t  nur  üon  ben  beutfd^en  iJanbmirt^en  angcn)cnbet,  fie  ermöglid)en  in  SSer- 
binbung  mit  ber  Xl^oma^fc^lade  nic^t  nur,  bie  TOoorböben  ertragöfä^ig  ju  ma^en, 
fonbem  aud^  bie  Äaffeeplantagen,  Sabaffetber,  9Kai«^  unb  53aum»ollpflanjungen 
Ge^lond  unb  ?lmcrifaiS  »erben  mit  Äalifaljen  gcbüngt,  bie  ju  ©taßfurt  au^  ber 
6rbe  gegraben  »urben. 
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D^nc  fic^  einer  Uebertrei6ung  fc^utbig  ju  mad^en,  lann  man  fagcn,  ba§  ber 
ganje  mobeme  Sanbrnirt^jc^aft^bctrieb  ber  3ScIt  in  feinen  intenfiöcn  formen  mel^r 
ober  minber  t)on  ben  ©tagfurter  Salifaljen  abl^ängig  ift,  tük  Don  l^ier  aud  übcr^ 
l^aupt  faft  bie  ganje  SBelt  mit  $foIi  üerforgt  n)irb.  SBürben  bie  ©taßfurter  Sager 
ptö^Iid^  erfd)öpft,  jo  roäxc  bie§  für  bie  ©oben|)robuction  unb  bamit  für  ba^ 
aWenf^engeft^Ied^t  t)on  gerabeju  unabfe^baren  golgen.  ®(ücfli(^ertt)eifc  finb  bie 
Äalifafjüorrätl^e  ©ta^furtö  fo  bebeutenb,  bafe  an  eine  ©rfci^öpfung  in  abfel^barer 
'3ett  nic^t  ju  benfen  ift,  unb  ein  9WangeI  an  Ä'alibüngem  fobalb  nic^t  ein= 
treten  fann. 

einer  größeren  äRannigfaltigfeit  afö  bei  ben  Äalifaljen  begegnen  njir  bei 
ben  ftirfftoff^altigen  2)üngemitteln.  ®o^  l^aben  n)ir  aut^  ^ier  bie  ©etüinnung  unb 
9Serarbeitung  ber  njic^tigften  berfelben,  be^  ßl^ilifalpeterö  an^  bcm  Siol^materiale, 
ber  SaKdje,  unb  beö  fd^ttjefelfauren  Stmmon^  auö  ben  ®adttjöffcm  fc^on  fennen 
gelernt.  9lu§er  biefen  toerben  au^  Derfdjiebene  fticfftoff^a(tige  ©ubftanjcn  organif^er 
JRatur,  njie  Slutme^l,  ^omme^l,  Seberme^l  u.  f.  f.  angen)enbet.  3m  ©oben  erlciben 
biefe  ©ubftanjen  eine  B^^fewng,  njobei  enbUc^  tl^r  ©tirfftoff  in  ©alpeterfoure, 
bejie^ungömeife  falpeterfaure  ©alje  übergel^t,  biefe  allein  finb  e§,  welci^e  t^on  ben 
^ffanjen  aufgenommen  n)erben  !önnen. 

3n  ber  gleid)en  SBeife,  tt)ie  bie  S)iatur  für  eine  fortwäl^renbe  SReubilbung 
aufna^m^fft^iger  Äaliunt^  unb  ^ßfto^pl^orfäureöcrbinbungen  im  53oben  burd^  bie  SJcr- 
Witterung  forgt,  finbet  and}  eine  Slnreid^erung  be^  ©obend  an  ©tirfftoff  ftatt, 
bod)  leiber  aud^  nic^t  in  fol^er  SJienge,  bafi  eine  fünftUd^c  2)üngung  bei  intenfiüer 
Sultur  überflüffig  »firbe. 

SEBo^l  enthält  bie  unferen  SrbbaU  umgebenbe  fiuft  ungeheuere  äWengen  bicfe^ 
ujic^tigen  ^^Jflanjennäl^rftoffeö,  boc^  leiber  nid)t  in  foldEjer  J'^rm,  bafe  er  öon  ben 
•ißflanjen  —  mit  n)enigen  ?(u^na]^men  -  nu^bar  gemacht  n)erben  fönnte.  Seber 
Stegen  bringt  aber  cttva^  ©tidftoff  in  3«>i^  ^on  fol^lenfaurem  ?lmmon  unb 
fal))eterfaurem  3lmmon  jur  (grbe,  3)a^  erftgenannte  ©alj  entftef|t  bei  ber  55wl«i«^ 
organifc^er  ©ubftansen,  falpeterfaure^  ?lmmon  bilbet  fic^  bagegen,  n)enn  ftarfe 
eleftrifd^e  ©nttabungen  auf  ein  ®emifc^  t)on  ©tidftoff  unb  ©auerftoff,  wie  e^  bie 
fiuft  ift,  einnjirfen,  unb  bie§  ift  bei  jebem  ®en)itter  ber  '^ali  SEBie  man  jeboc^ 
berechnet  l^at,  beträgt  bie  SKenge  be§  burd^  bie  9?ieberfc^lage  bem  53oben  jugefü^rtcn 
©tirfftoffe^  im  fiaufe  eineö  Sal^re«^  I)ö(^ften^  3  kg  \>xo  §eftar,  unb  mit  btcfcr 
3)Zenge  Vermag  man  eine  gute  (Srnte  leiber  nid)t  ju  erjielcn,  fo  baß  ftet§  eine 
fünftlid^e  3"!"'^'^  ^^"  ©tidftoffuerbinbungen  nöt^ig  ift.  öine  ?lu§nal^me  machen 
nur  bie  meiften  STOoorböben,  meldje  fo  reid^  an  ©tidftoff  finb,  baß  eine  S)ängung 
mit  ftali  unb  ^^o§pI)orfäure  genügt.  ?U(erbing^  ift  ber  ©tidftoff  in  ben  3Roor= 
böben  aud)  nid^t  in  einer  birect  für  bie  ^flanjc  aufnel^mbaren  gorm  üor^anbcn, 
fonbem  in  Jorm  organifc^er  üßerbinbungen,  bie  erft  eine  Umnjanblung  erfal^rcn 
muffen.  S)oc^  njirb  in  ber  Siegel  eine  für  ben  ©tidftoffbebarf  ber  ^ftanjen  au§== 
reic^enbe  3)fenge  alljä^rlid^  umgen)anbelt,  tro^bem  tt)irb  mitunter  auc^  auf  SRoor- 
böben  burc^  eine  ©tidftoffbüngung  ber  ©rtrag  bebeutenb  gefteigert. 
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3Btr  eitüäl^nten,  \>a^  im  ©oben  ©tidftoff  in  organifc^cr  J^otD^r  unb  3lmmoniaf- 
fticfftoff  in  falpeterfaure  Satjc  übergel^en.  fragen  toir  un^  r\a6)  bcr  Urfad^e  bicfcr 
UrnttKinblnng,  fo  muffen  n)ir  biefe  na6)  ben  ©rgebniffen  ja^lreid^er  bafterioIogifd)er 
Unterfuc^ungen  einjig  unb  allein  auf  bic  J^fidtigfeit  mitroffopifc^er  Sebetoefen,  öon 
Saftericn  jurücffül^ren.  2)iefe  finb  e^,  njelc^c  bie  fo  njidjtige  9Seränberung  öor- 
nehmen  unb  für  bic  Umtpanblung  ber  ©ticfftoffücrbinbungcn  in  eine  für  bie 
'^flanje  aufnal^m^fü^ige  J^orm  ©orgc  tragen. 

Sm  Söoben  finben  fic^  aber  aud)  anbere  Safterienformen  öor,  toel^e  befäl^igt 
finb,  ben  ©tidftojf  ber  Suft  birect  nu^bar  ju  ma^cn,  inbem  fte  biefcn  in  Salpeter* 
jaure,  bejie^ung^njeife  fa4)eterfaure  ©atje  überfüfiren.  3)abei  ift  unter  Umftänben 
bie  ^robuction  t)on  9litraten  (fa4)eterfauren  ©atjen)  größer,  als  ber  SBerbraud) 
jum  ?lufbaue  ber  Sa!terien  felbft,  unb  in  biefcm  3alle  finbet  alfo  tl^atfäci^lic^ 
burc^  bie  J^ötigfeit  biefer  Sebetoefen  eine  ©ereidjerung  beS  Slderbobeng  an  folgern 
Stidftoffe  ftatt,  ber  urfprünglic^  ate  freier  ©tirfftoff  ber  fiuft  öorl^anben  toax. 

©ett^iffc  SBafterienformen  aber,  ttjeld^en  ebenfalls  bie  gäl^igfeit  jufommt,  ben 
gaöförmigcn  ©tidftoff  ju  affimiliren,  fpielen  jebod^  nod)  eine  njeit  bebeutenbere 
Sioüe  in  ber  fianbn)irt^fd)aft  als  man  benft. 

S^on  öor  langer  ßeit  f)atk  man  bie  ^Beobachtung  gemacht,  baj3  bie  jur 
Somitte  ber  fieguminofen  ge^örenben  ^flanjen  ben  ©oben  ftirfftoffreid^er  l^inter* 
laffen  als  er  t>ot  ber  @mtc  n)ar,  toeS^alb  man  biefe  ^flanjen  and)  als  „©tidftoff* 
fammler"  bejei^nete.  9iur  fonnte  man  fid)  biefe  (£rfd)einung  ni^t  rc^t  erflören, 
unb  na^m  balb  an,  ba§  bie  Seguminofen  im  ©tanbe  finb,  baS  in  ber  Suft  ftets 
in  feljr  geringer  9)Jenge  üor^anbene  ?lmmon  ju  affimiliren,  balb  fpra^  man  ifinen 
bie  Jä^igleit  ju,  fic^  birect  ben  atmofp^ärifc^en  ©tirfftoff  nu^bar  ju  mad)en.  2)ie 
mobemc  bafteriologifd^c  Jorfd^ung  l^at  aber  aud^  über  biefen  $unft  üoUeS  Sic^t 
verbreitet  unb  ^at  gejcigt,  baft  cS  gerabe  bic  fd^on  früher  ermäl^nten  ©tidtftoff:* 
baftericn  finb,  meldte  ben  Seguminofen  ju  ber  äutreffenben  SöcjeidEinung  „  ©tirfftoff = 
jammler"  oer^elfen.  3^if^c"  ^c»  Seguminofen,  ju  toeld^cn  unfere  Sinfe  unb 
Srbfe  2C.  gehört,  unb  gctt^iffcn  Saftcricn  beftc^t  nömlic^  ein  beftimmteS,  auf  (Segen^ 
feitigfcit  bcgrünbcteS  3Jcr]^ältniS,  eine  „©t)mbiofc",  b.  i).  ein  ßwföntmenleben, 
wobei  jebcr  Xt)c\l  oon  bem  anberen  9?u^en  jie^t. 

S)ie  grüne  ^flanje  ift  befähigt,  auS  bem  Stol)lcnftoffe  bcr  Äo^lenföurc,  ttjcl^c 
fie  burc^  bic  Stättcr  aufnimmt,  unter  bem  ©influffc  oon  Si^t  unb  3Barme 
organifd)e,  fol)lcnftoff^attigc  9Scrbinbungcn  ju  erzeugen,  toeldjc  jcbod^  ni^t  nur 
jum  aufbaue  bcr  grünen  ^ftanae,  fonbcm  auc^  jur  @ntn)irfclung  biefer  ©tirfftoff^ 
baftericn  unerläßlich  finb,  unb  t^atfSd)lic^  bejic^en  biefe  i^ren  Sebarf  an  fo^leu:^ 
ftoff^altigcn  SScrbinbungcn  Don  ber  grünen  ^ßflansc,  mit  n^cld^er  fie  in  ©^mbiofe 
leben.  SBärc  nun  biefcS  SBer^ältniS  nur  cinfeitig,  b.  i).  toürben  bic  ©tirfftoff:^ 
baftericn  ber  grünen  ^flanjc  o^ne  irgenb  eine  ©cgcnlciftung  nur  fo^lcnftoff^altige 
«crbinbungcn  »egne^mcn,  fo  müßten  toir  fie  als  ©c^maroljer  betrad^ten.  5Run 
probuciren  biefe  aber  auS  bem  atmofp^ärifd^cn  ©tidftoffe  SRitrate  im  Ueberf^uß, 
loclc^e  miebcr  jur  ©mätjrung  unb  jum  9lufbauc  bcr  grünen  ^flanje  bicnen,  bie 
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bcn  ©ttcfftoff  bcr  9?itratc  in  organifdie  ftidEftoff^alticjc  55crbinbnn(jcn  (GitDcife^ 
tövpct  K.)  übcrfü()rt,  unb  baburc^  ertt)ad)fcn  beiben  ScbctDcfcit,  bcr  gviiucn  '^Sflanjc 
unb  bcm  ©paltf)ilje,  58ort()eile,  ja  fic  finb  b\^  ju  einem  gcmiffcn  örabc  gerabc^u 
anfcinanber  angenjiefen. 

2)ic  ernannte  ®t)mbiofc  l)at 
aber  eine  Scrönberung  an  bcn 
^ftanäcn  felbft  im  ®efoIgc.  9ln 
i^ren  Sänrjcln  cnttt)irfeln  fid)  nämlid) 
^töUc^cn,  unb  in  bicfen  fc^Iagcn 
bie  ftirfftoff-affimilircnbcn  Saftcricn 
i^renSBol^nfijj  auf.  Snbem  ficäunäd)ft 
in  bic  ^flanjenn)nrjcln  eintuanbcnt, 
ucrnrfaci^cn  fic  bort  cigcntf)ümlic^c 
®en)ebcn)u^erungcn,  bicjurSilbung 
bicfcr  ftnölld)cn  fül)rcn,  unb  bie 
anä)  äunöd))"!  mit  bcn  crtuätjntcn 
ilkftericn  erfüllt  finb.  3lafi}  unb 
nad)  erfahren  biefc  aber  eine  Um- 
bilbung,  e^  entftc()en  bcfonbcre  ®c^ 
bilbe,  bie  Safteroi'ben,  njcld^  (entere 
üermöge  bcr  nc^förmigen  9Inorbnung 
ber  ßcUcn  bicfer  SlnöUdjcn  bcr  Suft 
eine  große  Dberf(äd)e  barbieten.  3n 
bicfen  öaftcroiben  nun  Doüjie^t  fid) 
bic  Umttjanbhmg  bcö  atmofpl)ärijd)en 
©tirfftoffe^  in  9?itratc,  tücld)e  bie 
^flanje  afftmilirt. 

?n^  man  biefc*  cigcntf)nmlid)c 
S5crf)ältnid  ber  Stidftoffbaftcrien  ju 
bcn  Scguminofen  erfannt  [)attc,  umr 
man  and)  barauf  bebadjt,  biefc  Gr^ 
fal^rung  birect  bcr  Sanbtoirt^fd)aft 
nu^bar  ju  machen,  unb  jioar  in 
jenen  göUen,  in  ioelc^cn  fic^  bic 
fieguminofen  njcgcn  bc*  J^^^f^^"^  "^^^ 
Stirfftoffbaftcrien  im  ©oben  nur 
fümmcrlid)  entioirfcln  tonnten.  SKait  brandet  bann  nur  foldjcn  Soben  ju  „impfen", 
inbem  man  il)n  mit  baftcrienfü^renber  @rbe  beftreut. 

2)ie  Sefc^affung  folc^er  baftcricnfü[)rcnber  (£rbc  ift  aber  unter  Umftänbcn 
eine  mißlid^c  ©ac^e,  unb  cd  ift  fogar  ber  "^aü  benfbar,  baft  man  mit  folc^er  ©rbc 
gcrabcäu  pflanjenft^äblic^e  SBafterien  in  bcn  SBoben  bringt.  9Wan  ging  bafter  in 
äl)nlid)cr  SSeifc  uor,  n)ie  bcifpiels^njeifc  bei  SBercitung  bc*  S^npfftoffee   gegen  bie 


ilnöllcl^en  an  ben  ^urselu  ber  Seguminofen. 
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©lattem :  9Han  [teilte  9\eincultuien  ber  mit  ben  Segunünofen  in  ©^mbiofe  Icbenben 
Softerien  l^er,  tüeld)e  alfo  nur  bie  falpcterbilbenben  ©afterien  entsaften,  unb 
bcnü^te  biefc  SJeincuIturcn,  tüelc^e  unter  ber  Söcjeid^nung  „9?itragtn"  in  ben 
©anbei  gebrad)t  tüerben,  jur  3n^)fung  bc^  SBobend. 

W\t  ^ilfe  biefer  fleinften  fiebettjefen,  ber  ©tidtftoffbafterien,  i[t  alfo  ber 
Sonbiüirt^  im  ©tanbe,  fi^  tl^atfäc^Iid)  einen  Jl^eil  beö  atmofpI)ärifd^en  ©ticfftoffe^ 
nu^bar  ju  mad^cn,  ben  ©tirfftoffüorrat^  feiner  SEBirt^fc^aft  burd)  jtüecfmöfeigen 
?lnbau  öon  Seguminofen  ju  üerme^ren,  unb  —  toaö  bei  ber  augenblidlic^en  Sage 
ber  ßanbtt)irt^f(^aft  befonberö  münfd^engmert^  erfc^eint  —  bie  Soften  ber  ^^Jrobuction 
burc^  (Srfpami^  an  fticfftofffialtigem  3)ünger  ju  öerminbern. 

6^  ift  bie^  ein  fd^öne^  Seifpiel,  njie  felbft  eine  fo  junge  SBiffenf^aft,  rok 
e^  bie  öafteriologie  ift,  einen  uralten  ^robuction^jn^eig  ju  förbem  unb  ^u  unter^^ 
ftü^en  öermag.  3a,  eö  ift  fogar  mit  ©ic^erl^eit  ju  gertjärtigen,  ba§  bie  Sanbn)irt^' 
fc^aft  no^  manche  Slufflörung  über  bi^^er  no^  nic^t  genügenb  gelaunte  3Jorgönge 
au^  bem  Saboratorium  be§  Safteriologcn  erl^alten  tt)irb. 

Obn)o^l  nic^t  eigentlidj  in  ben  9Ja]^men  biefe^  ®ud^eg  ge^örenb,  ttJoHen  tt)ir 
ioi)  biefeö  intereffante  Sl^ema  nod)  tt)eiter  »erfolgen,  um  baraug  ju  erfe^en, 
toelc^e  ^oc^n)i^tige  SRoIIe  bie  Söafterien  in  ber  Sanbn)irtl)fd)aft  ju  fpielen  berufen  finb. 

Söenn  ber  ©taObünger  auf  ber  3)üngerftätte  liegt,  fo  erleibet  er  3Jer(ufte  an 
Stirfftoff,  n)el^er  in  gönn  öon  fo^lenfaurem  Slmmon  mtb  Don  freiem  9lmmoniaf 
cnttueic^t.  2)er  S)ünger  wirb  alfo  immer  ärmer  an  bem  fo  toertl^öolten  ©tidftoffe. 
5)ian  folltc  bal^er  meinen,  ba§  bie  SSirfung  be^  S)üngerd  eine  um  fo  beffere  fein 
mug,  je  frifd^er  er  auf  ba§  gelb  gebrad)t  toirb,  ba  er  bann  noc^  ben  öollen 
8c^lt  an  ©tidftoffüerbinbungen  befi^t.  5)ie  $raji^  l^at  bagegen  fdE)on 
lange  ba^  gerabe  umgefe^rte  SSer^alten  beobachtet:  9llter  verrotteter  ©tallbünger, 
meld)cr  fc^on  eine  anfel^nlic^c  STOenge  ©tidftoff  Verloren  i)at,  to'ixtt  bcffer  aU 
frifc^er,  ber  nod^  bie  ®cfammtmcnge  beS  ©tidftoffc^  ent()ält. 

3Kan  tonnte  biefe  burd)  ja^lrcid^e  S3eobad)tungen  crtjärtete  5EBa^rne^mung 
nid)t  ju  erflärcn  unb  begnügte  fi^  fd^lieglid),  mit  ber  nadten  2:i^atfa(^c  ju 
rechnen.  3)ic  Ie|ten  3af)re  ^aben  aber  auc^  barüber  eine  ebenfo  flare  al$  tt^ert^VoHe 
Stufflorung  gegeben. 

35er  bafteriologifc^en  gorfc^ung  gelang  e^  nämlid),  eine  ^Injalil  Von  Saherien 
aufjufinben,  bereu  S^l^ätigfeit  jener  ber  oben  emjä^ntcn  nitrificirenben  birect  cnt^ 
flegcngefefet  ift.  SBöl^renb  bie  erftgenannten  ©tidftoff  au$  organifd)en  i^erbinbungen 
miter  Vermittlung  beö  Suftfauerftoffcö  ju  ©alpetcrfäure  of^bircn,  ä^^clcn  bie 
bcnitrificirenben  9KiIroorganiömen  bie  falpeterfaurcn  ®at,^c  unb  fd)eiben  ben  ®tid=^ 
ftoff  in  gasförmigem  3"f^anbe  n)ieber  ab.  Sic  bcbingcn  alfo  neben  ja^lreidjen 
anberen  Jyäulniöbafterien,  toeldie  nur  Stmmoniaf  abfpalten,  namhafte  SScrIuftc  an 
biejcm  t^cuerftcn  aller  ^flansennä^rftoffc. 

3Bic  alle  Scbctuefen,  benötl^igcn  aber  and)  bie  3iafterien  ein  Subftrat,  einen 
9JaI)rbobcn,  au^  ioeldjem  fic  glcid)  ber  ^f^auäc  bie  jn  il)rem  ^lufbaue  nötl)igen 
Stoffe  JU  fc^öpfen  vermögen,    ^fan  \)at  nun  gefunben,  baJ5  ber  geeignetfte  i)iät)r^ 
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boben  für  biefe  fatpetcrjcrfe^cnben  Öaftericn  ba^  Stro^  unb  bie  f^ftcn  Sycremcntc 
ftnb,  alfo  jtt)ci  ©toffc,  bie  ber  §au))tfa(^c  naä)  bcn  ©taUbünger  bilben.  SSie  nun 
©c^netbctüinb  unb  Srüger  mit  üoUer  ©id^er()eit  nadinjeifen  fonntcn,  finb  eö 
tüiebcr  bcfonbcre  im  ©trol^  unb  in  ben  (Sjcrcmenten  enthaltene  ©toffe,  bie  jur  ©ruppc 
ber  Äol^Iel^^brate  gel^örenben  ^cntofane  —  SSerbinbungen,  rtjeld^e  nur  au§  ben  ©(e= 
mentcn  Äol^lenftoff,  SBofferftoff  unb  ©auerftoff  befte^en  —  todä)t  in  erfter  Sinic  ben 
benitrificirenben  Salterien  jur  9ia]^ruttg  bienen.  9?eben  biefen,  aUerbingö  erft  nucf) 
getoiffcn  Umnjonblungen,  n)eld)e  ebenfaüä  burc^  SBalterien  bebingt  »erben,  öermag 
anö)  bie  im  ©trol^  in  fo  reichem  aRajse  Dorl^anbene  Sellulofe  ju  i^rer  ©mäl^rung 
beijutragen.  SBir  fe^en  alfo,  ba§  gerabe  ber  ©taübünger  einen  ganj  t)ortrefflic^en 
ÜWä^rboben  für  bie  ben  ©al))eter  ju  ©ticfftoff  rebucirenben  Safterien  abgiebt. 

9?un  finben  fid^  biefe  benitrificirenben  Söalterien  nid^t  nur  im  StaHbünger, 
man  lonnte  fie  öielmel^r  überall  im  ©oben  nad^tüeifen,  fie  l^aften  am  ©aatgute, 
unb  auc^  im  SBaffer  finb  fie  Dorl^anben.  SBcnn  mir  nun  ben  an  ^entofan  reid)en 
©taHbünger  in  ben  ©oben  bringen,  fo  fül^ren  n)ir  bamit  ben  bort  fd^on  öorftanbenen 
benitrificirenben  SBalterien  eine  gute  SRö^rftoffquelle  ju,  fie  vermögen  fic^  ftäftig 
JU  entmideln  unb  ju  üerme^ren  unb  nun  arbeiten  fie  fo  lebhaft,  bafe  binnen  turjcr 
3cit  faft  aller  in  gorm  fa4)eterfaurer  ©alje  oorl^anbener  ©ticfftoff  jerftört  unb 
ben  ^ftanjen  n^eggenommen  toirb.  SSon  biefem  ©c^icffale  toirb  aber  nid^t  nur  ber 
im  ©taöbünger  üorl^anbcne  ©alpeterfticfftoff  betroffen,  fonbern  aud)  bie  fd[)on  im 
©oben  oorJ^onbenen  Sßitrate  unterliegen  bem  3<^i^^ß^f  "^^  ^^^  S^lgc  ift,  ba^  tro^ 
ber  2)üngung  bie  ^ftanjen  an  ©ticfftoff^unger  leiben  unb  fid)  in  J^olge  beffen 
nur  fe^r  fümmerlid)  cntmideln  fönnen. 

®urc^  SSerfuc^e  lägt  fid)  bie  JRid)tigIcit  biefer  Söeobac^tungen  fe^r  fc^ön 
jeigen.  ^flanjt  man  beif^jielöujeife  in  einen  3;opf,  ber  mit  einer  im  guten  ©üngung^^^ 
juftanbe  bcfinblic^en  (Srbe  gefüllt  ift,  ©enf,  in  einen  jmeiten  mit  berfelben  Srbc, 
aber  auc^  einigen  ©rammen  jerfteinerten  ©tro^e^  bcfd)irftcn  Xopf  ebenfalls  ©enf, 
unb  lägt  man  bie  ^flanjen  ftd^  entnjirfeln,  fo  mirb  man  nja^me^men,  bag  nur 
bie  im  erften  Xop^c  gebei^enben  Snbiüibuen  ein  normale^  Söadj^tl^um  jcigen, 
mäl^renb  bie  im  jmeiten  Zop\c  au^gefäcten  unb  aufgegangenen  balb  in  il^rer  ©nt= 
»idelung  jurürfbleiben  unb  oerfümmem.  gül^rt  man  ben  Sßcrfud^  in  ber  SBeife 
burd),  bag  man  mehrere  ^iöpfe  mit  genau  ber  gleid)cn  @rbe,  aber  mit  fteigenben 
3Äengen  ©trol^  bef^irft  unb  bann  bepflanjt,  fo  toirb  man  ma^mel^men,  bafe  bie 
©ntmidelung  ber  ^flanjen  um  fo  fümmerlicf)er  n)irb,  je  mel^r  ©trol^  im  öobcn 
enthalten  ift;  aud)  ift  bie  ©rfd^einung  öom  geini^citögrabe  beö  ©tro^e^  abhängig, 
je  inniger  e^  jerfleinert  njurbe,  befto  größer  ift  bie  !föirlung.  2)ie  gleiche  ©rfc^einung 
fann  audE)  baburd)  l^erüorgerufen  merben,  bag  man  bem  ©oben  med^felnbe  SRengen 
^entofan  jufe^t.  3)ie  SBirfung  aber  ftcHt  ftc^  nid^t  ein,  menn  ber  ©oben  nur  mit 
einem  mäfferigen  Stu^juge  Don  Äotl^  unb  ©tro^  begoffen  toirb,  ba  in  biefem  feine 
^^Jentofane  entl^alten  finb.  2)agegen  —  unb  bie^  ift  ba^  „experimentum  crucis" 
—  ift  bie  gleite  (Srf^einung  bei  Slnnjenbung  fteritifirten  Düngerg,  toelc^er  alfo 
feine  lebenben  benitrificrenben  Salterien  mel)r  entplt,    toa^mel^mbar.    Senn  im 
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25  g 
^entofan« 


25g 
§oIsfaftr. 


25g 
8tro^,  flrob. 


25  g 
8tro^,  mittcifcüi. 


25g 
8tro^,  ftaubfcin. 


50g  50g  50g 

8troI>,  flrob.  (Bttof),  mittelfcin.  8tro§,  ftaubfcin, 

S^cflctationSt^erfu^e  jur  ^emonftration  ber  SBirfung  benitriftcirenber  ^afterietu 
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Söobcn  fittbcn  fid)  genug  jolc^er  Batterien  t)or,  bie  in  bem  ^entofan  be^  Jünger« 
eine  ergiebige  Siä^rftoffqueHc  finbcn. 

S)ie  Slbbilbungen  auf  ©eite  303,  ttjelc^e  na^  ^l^otograp^ien  folc^er  SJcgc^ 
tation^öerfut^e  angefertigt  tüurben,  laffen  bie^  beutlid)  erfennen.  3ebe^  ber  neun 
©efäfee  mar  mit  einem  ©emifd^e  üon  907o  ®önb  unb  lO^o  fluter  Slcfercrbe  gcfüQt 
njorben,  aufeerfeem  l^atte  e§  nod^  eine  2)üngung  Don  0*2  g  ©ticfftoff  in  gorm  Don 
Salpeter  erlitten,  nebft  njed^felnben  STOengen  ^entofan,  §oljfafer  unb  ©troi^  in 
üerfd^iebenen  ß^f^ä^ben  ber  3^Keinerung.  3)a2^  ®efäj3  9?r.  643  njar  o^ne  jcben 
3ufa^  aufeer  ber  ©ticfftoffgabc  geblieben;  ^ier  l^atte  fic^  ber  angebaute  ®cnf 
normal  enttt)icfelt.  3m  ®efäge  648  bagegen  mad^te  fic^  bie  SBirfung  oon  25  g 
^entofan,  »elc^e«  ben  ftirfftoffjerftörenbcn  Batterien  al^  SRa^rftoff  gebient  ^atte, 
baburd^  geltenb,  baj3  bie  ©enfpflanjen  fid^  nur  äufeerft  fümmerlic^  unb  fpärlic^ 
entn)ideln  tonnten.  Sle^nlid^e  SBaljrnel^mungen  ma^en  tt)ir  bei  ben  anbcren  ©efägen, 
njeld^e  ipoläfctfer  (Sellulofe)  unb  ©trot)  alö  Söeigabe  er()alten  l^atten:  mit  ftärfcrer 
©tro^gabe  unb  ftärferer  3c^fkitt^it:ung  be^  ©tro^eö  ge^t  bie  ©nttoidelung  ber 
©enfpftanjen  jurücf,  ba  eben  aud)  bie  im  ©tro^  entl^altcnen  ^entofane  ben  beni^ 
trificirenben  Söafterien  al§  SRä^rftoffquelle  bienen  unb  üon  biefen  um  fo  leichter 
aufgenommen  merben,  je  feiner  ha^  ©tro^  jcrtl^eilt,  je  inniger  bie  einjelnen  I^cilc 
mit  ber  Srbe  gemengt  finb. 

SBie  ift  aber  nun  ber  bebeutenbe  Unterfc^icb  in  ber  SBirtung  frifc^en,  ftirf=^ 
ftoffreic^eren  unb  beö  alten,  ftidftoffärmeren  ©tallbünger^  ju  ©unftcn  beS  lefeteren 
ju  erHären?  Sinfa^  in  ber  SBeife,  ba§  audfi  bie  ^entofane  k.  beim  fiagem  bcö 
3)ünger§  eine  fold^e  SJeränberung  erteiben,  ba§  fie  ben  Söaltcrien  nid|t  mel^r,  ober 
nid^t  mel)r  in  fo  günftiger  SBeife  jur  SRal^rung  bienen  fönnen.  SlllerbingS  ift  Der- 
rotteter  Jünger  ärmer  an  SRitraten  a(^  frifdEjer,  biefe  fommen  aber,  nebft  ben 
fc^on  im  Söoben  bor^anbenen  ber  ^flanje  jugute,  eö  mangelt  ben  benitrificirenbcn 
93aftcricn  bie  SWäl^rftoffqueÜe  unb  fie  fönnen  i^re  fc^äblic^e  Sljätigfeit  entn?ebcr 
überhaupt  nid^t  me^r,  ober  bod)  nur  in  fcf)r  geringem  9Ra§e  ausüben. 

5roit  biefen  unb  ä^nlid^en  55erfud)en  unb  ^orfdiungen  tüäxc  aber  ber  Sanb- 
tt)irt^fd^aft  red)t  njcnig  geuü|t,  toenn  fie  nid)t  aud)  glei^jeitig  gcftatten  toürben, 
barau^  SSerl^attungi^majsregeln  für  bie  ^rayiö  abzuleiten,  bie  rationelle  ©cl^anblung 
bt^  ©tallbünger^  betreffenb. 

?tm  glüdlic^ften  bürfte  biefe  Jrage  mol^l  burd)  ben  SSorfd^lag  oon  ^rofcffor 
©oj^let  in  äRünd^en  gelöft  toorbcn  fein.  2)er  genannte  3orfd)er  empfiehlt 
nämlic^,  ben  .^arn  getrennt  oon  ben  (Sjcrementen  ber  X^iere  unb  ber  ©inftreu 
aufjuben)at)ren,  unb  biefe  rul^ig  ber  ßcrfegung,  njobei  bie  ^entofane  jerftört  n)crben, 
5u  überlaffen;  eine  ^Bereinigung  ^at  erft  auf  bem  gelbe  ju  erfolgen,  ^a  \m 
ferner  in  ber  iJage  finb,  ben  ©tidftoff  be^  ^arne^,  ber  fonft  jum  großen  Steile 
bei  ber  550«^"^^  be^felben  enttoeic^t,  ju  couferoiren,  inbem  ioir  ben  §arn  mit 
©d)tt)efelfäurc  anfäuern  unb  bauevnb  fauer  erhalten,  mirb  nidjt  nur  ein  großer 
3:t)eil  bei^  fonft  unbenü^t  in  bie  Suft  cnttoeid)enbcn  Stidftoffeö  feftgel^alteu,  fonbern 
toir  führen  bann  mit  ben  Sjcrementen  unb  ber  (Sinftreu  aud)  ben  benitrificirenben 
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Saftcricn  feine  rcid^cit  9?äl^rftoffqucIIctt  mcl^r  ju,  fo  ba§  bic  58cr(ufte  an  ©ticfftoff 
auf  ba^  unöcrmetblid^e  SWinimum  öerringert  toerben. 

Äüerbhtg^  mu§  über  bicfc  neue  Sc^anblung^toeife  be§  ©taUbüngcr^  crft  bic 
^raji^  baS  le^tc  uitb  cntfc^eibenbc  SSäort  fpred^n;  ba  aber  fc^on  jc^t  gefagt 
toetbcn  lanit,  ba§  biefer  5Borgaitg  nur  SSort^eile  mit  fid^  bringt,  \o  ift  too^t  an- 
annehmen,  ba§  fid^  nad^  unb  nad^,  aUerbing^  mit  ber  bei  Steuerungen  auf  tanb^ 
tmrt^fc^aftUd^em  ®ebiete  noc^  immer  trabitioneHen  Sangfamfeit,  aud^  biefer  ^totd- 
mä^gc  Sorfc^tag  S3a^n  brechen  toirb.  SSäenn  man  aber  fielet,  toie  l^eute  nod^  auf 
jo^lreic^en  ffeinen  3Birt^fd^aften  ber  ©tallbüngcr  ma(trätirt,  anftatt  gepflegt  toirb, 
tDic  er  jc^u^Io^  bem  JRegen  unb  ber  ©onnenl^i^e  preisgegeben  ift,  ttjenn  man 
fie^t,  »ie  bie  Sauere  unb  bie  burd^  ben  SRegen  ausgelaugten  tPcrt^üoHen 
Stoffe  unge^inbert  bem  näc^ften  95ad^e  jufliejsen  unb  biefen  öerpeften,  bann 
mag  man  tt)o^l  im  JRe^te  fein,  toenn  man  fagt,  bafe  nod^  öiete,  öiele  Saläre 
Dergc^en  »erben,  el^e  bie  @r!enntniS  beS  Sefferen  jum  ©emeingute  ?ltter  getoorben 
fein  wirb. 

3laä)  biefer  ^fd^tpeifung  auf  ein  unS  jttjar  etnjaS  femer  KegenbeS,  aber 
trofebem  ^oc^intereffanteS  ®ebiet  tpenben  \üix  unS  je^t  ber  britten  ®ruppe  ber 
tünftlic^en  2)üngemitte(,  ben  p^oSp^orfäure^aftigen  ju. 

3n  ber  9?atur  ift  bie  ^^oSp^orfäure  jiemtid^  verbreitet.  3Bir  fönnen  fie  in 
ben  meiften  ®efteinen  nad^njeifen,  aufeerbem  toerben  bebeutenbe  Sager  t)on  SRineralien 
ausgebeutet,  n^eld^e  fe^r  reid^  an  ^l^oSp^orfäure  finb.  2)ie  gorm  aber,  in  n)elcl)er 
bicfc  ^^oSp^ate  bie  ^^oSp^orfäure  enthalten,  ift  eine  fold^e,  bajj  fie  ben  ^flanjen 
nic^t  jur  Sla^rung  bienen  lann,  benn  im  SBaffer  ift  fie  na^eju  t)oU!ommen 
unlöslit!^.  3inerbingS  Vermag  lo^Ienfoure^altigeS  SSSaffer  —  unb  baS  im  öoben 
bcfinbfic^c  3Baffer  enthält  ftetS  Äo^lenföure,  tvet^e  von  ben  in  SBedoefung 
bcfinblic^en  organifd^en  ©ubftanjen  ftammt  —  an^  ben  ^^oSp^aten,  befonberS 
»enn  fie  in  fe^r  feiner  9»al^lung  ben  ^flanjen  geboten  toerben,  ^^oSp^orfäure  ju 
ISfen,  bo^  ift  biefe  TOenge  fe^r  gering,  unb  eine  ©üngung  mit  mineralifc^en 
¥§oSp^aten  toirb  ben  ^flanjen  nur  geringe  SSort^eile  bringen,  toenn  aud^  einjelne 
^^Sp^atc  mitunter  leidster  in  lol^tenfäure^altigem  SBaffer  löStic^  finb,  unb  bann 
mit  einem  gettjiffen  ©rfolge  birect  jur  S)üngung  Vcrttjenbet  n^erben  fönnen. 

©oHen  fie  bagegen  eine  fräftige  SSäirfung  äußern,  fo  muffen  fie  juvor, 
getreu  bem  alten  ©a^e:  „Corpora  non  agunt,  nisi  fluida"  —  bie  Sörper  toirfen 
nur  im  gelöften  ßuftanbe  —  in  eine  leicht  lösliche  gorm  übergefül^rt  toerben.  SWan 
erreicht  bieS  burd^  S3e^anb(ung  mit  ©c^toefetfäure,  burd^  bie  „Sluffd^tießung".  ©^e 
ttnr  aber  auf  biefen  ^oceg  nä^er  eingeben,  tooHen  toir  unS  mit  ben  ©geufd^aftcn 
ber  ©alje  ber  ^^oSp^orfäurc  Vertraut  ma^en. 

^c  ^^oSp^orfäure  befte^t  auS  ben  eiementen  ^^oSp^or,  ©auerftoff  unb 
®offerftoff,  unb  jtoar  enthält  fie  brei  burd^  aWetaüe  Vertretbare  SBaffcrftoffatome. 
^on  c^mifc^cn  ©prad^gebrau^e  nad^  toirb  eine  fotc^e  ©äurc  atS  breibafifd^ 
^«c^ttet,  im  ©egenfa^e  ju  ber  einbafifc^en  ©aljfäure  unb  ber  jttjeibafifd^en 
®«^toefelfäurc,    tocld^e  nur  ein,    bejie^ungSttjeife  jtoei  bur^  SKetalle  Vertretbare 

'^«f^,  9t9httnt  S^cmic.  20 
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SBaffcrfloffatomc  befi^cn.    3Bcnn  \v\x  unö  aljo  ein  aWotccül  bcr  ^f)o^p^orfäure 
ucrgegcntuärtigcu  ttjullen,  fo  fann  bic^  burdj  folgenbcö  ©djema  gcfc^c^cu: 

aSafferftoff 

SBafferftoff    "^Jßljo^pf^ox,  ©auerftoff. 

SBaffcrftoff  J 

Sicfc  brci  3Saffcrftoffatomc  fönncit  nun  burc^  SRetallatomc  Dcrtrctcu  tt>crbcn, 
bodj  ift  c^  nic^t  unbebingt  nöt^ig,  bag  glcidjäcitig  alle  brci  3Baffcr)toffatome 
crfe^t  iucrbcn,  Dietmc^r  lenncn  toir  brei  ©alje  bcr  ^^o^p^orfäure,  je  nac^bcm  nur 
ein,  jtpci,  ober  alle  brci  Söaffcrftoffatomc  burc^  ein  SRctall  crfc^t  tocrbcn.  Säcnn 
U)ir  ttifo  bic  brci  SBaffcrftoffatomc  bcr  SRei^c  nad^  burd^  9?atrium  crfc^en,  \o 
erhalten  wix  folgcnbc  3?crbinbungcn: 


!J?atrium 

aSaffcrfloff 

Söatfcrftoff 


^^u^p^or,  Soucrftoff. 


9?atrtum 
SRatrium 
aSaffcrftoft 


^^J^o^p^or,  ©aucrflüff. 


9tatrium 
9?atrium 
Statrium 


^^^oöp^or,  ©aucrftoff. 


Thm  pflegt  bicfe  ®a(je  in  bcr  angegebeneu  9iei()enfo(ge  al§  ba^  primäre 
ober  faure,  baö  fccunbärc  ober  ^atbfaurc  unb  aU  ba§  tertiäre  ober  neutrale  pl)0ö= 
pfjorfoure  SRatrium  ju  bejeici^nen. 

9Bir  fe^cu  alfo,  bajj  bic  Qai^i  bcr  ©a(je,  n)cld)c  eine  Säure  ju  bilbm 
uermag,  mit  bcr  äujal^t  bcr  uertretbarcu  SBaffcrftoffatomc  junimmt.  5)ie  cinbafifc^e 
©aljfäurc  bitbet  mit  Jiatrium  nur  ein  Salj,  ba«J  SI)lornatrium,  bic  sn)cibafifd)c 
Sc^iuefelfäurc  bagegen  fc^on  jttjci,  je  nad)bcm  alle  beibe  ober  nur  ein  SBaffcrftoff^ 
atom  burd^  Siatrium  Oertreten  wirb.  S3ir  bcjcid)ueu  bicfe  beiben  Saljc  atö  baö 
neutrale  ober  normale,  unb  afö  baö  faure  fd)iüefclfaure  Siatrium.  2)ie  ^M)0ö= 
p^orfäure,  n)cld)e  über  brei  ocrtrctbarc  SBaffcrftoffatomc  uerfügt,  bilbet  bcnuuid) 
brci  9{eif)cn  Don  ©aljcu. 

S)ic  Sllfalimctalle  9?atrium  unb  Äalium  finb  fogenannte  cimucrt()igc  aKctaUc, 
b.  I).  ein  9ltom  Siatrium  ober  Valium  Oermag  nur  ein  3Bafferftoffatom  ju  erfc^cn. 
3Bir  fennen  jcboc^  aud^  jweitoert^ige  2)?ctallc,  toie  bic  (Srbalfalimctallc  Salcium. 
SJarium  ui0  ©trontium,  ferner  baö  aWagncfinm,  uon  weldjcn  iebe^  ?ltom  jn>ci 
SBaffcrftoffatomc  Oertreten  fann. 

3n  bcr  Statur  fommt  bic  ^^o^p^orfäurc  ftct§  in  gorm  bc^  neutralen  kalU 
faljcö  uor.  ®a  aber,  iuie  \m  gefc^cn  I)abcn,  baö  ßaicium  jttjcittjcrt^ig  ift,  fo 
muffen,  foU  ein  normatcö,  alfo  leinen  oertretbaren  SBafferftoff  me^r  cnt^altcnbcö 
Galciumfalj  bcr  ^^5Ijo^p^orfäurc  entfielen,  jttjci  SWolccülc  berfelbcn  jufammcntrcteu, 
fo  bag  äufammen  fcc^^  SBaffcrftoffatomc  burd^  brci  jtocitoert^ige  ßalciumatomc 
uertrcten  iucrben.  ^a  nämlid^  bic  3ltomc  feiner  tocitercn  S^cilung  fä^ig  finb, 
fönneu  ^albe  ?ltomc  auc^  nid)t  uorfommcu.  2)cr  tertiäre  p^o^p^orfaure  Äalf,  auc^ 
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brciftafifd)  p^Oi55|)f)orfaurcv  SXait  genannt,  luärbc  a\\o  bnvc^  fulgenbc^  ©djcma  tyct^ 
an)d)anlid}t  tucrbcn: 

Calcium 


(Salcium 
6a(cium 


^f)oöt)()or,  Saucvftoff. 
^Jßi)0^pi)OT,  ©aucrftoff. 


3)ic)c*:5  2a(ä  lommt  in  bcr  iJfatur  uur,  unb  ift  in  futjlcnfäuic{)alti9cm  ÜKüffcr 
nur  fc^r  lucnig  löölid),  fo  baß  eine  ©iingung  mit  beut  tertiären  Salse  nidjt  bcn 
gctDünfc^ten  Q\md,  bcn  (Sutturpflaujen  ^45^o^pt)orfäure  in  Icidjt  aufne()mOarer 
^orni  ^uäufü^rcn,  erfüllen  njürbe. 

^agegm  fennen  njir  nud)  ^mi  anbere  Äalffalje  bcr  ^^J^u^p^orfäurc,  ujcldje 
bcm  fccunbärcn  unb  bem  primären  Statriumfalj  analog  jufammengefetjt  finb: 


SS''^}^^^''^^^''^'®""^«- 


3n  bicfcr  ^^Tlnnbnng  finb  älüci  SBaffcrftuffatome  in  einem  Wulecüt  ''Jßf)o^^ 
phorfänre  burd)  ein  (5lüeimcrt^ige!:5)  Salciunuitom  ucrtreten,  unb: 

28affcr)toffl 
5Bafferftoff(''Pt|Oi^pIjor,  ©auerftoff 

(£alcium 

3Öa)ferfluff[sß(jü^j)(jor,  ®aner|tüff 
SBafferfloff) 

bas  primäre  ®alj,  in  tueld^em  in  gtüei  SRotccüIen  ^^J^oöp^urfäure  je  ein  9Baf[erftoff= 
Qtom  burc^  eine  SBertl^igleit  be^  Satcium^  ücrtreten  ift. 

23ä^renb  nun  ha-%  tertiäre,  unb  aud^  baö  fecunbäre  Gatciumfal^  ber  ^^ß^oö^ 
ptjorfäure  in  SBaffer  nur  \d)x  njcnig  tö^li^  finb,  ift  ba^  primäre  Sal,^  fe{)r  leicht 
löölid),  unb  biefe  3?erbinbung  ift  cö,  bereu  iperftellung  bei  bcr  ?(uffd)ließung  ber 
•^^ho^pftate  angeftrebt  iuirb. 

SBenn  tuir  bie  brei  ©d)emata,  iüctdje  bie  ßiif^^^^J^cnfe^ung  ber  (iakiuinfa^c 
bcr  'iß^o^p^orfäure  Deranfd|aulid)en,  betrad)ten,  fo  fe^en  loir,  baß  ba^  tertiäre 
2alj  in  einem  SRotecüt  eineinhalb,  baö  fecunbäre  ein  unb  baö  primäre  Satj  ein 
t)albe^  Sttom  Salcium  enthält.  Um  au§  bem  tertiären  ©atje  fomit  baö  primäre 
bar^uftcUen,  muffen  )vix  ber  erftgenannten  SSerbinbung  (Saicium  entäie^en.  3Bir 
erreichen  bie^  burc^  baö  un§  fc^on  belannte  SSerfa^ren,  bei  njeldjem  ber  ©tariere 
bcn  Sc^n?äcf)eren  Derbrängt,  ©e^en  n)ir  bem  tertiären  p^o^^p^orfauren  Äalf 
Sc^tpefclföure  5U,  fo  bemä^tigt  fid^  biefe,  fallö  ujir  einen  Ueberfd^uß  öemjenbcn, 
ber  ©efammtmenge  be§  Galcium^,  unb  bilbet  mit  biefem  ®ipö,  njäf)renb  bie  5p^oö* 
p^orfäurc  in  J^ei^eit  gefegt  toirb.  SBenben  tt)ir  eine  geringere  SWenge  dn,  al^ 
crforberlid)  ift,  um  alle  Saiciumatome  ju  binben,  fo  lönnen  Ujir,  je  nac^  ber  9Rcnge 
bcr  jugefe^ten   ©c^toefelfäurc,   baö  fecunbäre  Dber  ba^  primäre  ©alj  barftelten. 

So  cinfad)  nun  biefer  ^^Jroceß  in  ber  2:f)eorie  auöfie^t,  fo  coinptidrt  ift 
feine  ^u^fä^rung  in  ber  ^^raji^.  S)ie  ©uperpl^oöpl^ate  —  fo  Reißen  nämlic^  bie 
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burd^  Sfuftd^ficfeung  bcr  ^^o^p^orite  ober  anbcrcr  pl^o^p^orfäurc^alttgcr  SRatcrialicn 
getoonncnen  SJüngemittci  —  werben  nämlid)  na6)  bem  ®e^a(tc  an  in  3Ba[fct 
lö^Iic^er  ^^o^pl^orfänrc  Derlauft  nnb  beja^lt.  ®er  gabrifant  ^ai  alfo  ein  Sntcreffc 
baran,  ttjomöglic^  bie  ©efammtmengc  bcö  tertiären  ©atjc^  in  ba^  primäre  übcr^ 
jufü^rcn.  S)abei  mug  er  fidj  jeboc^  ^üten,  me^r  ©c^tpefetfäure  al^  bajn  erforbcrli^ 
iftf  äujnfe^en,  benn  bann  tofirbc  freie  ^ß^o^^^^orfäure  entfielen.  S)iefe  ift  nun 
aUerbingö  aud^  in  SSäaffer  löSlic^,  bod^  betpirft  fie,  faüö  fie  in  größerer  STOcnge 
uor^anben  ift,  baß  bie  ©uperp^o^pl^ate  feucht  bleiben,  ju  Älumpen  jufammcn^ 
bauen,  unb  nid^t  ftreufä^ig  tperben,  tooburd^  i^r  §anbet^tt)ert^  eine  SSerminbcning 
erfährt. 

6^  muJ5  ba^er,  beDor  jur  Sluffd^ticfeung  gefc^rittcn  toirb,  ftet^  junöc^ft  bcr 
3lna(^tifer   genau   bie   5D?enge   be^  in  bem    aufjufd)Iiefeenben  9to^materiaI    Dor* 

^anbenen  tertiären  pl^o^^ 
p^orfaurcn  Äalfe^  bc= 
ftimmen.  ®anad)  njirb  bann 
bie  SWenge  ber  jur  öilbung 
be^  primären  ©alje^  er* 
forberlic^en  ©d^toefelföure 
bered)net,  tpobei  noc^  ju 
bcrüdfid^tigen  ift,  baß 
cucntuett  öorl^anbene  9Kag= 
nefiumöerbinbungen  ber 
^^o^p^orfäure  jur  3<^= 
feljung  anbere  Sßcngen 
Sdjn^efelfäure  benöt^igen, 
aWifc^mafcfimc.  tüie    ba«    Äalffalj.     SBicIe 

Siol^materialien  enthalten 
überbie^  nod)  fo^Ienfanren  Stall,  ber  ebenfalls  burc^  bie  ®c^tt)efe(fäure  jertegt 
toirb  u.  f.  w.  u.  f.  to.  6^  finb  alfo  ja^lrcic^e  SRomente  ju  bead^ten,  unb  um 
fidler  ju  ge^en,  bag  nid^t  bod^  freie  ^^oöp^orfäure  entfielt,  wirb  bie  9Kengc 
ber  Sluffdjtiegfäure  ettua^  Heiner  genommen,  afö  e«  bie  I^eorie  erforbert,  fo 
bafe  ein  geringer  Slnt^eil  beS  tertiären  ©alje^  unjerfe^t  bleibt. 

®ie  Sluffc^tiegung  felbft  lann  in  fe^r  einfad^cr  SBeife  vorgenommen  werben, 
wobei  bann  bie  ^anbarbeit  eine  ^auptroUe  fpielt.  3n  ben  großen  ©üngerfabrifcn 
besorgen  bagegen  befonbere  aRafdjinen  ben  allergrößten  Xl^eil  ber  9lrbcit.  3Sor  bcr 
SBe^anblung  mit  ©c^wefelfäure  muß  jebodj  bad  ^Rohmaterial,  einerlei  oh  bieö  nun 
^^o^p^orite,  ju  benen  aud^  bie  ffoprolit^e,  ba^  finb  oerfteinerte  eycrementc  öor^ 
Weltlid^er  X^iere,  gel^ören,  ober  Änodjen  2C.  finb,  entfpred)cnb  äcrfleinert  werben, 
benn  nur  bann  ift  eine  innige  SWifd^ung  mit  Sc^wefelfäure  möglic^. 

SBirb  bie  ©arftellung  ber  ©uperp^oöp^ate  burc^  ^anbarbeit  au^gefü^rt,  fo 
bringt  man  junä^ft  bie  berechnete  äfienge  Sd^wefelfäure  in  einen  ^öljemen,  mit 
93lei  aufgelegten  Saften  ober  in  eine  mit  fäurefeften  Steinen  aufgelegte   ®rube 
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unb  üert^cilt  bann  ba«^  am  SRanbe  aufgefahrene  ^ß^o^p^at  gleichmäßig  über  bie 
gonge  glöd^e.  9?un  tritt  eine  fe^r  heftige  SReaction  ein,  bie  SRaffe  ertoärmt  fic^, 
ein  2^f)eil  be§  3Bafferö  ber  ©d^tt)efe(fäure  öerbampft,  unb  gleid^jeitig  enttpeid^t 
Quc^  unter  ftarfem  S3raufen  bie  Äo^lenfäure.  ©ntl^ält  ba^  JRo^material,  ttjie  alle 
•ß^o^pftorite  gtuoröerbinbungen,  fo  entn^eid^t  g(eid)äeitig  auc^  gluorttjafferftoff, 
burc^  ©eld^cn  bie  ?lrbeiter  fe^r  beläftigt  toerben. 

S)urd^  beftänbige^  Umrül^ren  toirb  für  ein  grünblidje^  SBermengen  be^  SRo]^= 
moteriale^   mit  ber  ©äure  Sorge  getragen,   bie  anfangt   flüffige  3J?affe  nimmt 


aWift^mafc^inc  t)on  SBeruer  &  ^flcibercr. 

rofc^  an  Gonfiftenj  ju,  unb  fann  nac^  furjer  3^'^  ^"^  ^^^^  SDiifc^be^öIter  auö- 
gcftoc^en  unb  auf  Raufen  geworfen  luerben.  §ier  bleibt  fie  ru^ig  liegen,  bi^  fie 
oottftänbig  erfattet  tft:  ift  in  rid^tiger  SSäeife  gearbeitet  roerben,  fo  ift  bann  aud^ 
bo^  ^robuct  öolffommen  troden. 

^anbelt  cä  fid^  jebod)  um  bie  ^erfteßung'  größerer  9Rengen  oon  ©uper= 
p^o§j)^aten,  fo  toerben  befonbere  SJZifc^mafd^inen  oemjenbet.  3n  biefen  beforgen 
burd)  SWaf^tnenfraft  angetriebene  SRü^roorrid^tungen  bie  TOifdjung,  außerbem  finb 
biefe  3Sorri^tungen  mit  einem  gut  fc^tiegenben  ®edet  öerfe^en,  fo  baß  bie  fid) 
enttüideinben  2)ämpfe  burd^  ein  befonbere^  SRotjr  birect  nad^  einem  gut  jiel)enben 
Sc^omfteinc  abgeführt  loerben  fönnen. 

9?ac^  ber  3luff(^Iiegung  muß  ba^  ©uperp^oöpl^at  nod^  einige  3^^*  (agern. 
3)abei  finbet  nodj  eine  tpeitere  Umfe^ung  unb  Sluffc^  ließung    ftatt.  bie  ÜIÄaffe 
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cr^t^t  fid)   anfangt  nod^  äiemlid)   ftarl,   unb  fic  üerlicrt  nudj  lueitev  SSaffer,   fo 
baft  fie  f d^tieftlid) .  mit  Seid^tigfeit  jerKeincrt  iuerben  lann. 

911«  Sagerräumc  njäf|(t  man  am  beften  ftellcr  ober  befonbcvc,  für  bicfcn 
ßtued  t)crgeftcntc  ausgemauerte  atäume,  in  toelc^eu  ein  entfprcd)cnbcr  Suftujcdjfcl 
ftattfinben  muß,  um  bie  3Baffcrbämpfe  5U  entfernen.  S)cr  33cquemlid)leit  lucgcn 
ftcUt  man  bann  bie  9JJifd)mafc^inen  über  je  ä^ei  fotd)en  Äammern  auf;  bie  unten- 
fte^enbe  9(bbilbung  üeranfc^aulic^t  eine  fotd^e  einrid^tung,  iuie  fie  uon 
S)r.  5'.  Sorenä  in  ^annouer  ausgeführt  n)irb. 


2Ktfd)mafd)inc  uoii  fioicng. 
a  5luffc^Iie6mafcf|ine,  b   (Säurcmcfegefäfe,   c  ^6o8p^attrid)tcr,    d   ^unftroftrc,    e  ©cbclflap))c, 
f  ^rammern  gur  5lufna^me  bc8  ®u|)erpl^o8pl^atc«,  g  (^ntleeruiiflSöffnungen  bcrfclbcn,  h  l'uft? 
löer,  d)i  Xuiiftcanal,  toclc^er  in  ben  ©d^Iot  müubct,  k  ©äurebe^ältcr,  1  Dtü^rtüeUe,  m  S^orflclcgc 

3)ie  Sinridjtung  biefer  ?lpparate  befielet  in  g^^Igcnbem:  2)ie  Säure  fliefjt 
an^^  beut  mit  53Iei  auSgefleibeten  93el)älter  nadj  ber  5Dte|3Uorrid)tuug  b,  unb  läuft 
Hon  ()ier  nad)  beut  ?luSl)eben  eines  iJetttileS  rafri)  burd)  ioeite  ^UoI)re  nad)  beut 
Xopfe  a.  ®Ieid)5eitig  tuirb  burd)  ben  ^^?l)oSpfjattrid)ter  e,  ^ucld)er  burd)  eine  Don 
einer  ilette  get)altcueu  iöobcnflappc  gcfd)lo|ieu  tuirb,  bie  l)orl)er  abgetoogeuc 
9)fenge  SÖic^l  eittgeftürjt.  !£er  3l}ii)d)Ie)fel  a  reitet  auf  ber  Sc^eibetoatib  ber 
beiben  Äammern  f,  unb  ift  na^  jeber  (Seite  f)in  mit  einer  itlappe  e  iierfef)eu. 
2)ie  an  ber  SöeKe  1  bcfeftigten  3iür)rfd)aufcln  burd)fd)nciben  bie  9}?affe  in  ber 
SBeife,    n)ie  ^4>flüge  ben  S3obeu,   fo   ba^   baS  '*4>[)oSpl)at  in  ber  Säure  fdjtuebenb 
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€r()ülten  unb  grünblic^  öcrt^eilt  tpirb.  6in  ^uq  an  ber  ^ebclflappc  genügt,  um 
ben  bünnflüffigen  SBrci  fofort  in  bcn  Sagerraum  ftürjcn  ju  (äffen. 

®cf|r  naffe  Söaarc,  ober  fold^e^  Supcrp^o^p^ot,  toetc^eiä  gteid^  5ur  3?cr=^ 
iDcnbung  gelangen  foU,  mu§  fünfttic^  gctrocfnet  tperben.  ®abei  ift  jeboc^  barauf 
^u  a6)ttn,  ba§  bie  Temperatur  nid^t  über  120^  fteigt,  ba  fonft  ujeitere,  bic 
95efc^affen^eit  be^  ©uperp^o^p^ate^  ungünftig  beeinfluffenbc  Sieränbcrungen 
c^cmijc^er  5Ratur  fid^  in  biefem  üottjic^en.  9Wan  l^eijt  biefe  Jrucfenan lagen  baf)er 
nic^t  mit  bircctem  geuer,  fonbem  burd^  ben  ?lbbampf  ber  ^ampfmafc^ine. 

@e^r  jttjerfmäjsig  finb  bie  continuirlid^  arbeitenben  5;n)clenanfagen  ober  bie 
3;rorfcncanäIc,  njie  fie  t)on  ber  ginna  S^örting  in  ^annober  auögefül^rt  njerbcn. 

33a^  ^rincip  bicfer  SSorrid^tungen    bcfte^t  barin,    baß  bag  ju   trocfnenbe 


Xrocfcnüorric^tung  für  3u|)erpf)o3|)f)ate  uoii  Slörtiitg. . 

H  i>ciaunfl,  L  3uflc,  R  ftörting'fcfic  ^ijjpeu^eigförper,  W  SBagcn  mit  bcn  gelochten  a3Icd)cn, 

T  (Hnfubröffnuiig,  Tj  (fntlccruiig^öffnung,  II  <Bd}lot,  burcfi  tüclc^cn  ber  SBafferbampf  enttocic^it, 

S  8c6Iot  für  bcn  STbgug  ber  JJcucrgafe. 

niebcren  SSagen  übereinanber  anorbnet.  2)ic  SBagen  n?erben  in  einen  gemauerten 
(£anal  öon  entfprec^enber  SBrcite  unb  .^öl^e  auf  S^ienen  eingefal)ren,  an  ber  bem 
SBefc^icfung^enbe  entgegengefefeten  ©eite  biefe^  ßanate^  finb  ^eijroI)re  angebracl}t, 
in  melden  juerft  bie  Suft  circulirt,  e^e  fie  in  ben  Sanal  einftrömt.  '3)ie  Gin- 
flrömung  n^irb  g(eid)5eitig  unter  ©ntfemung  ber  mit  SBafferbampf  belabenen  Suft 
burc^  einen  am  anberen  (Snbe  be^  GanafcS  angebrad^ten  9Senti(ator  bctoirft.  Snbcm 
bic  njarme  fiuft  über  ba^  SuperpI)o^pl^at  bal)inflreid^t,  njirb  biefeö  getrocfnet.  ^er 
ber  öeijöorric^tung  am  näc^ften  ftel)enbc  SBagen  tuirb  alfo  mit  ber  trocfenften  unb 
märrnften  Suft  in  55erüf)rung  lommen.  3ft  ba^  auf  il)m  befinbtidje  ©uperpfto'^pOat 
trorfen,  fo  n^irb  e^  ausgefahren,  toaOrenb  gleid[),^eitig  am  anberen  Gnbe  ein  neuer 
aöagen  eingefahren,  bie  gan,^e  SBagenrei^e  alfo  um  bie  Sänge  eines  SßagenS  gegen 
ba^  Gnbe  uorgefc^oben  mirb. 
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^ad)  bcr  Srochtung  mu§  ba^  fertige  ©upcrp^o^pl^at  nocft  jerfleinert  toerben. 
S)ieg  gcfd^ie^t  getpö^nlid^  mittclft  ber  boit  3;^oma^  Sarr  in  SRontpeüier  erfunbcncn 
Desintegratoren.  S)iefe  ?lpparate  befte^cn  auS  ätoei  bis  t)ier  burd^  ftarfc  eifcmc 
2>täi^  gebitbeten,  frciSrunben,  concentrifc^en  Äörben,  ben  fogenanntcn  „Ääfigen*', 
toeld^e  auf  einer  aSellc  fi^en  unb  fic^  um  biefc  mit  großer  ©efc^toinbigfeit  betoegcn. 
Sod^  ift  eine  Sinrid^tiing  Dor^anben,  toeld^e  jcben  5torb  im  cntgcgengefc|tcn  ©innc 
\m  ben  benadjbarten  benjegt.  9ln  ber  Seite  finb  bie  Käfige  mit  eifcmen  ©(Reiben 
uerfdjloffen,  burd^  einen  Stumpf  tüirb  baS  ju  jerfleinembe  SRaterial  in  bie  innerftc 
Irommel  gefüllt.  ®urd^  bie  Sentrifugalfraft  toirb  eS  l^ier  mit  großer  ©emalt 
gegen  bie  eifemen  ®iäbc  gefd^leubert  unb  baburd^  jerfleinert.  S)ann  gelangt  eS 
burd)  bie  ß^if^^^^ö"«^^  ätoifc^en  ben  ©täben  in  ben  jtoeiten  Ääfig,  in  toeld^cm 
fic^  bcr  gleid^e  SSorgang  ujieberl^olt.  S5ie  Stäbe  beS  innerften  ÄorbeS  finb  am 
toeiteftcn,  bie  beS  äußerften  am  engften  geftellt,  fo  baß  auS  bem  legten  Sopg  baS 


25e8tiitc0rator. 

ajJatcrial  als  feines  ^ulüer  ^erduSgefd^teubert  ioirb;  ber  ganje  9lp))arüt  ift  mit 
einer  Sd)u§()ülle  umgeben. 

Sie  gctoß^nlidjen  ©uperp^oSpI)ate  enttjalten  16  bis  20%  in  SBaffer  löS^ 
lidjer  ^r)oSpI)orfäurc,  alfo  in  gorm  beS  primären  ^^oSp^ateS.  SRanc^e,  fel^r 
cifen^^  unb  t^onreid^e  JRo^materialien  finb  jebod^  auS  ®rünben,  beren  ©rörterung 
uns  l^ier  ju  toeit  führen  toürbe,  jur  ©arfteÜung  t)on  ©uperp^oSp^aten  nic^t 
geeignet.  Tlan  ftcllt  bann  auS  bicfen  freie  ^^oSp^orfäure  bar,  unb  üem>enbct 
biefe  jnr  9luffc^ticßung  an  ©teile  ber  ©c^toefelfäure.  ^ierburd^  —  ba  fic^  eben 
bie  jur  9luffd)Iießung  bienenbe  ^(joSptjorfäure  felbft  mit  bem  Äall  beS  aufju^^ 
fdjtießenben  SWaterialeS  ju  primärem  ^^oSp^at  berbinbet  —  erhält  man  ^robucte 
mit  40  bis  42%  toafferlöStidjcr  ^t)oSp]^orfäure,  bie  fogenannten  S)oppeIfupcr^ 
pljoSptiate. 

S)ie  ©arftellung  ber  ^^oSp^orfäure  gefc^ietit  in  ber  SBeife,  baß  man  baS 
{Rohmaterial  mit  ber  eben  jur  Oollftänbigen  3^^^6u"9  auSreid^enben  SRenge 
©djtoefelfäurc  bcl)anbelt.  giltrirt  man  bann  bie  breiige  aWaffe  burc^  eine  gilter- 
preffe,  fo  Ijinterbleibt  in  ben  ftammem  berfelben  ber  ^auptfäd^Iid^  auS  fd^tt)efel*= 
faurem  Stalf  (®ipS)  beftel^enbe  Stürfftanb,  ttjö^renb  eine  tpöfferige  Söfung  öon 
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^^o^p^rfäurc  ablegt,  bic  burd^  @inbam^)fen  conccntrirt  »erben  fann.  S5cr  in 
ber  treffe  öerbleibenbe  ®\p^  toirb  jur  t)oIIftänbt9cn  @ntfaucrunfl  mit  SEBaffcr 
getPüfd^en.  (£r  enthalt  jebod^  immer  nod^  eine  geringe  äJ^enge  ^^oSp^orfäure, 
beten  ©etpinnung  fid^  nid^t  lohnen  toürbe;  biefer  ®ipd  fommt  unter  bem  9?amen 
^<S>uptTpf)o^p'f)aiQxp^**  ober  tpenn  er  etn^a^  größere  SRengen  ^^o^p^orfäure 
fitt^ält  atö  ^^^oSp^orfäuregip^"  in  ben  §anbel,  unb  bient  ^auptfäd^lid^  jur 
Sonfert>irung  be^  ©taübünger^,  um  ba^  entn^eid^enbe  3lmmoniaf  ju  binben. 

Slu§er  ben  natürlichen  ^^o^pl^oten  unb  ben  fpäter  ju  befpred^enben  ®uanoÄ 
tpielen  auc^  bie  Änod^en  in  ber  gabrifation  ber  fünftlid^en  Düngemittel  eine 
^ertiorragenbe  dtoUt. 

2)ie  Änod^en  finb  ein  or^ 
gonifc^ed  ©etpebe,  toeld^e^  felbft 
in  feiner  bid^tcften  gorm  t)on 
einer  Unjal^l  feiner  ©anale  unb 
9lo^rc^en  burc^ogen  ift.  Xro^^ 
bem  beftel^en  fie  jeboc^  nur  ju 
etttHi  einem  Drittel  au^  orgonifc^cr 
Subftanj,  toä^renb  jwei  Dritte 
t^ile  au^  anorganifc^en  ©toffen, 
^auptföc^lic^  aud  pl^odp^orfaurent 
unb  fo^lenfaurem  ÄaB,  fottJie  au^ 
p^OÄp^orfaurer  äRagnefia  bc^ 
ftc^en.  Die  organifc^e  ©ubfianj 
enthält  im  »efentlic^en  Änorpel- 
maffe,  einen  fticfftoff^alttgen,  ben 
eimeiBförpem  na^e  fte^cnben 
Äörper,  unb  gett,  tpelc^e«  ben 
anberen,  im  3;^ierreid^e  t)or^ 
fommenben  fetten  fel|r  na^e  öer:^  5öorri(^tun0  gum  2lu8focf|cn  ber  Sito^ciu 

manbt  ift. 

2Ran  fönnte  aUerbing^  bic  ftnoc^cn  birect  jur  ©rgeugung  üon  ©uperp^os^^ 
p^aten  ober  oon  Änod^enme^l  —  benn  aud^  im  unaufgefc^loffenen  ßwftanbe  bilbcn 
bie  Änod^en  ein  fe^r  braud^bare^  Düngemittel,  borauögefe^t,  bag  fie  in  ftaubfeiner 
Wallung  in  ben  ©oben  gebracht  tpcrben  —  üertocnben.  Dod^  jie^t  man  e^  t)or, 
junäc^ft  baraud  ba^  gctt,  unb  in  ber  Siegel  auc^  ben  aUergröjjten  Xl^ell  ber 
Änotpelfubftanj,  toelc^e  ju  Seim  üerarbeitet  toirb,  abäufc^eiben. 

Um  gett  unb  Seim  an^  ben  finoc^cn  ju  gewinnen,  fönnen  öerfc^iebene 
gSerfa^ren  Slnwenbung  finben.  Da^  cinfac^fte,  too^l  aber  auc^  bad  am  toenigften 
ratioueüfte  befte^t  barin,  baß  man  bie  Änoc^en  in  ein  au^  burc^lod^tem  93lec^ 
öerfertiflted  ®efäJ5  bringt,  unb  biefe^  in  fod^enbe^  SSäaffer  einpngt.  Dad  gett 
fc^miljt  bann,  unb  tt>irb  üon  ber  Oberfläche  beg  SßJaffer^  abgefd^öpft,  toä^renb  ba* 
Saffer  einen  X^eil  be^  Änorpelgetoebe^  löft.    Dag  SSSaffer  fann  bann  cntn^eber 
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jur  öJeminnung  üon  Seim  Dertücnbct  iperbcn,  ober  c^  iüirb  bei  ber  Jöbrifation  bcr 
©uperp^o^p^ate  bcnü^t,  um  ftidftoff faltige  ^^Jrobucte  ju  erhalten.  Söcit  injed- 
mäßiger  ift  e^  jeboc^,  ba§  Slu^lod^en  bcr  Änoc^en,  ba^  auc^  unter  S^enuenbung 
uon  Dam))f  gefc^el^en  fann,  gaitj  ju  umgeben,  unb  ba§  fittod^enfett  burd^  Sjtraction 
«lit  SBeujin  ju  getpinncn. 

3^^  bicfcm  3^ccfc  bringt  mau  bie  5tnodjen  in  ba^  ©ytraction^gefäg  E  be«^ 
in  ber  untenftel)enben  9lbbilbung  bargeftellten  ?lpparate^.  E  ift  ein  aufred^tfte^enbcr 
3J(ef()ct)Iinber  mit  eingelegtem  Siebboben,  unter  toetci^em  fic^  eine  Don  S)ampf  burc^^ 

ftrömte  ^eijfc^tange  be- 
finbet.  S)ann  mirb  au^ 
einem  fc^miebeifemcn 
©e^ätter  Seujin  in  t>a^ 
©jtraction^gefäg  90== 
brürft  unb  er^i^t.  ®ic 
entftefienben  kämpfe 
Derbrängen  bieSuft  aud 
ben  ^oren  ber  Shtoc^cn, 
fotoie  auÄ  bem  ®efa§e 
jelbft.  3ftbie^gef(^e^cn, 
fo  iüirb  ber  Sjtraction^^ 
iipparat  DoBftänbtg  gc* 
frfjloffcn  unb  baööcnäin 
nun  tueiter  fo  ftarf  er= 
l)i^t,  ba§  ein  S)rud  Don 
mehreren  5ltmofpprcn 
'  entfte^t,  tt)eld^en  man 
einige  ßeit  erl^ält.  S)a^ 
Jöeujin  löft  nun  ba^5 
T^ctt  auf,  unb  n^irb  bann 
C?rtraction«t)orrid)tuiifl  und)  ^aUciibcrfl.  nad)  bem  Seftillation^^ 

ap))arate  D  gebrad)t. 
$)ier  tt)irb  basJ  Öenjin  abbcftiUirt,  bie  33enjinbämpfe  treten  in  ben  Sonbenfator  C, 
Derbid)tcn  fidj  ^icr,  unb  fliegen  bann  burd)  eine  SBoulf'fdje  glafdje  W,  in 
loclc^er  fie  fid)  Don  bem  mitgeriffenen  SBaffer  trennen,  in  ben  ißenäinbclialter 
,Virüd.  3ft  ber  Gjtractiou^apparat  Dollftänbig  entleert,  fo  tDirb  ba^  SJentil  be>^ 
?lbffujirot)rc^  gc)d)loffen  unb  T^ampf  eingeleitet.  S)aburd)  werben  nun  auc^  bie  an 
ben  illiod)en  l)aftenben  Söcnjinrefte  Derbampft  unb  nad)  bem  l£onbenfatiouv5a)3^aratc 
gcfd)afft. 

Sterben  nun  bie  burc^  !öel)anblung  mit  33eujin  entfetteten  ilnod)en  gebfimpft, 
b.  l).  unter  2)rud  mit  SBafferbampf  bet)anbelt,  fo  gct)t  auri)  bie  Ünorpelfubftans 
in  Söfung.  ®aö  kämpfen  toirb  in  ftarfen  (£ifenbled)ct)linberu  Dorgenommen,  meiere 
mit  einem  3)ianometer  unb  einem  ®id)crl)eit^Dentile  au^geftattet  finb.    3e  länger 
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bcr  S)anq)f  auf  bie  Äitoc^cn  eimpirft  unb  unter  je  ^ö^crem  S)ruc!c  man  arbeitet, 
bcftü  nte^r  njirb  öon  ber  finorpelfubftanj  gelöft,  unb  befto  mef)r  Seim  enthält 
baö   abfliegenbe  ßonbeufation^ttjaffer.    aJJan  f)at  e«  al\o  bi^  ju  einem  gettjiffen 
(»rabe  in  bcr  ,^anb,   ben  ©c^alt  bcr  Ä^oc^en  an  ©ticfftoff  beliebig  ju  reguliren. 
Sic  auö  bcm  S)ämpfer  fommenben  Snod^en  finb  tpcic^  unb  biegfam,  nad) 
bcm  Srodncn  iuerben  fie  jebodj  fe^r  l^art  unb  j^jröbe,   unb  fömtcn   nun    mit 
Sci^tigfeit  in  ein  feinet  9Wet|l,  ba^  Äno^enmc^I  öertoanbelt  lücrbcn,  meldjcö 
tfteilö   birect,   t^eifö  nad^  bcm  Sluffd^Iießen  afö   „Änod^enmc^Ifuperptiodp^at"   ä" 
Xüngung^ätt)eden  angctt)enbet  njirb.    S)a  fclbft  bei  einer  nad)  9ÄögIid^fcit  Doli- 
ftanbigen  Snticimung  immer  nod)   geringe  SKengcn  leimgebcnben  ®ettjcbeö  in  ben 
Mnoc^en  Ucrbleibcn,  entf)ält  ba^  ilnod)cnmel)l 
unb  bae  au§  bicfem  bereitete  ©uperp]^oöpI)at 
ftct^   aud^   geringe  3)?engcn  ©tidftoff.    ®d 
fommen   jcbodi   aud^  Snodf)enmet)te    in  ben 
£>anbel,  bic  abfid)t(i(^  nid}t  DoHftänbig  „ent^^ 
leimt"    n^urben,  fo  baß  fie  bann  nic^t  nur 
pöo^p^orfäurcl^altigc,  fonbern  aud)  ftirfftoff^ 
faltige  ^Düngemittel  bilben. 

Ginc  bcbcutenbe  SDfcngc  bcr  Änodjcn 
lüirb  burd)  ®lidjcn  unter  Suftabfd)lu^  in 
Mnod)cnfot)Ie,  ©pobium,  üenuanbclt,  tDcld)c^ 
bic  CSigcnfd^aft  befi^t,  Söfungcn  J^arbftoffc 
.yi  cntjie^cn  unb  fcftju^atten.  3n  bcr  ßurfcr^^ 
fabrifation  mirb  Dun  bicfcr  Sigcnfd)aft  bcr 
Mnodicnfo^Ic  jur  ©ntfärbung  bcr  3iictcrfäftc 
Wcbraud)  gcmad)t,  unb  iDir  njcrbcn  in  bcm 
bctrcffenbcn  ?lbfd)nittc  audj  bie  ©arftcllung 
bce  Spobium^  lenncn  lernen,    '^lad)  einiger 

;Vit  bü^t  jcboc^  ha^  Spobium  feine  ^äij'xQ-  Dämpfc^Iiiibcr. 

feit  5u  entfärben  ein,   unb  lann  bann  auc^ 

uic^t  mc^r  rcgencrirt  njcrbcn.  3lud)  biefc^  ©pobium  bicnt  jur  $>erftcllung  Don 
fünftlid)cn  Düngemitteln,  c§  Ujirb  aufgefc^Ioffen  unb  at^  „3pobiumfuperpl)o^pl)at" 
in  ben  ,^^anbel  gebraut. 

(Snblic^  ^aben  xoxx  nod)  eine  britte  9D?et(jobe  jur  ®cnjinnung  bc^  2cimc<J 
au*3  ben  Ünod^cn  ju  cmjätjucn.  3Bä()renb  aber  bei  ben  bii:il)cr  bcfprod)cnen  :sBer- 
führen  nad)  bcr  ISntfcttung  bav  «norpclgett)cbc  gclöft  iDurbe,  fd)lägt  man  t)ier  ben 
umfle!ef)rten  3Scg  ein. 

SOian  bct)anbelt  bie  Änoc^cn  mit  Saläfäurc  unb  bringt  baburc^  ben  pi)o^' 
pf)ürfauren  Satt  unb  bic  anberen  anorganifc^cn  93eftanbt^eilc  in  fiöfung,  njöf)renb 
bae  finorpelgetuebc  ^interbteibt  unb  Dollftänbig  bie  J^orm  be«  urfprünglid)en 
Jtiiod^cn^:^  bcibcl)ält.  S)ic  ftnorpelfubftau;>  iüirb  bann  burc^  .SIod)cn  in  SSaffer 
gelöft  unb  bie  fiöfung  ju  Seim  Dcrfotten. 
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®ic  burd^  SBc^anblung  mit  ©aljfäure  getüonnene  Söfung  cntl)a(t  bie  ®cfammt^ 
menge  ber  in  bcn  Shtodjen  enthalten  gcttjefenen  ^^oöpl^orfäure,  al^  faurcn  p^os^^ 
p^orfauren  Ädf.  Urfprüngli^  tDugtc  man  mit  biefer  Söfung  nichts  anäufangcu, 
nnb  lieg  fic  toeglaufen,  ^eute  bient  fie  enttoeber  jur  S)arftcUung  t)on  ^^o^pI)or 
ober  jur  ^Bereitung  t)on  fogenanntem  ^räcipitat. 

9Kan  fällt  nämli^  bie  ^^oöpt)orfäure  mit  Salhnild)  afö  tertiäre^  ^^o^pftat, 
tpelc^e^  abgepreßt  unb  im  greien  anfben?at|rt  lüirb,  um  burc^  ben  SHegcn  ba§  bei^ 
gemengte,  bei  ber  gällung  entfte^enbe  St)forcaIcium  au^julaugcn.  (3e(3t  man 
bagegen  anfang^S  nur  toenig  Sallmild^  ju,   fo   bag    bie    glüffigfeit    nod^    faucr 


©uanobanf  auf  bcn  ©l^tnd^asSnfeln. 

bleibt,  fo  erhält  man  einen  2:i)cil  ber  "iß^üö^jljorfänrc  in  3*>rm  uon  fecunbärcm 
^43l)OsJp^at.  S)aö  ^räci^jitat  luirb  entluebcr  aufgcf^Ioffcn  ober  aber  aU  „gutter* 
talt"  in  ben  §anbel  gebracht,  ^a,  toie  loir  njiffen,  bie  Änod)en  jum  größten  2i^eile 
auö  pljo^pl^orfaurem  Äalf  befte^en,  bcnötl^igcn  befonber^  junge  3;^iere  .größere 
SRengen  biefer  ©ubftanjen,  bie  fie  n)of)I  im  guttcr  aufnetimen,  bie  aber  aud^ 
nebenbei  nod^  jujufü^ren  fid)  unter  Umftänben  al^  ämedmäf^ig  ertoeift. 

Slnbere,  für  bie  Sanbnjirtl^fdjaft  ebenfalls  pd)ft  luic^tigc  2)üngcmittel  finb 
bie  ®uano^.  ®ie  entftanben  unb  cntfte^en  noc^  burd)  9lnl)äufung  bebeutenber 
SRengen  Don  SSogelefcremcnten  unb  ben  Seibern  tobter  95ögel  felbft  auf  oer= 
fcftiebenen  3nfeln  bed  ©tiöcn  Dcean^.  5)aö  regenlofe  unb  fe^r  trodene  Älima 
biefer  ©egenben  begünftigte  jmar  bie  9lu^trodnung  unb  SSerrottung  biefer  ©toffe, 
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bic  für  bic  Sanbtpirt^fc^aft  bebcutung^üollcn  ©ubftanjcn,  ^^o^p^orfäute,  ©tidftoff 
unb  Sali,  bleiben  aber  erl)attcn.  S)ie  erften  ©uanoprobeit  tpurbcn  im  3al)re  1804 
burc^  SHejanber  ö.  ^umbolbt  nad)  Suropa  gebracht,  boci^  crft  mit  SBcginn  ber 
Sicrjigcrja^rc  begann  mon  ben  ®uano  afö  fünftli(i)e^  2)öngemittel  an}ntt>enben. 
55ic  9?ac^frage  ftieg  jeboc^  üon  3a^r  jn  Sa^r,  unb  ^cute  finb  üielc  ©uanoinfcin, 
bic  einft  öon  mächtigen  ®uanofc^id)tcn  bebedt  toaren,  big  auf  ben  nacften  ^cld 
abgebaut. 

S)ie   ©ntfte^ung    bicfer  ®uanoIagcr  lann,    toie  ernannt,    nur   unter    ganj 
bcjonberen  flimati)d)en  3>cr^ältniffen  erfolgen;    biefe  toerben  un^  ftar,  ttjenn  toir 


5lbbau  eine?  ©uanobcrflc«.  (9^ac^  einer  ^P^otoflrapl^ie.) 

eine  folc^e  gunbftätte  felbft  betrad)ten.  So  ift  bieg  ba^  Sager  be^  aÄejiDoneg- 
@)uano,  öon  tt)e(d^em  9Re^n  folgenbe  anfc^auli^e  @d)ilberung  entujirft: 

„3Son  ber  furjen,  faum  25  SReilen  langen  gelfenfüfte,  toelc^e  ber  ßontinentaU 
ftaat  SBoliuia  jtt)ifc^en  ben  langen  Äüftenftreden  ^eru^  unb  ß^ile^  mül^fam 
errungen,  fpringt  eine  ettt^a  10  äWeilen  lange  ©trede  unter  bem  3Benbefreife  beö 
Steinboden  faft  3  9JJeilcn  toeit  in  ba^  SDiecr  t)inauö  unb  befd^irmt  mit  i^er 
ettoa§  oertängerten  äußeren  J^^'fcnlüfte  im  ©üben  bie  Sai  Don  SRorreno,  im 
9iorben  jene  öon  SRejiCfoneö. 

Xie  le^tgenannte  93ai,  üöllig  gefd^ü^t  üor  ben  3Binben  unb  öor  ber  großen 
SJccreöftrömung  burd)  ben  SSorf^^rung  ber  §albinfet  Seabing  93loff,  ben  nad^  bem 
SJecre  ju  noc^  Jelfeninfeln  umgeben,   öffnet  i^re  (Sinfegelung  unter  23^  füblid&er 
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Streite  unb  bilbct  einen  üurtrefflic^en  §üfen,  in  ipeldjem  gegennjärtig  unmittelbar 
an  bcm  Wlolo  bic  Sd^iffe  mit  bem  ®uano  bctabcn  iuerben. 

S)ic  ®egcnb  ift  fonft  cigcntlicf)  unbetuo^nbar.  heftige  SBinbe,  SRegcnlofigfeit, 
SRorgenncbcI  bi^  10  U^r  unb  bann  augcrorbcntlic^c  §i^e  au^  ben  niemals  burd) 
eine  9Bu(Ie  gemilberten  ©onnenftral^ten,  ein  fanbiger  unb  fc(figer  ©oben,  o^nc 
jeglidjc  SJegetation,  unb  ber  DoUftänbige  2)?angel  an  ^^rinhoaffer  iuerbeu  biegen 
9luSfprud)  rechtfertigen.  S)ie  Setpo^ner  ber  Keinen  ^afenftabt,  beren  ^a\)l  frii^er 
)ef)t  gering  ujar  —  in  ber  9?ä^e  mürben  Si^jfergruben  bearbeitet  —  unb  meld)c 
crft  burc^  ben  ©uanoöerfe^r  mä^ft,  erhalten  i^re  9?a^rungSmitteI  burdj  bic 
pacififd^en  Dampfer,  metd)e  t)ier  einfe^ren  unb  So^(en(agcr  l^aben,  unb  getüinncn 
i^r  ^Jxinfmaffer  burd^  ©eftiHation. 

2)ie  gemaltige  J^eljen^albinfel,  burdjf^nitttic^  1000  biö  1200  ^uß  f)od), 
erfc^cint  oben  als  eine  mulbenförmige  ©anbebene,  nur  ber  SSorfprung  berfclben, 
melier  bie  öai  fc^ü^t,  l^at  ^ö^ere  Serge,  junäc^ft  meftlic^  Dun  ber  Stabt  einen 
mit  1500  guB,  unb  bann  nörblid^  uon  biefem,  ben  ^auptförper  beö  JvcIfenI)orncö 
bilbenb,  ben  aKorco  be  aKejiaoneS,  2600  guß  ^od).  9[m  ?fbt)ange  biefc-c^  SBergc^3 
gegen  bie  S3ai  befinbet  fid^  baö  große  ®uano(ager.  Gin  langer  2öeg,  meldjcr  ben 
erftgenannten  93erg  üermeibet,  fii^rt  uon  ber  Stabt  ba^in. 

Xaö  §aupt(ager  ift  ettüa  1700  J^uß  über  bem  2)?eereöfpiegcl  an  ben  un- 
regelmäßigen ?lb^ängen  beS  Söerge«^  gelegen,  unb  an  mandjcu  Stellen  40  Jv»f5 
mäd)tig.  ^4?on  bem  ®uanoIager  ift  mit  grußer  SÖiü^e  burd)  bie  Jlluft  bci$  ©ebirgevS 
ein  guter  ''^Jfab  nad)  ber  (Sinfdjiffungöluerfte  gebaut.  Qttoa  eine  englifc^e  Slteile 
öon  ben  ®uanogruben  t()eilt  fic^  ber  SSJeg,  beffen  einer  9lrm  fet)r  fteil  nad)  bem 
^afenmolo  ^inunterget)t,  n)äl)renb  ber  anbere  fiSeg  nad)  einem  ^auillon  auf  bem 
JvelSplateau  füljrt,  Don  n?o  ber  ®uano,  ben  man  in  Särfen  a\\^  ben  P)ruben 
bringt,  ebenfalls  in  Süden  burd)  einen  700  ^n^  langen  Stur^^faften  p  einem 
3peid)cr  am  ?lnfauge  beö  ®uanomolo  l)inabfauft.  2001  lönuen  auf  biefe  SBeife 
täg(id)  5ur  !t8erlabung  gebrad^t  ioerben. 

?luf  ber  (Saleta  unten  iuoI)nen  bie  ?(rbeiter,  bic  ?luffc^cr  ber  tSEporteure, 
bie  ^Kegicrung^^beamtcn.  2)ic  le^teren  oertüiegen  ben  ®uano,  bann  njirb  er  auf 
Schienen  an  baö  anbere  @nbe  beö  SKoIo  gebrad)t  unb  bort  in  ba^  Schiff  geftürät." 

Sie  ®uanoö  njcrben  ftetS  in  fein  gemahlenem  3"!^*^"*^^  angemenbet,  bie 
fogenannten  p^oöpI)atifc^en  ®uanoS,  benen  bur^  jeitttjcifen  heftigen  SRegen  ber 
größte  5;^cil  ber  lötJ^Iid^en  organifd^en  ©ubftanj  entäogen  luurbe,  unb  mcld)c  ber 
Öauptfad)e  na^  nur  auS  pf)oSpl^orfaurem  i^alf  bcftcl)en,  toerben  mit  ®d)ioefc^ 
fäure  in  befannter  SBeife  be^anbelt  unb  a(«^  „aufgefd^loffcner  ®uano"  in  ben 
^anbel  gebradf)t. 

S)ie  ®uanofi^  finb  nid^tö  tocniger  alö  angcne[)me  ©ubftanjen,  fo  n)crtI)i)oll 
fie  auc^  für  bic  Sanbtuirt^fd)aft  finb.  SKir  muffen  fie  aU  eine  forttoäbrenbcn 
3erfe^ungS=  unb  ^ftuIniöDorgängen  untertoorfcne  3)?affe  betrad)ten;  mit  befonbercr 
üeb^aftigfeit  fpielen  fic^  biefe  S?orgänge  aber  ab,  toenn  ber  ®uano  feu^t  toirb. 
®ie  Skiffe,  mi6)c  ben  ®uanotranöport  beforgen,   finb  für  feine  anbere  Sabung 
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geeignet,  unb  bürfcii  a\i6)  feine  ^affagiere  bcförbern.  3Birb  bie  Sabung  burd) 
3een><iffer  ^aüarirt,  bann  fönnen  unter  ber  ^Bemannung  be^  ©c^iffeS  fogar  töbttic^ 
ucriaufenbe  fttanffieitcn  auftreten,  ja  fetbft  ^^Jerfonen,  tpelc^c  über  ©uanomagajinen 
tüo^nten,  erlitten  Störungen  an  ber  ®efunbf)eit,  fie  öerluren  ba^  &d)öx,  bie 
3prad^c  tourbc  fd^werfößig  unb  ftodenb,  unb  augerbem  ttjurben  eigentpm(ici)c 
unb  für  biefe  ^anf^eit  d^arafteriftifc^e  rofenrot^e  glerfe  auf  i^rer  Stirn  beub* 
achtet.  3)l\t  Stücffid^t  auf  biefe  ©genf^aften  be^  ®uanuö  fo((en  ©uanoniebertagen 
nur  qu§er^alb  beipo^ntcr  ®egenben  angelegt  njerben,  unb  bie  Jlrbeiter,  toetc^e 
beim  ?tuf=  unb  ?lbtaben  ber  SBaare  fel^r  burc^  ben  fid^  enttüidetnben,  I)ö^ft 
läftigcn  ©taub  ju  leiben  Ijaben,  muffen  fid^  bagegen  burc^  ba^  SSorbinben  öon 
^Jic^em  über  ©c^mämmen,  meiere  mit  ©ffig  getränft  ujerben,  üemja^ren. 

3n  ben  legten  Sauren  ift  ber  Canbttjirt^fdjaft  nod^  eine  tpeitere  ^ödjft 
toic^tigc  ^^oSp^orfäurequeHe  erfc^loffen  tourben,  an  toetc^e  frül^er  n)0^l  niemanb 
gebückt  f)attc.  (£^  finb  bie«  bie  ücr^öltni^mäBig  geringen  9Rengen  ^^o^p^orfäure, 
Joclc^e  in  faft  allen  ©ifenerjen  entl^alten  finb  unb  bereu  9)fengc  fic^  etn^a  jttjifc^en 
(K)2  unb  3-07o  bewegt. 

SBerben  fold^e  p^o^^j^orfäure^altige  ©ifenerje  im  $)o^üfen  mit  fto^le  nicber^ 
gcfc^moläcn,  fo  tpirb  bie  ^^o^^jl^orfäure  ju  ^^JI)üöp^or  rebucirt.  2)iefer  ge^t  in  baö 
(Sifen  über  unb  Derbinbet  fid)  mit  biefem  ju  ^^J^oöp^orcifen.  SKenn  cö  fid^  nur 
um  bie  ^erftellung  Don  ©ugmaaren  ^anbelt,  fo  lann  baju  nod)  ein  9ioIjeifcn  mit 
einem  jicmlic^  bebeutenben  ^^oäp^orge^alte  Derttienbct  toerben,  fofem  e«  feine 
tt)citerc  mec^anifdje  Bearbeitung,  ujie  SBo^ren,  3)rcl)cn  u.  f.  to,  ju  erfahren  f)at. 
Solc^es^  @ifen  befi^t  fogar  ben  S?ort^eiI,  bag  c^  fc()r  reine  ®üffc  liefert,  bie 
J^ormcn  gut  auffüllt  unb  mit  ebener  Dberflä^e  erftarrt.  Soll  jebod^  ba^:5  9iol)^ 
cifen  ju  ©c^micbeeifen  unb  Sta^I  verarbeitet  loerbcn,  fo  barf  fein  'iJJfioöp^or^ 
geaalt  feinc^faU«  0-25%  betragen,  ba  foId)e§  öifen  faltbrüd^ig  tuirb  unb  fd^on 
icrfpringt,  tocnn  e«  bei  getoö^nlidjer  Temperatur  bearbeitet  loirb. 

1)a«  Streben  ber  §üttented)nifer  tuar  ba^er  barauf  gcridjtct,  $Jerfa^ren  ^u 
cmittcln,  tocld^e  bie  Umwanblung  beö  SHo^eifenö  in  Sc^miebeeifen  unb  Stal)l 
geftattcn,  felbft  wenn  e«  einen  bebeutenben  ^^J^odpt)orgc()aIt  auftoeift.  ^a^ii  war 
junäd^ft  bie  SSerbrennung  be«  ^^oöp^orö  jn  "iJSljOöp^orfäure,  unb  bie  9lu^flogung 
bcrfelben  in  ber  ©c^Iarfe  erforberlidj. 

S5ei  bem  fogenannten  ©effemerproceffe,  wcld^cn  wir  nod)  bei  8efpred)ung  ber 
Gewinnung  ber  SKetatte  fennen  (emen  Werben,  wirb  baö  iKo^eifen  in  mächtigen 
ti^jpborcn  ©efä^en,  ben  Sonoertern,  in  welche  man  eö  im  gefdjmoljenen  3wf^<^tti>c 
einfüllt,  baburc^  gcfd^moläcn  ermatten,  bajj  man  einen  fröftigen  Suftftrom  burc^=^ 
blaft.  g«  of^birt  fic^  bann  ba«  ©ilicium,  fowte  SD^angan,  ^^o^p^or  unb  Äol^lcn- 
ftoff  fo  (ebfiaft,  bog  ba«  @ifen  bünnftüffig  wirb.  2)cr  Gonuerter  ift  mit  it)on 
au«gefleibet,  au«  ber  Äiefeterbe  ber  S^onbeffeibung  entfielt  eine  fe^r  fiefelfSure* 
w(^c,©c^Iacfe,  in  bie  jebo^  nur  äugerft  geringe  2)Jengen  ©d)Wefel  unb  ^^S^odp^or 
übergeben,  fo  ba§  praftifc^  eine  (£ntp^o«p^orung  be«  $Ro^eifen«  burc^  biefen 
4ouren"  ^roccfe  nid^t  erreicht  wirb.    Qnx  SSerarbeitung  p^o«p^orreid^er  5Kol)eifen 
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ift  er  alfo  unfleciflitct,  er  liefert  fein  braud^bare^  glugeifen,  unb  man  toax  bo^cr 
beftrebt,  ein  SSerfal^ren  ju  crfinnen,  roef^ei^  unter  ^Beibehaltung  ber  flrogen  SSor* 
t^eile  beö  Söeffemerproceffeö  e^  geftattet,  ben  ^lio^p^or  in  einfad^er  SBeife  au^ 
bem  ©ifen  ju  entfernen. 

S)te  glücfüci^en  Sfifer  biefei^  5ßrobIeme^,  aUerbing^  na^  langen  SRü^en  unb 
ja^llofen  t^ergebli^en  S3erfu(f|en,  ttjaren  X^orna^  unb  ©ttd^rift.  ©ie  erreichten 
bie  ®ntp^o^p^orung  bei^  Sifen^  babur^,  bag  fte  an  ©teile  ber  „fauren",  tiefet 
fäurel^altigen  Slu^fütterung  :be§  Sonöerterö  ein  bafifc^e^,  Staff  unb  SRagnefta 
ent^altenbeg  gutter  anttjenbeten,  unb  jeber  S^arge  augerbem  nod^  Stall  jufü^rten, 
3)abur(j^  tt)irb  erreidjt,  bafe  ber  gefammte  im  SJo^eifen  enthaltene  5ß^odp]^or  ht  bic 
©^lacfe  übergel^t;  na^  bem  ©rfinber  be§  SSerfal^renS  tt)irb  fte  „3;^oma8fd^Iac!e" 
gel^eigen. 

^a§  SSerfa^ren  geftattet  alfo,  fe^r  p^o§p^orfäurereid)e  Sifenerje  ju  öcr= 
arbeiten,  unb  barau^  in  einfa^er  SBeife  unb  mit  geringen  Äoften  giegbaren  ©ta^t 
I)crjuftellen,  tpeld^er  au^geäeid^nete  (Sigenfd^aften  befi^t,  unb  fid^  als  i^oDfommen 
p^oSpl^or^  unb  fc^ttjefelfrei  ertueift.  2)er  ^]^oS))^or  be§  SRol^eifenS  ift  eben  in  bie 
©c^ladc  übergegangen,  unb  bort  aU  ^^oöpl^orffture  an  Äalf  gebunben. 

S)aö  gefc^ilberte  SBerfa^ren  tourbe  ben  ©rfinbern  3:^omaS  unb  ©itd^rift 
im  3a^re  1879  am  10.  ?tprit  patentirt.  @S  gett^ann  feiner  ja^treic^en  SBortl^eile 
ioegen  fe^r  balb  an  93ebeutung,  mit  ber  babei  abfaHenben  ©c^tarfe  ttjugte  man 
jeboc^  nid)tS  anjufangen,  fie  ttjurbe  auf  bie  §albe  geftürjt.  SBo^t  backte  man 
junäd^ft  baran,  it)ren  ®e^a(t  an  5ß^oSp^orfäure  burdEf  ?luffd)Iiegung  nu^bar  ju 
mad)en,  boc^  fam  man  oon  biefer  Sbee  fe^r  balb  ai,  ba  bie  ©c^iade  öiel  freien 
Äalf  entljölt.  ßur  äuff^liegung  toären  bei^l^alb  gewaltige  9»engen  ©c^tt>efelfäure 
erforberlic^  getoefen,  um  allen  S^alf  ju  binben,  unb  augerbem  enthält  bie  ©c^Iadc 
natürlid^  auc^  (Sifen,  tooburd^  baS  „ßurüdgel^en"  ber  aufgefd^loffenen  ^^oSp^or^^ 
fäure,  b.  I).  bie  Umtoanblung  be§  leicht  löSlid^en  ))rimären  ©aljeS  in  baS  unloS' 
lidEfe  fecunbäre  bebingt  würbe. 

dagegen  machte  man  bie  Seobad^tung,  bag  bie  3:^omaSfd^Iade  als  öorjug* 
li^eS  Düngemittel  bienen  fann,  öorauSgefe^t,  ba§  fie  in  ein  feines  SWe^t  Der- 
toanbelt  auf  bie  gelber  gebracht  wirb.  SBenn  nämlid^  aud^  bie  ^^oSp^orfSure 
in  ber  X^omaSfc^lade  nic^t  als  primäres  ^l^oSp^at  i^orl^anben  ift,  fo  bepnbet  fie 
fic^  boc^  in  einer  i^ovm,  wel^e  im  93oben  leicht  jerlegt  wirb,  unb  bann  ben 
^^Jflanjen  jur  9fia^rung  bienen  fann.  3Ran  l^at  biefe  gorm  ber  ^^oSp^orföure 
auc^  als  „bobenlöSlid^e  5ß^oSp^orfxiure"  bejeid^net.  Sluc^  bie  wafferlöSlid^e  ^^oS* 
pl^orfäure  ber  ©uperp^oSp^ate  gel^t  im  Soben  nad^  einiger  ßeit  in  baS  fecunbäre 
•p^oSp^at  über,  wirb  aber  trogbcm  oon  ben  5ßflanjenwurjeln  aufgenommen,  ba 
eben  baS  fecunbäre  5ß^oSp^at  noc^  immer  leichter  jerfe^bar  unb  löSlic^  ift,  wie 
ber  breibafifc^  p^oSpl^orfaure  Äalf.  SBä^renb  man  jeboc^  mit  ©uperp^oSp^at 
gewö^nlic^  erft  im  grü^ja^re  büngt,  bringt  man  bie  i^omaSfc^lade  fc^on  in  ber 
Siegel  im  §erbfte  aufS  ^^dh,  bamit  bie  ^^oSp^orfäure  fid^  Dert^eilt  unb  bann 
im  ^i^ü^ja^re  ben  ^^Jflaujenwurjeln  leidet  jugänglid^  ift. 
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Soll  bic  3;t)oma^fd)lacfe  jeboc^  i^rc  günftige  SBirfung  äußern,  fo  barf  [ie 
nic^t  in  größeren  ober  fleinercn  ©tücfen,  fonbem  nur  alö  ftaubfeinc^  ^ulüer 
angemenbet  toerbcn.  3)ie  Umipanblung  in  ba^  „2^f)omaömct)l"  l^at  anfänglich  ben 
Jabrifantcn  nid^t  geringe  ©c^toierigfeiten  ücrurfarf)t.  3n  ber  ©c^Iacfe  befinben  fid^ 
neben  härteren  Stellen  nämli^  aud^  eingefc^loffene  Sifenftücfe,  tpelc^e  bie  üer^ 
fc^icbencn  3Jiaf)Iüorric^tungen  fel^r  raj(f|  abnü^ten  unb  unbrauchbar  mad^ten 
£urc^  Slnnjenbung  ber  Kugelmühlen  gelingt  e§  jebod^,  auc^  biefen  9?ac^t^ei(  ju 
umgeben,  unb  ber  ©c^lacfe  ben 
gcipünfc^ten  geinl^eit^grab  mit 
Seidjtigfeit  ju  ert^eilen. 

T)ie  Kugelmühlen  be= 
fielen  au^  einem  ftarfen 
eifemen,  c^linbrifd^en  ^of)U 
Krper,  melier  um  eine  ?tdE)fc 
rotirt  unb  mit  Sö(^em  ober 
Sc^li^en  öerfe^en  ift.  3m 
inneren  befinbet  \iä)  eine  Sin- 
jü^l  fc^toerer  eifemer  fiugeln, 
roelc^e  ba^  i^nen  jugefütirtc 
9Ra^(gut  Bei  ber  Umbre^ung 
jermalmen.  ®ie  Äbnü^ung 
biefer  SSorric^tungen  njirb  burd) 
Äniüenbung  gefcf(miebeter  ober 
getoaläter  ©ta^(p(atten  unb 
Sta^lhigeln,  toeld)e  l^altbarer 
toic  gegoffene  finb,  bebeutenb 
öcrminbert.  Sei  alten  Suge^ 
müßten  erfolgt  bie  3ufüf)rung 
beö    ju    jerfleinemben    9Ka* 

teriafeö  burc^  bie  dlab^,  toeld)e  Shigclmü^le  im  S)urc^f(^nittc. 

bic  Serbinbung  ber  Seiten^  K  Äugeln,  T  ^JüUtric^tcr,  F  md^lablanf,  S  etaubWot, 
toanb  ber  Srommel  mit   ber  ^  Söorgelcgc,  R  ^icmcnfc^eibc,  M  mantvmxt 

Sta^lmeHe  bilbet.    3)a^  jer^^ 

flcinerte  äKaterial  fällt  burd)  bie  Söd^er  bc^  Xrommelmantelö,  n)eld)er  üon 
einem  ®e^äufe  umgeben  ift,  unb  gelangt  auf  bie  um  bie  3;rommef  angeorbneten 
Siebe.  S)er  gröbere  Slntl^eil  bei^  3Rat)Igute^,  loeld^er  bie  ©iebe  nod^  nid)t  ju 
^ixxtn  öermag,  toirb  automatifd^  toieber  in  ben  SRa^Iraum,  in  njeld^em  fiel)  bie 
Sugeln  befinben,  jurüdEgefül^rt,  ba^  feine  9Re^I  toirb  in  ©äde  gefüllt. 

Sei  folc^en  großen  Jlnlagen,  n^ie  beifpieBtoeife  bei  ben  für  bie  öfterreici^ifc^e 
fianbtoirt^fctiaft  fo  bebeutung^ooDen  bö^mifd^en  X^oma^tperfen,  beren  3Ral>lraum 
auf  ber  beigehefteten  ^^afel  im  ©übe  üorgefü^rt  toirb,  mufe  natürlid^  bafür  ©orge 
getragen  tperben,  ba§  bie  3^f"^^  ""^  ?lbfu^r  beö  fel^r  fd^ttjeren  ^robucte^,  be^ 

Seifig,  gtobeme  S^cmie.  21 
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2:f)oinagjc^Iacfenme^Ieö  unb  bcr  ©d)Iacfe  o^ne  (Störung  unb  (S^toierigfeit  erfolgt. 
3)lan  legt  bofier  fold^e  etabliffement^  ftet«  unmittelbar  an  Söa^ngefeijen  an. 

®egenü6cr  bem  ©uperp^oi^pl^atc  bcfi^t  bie  X^oma^fc^facfe  ja^Ireic^c  9?or^ 
tl^cile.  ©0  ift  fie  ein  9?e6en))robuct  einer  großen  Snbuftrie,  unb  fie  n^irb  bircct 
bei  ber  SBerarbeitung  be«  9tot)eifen^  erl^aften.  ©ie  bebarf  feiner  »eiteren  95ef|anb* 
lung  ober  Sluffd^liegung,  ttjenn  mir  üon  bem  ^öc^ft  einfad^en  ÜRal)(proceffe  abfegen. 
SBefonberg  intereffant  ift  fie  baburd^,   ba§  in  ber  3;f)oma^fc^Iacfe  ben  ?ßffan^en 

toieber  bie  ^^o^p^orfäure  in  concentrirter 
gorm  geboten  toirb,  toelc^e  in  ben  @tfcn= 
erjen  feftgetegt  unb  jerftreut  tpar.  SBir 
fönnen  bat)er  ben  %f)oma^']d)cn  ^roce§ 
ber  ©tal^Ibereitung  aud^  al^  ein  SSerfa^ren 
5ur  Soncentrirung  ber  5ß^o§p^orfäure  an= 
fef)en,  unb  bie  Äunft  be^  ß^emifer^  leiftet 
f)ier  ä^nlicJ^eö  tt)ie  bie  ^flanje,  bie  auc^ 
bie  nur  in  fe^r  geringer  9D?enge  im  95oben 
Dor^anbenen    SRä^rftoffc    fammelt    unb    in 

i^ren  Sfieilen  auffpeic^ert. 

G^  ttjar  ßiebig'd  SSerbienft  ju  einer 

3cit,  in  toeld^er  man  fünftlic^e  S)üngemittel 

nur  in  fel)r  befc^ränftem  9Ra§e  antocnbete, 

unb   bie  $^oöpl)orfäure  faft   nur    in   ben 

Äuod^en  ju  Denpenbcn  touj^te,  bie  SRittel  jur 

Sö^üc^mac^ung  berfelben,  bie  Sluffc^tiegung 

gejeigt  ju  ^aben.  S)iefer  ba^nbred^enbe  SJor- 

fd)Iag  ttjurbe  aber  burc^au^  nid^t,  »ie  man 

meinen  folfte,  juerft  in  beS  groj^cn  Slgricultur- 

d)emiferö  SSaterlanb,  in  SDcutfd^Ianb,  ange= 

ttjenbet,  üielmelir  blieb  biefe^  SJcrbienft  einem 

engüfd^en  Sanbtt)irtl>c,  SJhr.  ^J^w^^i^fl  i^ 

SBan^tanb  i^orbe^alten.  S)iefer  griff  bie  1840 

i^eröffentlid^te  Sbeefiiebig'^  auf,  unb  t)er= 

manbelte  1841  engfifd^c  Koprolithen  auf  einer  ©d^euertennc  in  ©uperp^o^p^at. 

S)a^  neue  3)üngemittel  bett)öt)rte  fic^  fo  auögejcidinet,  ba§  gtcmming  fc^r  balb 

ja^trcic^e  9?ad^a]^mer  fanb.   —  (£in  gabrifant  i^on  Äno^enfo^te,  Satoe^,  njar 

bann  ber  erfte,  ber  mit  ®lüd  unb  ©rfotg  baran  ging,  ©uperp^odp^ate  getoerb^mäfeig 

unb  im  größeren  ÜÄaßftabe  t)erjuftellen,  tpoburd^  er  ber  crfte  gabrifant  fünftUd^er 

3)üngemittel  n^urbc.  Sit«  ben  Segrünber  biefer  ^cutc  fo  blü^enben  d^cmifd^en  3nbuftrie 

muffen  tt)ir  aber  Sieb  ig  anfeilen.  Sebaucm^n^ert^  unb  bef^ämenb  jugleid^  ift  cd  aber, 

baß  nic^t  3)eutfd^tanb  ber  ?lu«gangdpunft  biefer  3nbuftrie  ttjurbe.  Sie  mußte  juitäc^ft 

nac^  Sngtanb  au^tpanbern,  um  üon  bort,  in«  ^ra!tif^e  übertragen,  jurücf jufc^ren. 

3m  SSaterlanbe  gilt  fein  ^rop^et! 


Shtgelmüi^Ie  im  ^urc^fd^nitte. 
A  (Sd^li^e,  K  Shtgeln,  S  (Staubfc^lot. 
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nter  ben  ja^lreic^en  9Kinera(ien,  am  tpelc^en  bic  „ftnoc^en  bcr  9Wuttcr 
ßrbe''  befte^en,  nimmt  fotüo^l  feiner  3icbeutung  mie  anä)  feiner  SÖienge 
nacf)  ber  fiaffftein  eine  erfte  Stelle  ein,  unb  mit  üolfer  Seredjtigung 
bnittc  baf}cr  ^ufle^  in  einem  feiner  SSorträge  fagen:  „Sin  grofee^  Gapitel  ber 
Srbgcfrfiicfitc  ift  in  bie  Äreibe  gefcf)rie6en".  ^cnn  nid^t  nur,  bojg  bie  ja^Ireidien 
Uebcrrcfte  auögeftorbener  3d)öpfungöformen,  n)eld)e  fic^  in  ben  Saifgebirgen 
finben,  unb  au^  tt)eld)en  aud)  bie  treibe  befte^t,  bem  ©eologen  ben  S(^lüffe( 
jur  Scftimmung  be^  3üterg  unb  ber  ©ntfte^ung  biefer  ©ebirge  unb  ©ebirg^jüge 
liefern,  unb  i^m  einen  ©lief  in  bie  3lrt  unb  SBerbreitung  ber  Sebeipefen  »ergangener 
3eiten  ber  ©rbgefc^ic^te  t^un  liegen,  bie  ftalffteine  net)men  in  i^rer  au^gebetinten 
^Bcrbreitung  unb  ber  üielfeitigen  9Sertt)enbung,  ber  fie  jugefüt)rt  njerben  fönnen, 
foioo^l  ba^  Sntereffe  be^  ®coIogen  unb  9RineraIogen  in  eben  folc^em  äRafee  in 
8nf}nruc^,  tt)ic  ba^  be^  G^emiferd  unb  Je(^nifer^. 

3m  c^emifd^en  ©innc  ift  bcr  Äalfftein  bie  SJerbinbung  beö  äWetaHe«  Salcium 
mit  Äo^lcnföure,  er  ift  fo^Icnfaurer  Salf.  SBie  aber  feiten  eine  anbere,  in  ber  SRatur 
tJorfommenbc  Serbinbung  tritt  ber  fo^fenfaurc  fialf  in  üerfc^iebenen  gormen  auf.  ©o 
fönnen  »ir  junäc^ft  fr^ftaöifirte  unb  nid)t  ftr^ftallifirte  SSarietöten  unterfc^eiben.  S)er 
bctannte  i^Iänbif^e  S)o))peIfj)at,  tneld^er  bie  Sigenfdjaft  befi^t,  ben  ^inburd^ge^enbcn 
Sic^tflra^l  in  jipei  ©tra^Ien  ju  fpalten,  f o  baJ5  bic  burd^  einen  folgen  Är^ftaH  betrachteten 
©cgenftonbe  boppelt  erfd^einen,  unb  ber  nad^  einem  anberen  S^ftemc  ftr^ftaKifirenbc 
?lragonit  fihb  ebenfo  fol^Ienfaurer  Äalf  tnie  bie  Steibe  unb  bie  bid^tcn  fialffteine. 
?üid)  ber  äRarmor,  ber  in  feinen  rcinften  SSarietätcn  baö  Sluge  burd^  feine  blenbenb 
^fee  garbe  erfreut,  unb  au^  bem  bic  ipanb  be^  fiünftlerd  unfterblid^e  SBerfe  ju  bilben 
^^«nnag,  gehört  ^ier^er,  tt)ie  enblic^  bie  Dolomite  unb  bolomitifd^en  ®efteinc,  »eld^e 
öud  toe^fefnben  5Kengen  fo^Icnfaurcn  ffiaUe^  unb  lo^enfaurer  STOagncfia  bcfte^en. 
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aSir  treffen  ben  Äalfftein  in  aUen  g^nnationcn,  Don  ben  älteften  biö  ju  ben 
jüngften  an,  unb  barau^  ift  erftd^tlid^,  bafe  feine  SBilbung  ju  allen  3^^*^  f^^tt^ 
fanb.  3)abei  fpiefte  ober  baö  SBaffer  eine  große  9ioUe,  benn  in  fol^Icnfäurel^altigem 
aSaffer  ift  ber  fo^lenfaure  Stall  lö^Iic^,  eg  bilbet  fic^  boppeltto^lenfaurer  Ralf, 
äfiniic^  tüie  bei  ber  ©intuirfung  üon  So^Ienfäure  auf  fo^lenfaure^  SWatrium  boppclt= 
fo^Ienfaure^  9?atrium  fic^  bilbet.  SBenn  ba§  SBaffer  jeboc^,  »ä^renb  e^  langfam 
öerbunftet,  bie  Sof)lenfäure  üerliert,  fo  tpirb  ber  gelöfte  kalt  njieber  al^  fot)Ienfaurer 
Malt  abgefc^ieben.    9lnd)  bie  3;ropffteine  unb  Äalffinter  üerbanfen  i^re  ©ntfte^ung 


^olomitftocf.  (Brenda  bassa.) 

biefem  95er^alten.  Sebe  duelle,  bie  an^  ber  ®rbe  quillt,  unb  jeber  Strom,  ber 
bem  9Äeere  juftrebt,  fü^rt  gelöften  ^alt  mit  fid^;  ba«  ®lei^e  ift  bei  jebem 
jarten  SBafferäberc^en  unb  jebem  einjelnen  3Baffertropfen  ber  gaör  *>^  '^^  geffen^^ 
^ö^Ien  Don  ber  S)ecfe  nieberfinft. 

©obalb  aber  baS  SBaffer  mit  Suft  in  öerü^rung  tommt,  ge^t  ein  3;^eil  ber 
gelöften  Äo^tenfäure  üerforen,  unb  baburd)  tt)irb  auc^  eine  geringe  5Kenge  be^ 
gelöften  fo^lenfauren  ftatfeg  abgef^ieben,  bie  fid^  nieberfd^lägt.  3"^"*  if*  ^^^ 
allerbingg  ein  mit  freiem  9luge  nid^t  ttja^rne^mbareg  ^ünft^en,  folgt  aber  3;ropfen 
auf  2;ropfen,  unb  hinterläßt  jeber  eine  geringe  9Äenge  Salf,  fo  entfte^en  auf  biefc 
SBeife  fd^lieglid^  jene  ^errlid^en,  im  reinften  SBeig  fc^immernben,  afö  2;ropffteine 
befannten  ®ebilbe,   bie  toir  in  ber  3lbel^berger  ©rotte  unb  an  ja^lreic^en  anberen 
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Orten  bctüunbem  fönnen.  9Bir  finbcn  bort  Xropffteingebilbc  mit  fielen  äKetern 
Öö^c  unb  einem  ©urd^meffer,  ber  mitunter  ebenfaH^  metjr  afg  Im  beträgt,  "änd) 
bicfe  Sbloffe  finb  in  ber  gleicffen  SEBeije  entftanben  n)ie  bie  fleinen,  ei^jopfenä^nlid^en 
©ebifbc  —  3;ropfen  um  Kröpfen  mufete  fallen,  unb  jeber  feine  ©pur  l^interlaffen. 
Sie  lange  aber  bie  9?atur 
gebraucht,  um  \oi6)  eine 
gewaltige  ©äule  ju  bauen, 
ja  toelc^e  ^^it  nur  ba^ 
Saffer  benöt^igt  i)ai,  um 
bie  unterirbifc^en  ^ö^len 
Qu^julpafc^en,  ba^  entjie^t 
fi^  unfcrer  Serec^nung. 
Sic  JRatur  arbeitet  eben 
longfam,  aber — canjequent. 
3ln  ber  Ablagerung  be^ 
menfauren  fialfe^,  ber  ge= 
loft  in  faft  allen  3Bäffeni 
entf)alten  ift,  bet^eiligten 
unb  betl^eiligen  fid^  aber 
Quc^  ja^lreid^e  S^ierformen, 
m  Sc^alt^iere,  ©eefteme, 
bie  forallenbaucnben  ^^Sol^-  • 
pcn  unb  cnbli^  bie  SBurjel- 
fuBcr  ober  SR^ijopoben, 
tt)eld)e  in  allen  ÜÄeeren  in 
io^(rei(f)en,  unb  oft  pl^an^^ 
taftife^en  gormen  Derbreitet 
finb.  (Sie  concentriren  ben 
im  SBaffer  gelöften  fohlen* 
iouren  Äalf  unb  bilben 
barau^  bie  fefte  ®cf(ale, 
tDclc^e  i^ren  Scib  umgiebt. 
9tac^    bem    Sobe     biefer 

X^ierc^en    finft    bann   bie    ^ropfftcingcbilbc,  genannt  ,,bcr  SBrillant",  au8  ber  SlbelSberger 
S^ale    ju     ©oben     unb    ^^^tte*  (9lad^  einer  fpi^otograp^ie  bon  SW»  (Sd^äber  in  8lbe  iSberg.) 

^ben  fic^  folc^e  Äalffc^alen 

feit  3Rillioncn  oon  Sauren  in  ungeheuren  SRaffen  auf  bem  3ReereSgrunbe  angel^äuft. 

3unac^ft  bilben  fie  allerbing^  nur  einen  loderen  ©d^lamm. 

Ihirc^  ben  2)rHc!  neuer  Einlagerungen  to'vcb  er  aber  immer  bitter  unb 
compacter,  unb  oerbid^tet  fid^  enbli^  ju  feften  äRaffen,  ttjeld^e  bann  burd) 
flöJlogifc^e  Unttüäljungen  gel^oben  ttjurben  unb  fid^  an  ber  ©ebirg^bilbung 
bet^eiligten. 
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S)ic  ättcften  an^  bem  3Kecrc  abgefegten  ^löjgebirjje,  bie  Urgnci^-  unb 
Urf^ieferfonnationcn,  bie  Uebergangögebirge,  enthalten  bie  ©dualen  biefer  Sammer^ 
tf)ierc^cn,  trenn  and)  nur  Dereinjelt.  ®ine  mädjtige  @nttt)icfefung  erreichten  bagegcn 
biefe  9W)iäOpoben  in  ber  Sreibe-  unb  Xertiärperiobe,  unb  tpenn  ipir  ben  ©taub 
ber  getüö^nlic^en  ®cf)rei6freibe  unter  ba^  9Äi!ro|fop  bringen,  fo  erbliden  mir  eine 
Unjal^I  jold^er,  meift  fet)r  äierlid)er  fialffc^alen. 

,,®er  ©robfalf  t)on  $ari^''  —  fagt  ^aedef  —  „aud  tuelc^em  öiele  ^aläftc 
biefer  SBeltftabt  erbaut  finb,  beftel^t  gröfetent^eife  au^  foldjen  ©c^alen.  1  cm»  Salf 
auä  ben  ©teinbrüd^en  t)on  ©entiü^  entpit  ungeföfjr  20.000,  Im»  bemnad^ 
20  9ÄiUionen  ©d)alen.  S)ie  größten  ^ol^t^alamien  lebten  hjätirenb  ber  älteftcn 
Xertiärjcit,  n)ät)renb  ber  Socänperiobe.  Unter  if)nen  finb  bie  9?iefen  be^  ^rotiftcn- 
reid^e^,  bie  gigantifcf)en  9?ummuliten,  beren  fc^eibenförmige  fialtfd^alen  bie  ®röfec 
cineö  ßmeitfjalerftürfeö  erreid)en.  2)er  üon  i^ncn  erzeugte  SRummulitenfalf,  au^  bem 
unter  anbercn    bie  äg^ptifd^cn  ^^ramiben  gebaut  finb,    bilbet   bie    ungeheueren 

©ebirg^maffen  bcö  Slummulitenf^fteme^.  2)ie^ 
ift  eine^  ber  gemaltigften  ©ebirg^f^fteme  ber 
Srbe,  ba§  t)on  Spanien  unb  äßaroffo  feie 
nad)  Snbien  unb  St)ina  l^inüber  reicht  unb 
an  ber  SBilbung  ber  ^^renäen,  ber  Stlpen, 
bc^  Sibanon  unb  ftaufafu^,  be^  9tltai  unb 
^imalatja  ben  bebeutcnbften  Snttieit  nimmt. 
3n  n)eld)en  ungel^eueren  9Raffen  bie  ^ol^^ 
tf)alamien  aud)  gegcntüärtig  unfere  SRecrc 
nod^  beüölfern,  ge^t  barau^  ^eröor,  ba§  j.  Ö. 
9lummuIitcnfolf.  ber    ©anb    ber    SWittelniecrfüfte    an    üielcn 

©teilen  auö  ben  ©dualen  lebenbcr  ^ot^* 
tf)alamienartcn  befte^t.  9}?aj  ©d)ul^e  bered^nete  i^re  SRenge  in  einem  ©Blöffel 
©eefanb  üon  ®acta  auf  me^r  aU  ^unberttaufenb." 

©0  öcrbreitct  nun  aud^  ber  fol^lenfaure  kalt  in  ber  9?atur  ift,  fo  feiten 
fommt  er  in  ööUig  reinem  3i^f^«nbe  Dor.  SBielme^r  ift  er  in  ber  JRegel  burc^ 
S^on,  ©ifenoj^b,  Sllfalien,  organifd^e  ©ubftanjen  u.  f.  to.  verunreinigt,  unb 
foioo^l  bie  9?atur  al«  aud^  bie  SRenge  biefer  SSerunreinigungen  beftimmt  bie 
3Sertt)enbbarfeit  beö  5ta(ffteine§,  beffcn  mid^tigfte  Slnmenbung  in  ber  ^Bereitung  üon 
Sfe^falf  beftet)t. 

3Birb  fo^Ienfaurer  kalt  mit  einer  ©öure  bel^anbelt,  fo  treibt  biefc  bie 
fd^toäd^ere  ftof)Ienfäure  au^  unb  fe^t  fic^  an  beren  ©teile.  (£§  entftel^t  bann,  je 
nad^  ber  3lrt  ber  ©öure,  toeld^e  man  öenoenbct  ^at,  faljfaurer  Äalf  (S^Ior^ 
calcium),  fd^toefelfliurer  kalt  u.  f.  f. 

2)agegen  fann  bie  ßerlegung  auc^  nod^  auf  eine  anbere  SBeife  unb  burc^ 
ein  anbere^  Hilfsmittel  gefcf)et)en,  ttjobei  bann  ber  Sle^falf,  im  d^emifd^en  ©rnne 
baS  Df^b  beS  äRetalleö,  Calcium,  Ealciumof^b  ober  furjtoeg  „ftalf"  genannt, 
^interbleibt,  unb  jtoar  burd)  baS  „Sörennen".    2)ie  SBerbinbung  üon  Salcium  mit 
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Äo^tcnfaurc  ift  nämlic^  nur  bei  relatiü  nieberer  Temperatur  beftänbig.  9Birb 
bagegcn  foftlcnfaurer  ftalf  einer  Temperatur  öon  800  biö  1000«  au^gefe^t,  jo 
entroeic^t  bie  Äo^lenfäure,  e§  tiintcrbleibt  baö  Salciumof^b  ober  ber  äe^falf. 

®er  3teftfalf  befifet  nun  ttjejentlid^  anbere  Sigcnf^aften  al^  ber  Äalfftein. 
er  äie^t  begierig  ^euc^tigfeit  an,  üerbinbet  \\d)  langfam  njieber  mit  ber  in  ber  Suft 
ent^Itcnen  Äof)tenfäure 
unb  ift  leid)ter  tüie  ber 
to^Ienfaure  Stall,  ba  er 
burc^  baö  Sörennen  tüo^l 
440/0  Äo^lenfäure  öer^ 
liert,  feinSSoIumen  jebod^ 
nur  um  10  6i§  15^'o 
öerringert. 

SBirb  Slefefalf  mit 
38afjer  befeud^tet  ober 
übcrgoffen,  fo  üerbinbet 
er  fi^  mit  biefem  ju  Sat= 
ciumfi^broy^b  ( Äa  If  ^^' 
brat,  gelöfcf(terSalf). 
6ä  ift  bied  bie  bcm 
Sc^fali  unb  3lc^natron 
analoge  SSerbinbung  be* 
SRetaüe^  eafcium,  fie 
bcftc{|t  QUO  ben  (&k^ 
mcnten  Saicium,  Sauer- 
ftoff  unb  SBaffer,  unb 
bqi^t  ebenfallfi^  ä^enbe 
©genfc^aftcn.  5)er  lieber^ 
gang  be^  GalciumoE^bc^ 
in  Salcium^^broj^b 
finbet  jeboc^  unter  be- 

beutenber      9Bärmccnt=  — 

nricfelung    ftatt,    »elc^e  .^cibefclfcn  auf  SRügen. 

unter  Umftänben  fo  grofe 

ift,  ba§  ba§  jum  Söfc^en  bienenbe  3Baffer  ju  foc^en  beginnt.  ©leid^jeitig  oer^^ 
größcrt  ber  Sle^falf  bebeutenb  fein  SJoIumen,  unb  jerfäüt  fdjließlic^  ju  einem 
jcinen  ^utoer,  njelc^eö  mit  SSaffer  einen  JBrei  liefert,  ber  jur  äRörtelbereitunft 
l>ient.  SScrmcngt  man  bagegen  ben  gebrannten  Stall  mit  einer  großen  SKenge 
Saffer,  fo  erftält  man  bie  Äatfmilc^,  in  toelc^er  gorm  ber  Äalf  in  jal^Ireici^ea 
t^cmifc^en  3nbuftrien  al^  billiget  Sllfati  angeioenbet  toirb. 

3!)ad  ^Brennen  be^  Äalfei^  ift  burd^au^  feine  fo  einfa^e  Operation,  toie  man 
bicUeic^t  bcnfen  mag.    3"^äcl^ft  muffen  bie  einjelnen  Äalffteinftücfe  entfprec^enb 
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jcrflcinert  ipcrben,  ba  fleinere  ©tüde  leichter  unb  rafc^er  uon  bcr  §i§c  bur(^=* 
brungen  tuerbcn  tuic  groge.  gcrner  barf  bie  Temperatur  n)äf)renb  beö  93rennenö 
nic^t  ju  nicber  fein,  ba  fonft  bie  ©tüde  ni6)t  ,,gar"  tDerben.  ©ie  finb  bann  jnmr 
oberflächlich  in  9le|fa(f  umgenjanbelt,  im  inneren  bergen  fie  jebod^  noc^  foftlen- 
jauren  Äalf,  ber  mit  3Saffer  nid^t  gelöfc^t  »erben  fann.  SBirb  bagegen  ein  mit 
S^on  verunreinigter  fialfftein  bei  ju  f)o^er  Temperatur  gebrannt,  jo  tpirb  ebenfaU«^ 
fein  tabeltofeö  ^robuct  eri^alten;  öietme^r  fintert  er  an  ber  Oberfläche  jufammen 
unb  löfd)t  fitfi  bann  nur  fe^r  fc^iper  ober  überhaupt  nic^t,  aud^  üerl^inbert  bie  ficft 
bilbenbe  ^arte  9tinbe  baö  ©ntttjeidjen  ber  fio^lenfäure  au^  bem  inneren  ber 
Stücfe,  fo  baß  I>ier  unoeränberter  fo^Ienfaurer  Äalf  ^interbfeibt.  Solcher  Äalf 
tt)irb  alö  „tobtgebrannt"  bejcicfjnet. 

2)a^93rennen  be^Äalfe«^  gefd^ic^t 
in  aWeifern,  ©ruben,  5^'^öfcn  ober 
Salföfen  ber  üerfd^iebenftenSonftruction. 
S)ie  SDieilcr  merben  auf  einem  ebenen 
^ta§e  in  ber  3Bei)e  angelegt,  bafe  man 
eine  ungefäl^r  1  m  tiefe,  at^  ^eijcanal 
biencnbe  @rube  au^f)tht,  fie  mit 
größeren  Äalffteinftüden  in  foIcl)er 
3Beife  übemjölbt,  baß  bie  glöininc  f^^i 
burd)fpielen  fann,  unb  barüber  xocdy 
feinbe  Sagen  üon  Äalfftein  unb  93renn* 
ftoff,  gctt)öf)nlid)  ©teinfo^Ienflein  auf^ 
fc^ic^tct,  fo  baß  ein  Segel  entftel)t. 
I)iefer  tt)irb  mit  einer  Se^mfcf)id)t  um- 
fleibet.  3n  äf)nlicf)er  SSeife  toerben 
bie  ®ruben  fjergefteüt.  S)ie  gelböfen 
(SJctoöltinlid^er  ^alfofctu  befielen    getpö^nlid^    aui^    einem,     in 

einen  §ügel  eingebauten,  bie  5*^rm 
eines  umgefe^rten  Äegelftumpfeö  befifeenben  ©cf(ad^t,  beffen  SBanbungen  au^  ftalt^ 
ftein  o^ne  äRörtel  aufgebaut,  unb  beffen  ®o^le  tpie  bei  ben  9J?eiIem  unb  ©ruben 
mit  einer  auö  Saltftein  ^ergcfteüten  unb  übertuölbten  geuergaffe  üerfe^en  loirb. 

S)ie  Seiftung^fä^igfeit  biefer  S8orrid)tungen  ift  jebodi  nur  gering  unb  außer* 
bem  verbrauchen  fie  fe^r  t)iel  ^Brennmaterial.  3^te  Stntoenbung  mirb  alfo  nur  bort 
am  ?ß(a^e  fein,  tt)o  bag  Brennmaterial  in  reidjlic^er  3)Zenge  unb  billig  ju  ^aben  ift. 
Sin  meit  beffereö  unb  billigere^  ^^Jrobuct  erjielt  man  bagegen  burd^  ba^ 
SBrennen  in  Salföfen,  bereu  Seiftung^fä^igfeit  aud^  toeit  größer  ift.  S)iefe  rourbe 
aber  auc^  baburd^  n^efentlic^  gefteigert,  baß  man  Dcfen  für  ben  ununterbrochenen 
Betrieb  conftruirte,  bei  ttjelc^en  oben  in  regelmäßigen  ßeitabfd^nitten  Äalfftein 
unb  Brennmaterial  aufgegeben,  unb  unten  gargebrannter  Sle^falf  auögejogen  »irb. 
Sin  fe^r  jmedmäßiger  Äaltofen  mit  continuirlid^em  Betrieb  ift  ber  Bocf'fc^e 
©d^ad^tofen,  toeld^er  2000  bi^  3000  kg  gebrannten  Äalf  pro  Xag  jU  liefern  öermag. 
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6r  befifet  öor  anbeten  ä^nlid^en  Sonftructionen  ben  SSort^eil,  baß  fid^  bie  3lr6citer 
nic^t  in  l^eifecn  Siöumen  aufhalten  muffen,  tpeit  fon^ol^f  ba«  Sinbringen  be^ 
ftalffteine^  al^  aud)  ba^  2lbjiet)en  ber  gargebrannten  SBaare  üon  auj^en  gefc^iefjt. 
JJerncr  braucf(t  ber  Dfen  tt)ä^renb  ber  9?adE)t  feine  SBebicnung,  ba  eine  ^üllung 
ffir  irtjölf  ©tunben  au^reic^t,  unb  cnblic^  fönncn  fe^r  geringtt)ertt|ige  Srennftoffe, 
roie  beifpiel^toeife  ber  Jto^Ienabfaü  ber  Socomotiüen  üerttjenbet  werben.  S)ie  Salt 
itüde  unb  ber  Srennftoff  ttjerben  über  bie  ben  Dfcn  mit  bem  Steinbrud^e  Der- 
binbenbe  Srücfe  jugefa^ren  unb  ablpec^felnb  in  ben  Ofen  eingetragen,  tüäfirenb 
ber  gebrannte  kalt  an  ber  Ofenfol^Ie  ^erau^gejogen  tt)irb. 


»ocf'fd^er  ©d^ad^tofcn,  Stnftc^t. 


# 


Stuger  biefer  einen  befc^riebenen  Gonftruction  eine^  Satfofend  befte^t  no^ 
eine  grofee  3^^^  anberer,  t^eifö  ä^nlid),  t^eifö  abtt)eid)enb  conftruirter,  bcren 
3}ej})re(^ung  roir  aber  umj"o  e^er  übergel)en  fönnen,  ba  ba^  ^Brennen  be^  Salfeg 
boc^  ein  SBorgang  ift,  toetc^er  unö  toof)l  tt)egen  ber  babei  eintretenben  c^emifd^en 
Seränberungen,  nid^t  aber  burd^  feine  Sluöffilirung  felbft  intereffirt. 

S)ad  95er^atten  be^  gebrannten  ftalfe^  gegenüber  SBaffer  ^aben  ttjir  fc^on 
fennen  gelernt,  e*  erübrigt  nun  nod^  jene  SSeränberungen  ju  betracf)ten,  toetd^e  ber 
gclöfc^te  ftalf  erleibet,  ipenn  er  im  ®emenge  mit  @anb  al^  SRörtel  93ertt)enbung 
Sefunben  I)at. 

5)er  «e^falf  foiDot)!,  tt)ie  aud^  ber  gelöfcf)te  ilalf,  ba^  Sakium^^brat  befi^t 
kaä  Seftreben,  fic^  ttjieber  mit  fio^lenföure  jU  öerbinben,  »ieber  fof)Ienfaurer 
ftolt,  Äalfftein  ju  »erben.    ®ic  baju  nöt^ige  Äo^fenfäure  entnimmt  er  ber  Suft. 


Digitized  by 


Google 


330 


^alt,  Tlöxttl  unb  ©erneut. 


3nbcm  man  nun  nidjt  bloß  gelöfc^ten  Slnlf  al^  Sitt  für  bie  Sauftcine  öer^ 
tüenbet,  fonbem  Dörfer  nod)  ®anb  jufügt,  öcrt^etlt  man  ben  Äalf  über  eine 
größere  Dbcrfläd)e;  au§erbcm  ermöglid^en  bie  ©anbfömer  bic  93ilbung  f leiner 
^o^Iräume,  in  tpetd^e  Suft  einbringen  fann,  njelc^er  ber  9le$falf  bie  Slol^Icnfäurc 
entjietit.  ferner  tritt  mitunter  ber  ®anb,  beäie^ungölpeife  bie  in  biefem  cnt= 
f)altene  Siefelföure  mit  bem  iSalf  felbft  in  Regierungen,  inbem  fid^  an  ber  Ober- 
f(äcf)e  ber  ©anbfömer  eine  bünne  ®d^id)t  öon  fiefetfaurem  Stall  bilbet. 

SBenn  fic^  jebocft  ber  gelöfdjte  Äal!  mit  Äo^fenfäure  fättigt  unb  babei  erhärtet, 
fo  njirb  iüieber  jene^  3Baffer  aufgetrieben,  ba^  ber  Sle^fatf  burd^  ba^  Söfd)en 
aufgenommen  unb    d)emi)d)    gebunben    ^at.    5)iefe§    in  grei^eit  gefegte  SBaffer 

ift  bie  Urfac^e,  baß  SWeubauten  noc^ 

längere  3^tt  feudjt  bleiben  unb  bafe 

au^  fc^einbar  trorfenen  SRauem  bie 

^euc^tigfeit     neuerbing^     austritt, 

fobalb  bie  SRäume  betpotint  tperben. 

9Bir  fönnen  un^  nun  tüolif  unfc^tüer 

bie  Urfac^e  biejer   oft  fe^r  unlieb^ 

famen    grfd^einung    erttören.     SRit 

jebemSlt^emjuge  fto§en  n)ir  ein  nid)t 

unbebeutenbe^  Quantum  Äol^tenfäure 

auö  unb  entölt  ba^er  ein  bemoftnter 

9{aum     njefentlic^     me^r    ^l^fem 

fäure  af^  bie  Suft  im  gi^eien.    ^cr 

nod^  in  gorm  üon   gelöfc^tem  ftatf 

üor^anbene  StaK  finbet  ba^er  reic^^ 

lid^    ©elegen^eit,  fi^  mit  Sohlen* 

fäure  ju  üerbinben,   ttjobei  SKJaffer 

austritt.  9Kit  großem  Srfolge  [teuert 

man    in    unferer    fd^neU    bauenben 

3cit  biefem  Uebelftanbe  in  ber  SBeife, 

baß  man  bie  Stäume  au^^eiät.    5Dian  fteKt  große,  mit  Soafeftüden  gefüllte  eifeme 

Äörbe  in  bie  einzelnen  ©elaffe  unb  jünbet  ben   Soafö  an.    ^urd^  feine  SBcr- 

brennung    entftel)t  reid^Iid^  So^Ienföure,    toeld^e  ben  Äaß  in  fo^Ienfauren  ftaft 

umtoanbelt.  ©leic^jeitig  loirb  aber  bie  au^tretenbe  geud^tigfeit  burd^  bie  §ifte  jum 

rafd^eren  SSerbampfen  gebracht  unb  fo  ber  getoünfdjte  ßn^ed  üoUftänbig  crreid^t:  bie 

®ebäube  unb  SBo^nungen  fo  rafd^  al^  möglid^  au^jutroden  unb  beloo^nbar  ju  machen. 

(£in  anbere^  5D?ateriaI,  toeldie^  ebenfalls  afö  9D?örtel,  jeboc^  aud^  ju  anbcrcn 

ßtoeden  üemjenbet  njirb,  ift  ber  ®ipg.    ©einer  d^emifd^en  3ufammenfe|ung  nac^ 

ift  er  n^affertiattiger,   fc^ioefelfaurer  Äalf,  je  ein  SKoIecüI  fdrtt)efelfaurer  Slalf  fr^^ 

ftallifirt  nämlic^  mit  jtoei  äRoIecüIen  Är^ftaöttjaffer. 

3n  ber  9?atur  ift  ber  ®ip§  toeit  oerbreitet;  er  tritt  fon^o^l  in  großen 
®ebirgömaffen,  oft  untermengt  mit  bem  fd^on  me^rmafö  erttjö^nten  Sln^^brit,  b.  i. 


Söorf'fd^er  ©d^ac^tofen,  S^urc^fcftnitt. 
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)(^tt)efelfaurer  fialf  (tüafferfrei),   in  biegten  3Ra[fen,    fomie  anä)  fr^ftattifirt  atö 
SKoricngla^  unb  3Ua6aftcr  auf. 

28irb  ber  ®ipS  auf  HO  U^  120<^  er^ifet,  fo  üerliert  er  faft  baS  gefammte 
fir^ftalltDaffer;  mit  SBaffer  ju)ammcnge6rarf)t,  binbet  er  icbod)  tüieber  bie  jtuei 
Sfofecüle,  bie  it|m  burc^  baö  brennen  entjogen  ttjurben,  unb  erftarrt  bann 
5u  einer  äiemtic^  feften  SKaffe.  darauf  berul^t  feine  SSeduenbung  al§  SJJörtel,  jur 
Anfertigung  tjon  ©ip^abgüffen  u.  f.  f. 

2)ie  6igenfc^aft  rafc^  unb  Ieicf)t  ju  erhärten,  jeigt  aber  nur  foldjer  gebrannter 
@ip6,  beut  burc^  ba^  ©rennen  nid)t  baö  gefammte  St^ftaünjaffer  entjogen  ipurbe, 
jonbcm  ber  nod)  3  biö  5^/o  be^felben  enthält;  im  ungebrannten  ®ips  beträgt  feine 
ffienge  21^/0.  SBurbe  er  beim  ©rennen  ju  ftarf  erf|i^t,  „tobtgebrannt",  unb  be§ 
gejammten  fir^ftaKnjafferö  beraubt,  fo  nimmt  er  SBaffer  nur  fef)r  langfam  mieber 
auf  unb  ift  ju  ben  ertüä^nten  3^^^^^^  nirf)t  üerttjenbbar.  Sie^  ift  aud^  ber  ®runb, 
tml)alb  man  nicf(t  ben  in  ber  9?atur  üorfommenben  2ln^^brit  an  (SteBe  beä 
gebrannten  ®tpfeS  t)em)enben  fann. 

SBä^renb  ber  Äalfmörtel  unb  ber  ®ip^  nur  an  ber  Suft  bie  ©igenfd^aft 
6efi|en,  ju  erhärten,  unter  SBaffer  bagegen  nid^t  binben,  ba  fie  Don  biefem  au^- 
gelaugt,  besie^ung^meife  jum  3;^eile  gelöft  ttjerben,  vermögen  bie  l^^braulifd^en 
SHörtel  aud^  unter  SBaffer  feft  ju  merben.  S)iefe  ©igenfc^aft  ift  auf  einen  ©e^alt 
mancher  Salffteine  an  fiefelfaurer  Sifjonerbe  jurüdEjufü^ren;  foId)e  Salffteine  merben 
alö  ^»'äRcrget''  bejeic^net. 

3D?an  ift  aber  jur  ^erfteüung  foli^er  l^^braulifd^er  93?örtel,  bie  jur  3(uf== 
m^rmig  uon  SBafferbauten  bie  größte  S3ebeutung  beft^en,  nic^t  allein  auf  ba^ 
natürliche  SSorfommen  geeigneter  Äalffteine  angctüiefen.  5D?an  ^at  üielmel)r  aud^ 
gelernt,  fie  burd^  50iifc^ung  tl^oniger  unb  falf^altiger  2Raterialien,  ©rennen  berfelben 
unb  ftaubfeine  SKal^lung  ju  bereiten,  ein  folc^e^  Sunftprobuct  ift  ber  betannte 
i^ortlanbcement. 

2Jie  @igenfd)aft,  unter  SBaffer  ju  erprten,  net)men  bie  ^^braulifd^en  Äalfe 
erft  an,  toenn  fie  ftarf  gebrannt  ujurbcn.  @ö  giebt  jebod^  auc^  natürlidje  Semente, 
»ic  ben  Jra§,  bie  ?ßujäuolane  unb  ben  ©antorin,  bie  nur  ber  3)?al)lung  unb  ber 
äRifc^ung  mit  Äalf  bebürfen,  um  fofort  jur  9D?örtelbereitung  geeignet  ju  fein,  l)ier 
^t  aber  bie  SRatur  fclbft  fc^on  ben  ©rennprocefe  burd^gefüt)rt.  2)iefe  Semente 
entflammen  nämlic^  üulcanifi^en  ©egenben  unb  finb  buri^  bie  £)i$c  üon  Saüa== 
ftrömen  unb  tjulcanifc^en  Srcuptionen  gebrannt  tporben. 

2)ie  ©cmjcnbung  ber  Semente  ift  fel^r  au^gebe^nt.  ®ie  bienen  nid)t  nur  jur 
Su^fü^rung  tjon  SBafferbauten,  fonbem  aud)  jur  ©ercitung  t)on  ®u§ftüden,  tt)ie 
9Jinnen,  Sjögren,  ©erjierungen  für  ©auten  u.  f.  tu.,  bie  fid^  burd^  große  SSiber^ 
itanbgfd^igfcit  gegenüber  atmofpprifd^en  Sinflüffen  au^geidinen. 

5)ic  ©genfd^aftcn  ber  ^ujjuolane  unb  ber  Santorinerbe  tparen  fdjon  ben 
9tömcm  befeinnt,  bie  fid^  i^rer  ate  3"f^l^9  i^^  SBaffermörtel  bebienten.  31>re 
grole  SSrouc^barfcit  geriet)^  aber  in  ©ergeffentieit  unb  erft  in  ben  ©ierjigerja^ren 
tourben  bie  Sigcnfd^aften  unb  ©orjügc  biefeS  Semente^  burd^  ben  ®enie^auptmann 
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3B eiler  neuerbing^  entbecft  unb  befannt  gcmacf)t.  3)ie  ©ntbedung  ber  äWögfic^feit, 
Semente  burc^  SKifd^ungen  i^crfd^iebener  ©toffe  J^erjufteUen,  ift  in  legtet  ßinic  auf 
eine  Seobad^tung  Sol^n  ©nteaton*^  äurüdäufü^ren,  afö  er  im  Sa^re  1756  ben 
jerftörten  ©bb^ftone^^Seu^tt^urm  n)ieber  aufbaute.  (Jr  fanb  nömlic^,  baß  aüe 
Salfforten,  njefc^e  einen  unter  9Baffer  ertiärtenben  äRörtel  liefern,  fid^  burc^  einen 
gett)iffen  ®e^alt  in  ©äuren  unlöslicher  ©toffe,  nämlic^  tjon  X^on  unb  ©anb  an^- 
jeid^nen.  @rft  im  3af)re  1824  fteQte  man  aber  auf  ®runb  biefer  SEBa^rnel^mung 
ben  erften  fünftfid^en  ßement  buri^  geeignete  SRifc^ung  ber  9io^materiaIien  ^er. 
SS  tt)ar  bieS  ber  tpeltbefannte  ^ortlanbcement,  beffen  9?ame  i^on  bem  in  Snglanb 
Dielfad^  benü^ten  ^ortlanbfteine  abgeleitet  hjurbe,  bem  er  nad^  bem  6rt)ärten  mit 
Söejug  auf  garbe  unb  geftigteit  fe^r  ä^nlic^  ift. 
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Jie  Shifgabe  ber  feramtfd)en  3nbuftrie  ift  bie  SScrarbeitung  beö  in  ber 
9Jatur  öorfommenben  S^oncö  ju  ben  öcrfd^iebcnften  Sräcugntffen,  tuobei 
je  nac^  ber  9?atur  ber  barjuftellenben  ©egenftänbe  bie  manmgfadjfteu 
3?crfa^ren,  SSorric^tungen  unb  Slpparate  jur  Slntuenbung  gelangen.  Sie  üJ?auer= 
iiegel  finb  ebenfo  feramifc^e  Sräeugntffe,  ttjie  baö  felnfte  ^oi^eüan  in  feiner 
tünftlerifc^  öoüenbetften  3lu^fü^rung  unb  e§  njirb  bem  Saien  öieKeid^t  fonberbar 
t)orfommen,  bag  ättjifd)en  biefen  beiben,  fo  öerfd)iebenen  Sfunftiprobucten  ein 
3ufammen^ang  befielen  foK.  Unb  bod^  ift  bie^  ber  galt,  benn  ber  Sto^ftoff  ift 
in  beiben  "^aütn  ber  gfeid^e,  toenn  and)  öon  öerfd^iebener  3iein^eit.  9luc^  bie  SSer- 
Qrbcitung  jeigt  gewaltige  Unterfd)iebe,  tro^bem  geprt  fowo^t  ber  SJiaueräiegel, 
bie  5)rainrö^re  unb  ber  gettjö^nlid^e  3;opf  in  bie  gleid)e  Kategorie,  ttjie  bie 
ffieigener  ^orjeüanfigur  unb  bie  fünft(erifd)  bemalte  Staffe  au^  feinftem  9tlttt)iener 
^orjellan. 

S)ie  Seramil  ober  in  gutem  S)eutfd^  bie  Söpferfunft  ift  eben  ein  fd)öne^ 
Seifpiel,  toie  burd)  öeröoQfommnete  äRet^oben,  burd)  grünblid^e^  ©tubium  ber 
c^cmifc^en  ©genfdjaften  be«  SRo^ftoffeö  unb  enblid^  burd^  ben  Derebelten  ®efd)mad 
bie  Snbuftrie  ^x6)  auf  eine  immer  ^ö^ere  ©tufe  ^ebt  unb  enblid^  nid)t  nur 
©ebraud^ggegenftänbe  in  tabellofer  Sludfü^rung,  fonbem  aud^  Slrtifel,  bie  ju  ben 
cbetften  ßrjeugniffen  ber  ^nftinbuftrie  ju  jä^Ien  finb,  hervorbringt. 

S)ie  ^erftellung  üon  ®efä§en  au^  ©rbarten,  alfo  bie  Söpferfunft,  ift  unjttjeifel^ 
^aft  eine  ber  älteften  ^nfte,  ttjeld)e  ber  STOenfcft  au^juüben  gelernt  l^at.  2)afür 
bilbcn  ja^Ireic^e  gunbe,  ttjelc^e  an  vielen  Drten  ©uropa^,  Äfrifa^  unb  Slmerifa^ 
gcmorfit  tDurben,  ein  fpred^enbed  3^i^9"i^  ""*>  "^^n  fann  mit  üoltfter  8ered)tigung 
jöjcn,  ba§  bie  3;öpfcrfunft  fc^on  in  einer  ber.  gegentoärtigen  üorange^enben  ©rb^^ 
bilbimgdperiobe  betrieben  tpurbe,  fomit  ju  einer  3^^^   n)eld)e  ttjeit  hinter  jener 
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liegt,  in  tuetc^er  bie  a)fl)rifrf)en  unb  äg^ptifdjen  ©täbte  unb  ba^  burd)  ®rf)üemann 
ju  neuem  Seben  emecftc  Sroja  ^omer'^  blühten. 

93efanntlirf)  t)at  man  juer[t  im  ^ieuenburgerfec  in  ber  ©d^ttjeij  bie  (Sntbecfung 
gemad^t,  bag  3Äen|rf)en,  ttjeld)e  ttjö^renb  ber  S)iIuüialperiobe  lebten,  fid)  in  eigene 
tpmlirf)er  3Seife  gegen  Ueberfäüe  burd^  Spiere  ober  feinblic^e  ©tömme  ju  fd^ü^en 
fachten. 

Sie  errid^teten  nämlic^  i^re  SSSo^nungen  nid)t  auf  bem  feften  Sanbe, 
fonbem  auf  ^fä^len,   bie  in  ben  ©d^Iammboben  be^See^  getrieben  tuurben,   fo 


^fa^Ibaiifunbc  au8  bcm  ßafbac^cr  Tloox,  V2  natürL  @r. 

baß  fie  mit  bem  Ufer  nur  burd)  rafd^  abjubred^enbe  S3rüden  ober  auf  primitiven 
Ää^nen  Derfe^ren  tonnten.  9D?an  ^at  biefe  Slnfiebler,  bie  auf  ber  unterften  ©tufc 
ber  Suttur  ftanben,  ald  „^fa^Ibauem"  bejei^net.  S)ie  Ueberrefte  i^rer  SÄal^fjeiten, 
bie  unbraud^bar  gettjorbenen  ^au^geröt^e  ttjurben  öon  i^nen  naturgemäß  ind 
SSSaffer  getporfen,  unb  au^  bem  ©d)Iamme  unb  ©d^utt,  »elc^er  fic^  im  fiaufe  ber 
Sa^rtaufenbe  um  biefe  Ueberrefte  ber  $fa()lbauten  anl^äufte,  l^at  man  neben  jer^ 
fd)lagenen  unb  be^  SWarle^  beraubten  Änod^en  öon  Spieren,  bie  in  ber  ©iluöial^ 
^eit  gelebt  Ratten,  auc^  ©egenftänbe  l^eröorgejogen,  tpelc^e  unbebingt  burc^ 
90?enfd^enpnbe  gefd^affen  ttjurben.  3D?an  fanb  neben  geuerfteintoaffen,  geröftctcm 
©etreibe,  SReften  öon  gifd)ne^en  u.  f.  xo.  in  biefem  ©c^utte  fel^r  pufig  ©d^erben 
t)on  gebrannten  5;^ongefä§en.    S)ie^  ift  tpo^l  ber  fpred^enbfte  Settjei^,   bafe  jene 
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^fa^tbauem,  bte  ju  einer  Qeii  gelebt  ^aben,  bte  tuir  nic^t  einmal  annä^ernb  ju 
befttmmen  im  Stande  finb,  )d)on  bie  ftunft  öerftanbcn,  am  getpiffen  ßrbarten 
@cfä§e  ^erjuftellen. 

äuc^  im  9iilt^ale  f)at  man  eine  bemerfen^wert^e  Sntberfung  gemad^t. 
Sclanntlic^  uberflutl^et  ber  9?il  aHjäfirlid)  ba^  Sanb  unb  hinterläßt  auf  biefem 
eine  @c^id)t  Schlamm,  ttjelc^em  e^  feine  grud)tbarfeit  üerbanft.  9tld  man  nun 
einft  burc^  biefe  ®d)lammfd)id)ten  einen  tiefen  ®d)arf)t  niebertrieb,  ftieg  man  in 
bebeutenber  5;iefe  auf  SRefte  öon  X^ongefäßen,   bie  i^rer  Slu^fü^rung  nad^  jttjar 


Slltäg^ptifdfte  2:]t)on*,  mttaU^  unb  ©laSfabrtfatc. 

jt^on  eine  getpiffe  3Sotlfommen^eit  jeigten,  bie  jeboc^  ganj  üerfc^ieben  tparen  öon 
jenen  Ueberreften  ber  'Jöpferfunft,  bie  man  im  9iilt^ale  an  anberen  (Stellen 
gefunben  f)atte.  ?lfö  man  nun  üerfud^te,  ba^  3llter  biefer  ftummen  Beugen 
longft  vergangener  Sage  feftjuftetlen,  tpa^  burd^  ß^^lung  ber  einjelnen  S^lamm- 
jc^id^tcn,  bie  ber  9?il  abgelagert  l^atte,  mit  einer  gettjiffen  Oenauigfeit  möglidj  ipar, 
fom  man  ju  bem  überrafd)enben  SRefultate,  ba§  ba^  Sllter  biefer  feramifc^en 
Srjcugniffe  auf  15.000  bi^  17.000  3at)re  nad^  unferer  3^i^^^"""9  ^^ä^' 
fc^lagen  fei. 

Ueber^aupt  erfreute  fid^  bei  alten  alten  9?ölferfd^aften  nebft  ber  Silbl^auer* 
M't  bie  Äeramif  großer  Pflege,  benn  bie  @igenfd)aft  be^  Itioneö,  fid^  leicht 
formen  unb  bilben  ju  laffen,  forberte  ja  gerabeju  ju  feiner  ©enü^ung  unb  SSer^^ 
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arbcttung  ^erauö   unb    fonntc    biefe  ©igenfc^aft  befonber^    benü^t   tocrben,    um 
tpic^tigc  ©reigniffe  unb  93egcbeH^eiten  o^nc  befonbere  SWül^c  unb  für  lange  Qdt 


©^albdtfd^c  Snfd^rtftcn  in  8trt(^s  unb  Äctlfd^rtfi 

feftjul^alten.  ©o  finben  ttjir  bei  ben  Slff^rem  Jafeln  unb  Xäfeldien  au^  X^on, 
bie  mit  eigentümlichen  3^icf)en  bebecft  finb.  SWittelft  eine^  ©riffele  n)urben  biefe 
3cid^en,  bie  Äeilf^rift,  in  bie  plaftifci^e  SRaffe  eingegraben  unb  bann  burd^  ^Brennen 


©rtec^ifc^e  S3afenmalcr.  2tuf  einem  untcrttalifc^en  Sc^aleitbtlb. 

fiyirt.  äJian  t)at  biefe  ©c^riftjeirf)en  (efen  gelernt  unb  öerbanfen  ttjir  bcnfelben  bie 
njic^tigflen  21uffd]lüffe  über  bie  ®efc^id)te  be^  untergegangenen,  burc^  feine  Sau* 
n)erfe  unb  üorgefc^rittene  Suttur  aber  ^od^intereffanten  SSolfe^  ber  Äff^rcr. 
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93ei  ben  Sulturöölfem  be^  Slltert^ume^,  ben  ^^öntciern,  ^leg^ptent  unb 
©riechen,  finbcn  toir  bic  Töpferei  fc^on  6id  jur  Äunftfertigfeit  enüpicfett,  tüoüon 
ebcnfaU^  ja^(rcid)e  ^mbc  berebte«  3c"pi^  ablegen.  9tudr  bie  oftafiattfd)en 
6u(turt)ölfer,  bic  ß^inefen  unb  3a^aner,  ^aben  fc^on  in  fe^r  früher  ßeit  bic 
I^oninbuftrie  auf  eine  ^oI)e  Stufe  ber  aSoHtommen^cit  gehoben,  unb  fc^on  @egen= 
flänbe,  bie  toir  unbebingt  al^  Sunftoerfe  bejeid^nen  muffen,  ju  einer  ßeit  geliefert, 
Qfö  bic  europäifd^en  Sölfer  laum  über  bie  unterften  3Infänge  ber  lö^jferfunft 
§inaug  gelangt  ttjaren. 


^^anagrafigurcn. 

äuc^  in  ©ricd^enlanb,  baö  in  me^r  a(§  einer  SSejie^ung  ein  §ort  ber  Sünfte 
unb  SBiffenfd^aften  n)ar,  pflegte  man  bie  fieramil,  unb  brad^te  fie  ju  ^o^er  ©nt- 
toicfclung.  SBcfonber^  jeid^nen  fid)  bie  SBerfe  ber  grierf)ifd^en  3;^onbiIbner,  bie  ttjir 
in  ja^lrcicfien,  oft  tpunberbar  erl^altenen  (SfenH)Iaren  in  aßen  bebeutenberen  SRufcen 
betöunbcm  lönnen,  burd)  fd^öne,  eble  formen  au^,  bie  ^eute  noc^  a(^  mufter= 
fliltig  bejeid^net  ttjcrben  muffen  unb  unfere  öerfc^iebenen  Si!unftrid)tungen  immer 
noc^  Dercbelnb  beeinfluffen.  S)ie  ®ried)en  maren  aber  nid)t  nur  SJieifter  in  ber 
^crftcUung  fd^ön  geformter  unb  öerjierter  3;^ongefäfee,   aud^  bie  ^taftif  bebientc 

^CTfil),  IRobmie  Qt^emie.  22 
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fid^  bc^  Jl^oncö  jur  ^cröorbringung  öon  Äunftoerfen,  unter  iDctd^cn  bic  Janagra- 
f  ig  Uten  nod^  l^cutc  unfer  ©ntjücfen  unb  unferc  93ctpunbcrung  ^cröomifcn. 

Slad^  in  Stalten  iüar  jd^on  in  frül^en  3iigen  eine  ^pegcftättc  bcr  fferamif 
entftanben.  Dort  lebte  ba^  SSolI  ber  ©tru^fer,  über  n)eld^e^  unÄ  faft  jebe  gcfc^ic^t* 
lic^e  yiaä)xx6)t  mangelt.  S)od)  l^aben  tpir  jal^treic^e  3^i^9^"  ^^^^^  ^^^  entmirfeltcn 


Slrabifc^e  Xopf^  unb  SJafen^änbler. 

ftoinftfinne«,  jene  Oefäfee,  bie  ttjir  ^eute  ate  unfc^äfebare  ^auptjierben  unfercr 
fcramifd^en  Sammlungen  bettjunbem  unb  iüel^e  fd^on  jur  Q^xt  ber  römifc^en 
Äaifer  fid^  einer  bebeutenben  SBcrt^fc^ä^ung  erfreuten.  Da«  SKaterial,  beffen  M 
bie  ©tru^fer  bebienten,  toar  ein  farbiger,  gelblid^er,  rotier  ober  rotbrauner  2;^oit, 
auf  njeld^em  bie  ß^ic^nungcn  in  fd^iüarjer  ober  brauner  garbe  aufgetragen  »urben. 
Sene  ®efäge,  toelc^e  rotl^e  3^i<^nungen  auf  fc^ioarjem  ®runbe  tragen,  entftammen 
fc^on  einer  fpäteren  Q^xt    Smmer  muffen  toir  aber  nid)t  nur  bie  fd^öne  gorm  bcr 
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®efa§c,  bic  frei  öon  bem  grtcc^ifc^en  öercbclnbcn  ©tnftuffe  ju  ©tanbc  !am,  fonbern 
auc^  bic  SReinl^cit  ber  Umriffc  ber  ß^d^nungcn  bie  fotpo^t  einjcine  gifluren,  iüic 
auc^  ^äufig  ganjc  Gegebenheiten  jur  Darftellung  bringen,  6ettjunbern. 

2tuc^   ben  SRömem  toar  bie  ^erftellung  öon  J^ongefägen  tpo^lbefannt,  ba 
fie  jeboc^  in  erfter  fiinie  ein  friegerifd^e^  SSolf  iüaren,   leifteten  fie  in  fünftlerifc^cr 


^truSfifd^e  ©efäge« 

Sejie^ung  im  SSergleic^e  mit  ben  ©ried^cn  nur  ©eringe^.  6^  barf  un^  bal^er 
nic^t  tounbem,  ba§  fie  auc^  auf  feramifd)em  Oebiete  nid^tÄ  ^eröorragenbe^  ju 
Stanbe  brachten  unb  fic^  ^au))tfäd^Iid^  bamit  begnügten,  gried^ifc^e  unb  etruöfifd^e 
©efoBe  mit  me^r  ober  weniger  ®ef^irf  unb  ®efd^macf  nad^jubilben. 

?lfö  bie  ©türme  ber  SSöIfemjanberung  über  (Suropa  bal^inbrauften,  geriet^ 
mattete  bis  ba^in  blü^enbe  Snbuftrie,  bie  ben  fieim  jur  erfolgreid^en  iffieiter* 
cnttoirfetung   in    fic^   trug,   in  SSergeffen^eit.    S)ie^  ttjar  auc^  mit  ber  Äeramif 

22* 
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al^  Äunftinbuftrte  ber  ^all.  dagegen  btlbetc  fid^  ju  jener  ß^it  6ci  ^en  SDiaurcn, 
bie  fid^  in  Spanien  niebergelaffen  Ratten,  bie  Sunft  ber  ^Bearbeitung  be^ 
2:^one§  augerorbentlid^  auö  unb  erreid^te  eine  l)o^e  Stufe  ber  SBoUcnbung.  §cutc 
nod)  betpunbert  man  in  ben  ^Ruinen  ber  Stt^ambra  in  ©ranaba  jaljlreic^e  3ßerfe, 
bie  au^  jener  Slüt^ejeit  ber  fteramif  ftammen,  befonber^  ^errlic^  glafirte  3ic9^l' 
unb  3;f)onüerjierungen,  bie  jtpar  —  ber  SRetigion^üorfc^rift  gemäfe  —  feine  2)ar^ 
fteüungen  öon  Gegebenheiten,  bagegen  Sölumen,  Slütl^en  unb  ?lrabe^fen  in  tjoü- 
enbetfter  Stu^fü^rung  barfteüen.  S)ie  eigentliche  Töpferei  njurbe  bagegen  befonberd 
öon  ben  Slrabem  auf  ber  Snfel  STOajorca  ju  einem  blü^enben  ©roßgerocrbe 
au^gebilbet. 

9Kit  bem  Eintritte  ruf)igerer  Seiten  begannen  auc^  bie  Äünfte  unb  SBiffenfc^aftcn 
JU  neuem  fieben  ju  ertt)ad^en  unb  tüar  bieö  juerft  in  Stauen  ber  gall.  §ier 
jel&en  ttjir  auc^,  toie  bie  Xöpferfunft  im  13.  Sa^r^unberte  neuerbing^  auf^ 
blühte,  um  eine  ^ol^e  Stufe  ber  ©ntttjicfelung  ju  erreichen.  Sefonber^  iüaren  c^ 
bie  mit  farbigen  ®lafuren  überjogenen  ^^öpfermaaren,  toeld)e  bie  Stalicner  im 
14.  unb  ben  fotgenben  3al)r^unberten  unter  bem  9?amen  „Wta\ol\ta*'  —  too^l 
abgeleitet  öon  „SJtajorca",  bem  Stammfi^e  ber  maurifc^en  S^onttjaareninbuftric 
auf  ber  Snfel  gleichen  S^iamen^  —  in  au§gejeid)neter  SBeife  barftelten  lernten,  unb 
iüelc^e  fid^  nod)  ^eute,  tro^bem  bie  mobeme  Seramif  nic^t  nur  ba^  @Icic^c, 
fonbern,  banf  ber  gortfc^ritte  unb  ber  öerbefferten  SlZet^oben,  fogar  SBeffere^  ^cr- 
üorjubringen  vermag,  groger  SEBert^fc^ä^ung  erfreuen. 

2)iefe  üRajoIitainbuftrie  blieb  aber  nic^t  auf  fid)  felbft  befc^änlt,  fonbern 
fie  machte  i^ren  öerebelnben  (Sinflug  aud^  auf  ba§  ®efammtgebiet  ber  fieramif 
geltenb.  2)ic  STOajolifafabrifanten  iüaren  naturgemäß  beftrebt,  bie  ©lafuren  ber 
®cfäge  unb  bie  ^rad)t  ber  Jarben  fortnjöl^renb  ju  öerbeffem  unb  ju  öerfc^öncm, 
unb  öon  i^nen  lernten  jene  Jöpfer,  bie  ftc^  in  erfter  Sinie  mit  ber  ^erfteüung 
öon  ®ebraud)ögegenftänben  befaßten,  mannen  ^nftgriff,  ben  fie  iüieber  bei  il^rcn 
©rjeugniffen  in  gefd^irfter  SBeife  jur  ®eltung  brad)ten. 

9Son  Statien  tourbe  bie  ftunft  ber  üKajolifafabrifation  nad)  S)eutfd)lanb  unb 
granfreid)  öerpflanst,  ttjo  fie  befonber^  in  9?ümberg  fic^  ber  forgfamften  Pflege 
erfreute.  3n  granfreid^  iüurbe  neben  ber  ^erftellung  tjon  SRajolifen  aud^  bie 
©rjeugung  emaillirter  Steinjeuggefäße  betrieben  unb  biefe  beiben  ^robuctc  bilbeten 
bi§  jur  ©rfinbung  be^  ^orjeltan^  bie  ^ö^epunfte  ber  gabrifation  öon  S^on- 
Ujaaren  ai\^  geringcrem  9Raterial. 

SBä^renb  bie  bi^  nun  angefül^rtcn  Söpfemjaaren  eigentlid^  me^r  al^  Äunft* 
gegenftänbe  ju  bejcid)nen  finb,  ba  ba^  ©c^ttjergen)id)t  bei  il^rer  SJarfteBung  auf 
f^öne  (5onn,  garbe  unb  ®lafur  gelegt  ttjurbe,  bilbeten  fid^  gleid^jeitig  auc^  'ißflege« 
ftätten  für  jene  JRic^tung  ber  Töpferei,  bie  me^r  praftifc^en  Qto^dm  ju  biencn 
^at,  in  geiüiffen  Sänbem  l^erau^.  Sieben  ben  orbinären  2^öpfem)aareu,  bcren 
SRaterial  fid)  nic^t  öiel  öon  jenem  ber  genjö^nli^en  ß^^fl^^f*^*"^  unterfd^eibet, 
Ujurbe  aud^  n^ert^öollere^  ®efd)irr  au^  befferem  üRaterial  crjeugt.  ^iel^er  gehören 
befonberS  jene  ^robucte,  tt)eld)c  man  in  S)eutfc^lanb  afö  ©teinjeug  ober  Steingut, 
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fpSter  üt  granfreid^  al§  gatjeuce  unb  in  Sngtanb  nad)  bcm  ^oc^üerbienten  J^on- 
roaarcnfabritanten  Sofua^  Sßcbgttjoob  a(^  SGßebgttJOob  bejeidinetc. 

3n  Scutfd)Ianb  enttotcfelte  ftd^  bie  ©teinjeugfabrifation  befonberö  Saftig  in 
bcr  Umgebung  öon  SßaUenbar  am  SR^ein,  ba^er  crl)iclt  biefe  ®egenb  anä)  bcn 
Samen  „fiannenbäderlanb'',  ben  fie  auc^  ^eute  nod)  mit  üoUem  SRed^te  füt)rt.  3n 
bcn  3?icberfanben  tpurbc  bie  Stabt  ^elft  unb  il)re  Umgebung  ber  @i^  einer  f)od)^ 
cntJüidelten  J^onttjaareninbuftrie,  bie  namenttid^  im  16.  3ci^r^unberte  jur  ^öd)ften 
Slüt^e  gebie^;  in  granfreic^  ttjurbe  bie  gabritation  bcä  ©teinjeuge^  fd^on  im 
15.  3a^rftunberte  f(^ttjung^aft  betrieben.  9?ad^  (gnglanb  ttjurbe  bie  fiunft  bcr 
Steinjeugfabritation  öon  nieberlänbifc^en  unb  SRümberger  9)?eiftem  öerpflanjt. 
Jort  entn)ideltc  fie  fid^  namentlich  in  ber  ®raffrf)aft  ©tafforbf^ire  ju  einer 
macfitigen  unb  aud^  ^eute  nod^  blü^enbcn  unb  fid)  njeiter  cntnjidclnbcn  ®ro§^ 
inbuftrie,  bie  aüe^,  ober  bod^  faft  alle^  bcm  fegcn^reid)en  SBirfen  SSebgtPOob'^, 
beffcn  5Wamen  iüir  fc^on  nannten,  ju  Derbanfcn  ^at.  3SebgttJOob  ttjurbe  im 
3a^re  1730  al§  @o^n  einc^  armen  Xöpferö  geboren;  feinem  ©c^arffinn  unb  feiner 
Juc^tigfeit,  gepaart  mit  einer  nimmer  ru^enben  9trbeitö(uft  unb  ?(rbeit§fraft,  gelang 
C5,  bie  Steinjeugfabrifation  iüefentlid)  ju  öeröollfommncn  unb  i^re  ©räeugniffe  ju 
t)crfc^öncm  unb  ju  öerebeln.  ®d)on  im  Sa^re  1770  ^atte  er  feinen  ^robuctcn  ein 
jo  bebeutcnbc^  Slnfe^en  oerfd^afft,  bafe  er  bie  gabritation  in  größerem  SJfafeftabe 
aufncömen  unb  eine  fleinc  gabrif^ftabt,  ber  er  bcn  trefflic^  geujö^ltcn  9?amen 
„Struria"  öerlie^,  grünben  fonnte.  Sr  ftarb  1792  ju  ßtruria,  iua^  er  geleiftet 
unb  gcfc^affcn,  blieb  aber  erhalten.  3)ie  öon  3Bebgtooob  inS  Seben  gerufene 
Snbuftrie  gcbic^  prad^tig  iüeiter  unb  ^eute  giebt  fie  faft  200.000  STOenfc^cn  93rot 
unb  «rbeit. 

Cbtoo^t  nun  fd^on  bie  altitalienifd^en  unb  bie  beutfc^en  9Rajolifafabrifanten 
^c  große  Steil^e  bebeutfamer  (Srfinbungen  bejüglid)  ber  @Iafuren  unb  garben 
gemacht  l^atten  unb  SBebgtooob  bie  Äeramif  burd^  ja^ treidle  SSerbcfferungen 
tDcjcntüc^  ^ob,  njaren  bennoc^  alle  ©emü^ungen  ber  europäifc^en  Seramifer, 
©efc^irre  ^erjuftellen,  toeld^e  fic^  mit  jenen  c^inefifc^en  ober  japanifd)en  X^on= 
iDQQren,  bie  man  afö  ^orjeUan  bejeid)nete,  Dergleichen  Hegen,  o^ne  ©rfolg 
geblieben.  ?(Ile^  ju  jener  3^^*  ^«  ©uropa  befinblic^e  ^orjeUan,  baS  mit  ben 
Werften  greifen  beja^It  tt)urbe  unb  nur  al§  Äunftgegenftanb  jur  SSertoenbung 
fam,  flammte  au§  ß^ina,  über  feine  3)arftcllung  ttjar  aber  nic^tö  belannt. 

S)er  erfte,  toeld^er  über  bie  J^öbrifation  bed  ^orjeltanS  einige  Äunbe  nad) 
Europa  brad^te  n)ar  ber  öenetianifd^e  SReifenbe  SD^farco  $oIo  (1295),  bod^  lernte 
uian  crft  im  Sa^re  1474  au^  ©erid^ten,  n^eld^c  ber  öenetianifd^e  ®efanbte  am 
P^rfijc^en  §ofc  nac^  Sßenebig  fc^idte,  bie  gabrifation  be^  d^inefif^en  ^orjellanS- 
uö^cr  femten.  2)iefc  TOitt^eilungen  ioaren  aber  fo  mangelhaft  unb  unöotlftänbig, 
i^oB  ^  tro^  aller  SSemü^ungen  nid^t  gelang,  ein  ber  d)inefifci)en  SBaare  nur  ^alb^^ 
^^  o^nlic^e^  ©rjeugni*  ju  erhalten.  Stile  9Scrfucf)e  ttjarcn  Dergebenö;  ba^ 
6nbc  be§  17.  Sa^r^unberte^  juerft  in  granfreicf)  ^ergef teilte  „^orjellan"  tüar 
^  c^inefifd^en  jn^ar  äl^nlicf),   befag  aber  burcf)auö  ni^t  beffcn  3Biberftanb^fö^ig^ 
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feit  unb  geftigfeit.  ®^  toax  nur  burc^  fel^r  umftänbKd)c  SScrfa^rcn  barjuitclleit^ 
unb  cigentlid^  nichts  anbetet,  atö  eine  (Sla^maffe,  bie  man  burd^  Scimenflungcn 
njeiger  ©ubftanjen  unburd)ftc^tig  gemad^t  l^atte. 

@rft  einem  ©eutfd^en,  bem  jäd^fifd^en  ^ofald^^miften  Sol^ann  griebrici^ 
©öttc^er  iüar  e^  Vorbehalten,  ba^  Sßerfa^ren,  ^orjeÖan  bar juf teilen  aufiufinbcn 
unb  babur^  l^at  er  gett)i§  ber  STOenfd^^eit  einen  größeren  2)ienft  erliefen,  toic 
tomn  fein  3iuf,  ein  ©olbmad^er  ju  fein,  in  iüelc^en  er  eigentlid^  nur  burd^  bic 
3Serfettung  einer  Steil^e  merftoürbiger  Umftänbe  gelangte,  fid^  bettja^rl^eitet  ^ättc. 
S)ie  ertoä^nte  ©ntbedung  gelang  il^m  im  Saläre  1709  unb  fd^on  im  Sa^re  1710 
tt)urbe  ju  SReigen  bic  erfte  ^^orjellanfabrif  auf  europäifd^em  Sobcn  errietet, 
njelc^e  bauemb  im  Sefi^e  be^  fäd^fifd^en  Staate^  öerblieb  unb  auc^  l^eutc 
noc^  befielt. 

S)ie  gabrifation  be«  ^orjellan^  ift  unftreitig  jener  Smti^  ber  S^onroaarcii:^ 
inbuftrie,  ttjetc^er  bie  pd^fte  ©tufe  ber  @nttt)idelung  berfelben  barfteKt.  2m  Saufe 
be^  fd)eibenben  Sa^rl^unberte^  ^at  er  fid)  ju  einem  ganj  felbftänbigen  ©ererbe 
au^gebitbet,  auc^  ging  mit  ber  Slu^breitung  ber  ^orjeltaninbuftrie  eine  9Scr^ 
minberung  beö  ^reife^  ber  ^orjeKanmaaren  §anb  in  ^anb,  fo  bafe  ^orjellan^ 
gegenftänbe  im  genjöl^nlidien  Scben  immer  pufiger  benü^t  iüurben  unb  üielfad) 
an  bie  ©teile  ber  S^onttjaaren  befferer  Clualitöt  traten.  3n  jüngerer  unb  jüngfter 
3eit  i)at  enblid)  bie  Äeramif  unb  befonber^  jener  ß^^^fl  berfelben,  ttjeld^er  fic^ 
mit  ber  ^erftellung  be^  ^^orjellanö  befaßt,  burd)  bie  jielbenjußten  J^orfc^ungen 
eine^  beutfc^en  ©elel^rten,  be^  S)irector^  ber  berliner  fßnigt.  ^orjellanmanufactur, 
®r.  ^ermann  ©eger  (geb.  1839,  geft.  1893)  einen  neuen  bebeutenben  SUnftoß 
nad^  SJomjärtö  erhalten.  S^  iüurbe  nidt)t  nur  bie  gabrifation  ücrbcffcrt,  bic 
farbigen  SJerjierungen  um  mandjc  neue  unb  präd)tige  SRuance  bereichert  unb 
cnblic^  öon  ©eger  ba§  neue  SBcic^porjcHan,  nad)  i^m  ©egerporjellan  genannt 
erfunben,  fonbem  eine^  ber  bebeutenbflen  unb  iüi^tigften  SBerbienfte  ©cger'e 
befielt  barin,  bag  er  eigenttid^  einen  neuen  ß^^ifl  ^^^  S^emie,  bie  feramifc^c 
S^emie  fd)uf,  unb  baburd)  aud^  auf  bem  großen  ®ebiete  ber  SC^ontoaareninbuftric 
ben  3i^f<^^nicnl^ang  jn)ifd)en  t^eoretifd^er  (S^emie  unb  i^rer  bi^  ba^in  me^r  ober 
minber  unbcttjußten  Stnttjenbung  in  ber  ^^rafi^  ^erftelltc.  3)urd)  bie  gorfc^ungen 
unb  Slrbeitcn  ©eger'^  trat  eigentlid^  erft  bie  Äeramif  in  bie  SUeil^e  ber  d^emifc^cn 
3nbuftrle  ein  unb  fein  9Zame  toirb  aud)  nad)  Sa^r^unbertcn  ebcnfo  genannt 
toerben,  njie  jener  93öttd)er'^.  SBir  erfe^cn  au^  biefer  !urjen  ©c^ilberung, 
baß  beutfd^er  ©cttjcrbefteiß  unb  bcutfd)e§  SSiffen  unb  fiönnen  ni^t  nur  baö  gonje 
große  ®ebiet  ber  Seramif  öielfac^  ertt)eitert  unb  öerDoUIommt  ^at,  fonbern  baß 
unfer  ^eutigeö  ^orjellan  eine  beutfd)e  ©rfinbung  ift,  bie  ganj  unabhängig  öon 
ber  fd)on  feit  3at)rtaufenben  in  G^ina  geübten  ^ßorjcllanfabrifation  gemacht 
lüurbe.  2)ie  beiben  aJiarfftcine  in  biefer  blül^enben  Snbuftrie,  ber  iüir  nic^t  nur 
präd)tige  Äunftgegenftönbc,  fonbern  aud).  all  bie  ja^treid^cn  ^oräcllangeröt^fd^aften 
bc^  täglid^en  Scbenö  öerbanfen,  ftnb  aber  SBöttdl^er  unb  ©eger,  öon  bencn  fic^ 
befonber^  ber  le^tere  bie  größten  aSerbienfte  um  bie  ^oräcHanfabrifation  ertparb. 
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SBeöor  tt)ir  nun  jur  S)ar)teQung  ber  öcrfd^tebcnen  feramifc^en  ©rjcugniffe 
übergeben,  liegt  e^  in  ber  Siatur  ber  ©ad^e,  bag  tüir  un^  äunäd^ft  mit  ben  6igcn== 
fc^often  unb  ber  ®ntfte^ung  beg  9io^ftoffeÄ,  bcö  2;]^one§,  vertraut  mad^en. 

Unter  ber  ©ejcic^nung  „S^^on"  Derfte^t  man  eine  (Sruppe  öon  Äörpem,  bie 
too^l  alle  au^  einem  unb  bemfelben  SRaterial,  bem  getbfpatl^e,  burd^  ben  SSorgang 
ber  S?ertoitterung  entftanben  finb,  bie  jebod^  eine  \o  gro^e  SSerfd^iebenl^eit  in 
c^if^er  unb  pl^^fifalijd^er  ^infid^t  jeigen,  tuie  n^ir  fie  laum  an  einem  jtoeiten 
SRatcrial  toa^me^men  fönnen.  S)ieg  jeigt  fid^  befonber^  beutlic^,  »emt  iüir  un^ 
jiDei  ©ftreme,  bie  feine  iüeige  ^ßorjeUanerbe  unb  ben  groben,  nur  ju  ben  orbi* 
nörften  gobrifaten  öemjenbbaren  Se^m  öergegenttjörtigen.  3n  c^emif^er  ^infid^t 
finb  beibe  baSfcIbe,  fiefelfaure  3^onerbe  ober  2;]^on,  unb  bie  geioaltigen  Untere 
fc^iebe  in  ben  (Sigenfc^aften  biefer  beiben  Äßrper  njerben  nur  bur^  bie  fremben 
2ub|tanjen  bebingt,  toelc^e  fie  beigemengt  enthalten,  bejiel^ung^ioeife  toetd^e  in 
i^nen  fehlen.  S)enn  n^ä^renb  bie  ^orjeüanerbe  na^eju  reine  fiefelfaure  S^onerbe 
ijt,  ift  ber  ßi^fl^I^^^^r  ^^^  Se^m,  bur^  ©ifcnoj^b  unb  Satt,  burd^  ®eftein^ 
trümmer  u.  f.  n).  t)erunreinigt. 

S)ie  (Sntftel^ung  be^  2^one§  ift  ein  eigentlich  fe^r  complicirter  d)emifc^er 
^roccg,  hervorgerufen  bur^  bie  öerfd^iebencn  atmofpl^ärijc^en  ©inffüffe,  ttjie  §i^e 
unb  Satte,  SRegen  unb  Suft,  ioeli^er  fid^  jttjar  ftetig  unb  nod^  immer,  jebod^  nur 
mit  großer  Sangfamfeit  üolljie^t.  3)a^  3ÄateriaI,  au^  ttjeld^em  ber  2I)on  l^eröor^ 
gegangen  ift,  finb  SRineralien,  bie  fiefelfaure  I^onerbe  neben  fiefetfauren  3lffalien 
enthalten.  3)ie  „X^onerbe"  felbft  ift  aber  nid^t^  anbereö  afö  bie  SBerbinbung  eine^ 
9»ctaüe§  mit  ©auerftoff,  nämtid^  Sltuminiumojr^b,  ba^  Dj^b  jene^  fc^önen,  fitbcr^ 
weißen  unb  ungemein  leidsten  SQietaUe^,  n)c(d)e^  man  erft  feit  ioenigen  Salären 
biDig  im  Orofeen  barjufteüen  gelernt  f)at  Snbem  alfo  bie  atmofp^ärifd)en  ©inflüffe, 
SBorme  unb  Sälte  auf  biefe,  fiefelfaure  i^onerbe  unb  fiefelfaure  Sittalien  ent* 
^altenben  äWineralien  einnjirfen,  ttjerben  biefelben  in  if)rem  ®efüge  gelocfert.  3n  bie 
entftonbenen  SRiffe  unb  Sprünge  öermag  nun  SBaffer  einjubringen,  melc^e§  im  33ereine 
mit  ber  Siol^Ienfäure  eine  3^^^^^"9  bettjirft,  ioobei  bie  fiefelfauren  Stttalien 
gelöft  unb  fortgefül)rt  ttjerben,  bie  fiefelfaure  I^onerbe  aber,  alfo  jene  Subftanj,  ttjcti^e 
toir  qI^  „reinen  2^on"  bejeic^nen,  ^interbleibt.  SBirb  bann  ber  reine  2^^on  burd) 
bie  @en)alt  bed  fliefeenben  SBaffer^  fortgetragen,  babei  mit  anberen  SWineratien 
tomengt  unb  fd[)lie§ü(^  ttjieber  abgelagert,  fo  entftel^en  bie  öerfd^iebenen,  me^r 
ober  minber  reinen  SSarietäten,  beren  ttjir  fd^on  gebadet  ^aben. 

5)ie  SKineralien,  ttjeld^e  il^rer  d^emifdt)en  3^f^"^"^^"f^&""9  "^^  Simone  ju 
liefern  öcrmiJgen,  finb  jiemlid^  jal^lreid^;  eö  gehören  jU  i^nen  ber  gelbfpat^,  ber 
^orjcHanfpat^  unb  einige  ©ebirg^gefteine,  ttjie  geioiffe  ^orp^^re  unb  Sradi^te. 
2ie  ^auptmenge  be§'  2^oneg  entftanb  unb  entftef)t  noc^  f)eute  aber  unftreitig 
ou§  bem  befannten  3Äineral,  bem  gelbfpat^e  ober  Drt^ofla^,  unb  man  finbet 
nic^t  feiten  äRaffen,  ttjeld^e  big  ju  einer  geujiffen  3;iefe  au^  reinem  .X^one 
befielen,  toä^renb  fie  im  Smteren  nod^  einen  fiem  aug  unöeränbertem  gelbfpat^e 
•  bergen. 
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Sie  gctbfpatl^e  befte^en  ber  ^auptfad^e  narf)  au^  fiefelfaurer  S^onerbc  in 
SSerbinbung  mit  fiefelfaurcm  Äali,  iüetc^en  aufeerbem  nod^  geringe  9Kengen  9Wag^ 
nefia,  Äa(f  unb  3Baffer  beigemengt  finb.  3m  Slügemeinen  ift  bie  ßi^f^mmcnfe^ung 
nnr  ganj  geringen  ©d)ttjanlungen  untertoorfen  unb  felbft  getbfpatl^e,  n^eli^e  tjon 
räumtid^  ttjeit  entfernten  gi^nbftätten  ftammen,  befi^en  eine  fe^r  ä^nlic^e  ßufammcn' 
je^ung,  toie  bie  folgenbe  3"fcintmen)teffung  t)eranf^aulic^t: 

e5  u  n  b  0  r  t 
9lcwcaftlc  in  SargabcfoS  in  a.  u    - 

^tlamxt,  ©altctcn,     '  X^^/" 

moxhs^mtxUa  Spanien  ^aä^]tn 

tiefelfäure 62-20  62-00  62-76 

X^onerbc 19-78  19-48  19*20 

Ädi 15-14  15-72  14-90 

aWagnefia 0*50  012  0-18 

talf 0-58  0-35  0-46 

(£ifen=  unb  äWanganoj^b    .    .  Spur  ©pur  Spur 

aSaffer 1-53  164  170 

aSerluft .    .  0-27 0;69 0-80 

10000  100-00  100-00 

2)a§  reinfte  SJorfommen  be^  I^one^  fü^rt  ben  9?amen  ^orjettanerbe  ober 
Kaolin.  ®ie  bilbet  eine  ttjeifee,  poröfe,  an  ber  ßwnge  ^aftenbe  unb  Ieid)t  jerreib^ 
lid^e  3Äaffe.  Sc  nai^bem  nun  ber  reine  5;^on  mit  größeren  ober  geringeren  SWengcn 
anberer  ©ubftanjen  vermengt  öorfommt,  entfielen  t)erfrf)iebene  3Sarietäten  be^ 
2;^one^,  tt)cld)e  fid^  fonjoi^I  in  c^emifcf)er,  ttjic  an6)  in  p^^fifalifc^er  ^infic^t  fel)r 
iüefentlid^  öoneinanber  unterfi^eiben.  gür  bie  ^Bearbeitung  be^  I^oneö  finb  bie 
p^^fifalifd^en  ©igenfc^aften  faft  iüic^tiger,  n^ie  bie  c^emifc^en,  unb  fie  finb  c^ 
befonberö,  iüeld^e  bie  Signung  eineö  S^oneö  für  bie  öerfc^iebenen  3^eigc  ber 
Äeramif  beftimmen. 

Sllg  ttjic^tigfte  p^^fifalifd^e  ©igenfd^aft  mufe  bie  S3ilbfamleit  bejeic^net  werben, 
i^r  rei^t  fid)  bie  ©c^ttjinbung^fä^igfeit  an.  2)ic  Silbfamfeit  ober  ©tafticität  ift 
jene  ©igenfd^aft,  banf  toelc^er  ber  mit  Sffiaffer  Vermengte  S^on  eine  teigartige 
90?affe  bitbet,  ttjetd^e  fid)  mit  größerer  ober  geringerer  Seid^tigfeit  in  beliebige 
formen  bringen  läßt.  !J)ie  ©^njinbungöfä^igfeit  bagcgcn  bebingt,  baß  eine  mit 
SBaffer  ju  einem  5;eigc  angemad^te  J^onmaffe  njö^renb  be^  Slu^trorfnen^  unb 
nod^  mel)r  toäl^renb  bc^  SBrennenö  i^r  SJotumen  ticnninbert,  inbem  fie  fic^ 
jufammenäiel^t. 

35urd)  baS  SSrenncn  toerben  bie  S^one  bii^t  unb  ^art;  mand^e  X^oite 
erlangen  einen  fotd)en  ^ärtegrab,  baß  fie  mit  bcm  ©ta^le  gefd)Iagen,  Junten 
geben.  SBirb  ber  i^on,  mie  eö  bei  bem  Srennproceffe  ber  gall  ift,  aHmä^tic^ 
emjärmt  unb  fc^Iicßlic^  bi^  jum  ®Iü^en  erl^i^t,  fo  öerflüd^tigt  fic^  äunäc^ft  ba^ 
mcc^anifc^  beigemengte  SBaffer,  erft  bei  einer  bebeutenb  l^öl^eren  Temperatur  cnt^ 
toeidjt  auc^  ba^  i^emifc^   gebunbenc  SBaffer,  fo  baß  mit  bem  S3rennproceß  eine 
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3?cränberun9  bcr  c^cmifd)en  3"fön^w^^"i^&w^^9  ^^^  J^one^  §anb  in  §anb  ge^t. 
Sabci  oitbcrt  er  an6)  feine  c^emifd)cn  ©igenfc^aften;  benn  iüä^renb  ber  ungebrannte 
löon  burd^  93e^anblung  mit  ©dilüefeljäure  „aufgef^Ioffen",  b.  i),  unter  ?l6)d)eibung 
pon  Äiefelfäure  geißft  toirb,  iüirb  bie  gebrannte  unb  babei  bic^t  gettjorbene  Xijon^ 
fubftanj  burc^  Säure  nid)t  me^r  öeränbert. 

2et)r  wichtig  ift  aud^  bie  SBeränberung  ber  '^axht,  n)eld)e  ber  2;^on  burc^ 
boö  S5rennen  erfährt.  9Cm  pufigften  ncl^men  X^one,  n^elci^e  im  natürlid^en  ßiiftanbe 
eine  faft  toei§e,  gelbe,  braune  ober  graublaue  ^^rbe  befi^en  nac^  bem  ©rennen 
eine  me^r  ober  minber  lebhafte  rot^e  ^orbe  an.  S)ie|e  entfielt  baburd),  bag  ba^  im 
Jftone  urfprünglic^  öor^anbene  Sifenoj^but  ober  (Sifenoj^but^^brat  in  rotf) 
äefärbtc^  ©ifenof^b  übergebt.  Sa  ba^  Sijenoj^b  bie  Sigenfcf)aft  befi^t,  bei  öer* 
irfliebenen  XenH)eraturen  öer)d)iebene  garbentöne  anjune^men,  fo  fann  man  burd) 
Smoenbung  öerfc^ieben  ^o^er  ^i^egrabe  beim  ©rennen  eine^  unb  be^felben  Xl^one^ 
eine  gonse  garbenrei^e  l^erftelfen,  ttjelc^e  mit  ^eflrotl^  beginnt  unb  burc^  bunfeU 
rot^  unb  braunöiolett  enbüd)  in  fd^ttjarj  übergebt.  3tnbererjeitä  ^at  man  e^  aud^ 
burd)  9Kifd)en  jttjeier  X^one  öon  Derfc^iebener  gärbung  in  ber  $anb,  fel^r 
i^öne  ^arbentöne  ju  erzielen;  eine  pbfd^e  garbe  ber  fertigen  SBaare  ift 
befonber^  für  foId)e  S^ongegenftänbe  öon  933id)tigfeit,  ioeldie  nid)t  glafirt  ioerben 
jollcn. 

3Jon  fe^r  großer  S33id)tigfeit  für  bie  (gignung  eine^  J^oneö  ju  ben  öer^ 
jdiiebenen  3^^^^"  if*  f^i^  ©erhalten  in  ftarfer  §i^e.  9iur  außergeioö^nlid)  reine 
J^one  miberfte^en  ben  ^öc^ften  §i^egraben,  bie  njir  in  ben  Brennöfen  ^eröor- 
jubringen  im  Staube  ftnb,  öollftänbig  unb  fönnen  atö  „feuerfeft"  im  n^a^ren 
Sinne  be^  SBorteö  bejeic^net  ttjerben.  ^06)  befigen  blog  fe^r  ioenige  3;^one  biefe 
roert^öoHe  Sigenfd^aft  unb  finb  ^ie^er  bie  reinften  ^orjeüant^one  ju  jä^Ien. 

6in  ©e^alt  eine^  fonft  ganj  reinen  J^one^  an  fiiefelfaure  (Duarjfanb), 
roc%r  bi^  207o  beträgt,  bettjirft  fc^on  eine  geioiffe  @d)meläbarfeit.  Sei  einer 
Temperatur,  ttjel^e  toenig  über  jener  liegt,  bei  toelc^er  ®ugfta^I  fc^ntiljt,  über- 
jic^t  fic^  biefer  J^on  mit  einer  glasartigen  JRinbe,  njoburd^  baS  beginnenbe 
2(^nteljen  jum  äuSbrude  fommt. 

3)age9en  finb  2:^one,  welche  fialf  enthalten,  fe^r  ftrengftüffig.  3ft  aber 
neben  Stall  no6)  Quarjfanb  oorl^anben,  fo  nimmt  trogbem  i^re  (Sd)meljbarfeit 
bcbeutenb  ju.  6S  entfte^t  bann  nämüd^  bei  l^ol^er  Temperatur  eine  SBerbinbung, 
tDeId)c  in  i^rer  3iiiö^"i^"f^^iitt9  ^^^^^  ®föfe  öon  fe^r  ^o^em  ©c^meläpunfte 
stricht,  unb  aus  einem  Sioppelfalje  öon  fiefelfaurer  ^^onerbe  unb  fiefelfaurem 
Salt  bcfte^t. 

9lur  in  ben  feltenften  gäflen  toirb  ein  2^^on  unmittelbar  in  bem  3«)^^^^^, 
in  toelc^em  er  in  ber  9iatur  gefunben  ioirb,  für  feramifc^e  Qtotdt,  befonberS  njenn 
^  fic^  um  bie  ^erftellung  befferer  3Baare  l^anbelt,  ocmjenbbar  fein.  SSielme^r 
erhält  er  —  abgefe^en  öon  ber  med)anifc^en  Bearbeitung  —  geioiffe  3^1^^^,  bur^ 
toeld)e  fotoo^l  feine  p^^filalifd^en  Sigenf^aften,  als  auci^  fein  ©erhalten  bei 
polieren  Temperaturen  beeinflußt  ttjirb. 
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@o  ttjerben  nic^t  plafttfd^c  ®u6[tanjcn,  bie  fogcnannten  „SKagcrungömittcI*', 
bem  2^one  ju  bem  3^ecfe  Beigemengt,  enttpeber  einen  fe^r  bilbfamen,  fetten  J^on 
minber  bilbfam,  magerer  ju  mad^en,  ober  aber  auc^  ju  bem  Ototde,  um  i^m  eine 
^ö^ere  geuerbeftönbigfeit  ju  ert^eilen.  3ltö  SDiagerungMittel  benü^t  man  genjö^nlic^ 
^efelfäure,  fogenannte  E^amotte,  ©d^erben  öon  2:^ongefä§en,  ß^^fl^'^^^Ir  ©tein^ 
fo^Ienafd^e,  üKagnefia,  ©rapl^it,  §oIjfo^Ie,  ©ägefpöne,  ©trol^,  ^äderling  u.  f.  tv. 
SBir  fe^en  alfo,  baß  eine  gro§e  SReil^e  ber  üerfc^iebenften  ©ubftanjen  bem  J^one 
beigemengt  iüirb. 


üBcrgfr^ftattbrufc^ 

2Bir  ttJoHen  un^  nur  eine  berfelben  etttjaö  nä^er  betrad^ten,  e^  ift  bied  bie 
Äiefelfäure,  tpclrf)e  fotüo^l  in  ber  ftcramif,  a(d  aud^  in  ber  ©la^inbuftrie  eine 
je^r  bebcutenbe  Stolle  fpiett. 

3n  ber  9?atur  lommt  bie  fiiejelfäure  fe^r  ^äufig  unb  in  fe^r  öerfc^iebenen 
formen  öor;  namentlid)  finb  e«  aber  gioei  3Sarietäten  ber  fiiefelfäure,  ioeldje  öier 
unfer  Stugenmerl  auf  fic^  gießen:  nämlidl)  bie  fr^ftattifirte  unb  bie  nic^t  fr^ftatli* 
firte,  bie  amorpl^e  Äiefelfüure. 

S)ie  fr^ftallifirte  tiefclfäure  ioirb  nur  in  ber  ©lü^^i^e  burd^  ©c^meljen  mit 
?afalien  (Sali,   SRatron)  ober  mit  alfatifc^en  ©rben  (ftalf)  angegriffen,   unb  bilbet 
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barat  mit  biefen  Äörpem  ©alje  ober  „(Silicate".  SlI^  SSertreter  biefer  gorm  ber 
Äiefclfäure  tartn  ber  Sergfr^ftaH  angefc^en  toerben. 

S)ie  nic^t  fr^ftalfifirte,  bie  „amorphe",  b.  i.  formlofe  5HefcIfäure  ipirb  fc^on 
burtj^  längere  ©erü^rung  mit  ben  Söfungen  t)on  2lKaIien,  j.  8.  mit  ÄaUIauge 
gelßft;  bei  ^d^l^ifee  öolljiel^t  fid^  biefer  SBorgang  jiemüci^  lei^t.  SBä^renb  bie 
fr^ftaDifirte  Äiefelfäure  l^auptfäd^Iic^  nur  in  5«>^^  ^^^  5D?ineraIien  anjutreffen  ift 
!ommt  bie  amor^e  Äiefetfäure  and)  ^äufig  al^  Seftanbt^eil  öon  ^flanjenleibem 
öor.  ©0  befielt  beifpiel^njeije  bie  fogenannte  Snfuforienerbe,  tpclc^e  toir  fd^on  bei 
35efprec^ung  ber  ^arfteüung  be^  Dynamites  fennen  lernten,  jum  großen  Steile 
ou^  ben  ungemein  Keinen,  nur  bem  bettjaffneten  9luge  ficiötbaren  Äiefelpanjem 
t)on  SIgcn,  fie  tpirb  and)  „^efelgu^r"  genannt.  S)er  befannteftc  Vertreter  ber 
Qmorpl^en  Stiefelfäure  ift  ber  aud^  aU  ©i^mucfftein  fe^r  gcfd^ä^te  Dpat. 

©in  S^\a^  öon  Äiefetfäure  ju  einem  2:^one  l^at  entttjeber  bie  3lufgabe, 
biefen  weniger  plaftifd^  ober  magerer  ju  mad^en,  ober  man  bejtoecft  bamit,  einem 
J^one,  toeld^er  fe^r  arm  an  Äiefelföure  ift,  jene  STOenge  ^efelföure  jujufü^ren, 
iDclc^e  erforberti^  ift,  um  ben  S^on  bei  einem  beftimmten  ^i^egrab  fintem  ju 
machen. 

S)ie  ebenfalls  atö  SKagerung^mittel  bienenbe  S^amotte  ift  gebrannter  feuere 
fcftcr  3^on,  tpet^er  tpieber  in  feinet  SRe^I  öemjanbelt  ttjurbe.  SRan  fteUt  fie 
enttoeber  eigene  burd^  ©rennen  feuerfefter  I^one  ^er,  ober  öertoenbet  bie  Scherben 
feuerfefter  S^ongegenftänbe,  tt)ie  t)on  ^orjeHanmuffeln,  S;rümmer  t)on  Dfen^^ 
auMaucrungen,  ttjeld^e  au^  feuerfeftem  STOateriat  beftanben  u.  f.  nj.,  ba  ba^ 
brennen  ber  S^amotte  mit  beträchtlichen  Soften  Derbunben  ift.  ^orjellanfd^erben 
biencn  alö  SÄagerung^mittet  für  ^orjellanmaffen,  ßi^fl^In^^^lc  n^enbet  man  ju  bem 
gleichen  3^^*^  ^^  S^onn^aaren  an,  ttjeld^e  jmar  nic^t  feuerfeft  fein  muffen, 
lüclt^cn  man  aber  eine  gröjgere  geftigleit  ju  ert^eilen  toünfcf)t. 

Äommt  bie  S)icf)te  be^  gebrannten  3;^one^  nic^t  in  SBetrac^t,  fonbem  l^anbelt 
e^  ftc^  nur  barum,  baJ3  ba^  ®ett)idf|t  ber  9Kaffe  fo  gering  njie  möglich  fei,  fo 
mifc^t  man  bem  S^one  Keine,  (eid^t  oerbrennlid^e  Körper  bei,  ttjie  ©agefpänc, 
^oljme^t,  ©tro^,  ^acferling,  ^otjfo^fenpultjer  u.  f.  f.  Seim  Sörennen  ber  %t)on' 
maffc  jerfe^en  ftcf)  bann  biefe  organifcf)en,  in  bem  S^one  eingefd^Ioffenen  Äörper 
unter  §tnterlaffung  einer  fel^r  poröfen  So^te,  ttjctd^e  bie  Urfad^e  ift,  ba§  foIcf)e 
5;^ongegenftänbe  ein  größere^  SSoIumen,   jebod^  nur  ein  geringe^  ©etoic^t  beftgen. 

35ur^  ben  S^)ai^  ber  fogenannten  „g(u§mittel"  bejnjedt  man  bagegen  ber 
Jf)onmoffe  bie  ^orofität  ju  nehmen. 

SBirb  nämlid^  ein  t)on  jebem  ^^^i^feniit^^t  f^^i^^  3^^on  gebrannt,  fo  entfielt 
^e  poröfe  SÄaffe.  gügt  man  bagegen  bem  Xi)onc  einen  Äörper  bei,  tpeld^er  bei 
^o^er  2mperatur  in  ber  SBeife  jerfefeenb  auf  ben  3;^on  einn)irft,  ba§  eine 
fc^toer  fc^mclsbate,  frittenbe  ober  finternbe  SRaffe  entfielt,  fo  erhält  ber  2;^on 
burc^  ba^  ©rennen  nun  ganj  anbere  (Sigenfd^aften.  Sei  ber  ^ol^en  Temperatur, 
^Ic^c  nämlid^  jur  ^eroorbringung  ber  gefritteten  SWaffe  nöt^ig  ift,  n)erben 
^ie  5;^ont^eiIc^en    burcf)    ba^    glugmittet    gleid^fam    aneinanber    geliebt,    unb 
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baburc^  bie  ^orofität  öcrringert.  Surc^  bie  äRenge  biefe^  3"f^f^Ö^^  W  ^^^  ^ 
in  ber  §anb,  bie  Sigcn)cf)aften  ber  gebrannten  3Baare  beliebig  ju  üerönbern.  SBirb 
eine  bebeutenbe  9Kenge  beö  StufemittelS  jugefe^t,  fo  umf)üUt  e^  bie  unfc^meljbaren 
3;^ont^eilc^en  üoUftmtbig,  unb  biefe  ttjerben  bann  gleic^fam  in  ein  fc^ttjer  fc^melä^^ 
bare^  @la^  eingefc^moljen. 

3)ie  aJieJ^rja^I  ber  2;^one  entf)alten  nun  jn^ar  f^on  üon  Siatur  am  eine 
gettjiffe  SKenge  üon  31^6"^^^^'^  beigemengt,  toa^  bebingt,  ba§  fold^e  2;^one 
nic^t  feuerfeft  finb.  Slnberen  Ztjonm  mu§  bagegen  ein  folc^e^  glufemittel  jugefügt 
tDerben,  um  i^re  ^orofität  jottjeit  ju  üerminbem,  bafe  bie  au^  bem  X^one 
geformten  ©efäge  feine  J^töffiß^^i*  bur(^(affen. 

9Uö  gliifewiitt^I  fönnen  bie  öerfc^iebenften  Sförper  üertuenbet  tperben.  @o 
ttjerben  in  ber  Äcramit  gebraurf|t:  öerf^iebene  SBarietäten  üon  gelbfpat^,  ®ranit, 
®ranitftaub,  bann  fialf,  treibe,  3)?ergel,  ®ip^,  Sitod^enerbe,  ^^S^oSp^orit,  Specf^ 
flein,  SKagnefit,  enblirf)  §orf|ofenf^Iarfen,  üon  ber  ©etpinnung  be^  ©ifen^  l^errü^rcnb, 
föifenerje,  Sifen^ammerjc^Iag  u.  f.  f. 

Söeüor  ttjir  nun  jur  Söefpred^ung  ber  eigentlichen  feramifd)en  Snbuftrien  über= 
ge^en,  tPoUen  mx  nod)  einen  83(irf  auf  jene  9KateriaIien  ttjerfen,  wel^e  jur 
©rjeugung  ber  ®Iafuren  bienen.  S)iefe  finb  e^,  burd^  ttjeld^e  man  ni^t  nur  im 
Staube  ift,  ben  öerj^iebenen  Srjeugniffen  ber  Iöpfer!unft  ein  gefällige^  ^leufeere 
}u  üerlei^en,  fonbem  tpetc^e  anä)  bie  S^ongefä^e  üoUftänbig  unburc^(ä§ig  machen 
unb  i^nen  eine  gettjiffe  3Siberftanb^fä^ig!eit  gegen  ^emifd^e  3tgentien  uerlei^en. 
SSJie  fi^on  i^r  9iame  anbeutet,  finb  bie  ©lafuren  SWaffen,  ttjeld^e  mit  bem  @(afe 
eine  gettjiffe  S(ef|nlirf|feit  befißen.  3Ran  fann  fie  aud)  tfiatfäc^lic^  al^  ®(afer 
bejeic^nen,  bereu  ßi^f^mmenfe^ung  unb  ©d^meljbarfeit  jenen  SKaffen  angepaßt  ift, 
todd)t  mit  einer  ©lafur  überjogen  tperben  foUen. 

Stußer  ben  beiben  angebeuteten  verfolgt  man  burdi  bie  ®lafur  aber  no^ 
einen  britten  Qtoed.  9Äan  n)iü  nämtic^  baburc^  bie  natürli^e  garbe  be^  2;^one^ 
oerbeden,  unb  erreid)t  bie^  in  ber  3Beife,  baß  man  bie  ®lafur  unburd^fic^tig  mac^t 
unb  fie  außerbem  färbt.  JBö^renb  baä  ^arafteriftifc^e  SKerfmal  für  bie  feinfte 
®(afur,  b.  i.  jene,  ttjeld^e  bei  toeißem  ^orjeüane  angetpenbet  tpirb,  in  i^rer  üoH* 
fommcnen  2)urc^fic^tigfeit  unb  J^arblofigfeit  Hegt,  ttjenbet  man  für  minbere  3;^on* 
tpaaren  nid^t  nur  unreinere  SRateriatien  an,  welche  an  unb  für  fi^  f^on  eine 
farbige  ®lafur  liefern,  fonbem  man  fe^t  i^nen  außerbem  no^  garbftoffe  ju. 

®oü  eine  ®lafur  alle  i^re  3^^^^  erfüllen,  fo  muß  fie  faltbar  unb  bauer^aft 
fein;  bie^  tpirb  errei^t,  inbem  man  i^r  nad^  9Kögli^feit  ba^  gleiche  Slu^^ 
be^nung^-  unb  3"f^"i^^^ii^()W"ß^ö^^^ögen  ert^eilt,  wie  ber  barunter  liegenbcn 
^^^onmaffe.  9iur  bann  ttjirb  fie  na^  bem  rafc^en  Grtuärmen  unb  ©rialten  be^ 
betreffenben  ®egenftanbeö  unöerfe^rt  bleiben,  ttjö^renb  fie  im  anberen  ^aü^  unjä^lige 
SRiffe  unb  Sprünge  be!ommt,  bie  anfangt  ^toax  faum  fic^tbar  finb,  aber  balb 
beutli^  ^eröortreten. 

2)ad  3^pri"9^"  ^^^  ®lafuren  ift  in  allen  gälten  ein  93ett)ei^  bafür,  baß 
fie  fe|)lerf|aft  jufammengefefet  finb.    3)oc^  au^  ^ier  giebt  e§  eine  Stu^na^me.    @ö 
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finb  Vie^  jene  ^oräeüangegenftänbe,  bei  tt)e(c^en  man  ba^  ß^i^pringen  ber  ®Iafur 
abfic^ttic^  ^erbeifüi^rt  unb  bie  auf  i^rer  Dberfläcfie  entftel)enben  unjä^ügcn 
3tcberc^en,  SRiffe  unb  ©prünge  al^  becoratiüeS  SKoment  benü^t,  in  ä^nlic^er 
3Beife,  mie  bie^  bei  einer  eigentf|ümli^en  9lrt  öon  ©la^funftgegenftänben  gef^ief|t. 
Solche  ®egenftänbe  tperben  alö  „craquel^"  bejeid^net. 

3m  3IUgemeinen  fann  man  5ttjei  Slrten  öon  ©(afuren  unterf Reiben,  nämlic^ 
bie  bleifreten  3nfali=  unb  3((fali=^(£rben=®lafuren  unb  bie  bleihaltigen  ®lafuren, 
meiere  entoeber  nur  an^  fiefelfaurem  93lei  beftet)en,  ober  neben  bicfem  noc^  SBor^ 
iaure,  Älfalien,  ß^^^^J^i^r  Slntimonojtjb  2C.  enthalten  unb  fic^  in  i^ren  Sigen- 
ic^aften  ben  ©maiUen  näf)ern. 

2)ic  Slltatiglafuren  tonnen  tt)ir  at^  Siatrongläfer  betrachten,  toet^e  eine 
gcwiffe  SKenge  fiefelfaurer  2;f)onerbe  enthalten,  unb  bemnad)  ju  ben  fc^wer  f^melj- 
boren  unb  tüiberftanb^fä^igen  ©la^forten  gehören,  auf  Steinjeuggegenftänben 
ipcrben  biefe  ©lafuren  in  fe^r  einfa^er  SBeife  angebracht,  ©obalb  nämlic^  bie 
©cjc^irre  im  Dfen  in  l^eftiger  ®lut  fte^en,  tuirb  ftoc^falj  in  ben  Dfen  getporfen. 
tiefet  i]t  bei  ber  ^of|en  Temperatur  flü^tig,  unb  ber  Soc^faljbampf  jerlegt  fi^ 
in  SBerü^rung  mit  ber  Äiefelfäure  ber  ju  gtafirenben  ©efäge  in  ber  SKeife,  ba^ 
ticfelfaure^  SWatron  entfte^t,  welc^e^  fid^  mit  einem  Jf)eile  ber  üor^anbenen  fiefel- 
fouren  2:^onerbe  ju  einem  S)oppelfi(icate,  alfo  ju  einem  ®Iafe  bereinigt. 

2ln  ©teile  be^  Soc^falje^  fann  aud^  eine  concentrirte  Söfung  öon  SBaffer* 
gto  öertoenbet  ttjerben;  e§  ift  bie^  fiefelfaureä  9?atrium,  ein  in  SSaffer  löälid^e^ 
Sülj  ber  Siefelfäure.  S3eim  ®Iü^enbn)erben  bed  ©efäfee^  luälirenb  be^  93rennenö 
i>crtinbet  fi^  ba^  fiefelfaure  9?atrium  mit  ber  fiefelfauren  S^onerbe  unb  man 
erreicht  baburc^  genau  baö  gleite,  ttjie  bur^  baö  ®Iafiren  mit  ©alj. 

Stuc^  ©lauberfalj,  b.  i.  fd^ttjefelfaure^  9Zatrium  fann  al^  ©lafurmittel  bienen, 
bunfclfarbige  ®lafuren  tperben  burd^  SKengen  öon  Soba  ober  ^otaf^e  mit  S8afa(t=^ 
me^l  bargefteüt  u.  f.  f. 

5)ie  3l(fali:=®rben'®lafuren  enthalten  neben  fiefelfauren  Jüfalien  unb  fiefel^ 
fourer  X^onerbe  aud^  no^  fiefelfauren  Äalf.  Sie  jeic^nen  fid^  befonberä  burcl)  i^re 
9^o|c  SBiberftanb^fä^igfeit  gegen  c^emifd^e  ©inttjirfungen,  fottjie  burc^  bie  @cf)n)er=^ 
jc^meljborfeit  an^;  fie  ttjerben  üorjug^tpeife  jum  ©tafiren  oon  l^artem  ^orjellan 
öcnoenbet  unb^au^  Duarjmel^l,  ftaolin,  J^elbfpatl),  ®ip^  unb  ^orjetlanme^l  (burd^ 
S^leinem  öon  Sruc^porjeltan  erhalten)  bereitet. 

SBä^renb  bie  ertoä^nten  beiben  ®lafurarten  fd^tper  fd^meljbar  finb,  bilben 
Wc  SBleigtafuren  burc^ttjegö  leicht  f^meljbare  ©lafuren,  n^elc^e  jeboc^  d^emifcfien 
Sinrtirfungen  nur  fel)r  fc^led^t  ttjiberfte^en. 

3u  i^rer  ®arfteltung  bient  entn^eber  gemahlener  ober  gef^lämmter  Slei^^ 
flianj,  b.  i.  ©c^toefelblei  ober  SKennige,  bie  befannte  rot^e  garbe,  enbli^  tpirb 
öuc^  95leitpei§  angettjenbet. 

§aufig  fc^t  man  ben  Sleiglafuren  auger  Sleioj^b,  Äiefelfäure  unb  Statron 
ober  ftali  nocf)  3^""^^)^  ober  Slntimonoj^b  ju.  Wan  erl)ält  baburc^  farblofe 
Sleinatron^  ober  93letfaligläfer,   in  tpelc^e  ba^  3i"«ortl^   ^^^^  3lntimonojt)b   in 
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fe^r  feiner  SSertl^eitunfl  eingetagert  ift  unb  bie  Unburc^fi^tigfeit  unb  bie  tpcifte 
Jyarbe  ber  ©lafurmaffe  bebingt.  ©olc^e  ®Iafuren  ttjcrben  fiäufig  angetpenbet,  um 
ifiongegenftättben,  ttjel^e  aud  gelbem  ober  buntlen  9Kateria(  Verfertigt  würben, 
ein  gefällige^,  ttjeißeö  ?lu^fe^en  ju  ertl^eilen,  beifpiel^tt)eife  tt)erben  bie  getoö^nlid^en 
weisen  „fc^ttjebif^en"  Äa^elöfen  mit  folc^en  ®{afuren  berfefien.  9Wan  !ann  aud^ 
fold^en  SmaiQglafuren  färbenbe  SRetalfos^be  jufe^en  unb  baburc^  ni^t  nur  farbige 
®Iafuren,  fonbem  auc^  fe^r  fc^öne  fünftli^e  Gffecte  erjielen. 

9Jon  gefunb^eitlicliem  ©tanbpunfte  wirb  gegen  bie  Slnwenbung  folc^er  SBlei^ 
glafuren  jum  ®lafiren  öon  ©peifegerät^en  mit  SRed^t  ©infprac^e  erhoben.  ®ie{c 
©lafuren  finb  nämlid^  d^emifd^en  ©inflüffen  jiemlic^  ftarf  untertoorfen,  fie  werben 
fd^on  Don  jenen  organifc^en  ©äuren  angegriffen,  welche  in  uielen  ©peifen  öor- 
fommen,  wie  ©ffig^SWilc^^aBein*  unb  Slepfelfäurer  unb  e^  ift  nic^t  au^gefd^Ioffcn, 
bafe  baburc^  SIeiüerbinbungen,  weld^e  fel^r  giftig  finb,  in  bie  ©peifen  gelangen. 
3Benn  nun  aud^  bie  SKenge  ber  Sleiöerbinbungen,  welche  auf  biefem  SBege  in  bie 
©peifen  gelangen  !ann,  relatiü  gering  ift,  fo  ift  bod^  fc^on  biefe  3;^atfac^e  felbft 
^inrei^enb,  um  fotd^e  bleiglafirte  ©efc^irre  uon  ber  SSerwenbung  afö  Süd^en^  unb 
Siifetgef^irr  auöjufc^lie^en,  umfome^r,  afö  man  ja  bur^au^  nic^t  auf  biefe 
®lafuren  angewiefen  ift  unb  fie  burc^  anbere,  ebenfo  fc^öne,  aber  weitaus  wibcr:^ 
ftanb^fä^igere  erfefet  werben  fönnen. 

aSir  ^aben  nun,  bem  9iamen  nad^,  eine  Steige  üon  J^onwaoren  fennen 
gelernt  unb  ^aben  gefeiten,  ba§  fie  alle  au^  me^r  ober  minber  reinem  I^on  unter 
SSerwenbung  oerfc^iebener  Qn\ä^t  ^ergefteHt  werben.  (£^e  wir  un^  aber  mit  ben 
einseinen  ©tabien  ber  gabrüation  felbft  oertraut  machen,  wirb  e§  uon  SSort^eil 
fein,  wenn  wir  un^  eine  Ueberfid^t  über  bie  einjelnen  feramifc^en  gabrifate  öer* 
f Raffen.  §ec^t  tl^eitt  fie  nad^  ber  Söef^affenl^eit  be^  „©d^erben^"  in  folgcnbe 
®ruppen  ein: 

I.  ?ßoröfe  3^^onwaaren.  ©djerben  faugenb,  an  ber  3^"Ö^  l^ongenb,  porö^; 
95ruc^  erbig. 

1.  S)er  ©d^erben  ift  wenig  flingenb;  glafirt  ober  unglafirt: 

a)  lei^tflüffig:  3Äauerjiegel; 

b)  f^werflüffig:  geuerfefte  ^abrifate. 

2.  3)er  ©clierben  ift  jiemlid^  flingenb,  gelblich  bi^  röt^lic^  unb  lei^tflüffig: 

a)  ©lafur    unburd^fic^tig     ober    burc^fi^tig:     Xöpferwaare;     unglafirt 
Jcrracotta; 

b)  ©lafur  unburc^fid^tig,   Wei§  ober  gefärbt:  3itt"9^^f"^  ^^^  orbinäre 
ga^ence. 

3.  2)er  ©ererben  ift  jiemlic^  flingenb,  weig  ober  nal^eju  weife  unb  f^werftüffig: 
a)  ©teingut,  feine  g^^ence. 

II.  2)id^te  3;^onwaaren.  ©ererben  nid^t  mel^r  faugenb,  fonbem  gefc^loffcn, 
b.  1^.  gefintert,  bic^t;  93rud^  mufd^elig. 

1.  3)er  ©ererben  ift  nic^t  weife  unb  faft  ni^t  burc^f^immemb,  bejiel^ung^* 
weife  ni^t  burd^fc^einenb: 
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a)  unfliafirt:  SKcbgtPOob,  Älinfer  u.  f.  to.; 

b)  glafirt:  ©tcinjcug. 

2.  3)cr  ©ererben  tft  tocife  unb  burd^f^cinenb,  glafirt  ober  unglafirt: 

a)  SBi^cuitporjcüan; 

b)  SBcic^porjcUan; 

c)  ^artporjeHan. 

3n  ber  SRctl^cnfoIge  btcfer  überfid^tü^en  S^^fontmenfteHung  tPoDen  tpir  nun 
Quc^  bic  ©rjeugung  ber  einjelnen  2^ontt)aarenfa6ri!ate  befpred^cn  unb  mit  ber 
$)crfteHung  be^  getpö^nü^en  93acffteine^,  bed  9Wauerjiegefö,  beginnenb  Wd  jum 
fcinften  ^orjeüan  fortfd^reiten. 

5!)ic  SKauerjiegel  bilben  gen)i|fenna§en  bie  nieberfte  Safte  unter  bem  anfe^n^^ 

liefen  ©cfd^Iec^te  ber  feramifc^en  ©rjeugniffe.    3;ro§bem  finb  fie  aber  öon  l^eröor^ 

ragenbcr  SBebeutung,  ba  fie  ja  ba^  SÄaterial  jur  ^u^fü^rung  ber  meiften  SBauten 

bilben.  ®ö  ift  getoi§  intereffant,  ba§  fd^on  bie  alten  9Söl!er,  bie  Sleg^pter  ttjie  bie 

3uben,  bie  Äunft  öerftanben,  burd^  Sörennen  uon  3;f)on  regelmäßige,   ate  93au^ 

matcrial    öertüenbbare    feramifc^e  ©rjeugniffe    l^erjuftellen;    biefe  nü|Iid^e  Äiinft, 

bcrcn  Anfange  toir  fc^Iiegfid^  in  ber  SSertüenbung   ungebrannter  2:^onjiege(,   l^er= 

gcfteDt  burc^  2!rorfnen  geformter  Sel^mblörfe  an  ber  ©onne,  benen  jur  innigeren 

Bereinigung    ber   einjelnen  2!f)eitd^en  nod^   ©tro^    ober    S^^ier^aare   beigemengt 

tourben,  ju  erbliden  l^aben,  ^at  fid^  bon  ©efd^Ie^t  ju  ®efd^Ie^t  üererbt.    2)ie 

crflcn  QkQcl  —  unb  noc^  ^eute  ttjirb  biefeö  ©erfahren   geübt  —  ttjurben  aud* 

jc^Uefeli^  burd^  ^anbarbeit  geformt.    S)er  Se^mbrei  ttjurbe  in  g^rmen  geftrid^en 

ober  gefd^Iagen,    getrorfnet   unb    gebrannt.    3)ie   unerläßli^e  Vorbereitung    be^ 

8c^e^  bcftanb  in  einem  grünbli^en  ©urc^fneten  be^felben,  jum  ©rennen  bicnten 

einfache  Defen.    §eute  beforgt  einen  großen  Xl^eil  biefer  Slrbeiten,   ja  in  üielen 

Siegeleicn,   bie  für  bie  9Raffen))robuction  eingerichtet  finb,   bie  gefammte  Slrbeit 

bie  SRafc^tne.    Sie  bearbeitet  ben  Se^m  unb  formt  barau^  bie  QkQd,  außerbem 

^t  man  gelernt,  jtoechnäßige,  für  ben  ununterbrod^enen  betrieb  geeignete  Qk^d^^ 

ofcn  ju  bauen.  ÜRan  ^at  baburc^  nid^t  nur  bie  Seiftung  folc^er  3icgeleien  njefentfid^ 

gefteigert,   fonbem  au^  ein  beffereö  unb  tt)ert^öoQere^  ?ßrobuct  ^erftellen  gelernt. 

S)er  aRauerjiegel  ift  aber  nid^t  baö  einjige,  in  biefe  Kategorie  ber  !eramifd^en 

erjeugniffe  ge^örenbe  gabrifat.  äu^  bie  3)a^äiegel  in  i^ren  üerf^iebenen  formen, 

fotoie  bie  ©rainrö^ren  gehören  ^iel^er.    ®ie  alte   tt>erben  l^eute  mit  §ilfe  t)on 

SKoj^inen  geformt  unb  nur  baburd^  ift  man  im  ©tanbe,  ein  ebenfo  glei^artige^ 

ate  bittigc«  SKaffen^robuct  auf  ben  3)?ar!t  jU  bringen. 

öeöor  jcbod^  ber  X^on  —  in  feiner  unreinen,  getoöl^nlid^  jur  3*^9^^ 
fobrKation  bienenben  gorm  Se^m  geheißen  —  »erarbeitet  »erben  !ann,  muß  er 
einet  med^onif^en  Bearbeitung  unterjogen  tt)erben,  um  jene  ©igenfd^aften  ju 
«langen,  tt)el^e  man  öon  i^m  beanfpru^t.  SRatürli^  richtet  fid^  biefe  Bearbeitung 
flanj  nac^  ber  9?atur  be^  l^erjufteUenben  gabrifate^.  ©n  X^on,  ber  nur  jur 
"SorftcUung  öon  SKauerjiegeln,  3)rainrö^ren  u.  f.  f.  bienen  foQ,  erhält  —  fd^on 
auÄ  rein  materietten  ©tünben  —  eine  tt)eit  minber  forgfältige  Slufbereitung,  toie 
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ein  aud)  fd^on  öon  9iatur  au^  lücit  reinerer  X^on,  ber  jur  ^erftcKung  ber 
befferen  Jiöpfemjaaren  bienen  foH.  Sene  J^one,  ttjet^c  jur  Stnfertigung  ^od^^ 
feiner  3Baare,  etn)a  be^  ^orjeKan^,  ju  bienen  ^aben,  muffen  ber  aufmerffamften 
S?orarbeit  unterjogen  n)erben,  um  njirflirf)  jene^  n)ert^t)oUe  9)?aterial  ju  üefent, 
au§  njeldiem  allein  tabellofe^  ^orjellan  l^ergefteltt  njerben  !ann. 

S)er  3n)ed  aber,  ben  man  burd)  bie  3lufbereitung  be^  S^one^  ju  erreichen 
beftrebt  ift,  ift  bei  allen  3;^onf orten  ber  gleid^e:  man  fuc^t  bie  Silbfamfeit  ber 
SRaffe  JU  erp()en,  man  befreit  fie  öon  ben  mec^anifrf)  beigemengten  SBerunrcini^ 
gungen,  unb  mifd^t  fie,  tüenn  nötl)ig  mit  ben  öerfc^iebenen  ßwfä^en. 

©c^on  bei  ber  ®e* 
njinnung  lüirb  ber  Xt)on 
einer  Steinigung  untere 
jogen,  inbem  bie  Slrbeiter 
angettjiefen  finb,  größere 
Steine,  9)?ergeIfnoUen, 
aSurjeln  unb  überliaupt 
jeben  größeren  gremb^ 
förper  audjulefen;  man 
gewinnt  fo  ben  Xi)on  in 
gorm  größerer,  Iiarter 
©tiide. 

Um  bann  bie  ge^ 
ttjö^nlid)  fe^r  feft  an^ 
einanber  ^aftenben  ^^^on- 
t^eild^en  ju  trennen,  mirb 
bie  9)?affe  ber  ,.?(u0^ 
Winterung"  unterworfen. 
3u  biefem  ßttJede  fc^üttet 
man  ben  2:^on  im  freien 
etc^cnbc  8«Iämmöoni«tunfl.  j^  „{^Ijt  ^u  ^o^en  Sagen 

auf  unb  lä^t  nun  bie 
SBinterfätte  barauf  einwirfen.  ®urd^  ha^  ®efrieren  werben  bie  einjelnen  J^eilc^en 
gelodert,  fo  bafe  man  nad)  bem  Slnrü^ren  mit  SBaffer  eine  fef|r  bilbfame 
9Kaffe  erhält.  ?(e^nlid)e^  wirb  burc^  baö  „Stu^fommem"  erreid^t;  ber  xöon 
trodnet  ooUftänbig  ober  boc^  na^eju  ooüftänbig  auö  unb  fangt  bann  fef)r 
begierig  unb  gleichmäßig  SBaffer  auf,  fo  ia^  er  fic^  fe^r  fd^neü  in  eine  bilbfame 
Sßaffe  üerwanbett. 

Um  ben  S^^on  nun  and)  oon  ben  i^m  beigemengten  gröberen  SJerunreini* 
gungen,  wie  Steinen  u.  f.  w.,  ju  befreien,  wirb  er  einem  S^Iämmproceffc 
unterworfen.  S)aburc^  werben  atterbing^  bie  §lufbereitung^foftett  er^ö^t,  bo^  bringt 
ba^  Sdjlämmen  fo  öiele  SBort^eile  mit  fid),  bag  man  in  neuerer  ßcit  auc^  in 
allen  größeren  unb  gut  geleiteten  ßiegeleien  ben  Sfion  biefer  Bearbeitung  untere 
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jie^t  ba  man  bie  ©rfa^rung  gemad^t  ^at,  bafe  bie  3)icf|rfoften  rcid^Ii^  burd^  bie 
leid^tcre  SScrarbcitung  be^  äRateriale^  unb  burd^  beu  bcffcren  unb  gleirfimäßigeren 
Ausfall  ber  ß^^fl^f  ^crcingebrad^t  tperben. 


ßicgcnbc  ©c^lämmmafc^inc«  (Xrommclmafd^inc) 
Oucrfc^nitL  ßängSfd^nitt. 

2)te    Sc^Iämmüorric^tungen    ftnb     c^Iinbrifc^e    SBe^älter     au^     Spolj, 
TOauenuerf  ober  ©fen,   in  roeld)m  an  einer  öerticalen  SBeDe  befeftigte  l^orijontale 
arme  burc^  ®öpd^  ober  Sampffraft  ^erumbetpegt  njerben.   2)ie  3;^onftücfe  reiben 
fic^  bei  ber  Umbre^ung  ber  9ldjfe  aneinanber  unb  an  ben  Firmen  bcö  Stü^rtuerfe^, 
größere  Steine  finfen  bei  ber  ge=^ 
ringen  ©efc^toinbigfeit,  mit  ttjeldjer 
fic^  bie  JRü^röorri^tung    ben)egt, 
TQJc^  ju  SBoben,   unb  toerben  öon 
3cit   ju  3cit  befeitigt,    unb    ber 
If|on  Dermengt  ^xä)  innig  mit  bem 
58affer.    ©obalb  alter  S^on  auf^ 
gejc^lommt  ift,  fteltt  man  ba^  9iü^r= 
toerl  ab  unb    (ä§t  burc^  Deffnen 
eiltet  im  unteren  2)rittel  be^  ®e=^ 
fofee^  angebra^ten  ß^f^oc^e^  ben 
ra^martigen  Snl^alt  bed  ©c^Iämm^^ 
aj)parate^  in  einen  nebenftel^enben 
58e^alter  abfliegen,  in  welchem  man 

i^n  eine  3eit  lang  fielen  lägt,  um  3Wagnctöorri*tung. 

ba^  Sbje^en  ber  gröberen  Xl^eile 

JU  betoirfcn.  SSon  ^ier,  mitunter  auc^  fofort,  gelangt  bie  50iaffe  na^  ben  ®c^lamm= 
gnibcn,  in  toel^cn  fic^  ber  2;f|on  ju  SBoben  fe|t,  unb  ba^  SBaffer  t^eil^  öer^ 
fwfert,  t^il«  öerbanH)ft.  ©^  l^interbleibt  bann  ber  gereinigte  J^on  alö  plaftifc^e, 
birect  Derarbettbare  STOaffe.    3n  unferer  Slbbilbung  ttjirb  oon  bem  SSorgelege  V 

Setfi^,  m^htnt  Chemie.  2S 
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mit  §i(fe  ber  Stegelrabüberfefcung  G  bic  üerticale  9ld^fe  S,  unb  üon  bicfer  an^  bic 
beiben  Duirler  BB,  AA  in  Umbre^ung  Derfe^t.  3Bäf|renb  bc^  ©ange^  bcr 
9Jiafc^inc  lüirb  bcr  %i)on  eingemorfen;  burc^  D  fliegt  beftänbig  SBaffer  ju, 
wä^renb  ber  2^^onfd^lamm  burc^  H  nad)  ben  Slbfi^gefäfeen  gelangt.  Sei  uoU^ 
ftänbiger   Sinfteßung  ber  9lrbeit  tt)irb  ber  ©d)Iämmbottid^  burcl)  Fa  entleert. 

Sin  Stelle  ber  ftef)en^ 
ben  ®c^tämmmafd)inen 
njerben  and)  folc^e  mit 
liegenbem  fiörftpr,  bic 
fogenannten  JrommeU 
mafd^inen  angctüenbet. 
S)iefc  befielen  au^^ 
einem  Sijlinber  A,  ber 
3;rommel,  njelc^emittelft 
bc^  gcjafinten  ttranje^^  a 
unb  bc»  ©etricbei^  b 
auf  üier  Siollen  c  um- 
SBalgntafc^inc  mit  ctjlinbrifc^cr  SBaljc.  gebre^t  tuirb,  wobei  bie 

freist  örmigen  Schienen  d 
bie  gütjrung  ber  3;rommel  ben)ir!en.  S)ie  fic^  frei  betuegenbe  3®elle  B  bre^t  fid) 
in  einer  3?ic^tung,  welche  jener  be§  S^linber^  A  cntgegengefe^t  ift;  i^re 
Semegung    tijirb    burd)    bie    Siiemenfc^eibe    e    vermittelt.     2)er    ju    fc^liimmenbe 

3^^on  ttjirb  burc^  ben 
Jrid)ter  D  eingetragen, 
ia-i  9{ü^ttüerf  C  fc^  lammt 
ben  Xt)on  im  SSaffer 
auf,  unb  ber  ®d)lamm 
fliegt  burc^  bie  Ceffnung  i 
ab;  bnx6)  ein  2'raf)tfieb 
merben  2^^onflumpen 
unb  (Steine  jurüdge- 
galten. 

3Bir  n)ollen  an  bicfer 

Stelle  noc^  eine  weitere 

SJorric^tung    befprec^en, 

2ßalamafcf)iiic  mit  fegclförmiger  SBalge.  ^^^^^    Stufgabe    e§    ift, 

Sifen  unb  ©ifenöerbin^ 
bungen,  n)etd)e  in  bem  3:^onfd)lammc  enttjülten  fein  tonnen,  baraud  ju  entfernen. 
5)iefe  würben  nämlid)  jur  ©ntfte^ung  von  Stoftfleden  in  ben  ©efd^irren  beim 
Srennen  berfelben  SJeranlaffung  geben.  3)?att  befeitigt  baö  eifen,  inbem  man  ben 
5;^onfc^lamm  burc^  eine  9tinne  fliegen  lägt,  über  welcher  fic^  in  bem  ©e^äufe  A 
ein  burd)  bie  Satterie  B  angeregter  fräftiger  eieftromagnet  befinbet,  welker  bo^ 
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gifcn  auö  bcm  in  ber  äiiitne  fliegenben  @d^(amme  anjie^t  unb  feftl^ält.  SBenn  bei' 
Wagnet  mit  ©fent^eiJd^cn  befe^t  ift,  t)cit  man  i^n  auö  A,   unterbricht  ben  ekf= 
trtfc^cn  Strom  unb  fpült  bie  Gifent^eilc  öon  bem  äRagnet  in  bem  ®efägc  D  ab. 
3ur  ^omogcnifirung  bcö  3:^one^  ttjcrben  au6)   ^äufig  SKü^Ien  Demjenbet, 
welche  Heine  Steine  unb  SKergelfnoIIen  äerbrüdcn  unb   baburc^   ber  äJiaffe  eine 
gleichartige  Sefc^affen^eit  ert^eilen.  33lan  üedpenbet  SBaljmafd^inen  mit  c^Iinbrifd^en 
ober  fegeiförmigen  aSaljen,  njelc^e  bie  i^nen  jugefü^rte  5:^onma)fe  in  Stürfe  jer^ 
brechen,    bercn    ©röfee 
Don  ber  Sntfemung  ber 
3Sa(jen,    bie  gegenein := 
anber    oerftellt   werben 
fönnen,  ab^ngt. 

Umenblid^bießicget- 
erbcoollftänbig  ju  f|omo= 
genifiren  unb  fieerforber- 
(ic^cn  5öUe^^  mit  3"* 
jä^en  öon  Sanb  u.  ).  m. 
auf  ba§  imtigftc  ju  öer= 
mifc^en,  werben  bie  fo* 
gcnanntenX  ^  o  n  f  cf)  n  e  i^^ 
ber  angewenbet.  @^ 
fmb  bie§  Snetmaf  c^inen, 
n)c(cf)e  ben  X^on  fet|r 
rafc^  burcfjarbeiten,  in^ 
bem  er  in  einem  fc^wad^ 
conifc^en,  fegeiförmigen 
Schalter  a  oon  ben 
jrf)raubenförmig  ange= 
orbneten  9)?effem  c  jer^ 
t{)eilt  unb  nadi  abwärts 
gepreßt  wirb.  S)iefe 
«Mfer   fi^en    an    ber  @tel)cnber  3:f|onfc^neibcr. 

öerticalen  SSeüe  b,  ber 

jerfc^nittcne  S^on  wirb  burc^  baö  9tof)r  d  f  abgefüf)rt.  kluger  bicfen  fte^enben 
5^^onfc^neibem  werben  auc^  liegenbe,  fonft  aber  ber  befd^riebenen  ganj  ä^nlicf)e 
35orric^tungen  angewenbet;  fie  befifeen  ben  SJort^eil,  baß  bie  SKaffe  nid^t  gehoben 
äu  tocrben  brauet. 

®nblic^  fei  an  biefer  Stelle  noc^  einer  SSorrid^tung  gebad)t,  bie  jur  ^iif'rifatioit 
ber  3iegel  jwar  nic^t  berwenbet  wirb,  jebod)  bann  eine  wichtige  9{oIIe  fpielt, 
tt>emt  cd  fi^  um  bie  §erftellung  befferer  2:^ongegenftänbe  ^anbelt.  6d  finb  bied'  bie 
SJaifefcfiläger,  welche  ben  3^^^  f|aben,  bie  in  bem  Jl^one  burd^  bie  med^anifcfie 
Bearbeitung   eingefcf)  {offenen  Suftbtädcf)en    ju   entfernen.     Siefe  würben  nämlic^ 
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fottjol^r  beim  3;rocfncn,  al^  au^  fpöter  beim  ^Brennen  fic^  audbe^nen  unb  bic 
©ntftetjung  öon  Stiffen  unb  Sprüngen  Derurfad^en;  fie  muffen  baf|cr  entfernt 
iDerben..  ^ieö  n^irb  burrf)  Bearbeitung  bed  J^oneö  in  ben  ^SRaffefc^lögern" 
erreicht,  ^ier  njirb  bie  auf  einer  eifemen  Jifc^platte  ausgebreitete  J^onmoffe  burd) 
bie  „SRoIfer"  a  unb  „Stopfer"  b  öon  ben  eingefd^loffenen  Suftblafen  befreit. 

9?ad)  bem  ^af firen  beö  3:^onfc^netberS 
ttjirb  an  baö  5^^^<^^  ^^  3*^0^^  fl^' 
fcfjritten,  baS  t^eitö  burc^  Spanbarbeit, 
t^eitS  mit  .^ilfe  üon  3)?afc^inen  üor= 
genommen  tüirb.  2)aS  formen  ober 
„@d)(agen"  ber  QxeQtl  niit  ber  ^anb  er^ 
forbert  ebcnfo  große  Äraft  als  ©efc^id- 
lic^feit.  S)abei  wirb  bie  plaftifc^e  fieftm^ 
maffe  in  ^öljcrnc  ober  auS  5'<^<^^iK"  ^^^' 
ßicflcnbcr  SC^oiifc^ncibcr.  fertigte,    oben  unb   unten  offene  formen 

gefd^lagen,  unb  bann  mit  §i(fe  eineS 
Strei^bretteS  geebnet;  bie  gewöljnlid)  jur  SSertuenbung  fommenben  Si^fl^^  (5Rormal^ 
format)  finb  25  cm  (ang,  12  cm  breit  unb  6*5  cm  \)oä).  Sin  gefd^irfter  S^cQtU 
fd^Iäger  öermag  in  je^n  SlrbeitSflunben  etttja  3000  3*^9^1  *«  ^^^  angegebenen  ©rößc 
anjufertigen,  mä^renb  bie  9Wafcf)inen,   bie  ttjir  g(ei^  bcfprec^en  lüerben,   je  nad) 

i^rer  ©röge  1000  bis  4000 
3iege(  in  ber  Stunbe  er* 
jcugen.  3(ngefic^tS  biefeS  SJüg^ 
ücr^ältniffeS  in  ber  Seiftung 
barf  eS  unS  rvoi)l  nic^t  in 
Srftaunen  fe^en,  ba§  man  einer^ 
fcitS  immer  me^r  jum  9)?a= 
fd)inenbetriebe  übergebt,  unb 
bag  anbererfcitS  bort,  mo  noc^ 
3icgel  mit  ber  §anb  geformt 
toerben,  biefe  Arbeit  in  rec^t 
fläglic^er  3Beife  besa^It  toirb. 
3WaffcWIägcr.  S)ie  3iegelpreffen   finb 

nichts  anbercS  ate  ftefienbc 
ober  liegenbe  5:^onfc^neiber,  auS  beren  SWunbftüd  ein  fortlaufenber  ßel^mftrang 
öom  Duerf^nitte  beS  SängSbur^fd^nitteS  eineS  3i^ß^^^  austritt,  ber  bann  in 
ber  erforberlirfien  Sänge  abget^eilt  njirb.  S)urd)  Stenberung  in  ber  ^^ötm  beS 
3KunbftüdeS  l^at  man  eS  in  ber  §anb,  ben  3i^flcl"  ^«^  beliebige  gorm  ober 
Oberfläche  ju  ert^eilen.  äuc^  bie  ^o^ljiegel,  beren  ftörper  Don  mel^reren,  meift 
öier  ober  fed^S  quabratifd^en  Deffnungcn  bur^broc^en  ift,  »erben  mittelft  ber 
SDZafc^ine  erjeugt,  unb  jttjar  baburd^,  ba§  in  baS  äRunbftüd  in  entfpre^enben 
?lbftänben  Seeren  für  bie  ^eräufteneiü)en  Deffnungen  eingefe^t  »erben. 
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SBeöor  bie  geformten  Qk%d  gebrannt  ttjerben,  muffen  fie  junäc^ft  trocfnen. 
3Ran  fe^t  fie  5U  biefem  3^^^^  ^^  geräumigen  Schuppen  bem  3Binbe  au§; 
babei  muffen  bie  3i^9^I 
in  folc^er  SSeife  ge= 
jc^ic^tet  n)erben,  ba§  ber 
üor^errfc^enbe  SBinb 
unge^inbert  jeben  ein« 
jcinen  Stein  umftreic^en 
fann.  2)a^  5^rorfnen 
barf  jeboc^  nid^t  ju 
rafc^,  fonbem  mufe 
langfam  gefc^efien,  ba 
fonft   bie   3icge(    fe^r 

Ieid)t  riffig  n^erben.  2)a   

nun  ba^  Irocfnen  ber  Siegelprcffe. 

Siegel    an    ber    Saft 

immer  eine  fef)r  mi^lid^e  @arf|e  ift  —  man  ift  üon  ber  ^errfcf)enben  3Bitterung 

abhängig,   fann  nur  in  ber  fcljönen  3a^re^jeit  arbeiten,   unb   benöt^igt    enbli^ 

eine  fe^r  große  ^'ö^e  unb    foftfpielige  Sararfen   —   ^at  man    einerfeit^,    unb 

jroar  mit  Srfolg  üerfudjt,  bie 

überfdiüffigc     SSftrmc     ber 

Brennöfen  jur  ^rodnung  ber 

Siegel  ju  üerroenben,  anbcrer^ 

fcit^    ^at    man    aber    aud) 

Siegelpreffcn,  bie  fogcnannten 

Irocfcnpreffen,       conftruirt, 

welche  jebe  Jrodnung  über= 

ftüffig  mad)en  unb  9\of)jicgc( 

öon    folc^er     95efd)affcn^eit 

licrcm,   bag  fie  unmittelbar 

in  bm  Ofen  gebracht  ttjerben 

fönncn. 

Sine  folc^e  Jrodenpreffe, 
conftruirt  üon  (£la^ton,  öer- 
önfdjQulic^en  bie  ?lbbitbungen 
auf  Seite  358  unb  359.  A  ift 
ein  äoltergang,   in  iDcldjem 

iet  trorfene  3i^9^'^f|'^"   i^^^         2lbfct|ncibctif4  sum  ^ujdjueibcii  \>ii  Xl)on|tranflc^« 
fleincrt  wirb,  ß  ift  ber  ©le- 

öotor,  toelc^er  ba§  3!f)onpulDer  ber  3i<^ßclpreffe  G  äufü^rt.  2)ic  ISteüatoren 
Wtcfjcn  au^  ^atemoftermerten,  e^  finb  bie^5  enbtofe,  mit  Safteten  öerfe^ene 
Slicmcn,  ujelc^e  ben  geputoerten  Zijon  aufnehmen   unb   in   bie  'ißreffe  fdinellen. 
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•Da^  ©cfteH  ber  3i^9cfpi^c)fe  bc)"lcf)t  au^  jtüei  gugeifernen  Stänbcm,  tüdd^c  unten 
burdi  eine  ©runbplatte,  oben  burd)  einen  Duerbalfen  öerbunben  finb.  3^M^c" 
biefen  ©tänbern  ift  ein  Saften  mit  (ofen  gormen  an9ebrad)t.  3)ie  unteren  ^rcB= 
tolben  finb  auf  Cucrträgern  befeftigt,  -bie  öertical  jn)ifc^en  bcn  §auptftänbcrn 
bett)efl(i(f|  finb,  unb  unten  grictionöroUen  tragen.  2)ie  ^auptloelle  erf|ält  i^ren 
9lntrieb  mittelft  einer  9tiemenf^eibe  unb  eine^  SJorgelege^,  unb  ift  im  ^auptgefteUe 
gelagert.  9luf  i^r  fi^en  jttjei  efcentrifdje  ©Reiben,  n)e(d)e  bie  gnctiondroöen  bcr 
unteren  ^ßregfolben  berühr«.  2)ie  §auptnjeUe  trägt  an  beiben  Snben  Äurbcln, 
bie  burc^  ^leuelftangen  mit  bem  ^ßrefefopfe  öerbunben  finb,  in  toeld^em  fic^  bie 
oberen  ^regfolben  befinben.  S)icfe  finb  ^o^(  unb  fönnen  burd)  35ampf  emjämit 
tDerben,  um  ba^  geftüeben  be^S  gepreßten  ÜÄatcriale^  ju  öer^inbem. 


9^ciic  3ic0clprcffc  öon  Gla^ton. 

^ie  93efd)idung  ber  Jormcn  beforgt  bie  SIKafc^ine  felbft.  Qu  biefem  ^xüzdt 
gleitet  ein  SIKefe*  ober  Speifefaftcn  über  ben  formen  ^in  unb  I)er,  ber  beftänbig 
fo  Diel  SKaterial  entpU,  um  bie  formen  ju  füllen.  S)ie  Söetüegung  tüirb  burd) 
3*riction^n)eUen,  bie  am  ^regtopfe  fi^en,  ^eruorgebradjt.  S)ie  formen  felbft  fi^en 
in  einem  bohlen  gormge^äufe,  fo  baß  man  fie  leicht  unb  bequem,  toie  auc^  bie 
Äolben,  tjerau^ne^men  unb  burdi  foldje  oon  anberer  ®eftalt  erfe^en  fann.  ^a- 
burd)  ift  man  im  ©tanbc,  mit  berfelben  9)?afd)ine  Derfc^iebenc  9lrten  non  3i^9^'" 
bcrjuftellen. 

9?ad)  bcr  ^reffung  toerben  bie  ßi^S^l  ^^^  ^^^  unteren  Kolben  au^  ber 
5orm  get)oben  unb  oon  bem  fid)  fofort  nabernben  ©peifefaften  oorttjört^  gefc^oben. 
um  bann  entnjeber  burd)  ein  enbtofe^  öanb  ober  burd)  ^anbarbeit  toeiter  beförbert 
^u  toerben.    2)ic  mittelft  bicfer  Sßafcl^ine  ^ergeftellten  S'^gel  finb  frei  Don  SRiffen 
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unb  fo  ^art  unb  trorfen,   ba§  fte  mit  Umgefiung  be^  fonft  nöt^igen   langtoierigcn 
Jroicnproceffc^  bivect  öou  ber  5ßrc)fe  in  ben  Dfen  gebrad^t  tüerbeu  fönuen. 


Xrocfcnprcffc  öon  ©laijton. 
ßöngSfc^nitt.  ©runbriB« 

Sobalb  bte  Qk^tl  genügcnb   getrocfnet  finb,   fönnen    fic  gebrannt  werben. 
Xic  3?eränberungen,  njeld^e  ba^  ©rennen  bebingt,  ^aben  njir  fd)on  fennen  gelernt, 
e^  erübrigt  bafter   nur 
noc^,  un^  mit  ber  Son^ 
itruction  ber  3i^flclöfcn 
oertraut  ju  machen. 

SStr  übergefien  bie 
einricf)tung  ber  alten 
unb  alteren  3ic9^töfc^^ 
bie  neben  manchem  SJor- 
tfieil  ben  großen  9?ac[)' 
tfteü  bqafeen,  ha'(^  ber 
i^erbrauc^  an  95renn:= 
material  ein  fef)r  ^o^er 
toar,  unb  bag  ba^  5ßro= 
buct  oft  eine  ungleid^- 
müßige  unb  unf  djöne  öe^ 
i^offen^eit  erhielt.  §lUe 
bicfe  Uebelftänbe  njerben 
burc^  bie  SfJingöfen  — 
bercn  Srfinber  Jnebrid) 
Öoffmann  ift  —  in 
fbenjo  grünblid^er  njie 
genialer  SBeife  bejeitigt, 

unb   gleic^jeitig    tpurbe  ^rocfcnprcffc  öon  6Iar)ton.  (Srnfid^t.) 

burc^  biefe  Defen  aud( 

bie  Jrage  gelöft,  ba^  3^^9c'^r^""^"   "^  ^'"^"  ununtcrbrod)enen  Setrieb    umju^ 
luanbeln. 
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35ie  SRingöfcn  beftcl^en  au^  einem  Sanate  o^ne  (£nbe,  ber  burd^  jal^Iretcfte 
^eijt^üren  jugängltc^  tft,  unb  öon  toelc^em  in  3tt>if(ä^cnräumcn  Sanäle  für  bie 
abjie^enben  geuergaje  nac^  bem  ©c^Iote  fül^ren.  2)ie  gctoölbte  Dede  biefe^  ganalcd, 
meld^er  einen  f teigförmigen  ober  eni|)tifc^en  ^orijontalfd^nitt  befi^t,   ift  an  Dielen 


SRingofcn.  (Oucrfd^nttt.) 

njirb  alfo  immer  eine  "^axtk  3*^9^^  gebrannt  unb  eine  anbere  öorgenjörmt,  fo 
bafe  baö  J^eucr  im  Cfcn  iueiterrücft,  unb  nad)  einer  genjiffen  3^^*  tpieber  on 
biejelbe  Stelle  jurücftc^rt.  3)"t  bie  mit  ben  gargebrannten  3*^9^1"  gefällte  crfte 
9lbt^eilung  erfaltct,  fo  njirb  fie  geöffnet  unb  aufgeräumt,  um,  fobalb  bie  Mci^c 
njicber  an  fie  tommt,  neuerbing^  gefüllt  5u  njerben. 
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®ine  anbcrc,  ebenfalls  l^öd^ft  geniale  Cfenconftruction  rü^rt  öon  D.  Sorf 
^er.  aSäfirenb  nämlid^  bei  bem  ^offmann'fc^en  Dfen  ba«  örenngut  feftliegt  unb 
ba^  geuer  toanbert,  f)at  99orf  in  feinem  Sanalofen  ba^  Gntgegengeje^tc  aud* 
geführt:  bad  örenngut  ift  bett)eg(ic^,  baö  geuer  feft.  ©in  folc^er  Dfen  befte^t  au§ 
einem  gerablinigen  Sonal  öon  circa  40  m  Sänge  AB,  ber  an  einer  beftimmten,  na^e 
ber  aWitte  feiner  Sänge  befinblid^en  ©teile  einen  feftftc^enben  ^^uer^erb  ifat  unb 
burd^  bicfen  cr^i^t  toirb.  S)er  ju  brennenbe  „(£infa§"  —  bie  SRo^jiegel  —  gelangt 
auf  etfemen  SBagen  d  in  ben  6ana(,  tpirb  auf  bem  SSege  jur  geuerftelle  aHmö^üc^ 
„abgefdimaud^t"  unb  öorgeujärmt,  bann  an  ber  Jeuerftelle  gargebrannt,  burd^Iäuft 
nun,  ftc^  abfül^lenb, 
ben  reftlic^en  I^eil 
be^  SanaleÄ,  njobei 
bie  jur  geuerftelle 
jic^enbc  Suft  fic^  an 

ben    ^ei§en    3i^9^'"     

üortüärmt,  unb  tuirb,  »ocf'fdicr  Sanalofcn*  (ßöngSfc^nitt.) 

amßnbeangefommen, 

öerlabcn.     SKit    einem    folc^en    Cfen    fönnen    tägli^    7000    bi^    12.000  ßiegel 

gebrannt  »erben.  G^  ift  bie^  eine  ganj  getoaltige  SKenge,  n?enn  wir  unö  öergegen^ 

roortigen,  baß  bieö  im  Saufe  eine-^  SJionate^  fc^on  ber  ftattüc^cn  Slnja^I  öon  runb 

300.000  Siegeln  entfprid)t. 

35ie  Temperatur,  ttjeldjer  brc 
Siegel  im  Dfen  au^gefeftt  werben . 
ift  nic^t  fo  ijod),  xok  man  etwa 
glauben  tuürbe,  fie  bewegt  fic^  je 
narf)  ber  SBefc^affen^eit  be^  5Ro^= 
matcrialc^,  je  nad)bem  biefeö  me^r 
ober  minber  fd)me(jbar  ift,  jWifd)en 

DW     unb      13000.      3^ie     ©ifec  ^  «,  ^,..      ^     ,, 

c    .     .       i^   r     .   ^   r.  '         \  r  SBagen  3um  a3ocf'|d|cn  6:anaIofen. 

oaq  niemals  fo  ^oc^  fteigcn,   baß 

bie  ^k^d    an    ber  Dberf(äd)e  ju  fdjmefjcn  beginnen.    3"^  35erfd)önerung    ber 

5rtcaben  werben  aud)   ^äufig  S^CQd  angewenbet,  welche  an  ber  au^  ber  SÖ?auer 

f)eraus^ragenben  Seite  mit  einer  farbigen  ®Iajur  überjogen  finb.   @ewö^n(id(  wirb 

ber  SBiüigfeit  wegen  bie  ®lafur  fd)on  öor  bem  ©rennen  aufgetragen,   unb*  gleid)* 

5citig  mit    bem  ©rennen    in    einer  Dperation   aufgebrannt.    2)a  bie  9?atur  ber 

9cmö^nlid)en  3i^9cItf)one  eö  häufig  nidjt  geftattct,  fd)öne  J^rben  foId)er  ®(afuren 

5U  erzielen,   fo   wirb   fe^r  oft  öor^cr  ba^  fogenanntc  „öngobiren"  öorgenommen. 

6^  befte^t  barin,   baß    man  bie  ju   glafirenbe  Seite  beö  ro^cn,   ungebrannten 

Siegeln  in  eine  ra^martige,   au^  befferem  Jf)on  ^ergcftellte  SKaffe,  bie  „Sngobe", 

tau^t,  unb  bann  erft  bie  ®Iafur  aufträgt.     SZatürlid)   fann  man  auf  biefe  SBeife 

nur  bann  ein  t)a(tbare^  ^robuct  ^erftellen,  wenn  fowo^I  bie  Gngobe,  al^  aud)  ber 

barunter  liegenbe  X^on  gleichmäßig  fd)Winben. 
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2)ie  jtücite  Jlbttieilung  ber  poröfen  S^öontoaaren  mit  toenig  füugcnbem 
©ererben  bitben  bie  feuerfeftcn  gabrifate,  tpelc^e  neben  ber  SSiberftanb^fäf|tgfeit 
gegen  l^olie  Temperaturen  and)  gegen  c^emijc^e  Singriffe  biö  }u  einem  gemiffen 
®rabe  unempfinblic^  fein  muffen.  2Wan  ftellt  fie  au^  I^on  fier,  toelc^em  man 
öerfc^iebene  9KagerungömitteI,  tok  E^amotte,  Duarjfanb  2c.  jufe^t;  nad)  bem 
innigen  SKifc^en  mit  ^ilfe  be^  S^onfc^neiber^  tüerben  bann  bie  geformten  Stüdc 
bei  fe^r  l^o{)en  Temperaturen  gebrannt. 

3u  biefer  ®ruppe  ber  feramifc^en  ^robucte  gehören  auc^  bie  fe^r  ^äufig 
afö  ©c^meljtieget  angetüenbeten  ®rap{)ittiegel,  njetc^e  au^  einer  äKaffc  geformt 
njerben,  bie  auö  einem  fe^r  bic^t  brennenben  2;t)on   unb  gefc^tämmtem  ®rapt)it 


beftel)t.  ©icfe  Siegel  jeicfinen  fiel)  burd)  grofee  geuerbeflänbigteit  unb  femer  audj 
baburd)  an^,  baß  fie  jelbft  bebeutenbe  2!emperatur)d)n)anfungen  ertragen,  ot)ne  ju 
Serfpringen. 

2)ie  näc^ften  ©ruppen  ber  ferami)d)en  Srjeugniffe  bilben  bie  gen)ö^nlid)e 
Xöpfertuaare  unb  bie  orbinäre  ga^ence.  2)er  Unterfc^ieb  bcrfetben  öon  bem  Stein- 
gut, ber  feinen  gat)cnce,  beftel)t  f)eute  eigentlid)  nur  mel)r  barin,  ujic  fc^on  aud 
ber  Ueberfic^t  über  bie  ferami)d)en  Gräeugniffe  ^erDorge^t,  bafe  bie  feine  gatjence 
au^  einem  fic^  n^ei^brenncnben  Sfjon  fiergefteüt  toirb,  ujö^renb  orbinäre  Jötjence 
unb  gen)ö^nlid)e  3;öpfertoaare  aii^  einem  3:f)on  erjeugt  njerben,  ujelc^er  auc^  itac^ 
bem  3)rennen  eine  gelbliche  bi^  rötl)lic^e  5^irbe  bef)ält.  S)ie  95efd)affen^eit  ber 
®la)uren  bilbet  iiznic  fein  Unterf^cibungemerfmal  me^r,  ba  ja  begreifüc^ertt>eifc 
jebe  ®la)ur  fowo^l  ju  ber  einen,  njic  auc^  5U  ber  anberen  ©orte  öon  Söpfer^ 
maaren  angemenbet  njerben  fann. 
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2)ie  ©cgenftäubc,  bic  man  auÄ  ber  plaftifc^en  2^^onma)fe  barfteUt,  crf)alten 
i^rc  ©eftalt  burc^  eine  Steige  öon  Dperotionen,  toelc^e  man  unter  bem  ©efammt- 
namen  be^  „Jormen^"  Derfte^t. 

S)a^  gönnen  toirb  in  öer)d)iebener  aSeife  au^gcfü^rt,  t^eil^  burd^  35ref|en 
üuf  ber  Jüpferfc^eibe,  t^eifö  burc^  formen  auö  freier  §anb.  SStek  unb  gerabe  bic 
complicirteren  Söpferttjaaren  werben  jebodj  in  formen  gepreßt  ober  gegoffen. 

S)a*  SfJo^materiat,  tt)elc^e*  jur  ^erftellung  biefer  ^jeugniffe  bient,  ift  ein 
falf^altiger  3^^on,  ber,  njenn  erforberlid^,  noc^  @anb  ober  Sreibe  afö  SÄagerungö- 


Xcrracottaformcrci, 
3lu3  bcn  fcramifc^cn  SBcrfcn  „Hmp^ora"  bei  Xurn-Xtplxi^. 

mittel  beigemengt  erhält.  %nd)  f)icr  mu§  ber  S8crarbeitung  eine  a?orbereitung 
burc^  3d)Iämmen  k,  öorau^ge§en,  e^e  ber  K)on  uenxjenbbar  ift. 

2)a§  5^^"^^"  9^)^i^^  WJ^^  9cjc^ie{)t  nodj  f)eute  bei  tpilben  ober  f)albn)ilben 
Solföftämmen  in  ber  SBcije,  ba§  fie  auö  bem  Jöon  einen  langen  Strang  bereiten 
unb  biejen  fpiraüg  aufeinanberlegen,  fo  baß  ein  ©efäß  entfte^t.  S)ie  2Bänbe  bc0:= 
iclbcn  ttjerben  bann  oberfläd)lic^  geglättet,  unb  nad)bem  c^  in  ber  Sonne  getrorfnet 
njurbe,  fann  e^  gebrannt  njerbcn. 

2)a§  ®erät^,  beffen  man  fid)  jebod^  f)eutc  no^  allgemein  jum  2)ref)cn  ber 
J^ongegcnftänbe  bebient,  bie  Söpfcrfdicibc,  ift  ungemein  cinfad)  unb  n)af)rfd)einlid) 
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eine  ber  erftcn  bcn  ?lr6eit§inafc^inen,  tpeld^e  ber  SÄcnfc^  erfanb.  Sc^on 
beu  älteften  SSöIfern  toav  biefe^  ®erät^  befannt,  unb  bic^  gel^t  nid^t  nur  au^ 
6ilblid)en  2)arfteIIungen  ^eröor,  fonbem  auc^  au^  bem  ?Iu^fe^en  fold^er  Sa^r^ 
taufenbc  alter  @efä§e,  njelc^e^  auf  ia^  beutlid)fte  betüeift,  bafe  fie  unter  äntpcnbung 
ber  löpferfc^eibe  fiergefteüt  tuurben. 

2)ie  2;öpferf treibe  befte^t  auö  einer  Uerticat  ftel^enben,  leicht  brel^baren  Ä^fe, 
auf  nje(d)e  eine  ^orijontale  Scheibe  gefegt  ift.  3lm  unteren  (£nbe  ber  ?ldjfe  befinbet 


^affcrntöpfcrci. 

firf)  eine  größere  2d)eibe,  auf  tüc(d)c  bic  bcnjcgcnbc  Äraft  njirtt  unb  lüeldie  in 
Jyolgc  ifire^^  bcbcutcnben  ®en)id)tcö  felbft  alö  Sc^wungrab  bient,  inbem  fie,  einmal 
in  llmbre()ung  öcrfcßt,  burd)  längere  3^'*  umläuft,  bcöor  fie  eineö  neuen  firaft- 
impulfc^  bebarf.  S)iefe  J^ufefdicibc  bient  aber  auc^  bei  bcn  gcn)öf)nlid)en  "Jöpferfc^eibcn 
äum  eintriebe  felbft,  inbem  fie  burd)  Stoßen  mit  bem  Juße  in  93enjcgung  gefehlt  wirb. 

J)ie  9lr6eit  auf  ber  Söpfcrfc^eibe,  baö  gormcn  an^  freier  ^anb,  ift  eine 
Sac^e,  bie  n)oI)l  fe()r  leid)t  auöfie^t,  bie  aber  großer  Uebung  unb  Jv^tigfeit 
bebarf,  um  bic  ^erftellung  tabcllofcr  ®egcnftänbe  innerhalb  nidjt  ju  langer  3^'^ 
ju  ermöglid)en. 

X»cr  9(rbciter  beginnt  bamit,  baß  er  einen  Sfiontlumpen  jiemlic^  fräftig  auf 
bie  Scheibe  njirft   unb   baburd)   befeftigt.     !Dann   bereitet   er   burd)  (Sinfe^en  be^ 
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bäumend  ober  3^i9cfinflci^^  ^^^  ^^^onmaffe  ju  einer  J^Iäc^e  auö,  tüef(!^c  Don  einem 
cröö^ten  SHanbe  umgeben  ift;  bic  g'äc^^  ^i'^^t  ben  93oben  be^  fünftigen  ®efäJ5Cö, 
bcr  SBulft  tt)irb  jur  ^erfteÜung  ber  5DJanteIfIäc^e  beöfelben  benü^t. 

Snbem  ber  3Irbeiter  nun  —  ujä^renb  bie  Scheibe  immer  in  Umbrel^ung 
begriffen  ift  —  mit  ben  J5iw9^i^  ^^^  ^^^^^  ^^nb  uon  innen  nad)  aufeen  unb 
mit  ben  Ringern  ber  anberen  §anb  öon  aufeen  nad)  innen  brücft,  beujirft  er  ba^ 
(Smporfleigen  be^  3BuIfte^.  3ft  ber  ^xnd  auf  beiben  Seiten  gleid),  fo  entfielet  ein 
c^Iinbrifc^e^  ©eföft;  übemjiegt  ber  5)rud  öon  innen,  fo  crf)ält  man  ein  nac^ 
außen  genjötbte^,  fraud^iged  ®efäJ3,  inbeö  bei  ftörfcrem  2)rude  öon  außen  nad) 
innen  ein  ®efäB  öon  fegeiförmiger  ®eftalt  entfielt,  fo  ba§  ber  Jöpfer  o^nc 
änmenbung  eine^  befonberen  SBerfjeugeö  ®efä§e  oon  jicmlid)  öcrfc^iebener  ®efta(t 
berjufteüen  Uermag, 

Äteinere  J^ongegenftanbe  njerben  nac^ 
i^rer  SSoüenbung  mittelft  einc^  bünnen 
Sra^te^  üon  ber  Scheibe  to^gefc^nitten, 
öorftd(tig  abgel^oben  unb  fogleid^  an  ben 
Ort  gcfteUt,  an  toelc^em  fie  bi^  jum  \)oü' 
nänbigen  Stu^trodnen  verbleiben  foUen.  Sei 
größeren  ©egenftänben  bagegen,  bie  im 
weichen  ßuftanbe  fe^r  leicht  brechen  mürben, 
jc^raubt  man  bie  platte,  auf  ber  fie  geformt 
©urben,  ab,  unb  lägt  fie  auf  bicfer  troden 
ttjcrben. 

3ur  ^erfteüung  feinerer  I^onmaaren 
ouf  ber  2öpferfd)eibe  menbet  man  fc^r 
Ijäufig  S^ablonen  an.  So  finb  bie^  Srettc^en 
ober  Sled(e,  meiere  bie  an  bem  fieräuftcücn- 
ben  Oegenftanbe  anjubringenben  3?ertief== 
ungcn  al^  ^eroorragungen,  bie  üorfpringenben  J^cile  aber  audgefc^nitten 
tragen,  unb  meld)e,  gemö^nlid)  mit  §ilfe  einer  gü^rung,  an  ben  vo\) 
aui^gearbeiteten  Oegenftanb,  mäf)renb  er  rafc^  auf  ber  ®d)eibe  rotirt,  angelegt 
toerben. 

?lud(  bebient  man  fic^  eigener,  gemö^nlic^  au^  ®ipö  Verfertigter  gormen, 
über  toeli^e  ber  J^on  gelegt  unb  bann  angebrüdt  njirb.  3)ie^  ift  j.  S3.  bei  ber 
^Mung  ber  "Jeller  unb  ©c^üffeln  gebräud(li(j^.  ^k  nac^  einem  genauen  $olj= 
mobelle  gegoffcne  ®ip^form,  welche  ber  inneren  Stöcke  beö  3^elter^  entfpric^t, 
ttirb  auf  bie  SJrel^fc^eibe  gelegt  unb  centrirt,  bann  njirb  eine  bünne,  gleichmäßig 
au^gctoaljtc  Xf)or\platt^  aufgelegt  unb  feftgebrüdt,  toorauf  man  mittelft  ber 
Schablone  bic  Unterfeite  l^erfteüt. 

Somplicirtere  ©egenftänbe  werben  au^nal^m^lo^  in  formen  gearbeitet,  ^anbelt 
«*  fic^  bcifpietemeife  um  bie  §erftellung  eine^  ovalen,  fi^üffelförmigcn  ©efäße^  mit 
5«!  unb  ^fel,  fo  njirb  junäc^ft  über  ben  ®ipdfem,  tt)elc^er  in  feiner  ®eftalt 


Xöpfcrf^cibc. 

s  gfuöfc^cibc,  a  SlrbcitSBrctt,  c  z  ßagcr, 

c  8iö,  f  3fu6raft. 
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bcm  Snnereu  bc^  fcCjüifelförmigen  ®cfäge^  cntfpvic^t,  eine  burc^  SSafjen  ^ergeftcütc 
J^onplatte  gelegt  unb.  g(eid)mäJ3tg  angebrücft,  fo  bag  feine  galten  entfte^en; 
njenn  ei^  bie  ®eftalt  be^  ju  formenben  ®egenftanbe^  erforbert,  fo  tperben  auc^ 
3tt)icfcl  an^  ber  I^onmaffe  gefd)nitten  ober  in  biefe  eingefe^t. 

9luf  ben  Sern  mirb  bann  bie  trocfene  Jlngenform  gebrücft,  [ie  fann  nad) 
furjer  3cit  lieber  abgehoben  n^erben,  ba  ®ipö  bae  SBaffer  fef)r  raj^  einfaugt,  iinb 
fiel)  bann  fe^r  leidjt  öon  ber  oberftöc^lic^  trodenen  I^onmaffe  ablöfen  läßt.    S'cr 


Xic  2lrbcit  an  ber  Xöpfcrfd|ci5c. 
9(u8  bcn  fcramifc^cn  SBcrfcn  „5(mpI)ora"  bei  ^^urn-^epli^. 


nun  fertige  ^auptförper  beö  ©efägei^,  in  feiner  Jorm  einem  f)a(ben  (£i  üergletd)- 
bar,  bleibt  auf  bem  Äerne  liegen,  unb  nun  wirb  ber  guß,  n)e(d)en  man  au^  einem 
I^onbaUen  geformt  ^at,  mittelft  flüffiger  J^onmaffe  befeftigt,  aud^  bie  ^enfet 
tperben  in  ber  gleid)en  SBeifc  feftgemad^t.  3ft  baö  ®efö§  enblid)  bi^  ju  einem  getoiffen 
Wrabe  au^getrodnet,  jo  njirb  eö  Uon  bem  Äerne  abgehoben,  auf  ben  gug  gcftcUt 
unb  nun  uoUftänbig  ausJgetrodnet. 

Sinb  bie  in  ber  befd)riebenen  SBeife  Iiergeftellten  ®eföße  getrodnet,  toa^,  um 
ein  gleie^mö^ige^  ®d)n)inben  ju  erjielen,  je^r  langfam  ge)d)e^en  muß,  fo  loerbai 
fie  eüentueü  mit  ber  ®Iafurmaffc  beftrid)en,   unb  finb  nun,   nac^bem  fic  abermale 
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trocfen  getüorbcn  finb,  jum  ©rennen  bereit.  ®enjö^nlic^e  unb  minber  tüertI)öoIIe 
Jdonnjaaren  werben  in  einem  95ranbe  fertig,  ^^inere  3Saare  toirb  bagegen  jnjeimal 
gebrannt,  unb  jnjar  ba^  erftemal  Uor  bem  ©tafiren;  biefer  „9Ser9lüI)branb''  t)at 
bcn  ^md,  bie  ©efäße  fefter  unb  jur  Slufna^me  ber  ©lafur  geeigneter  ju  machen, 
roä^renb  burd)  ben  jtüeiten,  ben  „®(attbranb",  bie  ©lafur  aufgefc^ntoljen  njirb. 

5)a^  ©rennen  ber  genügenb  getrodneten  2^^onnjaaren  ttjirb  in  fogenannten 
liegenben  Cefen  au^gefü^rt,  am  l^äufigften  mirb  ber  Saffeler  Cfen  öertuenbet.  ^er 
Srcnnraum  biefeö  Cfcn§  B 
Üt  öterecfig,  ttjirb  gegen  ben 
Sc^omfteiu  ^in  fdjmäler 
unb  ift  burc^  eine  burd)- 
brod)ene  äBanb  Don  bem 
Iveuerraume  F  getrennt. 
Dicjer  ift  mit  einem  fc^ief= 
liegenben  5Rofte  öerfe^en; 
bie  JU  brennenben  ®egcn- 
nänbe   ujcrben  burd)   eine 

feitlidie   Ocffnung   in    ben  ©c^ablonc. 

Cfcn  gebrad^t. 

2Wan  beginnt  ba§  ©rennen  bamit,  ba^  man  im  geuerraume  ein  ganj 
gelinbc^  5^uer  anjünbct,  n3e(d)e^  man  alö  ©orfeuer,  Saöirfeuer  ober  t)albe^  geuer 
bqeic^nct,     3e  nac^   ber  ®rö§e  be^  Dfenö  mirb   bicfe^  ^euer  in   flleid)er  Störfe 


formen  etne^  ©efäBeS. 
A  ß  gform  bc8  oberen,  C  D  g-orm  beö 
unteren  Xf)tiM. 


(Saffeler  Ofen. 


burc^  fürjere  ober  längere  ßcit  unterhalten;  eö  l^at  bcn  S^^^f  äwnöc^ft  l>ic  ®egen= 
ftmtbe  langfam,  aber  öollftänbig  ju  trodnen.  @rft  biö  bie^  ber  J^aH,  lägt  man 
bü'j  8at)irfeuer  in  ba^  ©oUfeuer  übergeben.  Um  njöftrenb  beö  ©raubet  fienntni^ 
über  baö  ©erhalten  ber  ®efc^irre  in  bem  ©rennraume  ju  erlangen,  ftnb  an  ben 
Cefen  öcrfd(Iie§6are  Deffnungen  —  ©djaulöc^er  —  angebrad^t,  gegenüber  n)eld)en 
befonbcrc  ^robeftürfe  aufgeftellt  toerben.  ®o  lange  bie  ®Iafur  nidjt  gefc^moljcn 
ift,  erjc^eincn  bie  ©egenftönbe  in  bem  ©rennraume  matt  unb  gtansloö,  im  9lugcn=^ 
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blirfe  jebod),  in  tüctrf(cni  bic  ®(afur  ju  fd^mcljen  beginnt,  fängt  fic  cmc^  an  ju 
fpiegeln  unb  bie  ®egenftänbc  gleichen  bann  ftartglü^enbem  @Iafe. 

Sft  enblic^  bie  ®Iafur  gefdjmoljen  unb  ber  95ranb  beenbet,  fo  läßt  man  bcn 
Cfen  langfani  erfalten;  erft  bi^  er  falt  gctporben,  fann  er  geöffnet  unb  entleert  njerben. 

S)a^  Steingut  unterf (Reibet  fid^  burd)  mef)rere  njef entließe  SKerhnale  öon  bcr 
gemeinen  Xöpfemjaare.    3BäI)renb   biefe  auö   jiemüd)  orbinärem  I^on  bargeftcUt 


Xcrracottcn. 
2lu8  bcn  fcramifc^cn  SBcrfcn  „^mp^oxa**  öoii  SWcßncr,  ©tcttmac^cr  &  Slcffcl  in  2:urnsXcpliC. 

tüirb,  ber  nadj  bem  Srennen  bei  geringer  g^ftigfeit  eine  bebeutenbe  ?ßorofität 
befi^t,  femer  in  ben  meiften  gäßen  nur.  einmal  gebrannt  unb  babet  eücntueH 
gleid^  glafirt  njirb,  öermenbet  man  auf  bad  Steingut  fomo^I  mit  Sejug  auf  bie 
SÄaterialien,  ate  auc^  auf  bie  ®Iafurmaffe  öiel  me^r  Sorgfalt  unb  erjicit  baburc^ 
eine  SBaarc,  tüelc^e  an  innerer  Dualität  unb  ©c^ön^eit  be^  ?lu^)e]^en^  bie  gemeinen 
2;^ongcfc^irre  toeit  übertrifft. 

^k  SKaffen,  njelc^e  jur  Slnfertigung  bed  Steingutes  bienen,  toerben  auS 
gut  gefc^Iämmtem  3^^on  unb  Salf  nebft  Duarjfanb  l^ergeftellt    3)er  bebeutenbe 
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Stalfge^alt  —  gemöfinlic^  10  6i^  20%  —  madjt  bie  9)?a)fe  (eid)t  fc^mcläbar,  ba§ 
SKifc^cn  ber  einjelnen  SBeftanbt^eilc  gefdjieöt  meift  in  ber  3Bei)e,  ba^  man  3:^onc 
tcrfc^icbener  93efc^affcn^eit  miteinanber  fdjlämmt. 

S)ic  Bearbeitung  ber  5ur  gabrifation  öon  Steingut  beftimmten  X^onmaffen 
«rfolgt  ganj  in  berjclben  SBeife  tpie  jene  be^  I^one^  für  anbere  feramifc^e  SBaaren, 
an6)  finbet  bie  Formgebung  genau  in  ber  gleichen  SSeife  ftatt,  wie  tüir  fie  bei 
ber  Bearbeitung  ber  Jöpfermaffen  fennen  gelernt  ()aben.  feinere  unb  complicirtere 
Stücfe  formt  man  jebod^  faft  auöfc^Iiefelid)  in  ©ip^formen  unb  öoUenbet  bie  aud 
i)cr  5öi^nt  gehobenen  Stücfe  burrf)  9lbnef)men  ber  gormnä^te  unb  3(bbre^en  auf 
ber  2)re^banf. 

3Benn  ftarf  gefärbte  2:^one  ju  verarbeiten  finb,  fo  njürbe  man,  um  i^re 
garbe  uoltftänbig  ju  öerbccfen,  große  SKengen  ©lafurmaffe  öerbraurfien.  9Äan  menbet 
i)ann  ein  SSerfa^ren  an, 
toeIcf)eö  tüir  fc^on  bei 
ber  §erfteüung  glafirter 
Riegel  ertoä^nt  l^aben, 
namlic^  ba^  Ueberjie^en 
mit  einer  bünnen  ®cf)ic^t 
eine^  feineren,  fic^  mciß^ 
brenncnben  3^^oneö,  ba§ 
(Sngobircn. 

S)er  »auptunterfc^ieb 
itoij^en  ber  Jcibrifation 
t)on  Steingut  unb  ge* 
ttö^nlic^em     3;öpferge=^ 

fc^irrc  liegt  jebod)  in  ber  ^rc^banf. 

äuöfübnmq  be^  Sran-       ^'  ^'  ^'  ^  ÖctocöungSmcdianiginug,  f  öcrftcttbarc  Schablone. 

bc2>:  ba^  Steingut  njirb 

immer  äujcimat  gebrannt,  unb  jtoar  ift  ber  erfte  Sranb,  ber  Berglü^^  ober  Scf)riit)* 
branb  baju  beftimmt,  bie  eigentliche  ©efc^irrmaffe  ju  brennen,  inbe^  bei  bcm 
^töcitcn,  bem  ®(attbranb,  bie  ©(afurmaffe  aufgefdjmoljcn  n^irb. 

5Ja  5um  Berglü^en  ein  geringerer  ^i^egrab  nöt^ig  ift  al^  jur  ?lu§fü^rung  bce 
<81attbranbe^,  fo  ujerben  bie  Defen  f)äufig  in  ber  9Beife  eingerid)tct,  baß  fie  jnjei 
©cfc^oBe  bcfi^en.  ®a^  untere  ®efe^o§,  in  njelc^eö  bie  Neuerungen  münben,  bient 
ium  Olattbranb,  baö  obere  ®efd)ofe  ftef)t  burc^  eine  ?(nja^l  Deffnungcn,  meldje 
in  bcm  ®en)ölbe  bes^  unteren  angebracht  finb,  mit  biefem  in  Berbinbung  unb  njirb 
mit  ben  ju  öerglü^enben  ®egenftänben  in  berfelben  SSeife  angefüllt  mie  ein 
flctoö^nlidjer  Jöpferofen. 

^ie  auö  bem  unteren  SJaume  auffteigenben  g^w^rgafc  finb  ^cig  genug,  um 
bos^  SScrglü^en  ju  bemirfen. 

5)ie  9lbbilbung  auf  Seite  370  jeigt  bie  ginrid)tung  einc^S  fold)en  Brennofen« 
für  Steingut.   A  ift  ber  Brennraum,   B  ber  tuppelförmige  9luffafe,   burcf)  ioelcf)en 

QcTf(^,  IRtberne  C^^cmie.  24 
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beim  Slbfü^lcn  Suft  jugcfü^rt  tperben   fann,   K  ber  ßanal,    burd)  ipelc^cn  bie 
J^cucrgafe  nac^  bem  Sd)lote  gelangen. 

§anbe(t  e^  fid^  barum,  Steingut  mit  feineren,  tünftterifc^en  ®Iafuren  ju 
Derfe^en,  fo  tüirb  ba^  Einbrennen  berfelben  ftet^  in  feuerfeften  Äapfeln  t)orge== 
nommen,  um  fie  wx  ber  Serü^rung  mit  ber  glamme  ober  öor  bem  Einfliegen 
öon  Slfc^e  ju  bewahren.  2)ie  a^erjierung  folc^er  ©egenftönbe  mit  farbigen 
9}?alereien  auf  njeifeer  @(afur  gefdE)ief)t  in  ber  SBeije,  ba^  bie  ©egenftanbe  nad) 
bem  ©lattbranbe  mit  ber  farbigen  ,=\tDeiten  ®Iafur  bemalt  werben,   boc^  muß  biefe 

bann  leichter  fc^mefjbar 
fein  wie  bie  erfte,  njeiße 
®(afur,  ba  fonft  bcibe 
öJlafureningluft  fommcn 
unb  fid)  üermifc^en  mür- 
ben. Um  jebod)  ia^  britte 
brennen  ^ii  umget)en, 
ge()t  man  gemöf^nlid)  in 
ber  SKeifc  uor,  bafe  man 
bie  3iA)i^nimenfeöung  ber 
farbigen  ®Iafur  fo  mftölt, 
baß  (et5terebciber2cmpc= 
ratur,  bei  n)eld)cr  bie 
tpeif3e  ©lafur  fc^mil,^t, 
nod)  nid)t  einmal  ju 
fintern    beginnt.      2)ie 

farbige  3^icf)^^""9  f^^^^ 
bann  gleic^fam  in  bie  ge^^ 
fd)moIjene  ©lafurmaffe 
ein  unb  mirb  oon  biefer 
feftge^alten,  eö  crfdjeinen 
iörcniiofcn  für  Steingut.  bann  ane3cid)nungen mit 

ooUfommener  ®d)ärfe. 
2)iefeö  3Jerfa[)ren  fann  aber  nur  bei  fold)en  J^arbcn  angemenbet  njerben, 
me(d)e  fid)  bei  ber  Temperatur  beö  öJIattbrennen«;,  a!fo  bei  ftarfer  ÜJot^glut  nic^t 
l^eränbern.  Farben  oon  jarterer  95efd)affen^eit,  njcld)e  einen  fo  ^ofjen  ^^i^egrab 
nid)t  oertragen,  merben  jur  3?erjierung  oon  Steingutgefd)irr  gemö^nlic^  nid)t 
angenjenbct,  jpol)l  aber  njerben  fie  bei  SÖiajoIicamaffen,  tvdd)c  mit  ben  oerfc^ieben^ 
artigften  aJialereien  l)erfe[)en  merben,  benü^t.  Solche  '^axbm  njerben  au^  ben 
betreffenben  a)?etaUoit)ben  baburd)  f)ergeftcUt,  ba^  man  biefe  mit  einem  fel)r  (eic^t 
fd)mel,^6aren  ®(afe  (J^Iuß  ober  Se^meljflu^)  mengt,  bie  ftc^  ergebenben  ^uloer 
mit  einem  ät^erifd)en  Celc  (Terpentinöl  ober  Saoenbelöl)  mifd)t,  um  eine  9)?affe 
JU  erf)alten,  bereu  ßonfiftenj  jum  9}fa(en  paffcnb  ift.  Siefe  toirb  bann  mit  $)i(fe 
beö  ^^Jinfel»^  auf  bem  njeifeen  Untergrunbe  aufgetragen. 
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3unt  (Einbrennen  biejer  garben  ift  bann  nur  eine  rclatiü  niebere  Temperatur 
erforberüc^.  ÜJianc^e  ^^avbcn  mürben  auc^  burc^  bic  rebucirenb  mirfenben  ^^euer* 
gafe  uottftänbig  üeriinbcrt  werben,  man  bebient  fic^  bafjer  jum  einbrennen  folcljer 
Sarben  ber  fogenannten  aJiuffeln. 

Siefc  Düffeln  (M  in  ber  untenftef)enben  Jtbbilbung)  beftef)en  am  einem 
gcroölbtcn  ®efäße  au^  feuerfeftcm  J^on,  n^elc^eö  Dorne  offen  unb  in  einem  gleid)- 
faü^  au^  feuerfeftem  I^one  Derfertigten  Dfen  0  eingefeftt  ift.  R  ift  ber  Sloft, 
A  ber  §lfc^enfaü  biefe<^  Ofen^;  bie  Ceffnung  B  bient  jum  eimuerfen  be^  Sörenn^ 
materiale!^,  bie  platte  P  bient  alö  Untertage,  menn  bie  ©efäße  m^  ber  ü)fuffel 
gebogen  toerben. 

3Iuf  geringem  Steinjeuge  fönnen  ber  Öilligfeit  be*5  5<^brifated  luegen  nur 
.'panbmatcreien  ber  rofjeften  ?lrt  au^gefü^rt  njerben.  3n  neuerer  3eit  ftat  man 
jcboc^  ©erfahren  erfonnen,  meiere  e^^ 
geftatten,  2tein,^eug  mit  fünft(erifcl) 
üoüenbcten  Secorationen  ju  uerfef)eu, 
oönc  baju  eine^  Äünftlerö  ju  bc- 
nütf)igcn.  2)ie  betreffenben  ßcidjnungen 
luerben  bann  junädjft  mit  ber  95ud)= 
brurferpreffe  unter  4?erU)enbung  feucr 
beftüubiger  ^^'Cirbeu  auf  bünnem  'ißapierc 
^crgeftellt.  S)a^  ^^apier  mirb  bann  mit 
t>cr  bebrucften  Seite  auf  bie  mit  ®Iafur^ 
maffe  überzogene  'i^lä6)c  beö  Ö5egen^ 
ftanbe^i  gelegt,  unb  biefer  bem  @latt^ 
branbc  uutermorfcn.  ^aö  'ißapier  \)cv^ 
brennt,  bic  3<^id)nung  brennt  fid)  aber 
mit  uoUfter  Sd)ärfe  unb  2)eutlid)feit  in 

bie   ®Iafur    ein.     3n    ganj    ä()nlid)er  aJiuffel. 

SScife  bcfeftigt  man  audj  ooUftänbige, 

in  uerfc^iebenen  J^rben  aufgeführte  53ilber  —  fogenannte  9lb,5ief)bilber  —  au] 
tcramifc^en  Cbjecten;  bie  ^avbcn  finb  mit  leid)t  fdjmeljbarem  ©lac^fluffc  gemengt, 
unb  werben  in  ber  SKuffel  eingebrannt. 

93ir  gelangen  jcftt  jur  5!8efpred)ung  ber  ätueiten  9lbtl)eilung  ber  feramifd)en 
^abrifatc,  ber  bidjten  J^onwaaren.  'J)iefe  befi^en  einen  bid)ten  gefinterten 
Scherben,  unb  in  biefe  ?lbtf)cilung  gef)ört  auc^  bas»  "ißorjeUan.  ÖeDor  wir  unc^  jebod) 
mit  ber  ©rjcugung  be^felben  nertraut  machen,  wollen  wir  junädjft  bie  minber  feinen 
Sorten,  beren  Scherben  nic^t  weife  unb  faft  nidjt  burd)fd)immernb,  bejiel)ung5^= 
mcife  burc^fdieinenb  ift,  baö  SBebgwoob  unb  baä  Steiujeug  befpred)en. 

Xie  unglafirten  Steinjeugwaaren,  3Bebgwoob  unb  Älintcr,  werben  am 
einem  fetten,  äiemlid)  feuerbeftönbigen  Jfjon,  weldjer  fid)  na^eju  weife  brennt,  oer^^ 
fertigt.  3"^  ^erftellung  ber  Älinferplatten,  ber  fogenannten  9J?ettlad)er  ^liefen,  weld)c 
)c^r  t)äufig   ?iUV  5lu§fleibung   öon  ^^aberäumen   unb   ^u   ä^nlic^en   3^^<*^"  ^^^" 

24* 
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tücnbet  njcrbcn,  bebicnt  man  fid^  getpö^nlid^  ^^braulifctier  ^reffen,  meiere  bic  9Äaffc 
ftarf  comprimiren.  S)ie  farbigen,  oft  fcl^r  gefdjmadt^oflen  Dmamente  auf  biefen 
5ßlatten  n^erben  baburd^  erjeugt,  bafe  man  mit  §ilfe  t>on  ©d^abloncn  äRetaßoj^bc, 
tücld^e  bie  gä^^^^^fl  bemirfen,  ober  Ji^one  aufträgt,  toelc^e  fid^  farbig  brennen, 
©eftr  pufig  toirb  aurf)  ba^  ©ngobiren  angen)enbet,  um  ber  Dberfläd^e  biefer 
©tüde  eine  beffere  S3e)d)affen]^eit  ju  ertl^eilen. 

Unter  bem  9?amen  ©teinjeug  —  mo^I  ju  unterfd^eiben  bom  Steingut, 
njeld^e^  iüir  fc^on  befprod^en  l^aben  —  öerfte^t  man  eine  9Äaffe,  njeld^e  in  öielen 
S)ingen  bem  ^ßorjeßan  jiemlid)  nal^e  fte^t.  G^  ift  aber,  njie  erttjäl^nt,  nic^t  burc^= 
fd^einenb,  pd^ften^  laffen  toeifee  ©tein^eugmaffen  an  ben  Äanten  etma^  Sidöt 
burd^fd)immern.  S)ie  ©teinjeugtoaaren  befi^en  bebeutenbe  J^cftigleit  unb  §arte; 
manche  berfelben  Vertragen  aud)  bie  S3erü^rung  mit  ftarfen  ©äuren  unb  ?(lfalicn, 
ol^ne  bon  biefen  angegriffen  ju  merben,  unb  be^^atb  n^erben  fie  auc^  fe^r  ^äufig 
in  ber  d)emifd)en  Snbuftrie  ju  folc^en  3^^den  angen^enbet.  dagegen  öertrögt  bae 
©teinjeug  rafc^er  üerlaufenbe  3;em:peratum)edE)feI  fe^r  fd)fed^t,  unb  bie^  ift  auc^ 
bie  Urfad)e,  toeöl^alb  fid^  ©teinjeuggefäfte  in  ber  Äüd^e  feinen  5ßla^  erobern 
fonnten. 

3)a^  orbinörc  ©teinjeug,  fo  ©erät^e  für  d^emifd)e  ^abrifen,  93ier=  unb 
SBafferfrüge,  SJiineratoafferifrüge,  t)on  melc^  le^teren  jö^rHc^  in  Sö^mcn  unb  in 
SWaffau  \)kk  ^unberttaufenbe  l)ergefteUt  werben,  lüirb  an^  toenig  gefärbten  2()onen 
bereitet,  bic  beim  ©rennen  nur  ttjenig  fd^ttjinben,  in  ftarfcr  §ige  fintern  unb  fct)r 
plaftifd)  finb.  S)a^  feine  ©teiujeug  bagegen  ttjirb  ftet§  auö  3^^onen  angefertigt, 
tt)elc^e  fid)  toeife  brennen;  man  fe^t  biefen  S^onmaffen  immer  quarj-  unb  felb= 
fpat^altige  Süfineralien  ju.  SDa^  feine  Steinjeug  ftel^t  alfo  bem  ^ßorjeüan  fo 
na^e,  al^  bieö  über]^au:pt  bei  einer  ©efc^irrmaffe  ber  gall  fein  fann,  bie  man  nic^t 
felbft  f^on  alö  ^orjellan  bejeid)nen  mug. 

S)aö  formen  ber  Steinjeuggegcnftänbe  gefd)ie^t  faft  au^fdifießUc^  unter 
Stnmenbung  ber  3;ö:pferfd^eibe,  fo  n^eit  cö  fic^  um  bie  S)arfteltung  oon  SKineraU 
tt^afferfrügen,  3Iafd)en  für  Sc^njefelfäure  ober  aud^  um  S3ier=»  ober  SBafferfrüge 
l^anbett;  mand)e  complicirte  ®egenftänbe,  n^ie  beifpieUttjeifc  meftrt)alfige  glafd^en 
für  d)emifd)e  gabrifen  ttjerben  ftüdtt)eife  unter  S3enü^ung  ber  2ö:pferfd^eibe  unb 
Don  ^öi^incn  bur^  ^reffen  l^ergeftellt  unb  bann  im  l^albtrorfenen  3^ftö^^^ 
t)ereinigt. 

9?äd)ft  bem  ^orjcüan  bebarf  ba§  Steinjeug  jum  ©rennen  ber  pc^ften 
2;empcratur,  tt)eld)e  überhaupt  jum  ©rennen  ber  J^onn^aaren  angettjenbet  n^irb. 
©elbft  unter  günftigen  ©er^ältniffen  bauert  aber  ber  ©ranb  eine§  ©teinjeugofen^ 
brei  Jage,  unb  baö  ©rfaften  beanfprud)t  eine  minbcften^  ebenfo  lange  3^^*- 

2)a*  ©lafiren  ber  Steinjeugnjaaren  njirb  entn?eber  in  ber  unö  fd^on  befannten 
SSeife  burd)  ©egieften  mit,  ober  (Sintaud)en  in  bie  ©lafurmaffe  betoirft,  ober  burd) 
ba^  ©aljcn,  njeld^e^  ©erfahren  mir  aud^  f^on  fennen  gelernt  l^aben.  2)ie  ©alj^ 
glafur  ift  faft  farbloö  unb  (äftt  bie  garbe  ber  unter  i^r  liegenben  X^onmaffc 
bcutlic^  erfennen;    e$  ift  jcbod)  auc^   mögüc^,   ber  @(afur  einen  umarmen,   bräun= 
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Uelzen  g^rbenton  ju  geben.  3)te^  gefd^ie^t  in  ber  SSeife,  ba§  man  unmittelbar 
nac^  Seenbigung  be^  Saljen^,  fo  lange  bie  ©fafur  noc^  Pffig  ift,  in  bic  ^eijung 
ein  )cf)x  ftarf  ruffcnbe^  Sörennmaterial,  n^ie  etwa  ^arj^altigc^  ^olj  (Äien^olj) 
einwirft  unb  bie  ^eijungen  jofort  fc^Iiegt.  S^  fd^eint,  ba|  burc^  bie  unöottftänbige 
3krbrennung  ber  geuergafe  je^r  feine  Äo^Ient^eilc^en  in  ber  ®Iafur  eingelagert 
werben,  unb  bie  Urfac^e  ber  l^eHbraun  bi^  bunfelfaftanienbraunen  gärbung  finb, 
meld)e  fold^e  ©teinjeuggefdiirre  nad)  bem  S3ranbe  befi^en. 

Slu^  fold^em  Stein jeug,  namentlid)  wenn  e«  eine  nid^t  ju  buttWgelbe  ober 
^eügraue  gärbung'befigt,  (äffen  fid^  rcdE)t  ^übfd^  unb  gefällig  au^fel^enbe  farbige 
©egenftanbe  ^erftetten  unb  biefe  3;ed)nif  eignet  fic^  befonber^  jur  3lnfertigung 
pbfrfier  ^üge  für  S3ier,  SSaffer  u.  f.  f. 

3)ie  anjuwenbenben  garben  (Äobalt  für  blau,  Sraunftein  für  öiolett  bi^ 
braun,  Äupferof^b  für  grün  2C.)  werben  mit  einer  jiemlic^  kid^tflüfftgen  ®lafur 
gcmtfc^t,  mit  ^Terpentinöl  angerieben  unb  mit  bem  "ißinfef  aufgetragen.  S)ie 
©eft^irre  werben  bann  in  große  äÄuffeln  geftellt  unb  fo  weit  erl^i^t,  baß  bie  bcn 
Jarben  beigemifd^te  ®Iafur  in  gluß  gerät^  unb  fid^  mit  ber  unter  il^r  liegenbcn 
fc^wer  fc^mefjbaren  ®lafur  oerbinbet. 

2)a^  ^orjeüan,  bem  wir  un^  nun  juwenben  wollen,  ift,  wie  wir  wiffcn, 
eine  c^inefifc^e  Srfinbung.  lieber  ba^  3a^r  jeboc^,  in  weld^em  biefe  ©rfinbung 
gemacht  würbe,  ge^en  bie  ?lnfc^auungen  fel^r  auöeinanbcr.  SBä^renb  einige  3orfdf)er 
annehmen,  baß  bie  fiiinft  ber  $ßorjeIIanbercitung  in  Gf)ina  fc^on  bon  atterd^er 
befannt  war  unb  geübt  würbe,  verlegen  Slnbere  wieber  biefe  ©rfinbung  in  ba§ 
3a^r  200  t).  ßl^r.,  aller  SSa^rftfieinlic^feit  nad)  bürfte  aber  erft  im  7.  3a^r^ 
f)unbert  unferer  ß^itrec^nung  ba^  erfte  ^ßorjellan  —  wenigften^  ^orjeKan  nad) 
unferen  Gegriffen  —  ^ergeftellt  worben  fein.  S)ie  erften  unjweifel^aften  ^laä)^ 
rid)ten  über  bie  ^ßorjeüanfabrifation  in  S^ina  ftammen  aber  erft  auö  bem  11.  3a^r= 
^unbert  unferer  3^il^^^ttung,  al^  bie  berühmte  J^brif  5U  Äingtetfd^in  gegrünbet 
würbe. 

58on  ba  ab  war  aber  biefe  Snbuftrie  im  fteten  5lufblü^en  begriffen,  unb 
namentlich  unter  ber  funftliebenben  9King^2)5naftie,  weld^e  im  14.  Sal^r^unbcrt 
regierte,  fowie  in  ben  beiben  folgenben  3a^r^unbcrten  erreichte  bie  d^inefifd^e  $ßorjellan== 
inbuftrie  wo^l  i^rc  ^öd)fte  S3tüt^e.  (|^  ift  aber  felbft  für  gewiegte  ficnner 
fdjwierig,  g^brifate  au^  jener  unb  au^  fpäterer  ßcit  ju  unterfc^eiben.  2)ie  äÄarfcn, 
welche  bie  gabrifen  auf  i^ren  ®cgenftänben  anbrachten,  werben  in  ßl^ina  mit 
großem  ®efc^ide  nad^geal^mt,  unb  aud)  bie  3cic^nungcn  auf  ben  ®efäßen  bieten 
jur  (Jrfennung  nur  fe^r  geringe  Slnl^altöpunfte.  2)enn  ber  in  6^ina  ba^  oberfte 
Staat^princip  bilbenbe  Sonfert)atit)iömuö  bebingte  aud)  ein  ftarre^  geft^alten  an  ben 
einmal  eingeführten  formen,  e^  finb  immer  biefelben  ®ott^citen  unb  ^eiligen 
liiere,  wie  ber  2)rad^e  9Äang,  ber  §unb  beö  ^o,  ber  einem  ^arabieöoogel  ä^n^ 
lic^c  5ong*§oang  unb  ö^nlidje  ©arftellungen,  welchen  wir  auf  d)inefifc^en  ^orjellan^ 
gegcnftönben,  einerlei,  au^  welcher  ßcit  fic  ftammen,  begegnen.  9?ur  bie  ®lafur 
bietet  bie  ^anb^abe  jur  Unterfd)eibung,   unb  jwar   gelten  jene  ®eföße  al§  au^ 
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alter  3^'*  ftammcnb,  tüelc^c  —  neben  anbeten  SOJerfmalen  —  eine  unanfel^nlicfte, 
mangelhafte  blaue  ®lafur  tragen. 

3m  16.  Sa^r^unbcrtc  gelangte  tjon  ß^ina  auö  btc  ftunft  ber  ^orjeUan^ 
fabrifation  nad)  3a^)an,  im  16.  unb  17.  Sal^r^unberte  begann  aber  auc^  fc^on 
bie  ©infu^r  großer  SPiengen  c^inefifc^en  ^^Jorjettan^  nad^  Europa,  unb  jn^ar  ö^ben 
fid)  üome^mlic^  ^oHönbifd^e,  ttjie  aud^  portugiefifd)e  Äaufleute  bamit  befafet.  2)ie 
^ortugiefen  foUen  bem  ^ßorjellan  auc^  feinen  9?amen  tjerlie^en  ^aben,  unb  jn^ar 
foll  er  t)on  einer  ©d)nedenart,  ^^^orgella  gel^eijgen,  abgeleitet  fein.  3)a^  ©e^äufc 
bicfer  ©d^necfe  befi^t  nämtic^  ein  porjellanäfinlid^eö  Slu^fe^en,  unb  be^^alb  würbe 
\i)v  9?ame  auf  bad  c^inefifd^e  ©rjeugni^  übertragen. 

Stl^  man  in  Guropa  mit  bem  c^inefifd)en  ^^orjellan  üertraut  unb  befannt 
iuurbe,  unb  beffen  präd)tige  (£igenfd)aften  ju  fd^ä^en  unb  ju  njürbigen  lenitc, 
ttjar  man  natürtid)  aud)  beftrebt,  felbft  fold)e  SBaaren  ^erjuftellen,  boc^  fd^lugen 
alle  SSerfud^  fe^l.  3So^l  njurbe  in  granfreid^  baö  „n)eid)e  franjöfifc^e  ^orjeßan" 
im  J7.  3al^rl)unbertc  erfunben,  unb  jn)ar  in  ®t.  Gtoub,  boc^  n^ar  bieö  me^r  ein 
&Uxif  al^  ein  ^ßorjellan,  feine  ^erftellung  tüar  ^öd^ft  umftänblic^,  unb  tro^  aller 
ÜÄü^c  unb  Sorgfalt,  bie  man  barauf  üertnenbete,  lonnte  e^^  immer  nur  ein  porjellan^ 
ä^nlid^e^  Surrogat  bilben. 

Grft  JU  Seginn  be^  18.  Sal^rl^unberte^,  im  Saläre  1706,  gelang  e^  bem 
beutfd)en  ?lld^emiften  S3öttger,  toirflic^e^,  ec^te^  ^ßorjellan  ju  erzeugen,  unb  jn^ar 
ganj  unabhängig  Don  ber  d^inefifc^en  ^oräellaninbuftrie,  fo  bafe  e^  fic^  ^ier  alfo 
tüirflid^  um  eine  neue  Grfinbung  ^anbelte,  unb  ba^  5ßerbienft  SBöttger'ö  beftcftt 
uic^t  etwa  bloß  barin,  au^  G^ina  herüber  gefommene  33or}d)riften  für  bie  ^^Sraji^ 
anwenbbar  gemad)t  ju  l^aben. 

2)iefe  Grfinbung  be^  ^orjellanö  ift  aber  nid)t  allein  tt)id)tig,  fonbern  aud) 
culturgefc^id)tlid^  fo  intereffant,  bafe  e^  fid)  wol^l  Derlo^nt,  cttoa^  nä^er  auf  bie 
fie  begleitenben  Umftönbe  einjuge^en. 

Sodann  gnebrid)  SBöttger  —  S^opp,  beffen  ©arftellung  in  feiner  „®ef(^id)tc 
ber  Gl^emie"  wir  im  J^olflcnben  benü^en,  f^reibt  feinen  9?amen  Söötti^er,  3tnberc 
nennen  i^n  aud^  S3öttd)er  ober  Söttiger  —  würbe  im  3aftre  1682,  am 
4.  J^^bniar  in  Sc^teij  geboren.  3^^  j^"^^  3^^^  würbe  Guropa  noc^  üon  5at)lrei(^cn 
?lld)emiften  burc^jogen,  bie  fid^  alö  Sefi^er  be^  Steinet  ber  93?eifen  ausgaben 
unb  Transmutationen  ausführten.  Sold^e  9Jieifter  in  i^rer  Äunft  fud)ten  fic^ 
fe^r  häufig  an  J'ürften^öfen  unter  ber  ^orfpiegelung,  ®olb  ju  mad^en,  cinju^ 
bröngen  unb  bieS  gelang  i^nen  aud^  in  ber  9Jegel  ol)ne  SRü^e.  9lllerbingS  erging 
eS  it)ncn  fe^r  oft  fc^led^t,  wenn  fie  i^re  SSerfprec^ungen  nid)t  f)ielten,  fie  würben 
eingeferfert,  gefoltert,  um  i^nen  i^r  angeblid)eS  ®ef|cimniS  ju  erpreffen,  unb 
fc^lie^lid),  wenn  eS  i^nen  nid)t  gelang,  ^u  cntfommen,  ]^ingerid)tet.  2)ie  oor= 
fid)tigeren  unter  i^nen  ließen  fid)  jeboc^  nid)t  in  ju  gewagte  Unternel)mungen  ein 
unb  gaben  fid)  sufrieben,  il)rcr  angeblidjen  Äunft  willen  an  ben  5"^^)^<^i^höfen, 
beren  eS  ju  jener  3cit  in  Seutf^lanb  eine  Unja^l  gab,  ein  üppiges  Sebcn  ju 
fül)ren  unb  fid)  mit  ^oc^ad)tung  be^anbeln  ^^u  laffcn. 
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Sin  fold^cr  JÖunbermann  jog  wm  3a[)rc  1690  ab  in  "I^cutfc^Ianb  uml^cr, 
€r  nannte  fid^  Sa^fari^,  unb  Qah  an,  SJorftel^cr  eine*  griec^ifc^en  Äioftcrö  auf 
SR^tilene  ju  fein.  6r  njar  fing  genug,  nur  feiten  felbft  bic  SWetaßüemanblung  ju 
geigen,  bafür  aber  t^eilte  er  gern  2lnberen  t)om  ©teine  ber  SBeifen  mit,  ben  er 
^u  beft^en  üorgab,  um  auf  biefe  SESeife  bie  SRiditigfeit  ber  Slld^emie  ju  benjcifen 
unb  ben  ©(auben  an  biefe  Äunft  aufrecht  ju  erl^alten.  Unter  biefen  Smiffären, 
YDclc^e  er  jur  S3efef)rung  ber  ß^cifler  au^fanbte,  ift  befonberai  S3öttger  befannt 
^etoorben.  6r  war  1701  Se^rling  in  einer  ^Berliner  3l))ot^efe,  beren  Söefi^er  ald 
?(I(^cmift  befannt  njar;  in  biefer  Stellung  lernte  ®öttger  Saöfari^  fennen, 
olö  biefer  einmal  bie  Slpot^efe  befuc^te.  Sa^fari^  lub  i^n  in  feine  SSo^nung 
unb  gab  i^m  eine  jicmlic^e  äRenge  be^  Steinet  ber  SBeifen,  mit  bcm  Sluftrage, 
in  einigen  ^agen,  nad^  ber  ?lbreife  beö  ®eberg,  bic  SSirfung  ju  üerfud)en  unb 
öffentlich  ju  jeigen.  Sie  SSerttjanblung  Don  Duecffilber  in  ®olb  gelang  Dortrefflicft 
unb  würbe  Dor  3^W9^"  wieber^olt. 

Söttger  war  eitel  genug,  fic^  felbft  für  ben  Url^eber  unb  ©rfinber  ber 
tüunberwirfenben  (Subftanj  au^jugeben.  ©eine  ^iran^mutationen  würben  fd^nell 
befannt,  unb  fiönig  griebric^  I.  gab  öefel^l,  ^iä)  beö  Slbepten  ju  Derfiii^ern. 
Söttger  flol^  nocf|  jur  rechten  ßeit  über  bie  fäc^fifc^e  ®renje  nad^  SSittenberg; 
ber  ftönig  üon  ^reugen  verlangte  feine  9tuälieferung,  unb  jwar  in  einer  9(rt, 
welche  bem  angeblichen  5lbepten  eine  befonbere  SSi^tigfeit  beilegte.  93ci  ber 
Äbwefcn^eit  be^  SKegenten  —  Sönig  äuguft  II.  Don  ^olen  befanb  fid)  gerabe  in 
aSorfd^au  —  wagte  bie  föd^fifc^e  9tegierung  nid^t,  in  einer  möglicfierweife  fo 
folgenreichen  3lngelegen^eit  ju  entfd)eiben;  bie  ?lu^lieferung  würbe  oorlöufig  ^tx^ 
weigert  unb  an  ben  Äönig  nad^  SBarfc^au  beridE)tet. 

5)er  <>reu§ifd)e  §of  brang  jebod^  fortwä^renb  auf  Uebergabe  be^  2lbepten, 
unb  bie  3ad^e  würbe  mit  fold^em  @mft  bel^anbelt,  bafe  man  in  @adE)fen  eine 
Uebcrrumpetung  SBittenbergd,  wo  fid^  Söttger  nod)  immer  befanb,  burd)  bie 
^reußen  fürcfjtete,  unb  für  Serftörfung  ber  bortigen  Sefa^ung  Sorge  trug.  S)er 
©cneralgouoerneur  be^  Surfürftent^umd,  J^ürft  öon  Jürftenberg,  lieg  ben  9lbepten 
nacf)  ©reiben  bringen,  unb  würbe  burd^  bie  in  feiner  ®egenwart  angeftellten 
Scrfucf)e  überzeugt,  ba§  Söttger  ba^  ®e^eimnid  ber  ©olbmad^erfunft  befi^e. 

Jjürftenberg  begab  fid^  nun  felbft  nac^  3Barfd^au  ju  Sluguft  IL,  er  na^m 
bic  angeblichen  SDlittel  jur  SJarftellung  be^  ®otbeö  mit,  um  fie  gemeinfam  mit 
bcm  Sönige  ju  üerfuc^en.  3Ran  erf)ielt  jWar  fein  @olb,  biefer  mißlungene  Serfucf) 
fc^wäd^te  aber  bae  Sertrauen  ju  ber  Äunftfertigfeit  Söttger'^  nid^t  im  geringften. 
er  würbe  fogar  in  ben  Slbeföftanb  erl^oben,  jeboc^  ni^t  au«  ben  9lugen  gelaffen. 
"S^tt  Äönig  öerfuc^te  i^n  fortwä^renb  burc^  gnäbige  Se^anblung  jur  offenen  9)iit^ 
t^eilung  feinet  ©e^eimniffe^  ju  bewegen;  er  bewilligte  alle  feine  3Bünfd)e;  ber 
Xon  feiner  üielfac^en  Sriefe  an  Söttger  ift  faft  mel)r  al^  fterablaffenb,  unb  in 
cigen^änbigen  Schreiben  gratulirte  ber  Äönig  feinem  9lld)emiftcn  jum  neuen  3a^r. 
Xoc^  ließ  man  e^  öom  ?lnfange  an  aud)  an  ftrengcr  Sewacfiung  nid)t  fehlen,  um  bic 
?(rt  fennen  ju  lernen,  wie  Söttger  ben  Stein  ber  SSeifen  bereitete,  unb  um  feiner 
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fieser  ju  fein,  ba  bcm  9(lc^cmiften  in  ©reiben  nic^td  njcniger  ate  luol^l  surnnt^c 
njar,  unb  er  m6)  einer  guten  ©elegen^eit  jur  glud)t  fic^  umfal^.  2)ie  ^etoaä^nni 
njar  anfangt  wenig  merfbar,  trat  aber  immer  beuttid)er  ^eröor,  afö  S3ö tt gcr 
öufmerffam  njurbe  unb  fid)  i^rer  ju  entjiel^en  fud^te,  befonber^  al^  bie  i^m  öoir 
ßaöfari^  übergebene  Quantität  iinctur  ju  (£nbe  ging.  3^'^^*  njurbe  er  au[  bie 
Jeftung  Äönig^ftein  gebraut. 

SDiefe  ftrenge  SKaferegel  fott  befonber^  baburd^  l^eröorgerufen  njorben  fein,, 
bafe  aud)  tjon  äugen  an  .Siöttger'^  ^Befreiung  eifrig  gearbeitet  njurbe.  @o  »irb 
berid)tet,  baß  Sa^Iari^,  bem  alle^  bie^  befannt  ttjurbe,  e^  für  feine  ^ßflid^t 
^iett,  bem  unbefonnenen  Süngling  ju  l^elfen.  Sa^farig  ging  be^^alb  noij^mal^  nac!^ 
Sertin  unb  vertraute  fid|  einem  greunbe  SBöttger'ä,  einem  getoiffen  J)r.  ^afcb 
an.  liefen  fd)idte  er  nad)  ©reiben  mit  bem  Stuftrage,  bem  Könige  für  SBöttger'^ 
greilaffung  800.000  ®ucaten  ju  bieten,   iüeic^e  man  in  ^oKanb  begeben  fönne. 

^^afd)  ging  nad)  ©reiben  unb  t^eilte  feine  3lufgabe  einigen  ^odiftel^enben 
Serttjanbten  mit.  S)iefe  t)erf:prac^en  i^m,  für  biefen  $reiö  Sööttger'd  ^reilaffung 
felbft  benjirfen  ju  njollen,  ba  ein  fo  ^olje^  Söfegelb  ben  Sönig  nur  in  feinem 
Vertrauen  ju  S3öttger'^  Äunft  beftär!en  fönne.  SÄan  ermöglid)te  ben  SSertc^r 
jn)ifd)en  S3öttger  unb  ^^5afd),  allein  bie  (Sac^e  n^urbe  entbedt,  unb  SBöttger 
auf  ben  Stönigöftein,  5ßafd)  auf  ben  ©onnenftein  abgeführt. 

9?ac^  än^eiein^albjä^riger  ®efangcnfd)aft  fuc^te  ^afd)  mit  §ilfe  etne§ 
Solbaten  ber  Sefa^ung  ju  entffiel^en,  \va^  i^m  aud^  gelang,  allein  ein  fc^njerer 
55aü  bei  biefem  Unternehmen  ^atte  feine  ©efunb^eit  jerftört.  ®r  feierte  nac^  Serlin 
jurüd,  erjä^lte  bort  feine  ©c^idfale,  bie  burd)  feinen  SBerfe^r  mit  einem  Slbepteit 
fo  t)iel  Sntereffe  l^atten,  baß  felbft  ber  Äönig  griebric^  I.  feine  mfinblic^e  ©eric^t*= 
erftattung  Verlangte,  unb  ftarb  batb  barauf. 

S3öttger  blieb  nid^t  lange  auf  bem  Äönigöftein;  er  njurbe  nad^  S)r^SbelT 
jurüdgebrac^t,  um  befto  e^er  njißig  gemad^t  ju  n^erben,  an  bem  ©tein  ber  SBeifeit 
iu  arbeiten,  ©in  gluditöerfuc^  mißlang  unb  führte  nur  ju  einer  SJerfc^ärfunj 
feiner  §aft,  njobei  i^m  jeboc^  immer  greil^eit  unb  93elo^nung  jugefidjert  tourbc, 
tt^enn  er  bie  ^erftellung  be^  ©teine^  ber  SBeifen  le^re.  ^öttger  felbft  beftärfte 
aber  nod^  immer  bie  Stuftest,  ba§  er  im  S3efi^e  be^  ®et}eimniffe^  fei,  unb  im 
3a^re  1704  fd^Iofe  er  barüber  fogar  einen  befonberen  Sontract  mit  bem  Äönigc 
ab.  311^  eine§  ber  foftbareren  Sefigtpmer  ber  Ärone  Sac^fen  ttjurbe  er  170ft 
nod)  einmal  mit  anberen  Äleinobien  auf  ben  Sönigöftein  in  ©ic^er^eit  gebraut, 
al^  Sad^fen  tjon  einer  Snt)afion  bebro^t  njurbe. 

S8i!^  jum  Sa^re  1707  l^atte  ber  Äönig  immer  noc^  gebutbig  jugen^artet,. 
baB  Söttger  fid^  enblid)  ^erbeitaffen  toerbe,  feine  SBerfpred^ungen  ju  l^atten.  9?un 
na^m  er  bie  @a^e  aber  enifter  unb  bro[)te  mit  feinem  ßonte,  ttjenn  i^m  i>a^  ©el^eimni^ 
nid)t  balb  enthüllt  njerbe.  Söttger'^  @d)idfal  njöre  ha^  gleiche  gewefen  ttjie 
fo  mandjer  anberer  falfc^er  3(bepten,   ba  fam  i^m  ein  glüdlic^er  ßufaU  ju  §ilfe. 

Sc^on  feit  bem  3a^re  1704  ijaitc  er  fi^  mit  feramifc^en  SBerfuc^en  befafet 
unb  jujar  gelang  eö  if)m,  eine  rot^e,  porjettanä^nlid)e  9}?affe  —  aber  nod^  lange 
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fem  ^orjellan  —  ^crjuftctten,  er  foß  fic  bei  Slnfertigung  eine^  ©c^meljticgcld 
auö  rot^em  SKeißener  J^on  entbecft  ^aben.  3}on  ba  ab,  ba  bie  au^  biefer  äRaffc 
nat^  feiner  ©orfc^rift  ^ergefteUten  ©egenftänbe  fid)  be^  öeifaHe^  erfreuten,  ftetttc 
er  feramifc^e  Gjperimente  an,  wo^t  auc^  au^  bem  ©runbe,  ba  il^m  bie^  fieserer 
bunfte,  ai^  bie  Suc^e  naij^  bem  Stein  ber  SBeifen.  3n  feinem  (Streben,  auf  einem 
realeren  SBoben  ettt)a^  ju  leiften,  njurbe  er  burc^  ben  ®rafen  3;fc^irn^aufen, 
einem  SKanne  üon  ftcröorrageltber  nötuüDiffenfc^aftfic^er  Silbung,  unterftü^t  unb 
bcfonberd  ju  ben  SJer)ud)en,  ba^  c^inefifd^e  ^orjeüan  nac^jua^men,  tpomit  fic^ 
andf  Jfc^irn Raufen  befc^äftigt  f)atte,  aufgeforbert. 

Sänge  3^'^  mü^te  er  fic^  öergeblic^,  n)ie  fo  biele  Slnbere  t)or  unb  mit  i^m. 
3}a  gelangte  er  in  ben  SBefi^  einer  neu  entbedten  Subftanj,  bie  jum  Ginpubem 
ber  §aare  btenen  fotte,  n^ie  e^  bie  bamal^  ^errfd^enbe  9Kobe  forberte.  @§  »ar 
bie^  ein  Srfa§  für  ba^  tfjeure  SKeijenmef)!,  unb  nid)t^  anbere^  atö  ftao(in,  alfo 
^^orjeüanerbe,  bie  t)on  einem  ^ammcrfd^miebe  aufgefunben,  ju  bem  gebac^ten 
ßroede  ausgebeutet  njurbe. 

SKit  biefer  Subftanj  macf|te  nun  SSöttger  feine  SJerfuc^e,  fie  gelangen,  unb 
nun  mar  bie  Jjrage  gelöft,  ^ßor^ellan  aud^  in  Suropa  ^erjuftellen.  3m  S3efi^e 
biefer  Sntbedung  magte  eS  SSöttger,  bem  ftöuige  ju  gefte^en,  ba§  er  nie  bie 
kunft  befeffen  l^albe,  ben  Stein  ber  SBeifen  ju  mad^en.  2)er  Äönig,  überrafc^t 
burcf)  bie  $5ort^eile,  U)e(d)e  bie  gabrifation  beS  ^ßorjetlanS  i^m  bringen  mu§te, 
Derjie^  bem  3lld)emiften,  ber  i^n  fo  lange  getäufd^t  ^atte.  (£ö  tourbe  nun  bie 
föniglic^e  ^^Jorjellanmanufactur  —  bie  crfte  $ßorjeltanfabrif  in  Guropa  —  auf 
ber  5llbrec^tSburg  bei  9)?ei§en  eingg;id)tet  unb  SBöttger  ju  bereu  3)irector  beftetlt. 

3toar  ^atte  i^m  ber  Sönig  bie  J^^ei^eit  gefc^cnft,  boc^  n^urbe  er  immer, 
gerabe  fo  n)ie  bie  auf  ber  3llbrec^tSburg  befc^äftigten  Arbeiter  bcmad^t,  um  einen 
3krrat^  bed  ®e^eimniffe§  unmöglid)  ju  mad^en.  SBöttger  ftarb  enblic^  am 
13.  aWärj  1719. 

Xro6  ber  großen  Strenge,  n)eld)e  man  ann^cnbcte,  um  baS  ©el^eimniS  ber 
^orjellanfabrifation  nic^t  außer  SanbeS  fommen  ju  laffen  —  ttjarf  biefer  neue 
Snbuftrieämeig  bem  fiönige  bod^  eine  anfe^nlic^e  9{ente  ab  —  blieb  eS  boc^  nid^t 
allju  lange  ßeit  gettja^t.  GS  gelang  einzelnen  Strbcitern  ju  cntfommen  unb  fid^ 
an  anbercn  §öfen  gegen  gute  93ejal)lung  als  ^orjctlanfunbige  nicberjulaffen, 
frembe  ?lrbeiter  fc^lid)en  fid^  ein,  um  bie  neue  Sunft  ju  erlernen,  unb  fo  fam  eS, 
boß  balb  nac^  ber  ©rünbung  biefer  crften  ^orjellanfabrif  im  3al)re  1710  jebeS 
Sanb  unb  jebeS  Sönbdjen  feine  ^orjellanmanufactur  befaß,  Don  benen  mand^e 
t^eilS  megcn  ber  Sd)ön^eit,  tl^eilS  tocgen  ber  toa^r^aft  fünftlerifdjen  9luSfü^rung 
i^rer  Grjeugniffe  ju  ^o^em  9iufe  unb  3tnfe^cn  gelangten.  So  tourbe  bie  fpäter 
Öoc^berü^mte  ^orjellanfabrif  ju  SBien  1718,  95erliu  1750,  SR^mpl^enburg  1758 
gegrünbet. 

3n  Jj^anfreid^,  mo  man  längere  3cit  baS  fc^on  ern^ä^nte  franjöfifdje  SBeic^* 
porjellan  barftellte,  bauerte  cS  lange  ^di,  bis  eine  eigentlid^c  ^orjellaninbuftrie 
entftanb.    Unb    bieS   auS    bem    (Srunbc,    ba    in    J5^^anh:eic^    im    ganjen   Sanbe 
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nirgenb^  eine  brauchbare  ^orscUancrbe  gcfunben  ttjurbc  unt  ber  öcjug  au^  anberen 
Sänbem  burd^  bie  überall  crlaffeneit  9lu^fu^rUerbote  unmöglich  war.  S^  ttjurben 
tpo^l  einige  'äßorjetlanfabrifcn  in  5^<^"^cic^  errichtet,  fic  »arcn  jcboc^  auf  ein 
mtnbermert^igeö  SJJaterial  befd^ränft  unb  mußten  enttt)eber  5U  anberen  J^abrifation«^ 
^tüeigen  übergeben  ober  aber  bcn  SSetrieb  ganj  einfteUen. 

5lu(i)  ^ier  fpielte  ber  oft  fo  mäd)tige  J^tctor  „3^?^^"  ^i^^  bebeutenbe  SRoUc. 
SBie  man  erjö^lt,  ttJoBte  bie  grau  eine^  armen  ^anbnjerfcr^  in  St.  2)rteuj  bei 
ßimogeg^  S^on  fammetn,  um  bamit  i^re  SBäfc^e  ju  reinigen;  fie  fuc^tc  nad^  ber 
fogenannten  SBalferbe,  bie  f)eute  noc^  biefem  ßroerfe  bient.  S)er  ttjeifec,  leicht  jer^ 
reibfid^e  ©tein,  ben  fie  fanb  unb  nad^  §ciufe  brad^te,  fiel  i^rem  SKanne  auf,  er 
geigte  i^n  einem  Slpot^efer  in  SBorbeauj,  ber  ber  3Reinung  3luöbrucf  gab,  mau 
f)ab^  e^  ^ier  mit  ber  fo  lange  üergeblid^  gefachten  2()onerbe  p  tftun.    (£r  fenbetc 


a  ^ 


Ven:^ 


aWarfcn  berühmter  fßorseflanfabrifcn. 

a  aJlctöcncr^  b  mumtntx^,  c  TlaxU  öon  @döre«  (ber  ©ud^ftabc  A  cntfpricbt  bcm  3af)rc  1753, 

ß  1754  u,  f.  f.),  d  maxh  öon  <B^\)xt^  1794  hi^  1800,  e  mUJßtnt^iamx  WlaxU,  f  aWarfc  ber 

^Poi^cUaitfabri!  5U  ^aag,  g  unb  h  5n  2)crb^,  i  gu  Äopcn^agcn. 


eine  ^^Jrobe  an  ben  S^emifer  SJiacquer  in  ^^Jarii^,  ber  biefe  SOteinung  beftatigte, 
unb  nun  grub  man  an  bem  Junborte  nad)  unb  e^  gelang  t^atfödjlicfi,  ein  rcic^e^ 
Sager  üorjügfic^er  ^orjellanerbe  bfoßjufcgen.  9iun  marcn  bie  SBebingungen  gegeben, 
um  auc^  in  granfreid^  mit  (Erfolg  an  bie  Srjeugung  öon  ^orjeUan  fd)reiten  ^u 
fönnen  —  baö  SJerfal^ren  feiner  S^arftellung  ujar  fd)on  lange  befannt  —  unb  balb 
barauf  n^ar  ber  9iuf  beö  S^orc^porjeHan^  fc^on  njeit  über  bie  öemarfungen 
be^  Sanbe«^  gebrungen. 

3ur  Unterfc^cibung  unb  ftenntlic^mad)ung  i^rer  (rr^eugniffe  legte  fic^  jebe 
ber  ja^Irei^en,  in  rafi^cr  Jlnfeinanberfolgc  cntftanbenen  ^^Jorjellanfabrifen  eine 
eigene  Sparte,  ein  Jabrifejeidien  bei,  unb  üiele  biefer  3cirf)cn  fiaben  fic^,  uon 
geringen,  in  ber  Saune  unb  ®efc^id{id)teit  bed  fie  3luftragenben  gelegenen  9lb= 
rücid)ungen  abgefef)en,   bi^  auf  unfcre  läge  erlialtcn.    2o  fül^rtcn  bie  SOfeigener 
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gabrifate  bie  noc^  ficutc  üblichen  jlüci  gefreuäten  (Sc^merter  in  blauer  ?5<^rtc,  bic 
©icner  "^orjcUanfabrif  5eic^nctc  mit  einem  bienenlorbä^nlidicn  ®ebilbe,  njelcöed 
bae  öfterreid^ifc^c  SBappcn  t)orftel(en  foH,  neopolitanifdje  ^^ibrifcn  fütirten  tfteilcJ 
einen  öatbmonb,  t^eife  einen  SBrunnen  a(^  3^'^^"  u-  f-  f- 

ytad)  biefer  ?rb]c^tt)eifung  auf  baö  ^iftorifd^e  ®cbiet  njolten  mx  un^  je^t 
ober  ber  J^abrifation  beö  ^^orjeüanö  felbft  juttjenben. 

5)a^  weiche  franjöfifc^e  ^^Jorjellan,  ber  9?orIäufcr  be^  ed^ten  ^artporjellanö, 
bic  berühmte  Pale  lendre,  njelc^e  in  ©etjreö  bargeftettt  ttjurbe,  beftanb  au^  einem 
(Semenge  öon  ©al^jeter,  ©oba,  ftod^falj.  9Uaun,  ®ip«^  unb  Sanb.  3n  ber  ^itie 
bc5  SBrennofen^  n^erben  bie  genannten  ftörper  in  ber  SBeife  üeränbert,  baß  Silicate 
cntftefien,  njelc^e  fi^  miteinanber  gu  fel^r  fcfjnjer  fc^meläbaren  ®lä)ern  Dereinigen, 
unb  bie  noc^  ungefc^moljen  gebliebenen  unb  in  ber  ^ifte  bed  S3rennofen§  noc^ 
nirfjt  jc^meläbaren  Silicate  umfdjliefeen.  S)ie  ^örte  be«^  „ttjeic^en"  ^orjeltanö  — 
ber  9?ame  bejiel^t  fi^  nur  auf  bie  leirfjtc  Scfimelgbarfeit  jum  Unterfd^iebe  t)om 
.harten"  unfc^meljbaren  ^orjellan  —  ift  fe^r  grof3  unb  fommt  jener  be«^  ecf)ten 
i^orjeUan^  glric^,  bagegen  ift  feine  SSiberftanbdfäftigfeit  gegen  rafc^en  Jemperatinr- 
toec^fel  fef)r  gering. 

1)a  man  gegenwärtig  über  toeitauö  größere  diemifc^e  ftenntniffe  verfügt  afd  ju 
jener  3eit,  in  njefd)er  bie  ^erfteHung  biefc^  franjöfifrfjen  aSeid^porjellan^  ju  Seörcö 
im  großen  SKaßftabe  betrieben  würbe  (1750  bi^  1804),  fann  man  bie  SKaffen 
einfacher  jufammenfe^en,  unb  man  Derwenbet  ^eute  ba^u  nur  me^r  ®emifrf)e, 
bcftel)enb  aud  Saliafaun  (bie  ?({aune  finb  'iSoppefUerbinbungen  bon  fcfjWefelfaurer 
J^onerbe  mit  fc^wefelfaurem  Äa(ium),  @oba,  fo^Ienfanrem  ftalf  unb  2anb.  2^ic 
in  Seüre^  angemenbete  alte  9)?ifcl)ung  beftanb  au^  folgenben  auf  baö  Jyeinfte  jer- 
tlcinerten  Äörpem: 

®efc^moljencr  Salpeter 22*0  ®en)id)t^t^eile 

Äoc^falj 7-2 

3llaun,  geglül)t 30  „ 

Soba  Don  ?tlicante 3*6 

®ip^  Dom  TOontmartre,  geglüht     .     .  3*6 

Sanb  Don  gontainebleau 60*0 

Xiefe  SRaffe  würbe  auf«;  innigfte  gemengt  unb  in  einem  Cfen  fo  ftart 
^%l  bafe  fic^  eine  J^ritte  bilbete.  S)ann  würbe  fie  in  faltem  SSaffer  abge= 
fcftrccft,  gepulDert  unb  mit  SSaffer  gewafd)en,  um  etwa  unjerlegt  gebliebene 
Saljc  JU  entfernen,  bie  grittmaffe  follte  nämlid)  nur  au^^  Silicaten  beftel)en. 
"^urc^  STOengen  mit  ÄaU,  9}iergel  unb  Äreibe  würbe  biefe  gritte  bann  in  bie  eigent* 
lic()e  Pate  tendre  umgewanbelt. 

2)iefe  SRaffe  befi^t  jebod)  faft  gar  feine  Silbfamfeit,  unb  um  fie  überhaupt 
formen  ju  fönnen,  würbe  fie  mit  S^imWaffer  ober  Jragant^fc^leim  Dermengt. 
Aber  felbft  bann  ift  biefe  SRaffe  jur  Normung  auf  ber  5öpfcrfct)eibe  faft  ungeeignet, 
unb  man  wenbete  bat)er  meift  ©ip^formcn  an,  in  weldie  fie  gegoffen  würbe. 
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3(u(^  ba^  SSrennen  biefer  SKaffe  ift  mit  jtemüc^en  Sc^micrigfeitcn  öcrbunben, 
fie  mu§  fo  ftarf  er^i^t  tüerben,  ba§  fie  fe^r  xotxä)  »irb.  3)abci  luirb  ober  btc 
®efa^r  be^  SScrjie^en^  fc^r  grojs,  unb  um  bie^  ju  Dcrmciben,  ftcUt  man  3;cUcr 
auf  Untertagen,  ttjelc^e  i^rcr  gorm  entfpred^en,  unb  öerfiel^t  anbcr^  gefonntc 
©egenftänbe  mit  ©tü^en,  um  ba^  3"f^^i^c"U^^c^  ä"  bcr^inbcm. 

3taä)  bem  crftenTBranbc  —  bem  S3igjquitbranbe  — .  bcfi^en  folii^e  ©egenftoiibc 
jebod^  nur  ein  gtanjlofe^  Slu^fc^en,  tocnn  fie  qud)  ftar!  burc^fd^etncnb  finb,  fie 
muffen  ba^er  noc^  giafirt  ujerben.  3)a^  Sluftragen  ber  (Slafur  erforbcrt  aber 
grofee  Uebung,  benn  faßt  fie  ju  bicf  au^,  fo  werben  bie  Umriffe  ber  ©cgcnftonbe 
Uerttjifc^t,  ift  fie  ju  bünn,  fo  tritt  i^r  (äJIanj  nid^t  genügenb  ^eroor. 

3Keit  nä^er  afö  bie  Pate  tendre  fte^t  bem  eckten  'äßoräcUan  ba^  toeic^e 
englifc^e  ober  J^odienporjedan,  benn  bie  3Raffe,  au^  loelc^er  e^  beftel^t,  beft^t 
nid)t  glasartige  Sefc^affen^eit,  fonbern  fie  f)ält  me^r  bie  SÄitte  }n)if(f)cn  feiner 
Ja^ence  unb  §artporjeüan. 

2)aS  engtifd^e  9Beic^:porjeIIan  ift  in  Sejug  auf  bie  rein  ioei§e  Jarbe 
unb  auf  bie  2)urc^(äffigfeit  für  Sic^t  bem  ^artporjellan  oöllig  gleid^,  e§  ift  aber 
njeit  ttjeniger  feuerbeftänbig  unb  mit  einer  tocic^en  ®(afur,  ttjclc^c  ©tal^I  ju  ri^en 
oermag,  oerfe^en. 

3ür  mandjc  fünftlerifc^e  ßn^ede  ift  eS  jebod)  fogar  beffer  geeignet  toic  ba<^ 
^artporjettan,  benn  Söiöquitmaffen,  baö  finb  unglafirte  ®tücfe,  befi^en  bad  SuS^ 
fe^en  beS  reinften  feinfömigen  loeiften  9(IabafterS,  au^erbem  l^at  eS  ben  3?or* 
jug,  ba§  eS  fid^  beim  Srennen  nur  wenig  berjief)t. 

5)ie  SRaffc  für  baS  englifc^e  SBcid^porjellan  wirb  auS  ^orjellanerbe  unb 
einem  beim  ©rennen  rein  weiß  werbenben,  UoUfommen  plaftifd^en  2;^on  unter 
3ufa^  oon  Jcuerftein,  ®ipS  ober  Änoc^enafc^e  angefertigt.  2)ie  Änod^enafc^  — 
wie  wir  wiffen,  in  ber  ^auptfac^e  |>^oSpt)orfaurer  Äalf  —  bient  nur  alS  5f"6= 
mittel,  unb  ba^er  ftammt  auc^  ber  9?ame  „Änotfienporjellan".  Sn  neuerer  3^* 
wirb  fie  jeboc^  gewöl)n{id)  burd^  anbere  ä^nlid)  wirfenbe  äRaterialien  erfe^t, 
woburd)  bie  SWaffen  eine  größere  Strengflüffigfeit  gewinnen.  3)ie  ftnod^enaf^e 
muß  natürlich  ooUfommen  weiß  gebrannt  fein,  ba  fonft  bie  ®efd^irrmaffe  eine 
graue  gö^^^ung  erl^aiten  würbe. 

!Saö  ebelfte  unb  oomc^mfte  SrjcugniS  ber  leramifc^en  Snbuftrien  ift  baS 
edite  ^orjetfan  ober  baö  ^artporjeltan.  6S  befi^t  eine  rein  weiße  J^^rbe, 
täßt  baö  öic^t  fe^r  ftarf  burc^fc^einen  unb  ift  fo  ^art,  baß  cS  mit  bem  ©ta^le  nic^t 
geriet  werben  fann.  2)aS  9io^materiaI,  weld)ed  jU  feiner  ^erftettung  bient,  ift  baS 
reinfte,  weic^eS  eö  giebt:  Saolin  (^orjellanerbe)  unb  burd^  SKifc^cn  mit  SHuarj 
unb  gclbfpatl)  wirb  barauS  bie  ^orjeüanmaffe  bereitet. 

3n  ber  ^o^en  Slcmpcratur  beS  Brennofens  f^meljen  bie  J^lwßniittel  ju  einem 
ungemein  ftrengflüffigen  ®(afe  jufammen  unb  umpUen  bie  winjig  Keinen  3;f)ei(d^en 
beS  Äaotinö. 

9Iuc^  bie  'i)?orjeüangIafuren  weichen  in  i^rcr  SSefc^affcn^eit  wefentlic^  oon 
ben  ©lafuren  ber  anbcrcn   teramifd)en  SKaffen  ab.    Sie  befi^en  nämlic^  biefclbe 
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3ujammcnfe§ung  mie  bic  ®runbmaffc,  mit  bem  Untcrfc^icbe,  bafe  bie  STOenge  ber 
^ylufemittel  in  bcr  ®la)ur  )o  grofe  getüä^lt  tuirb,  bafe  biefe  5U  einem  burd^firfitigen, 
ungemein  garten  @Iafe  fdimiljt. 

S)a^  Laotin  ober  bie  ^ßorjellanerbe  ift  ebenfalls  ba^  SBemitterung^^ 
probuct  felbf^atf)fü^renber  ©efteine,  bod)  ift  bie  SSerttjitterung  bei  ben  reinften 
Sorten  öoflftänbig,  ober  e^  fanb  bürd)  fliegenbeö  9Baffer  ein  natürlid^er  Sd^lämm^ 
proce§  ftatt,  fo  baß  fie  i^rer  ^emifd^en  ßufctmmenfe^ung  md)  nirfjt^  njeiter  finb 
ai^  fiefelfaure  3;^onerbe. 

35ie  mciften  in  ber  9latur  üorfommenben  Äaoline  —  unb  fiaolinlager  njurben 
in  allen  Sänbem  ber  @rbe  aufgefunben  —  finb  jebod)  nid)t  üottftänbig  rein, 
fonbem  fie  entl^alten  nod^  fleine  unt^erroitterte  ©türfc^en  bed  urjprünglici^en  ©efteineö, 
bie,  »enn  fie  ni(f)t  fe^r  leicht  serreiblic^  finb,  burd)  ®d)Iämmen  entfernt  njerben 
muffen. 

2)ie  3ii6^eitung  ber  ^orjeUanmaffe  erforbert  in  jcber  93e5iet)ung  bie  größte 
Sorgfalt.  3n  d^emifc^er  Söejicl^ung  muß  fie  einen  genjiffen  ®e^alt  an  reiner  3;^on:= 
fubftonj,  Cuarj  unb  gelbfpat^  befi^en,  unb  biefe  3ufc^läge  f^manfen  nad^  ber 
natürlichen  ©efd^affen^eit  be^  Saolin^,  je  nac^bem  e^  gröj^ere  ober  geringere 
aSengcn  anberer  93eftanbtf|eile  entfiölt.  Slber  aud^  bie  mec^anifc^e  3ubereitung 
muß  mit  ber  größten  Sorgfalt  vorgenommen  njerben,  ba  ba§  reine  Saolin  an  unb 
für  fic^  feine  SBilbjamfeit  befi^t  unb  biefe  außerbem  norf)  burd^  ben  3"iö^  ^^^ 
3RagerungsJmittel  —  gelbfpat^  unb  Ouarj  —  verringert  toirb. 

3tlle  SBeftanbt^eile  muffen  äunäd)ft  auf  ba^  geinfte  gemalten  unb  gc)d)lämmt 
tDcrben,  Cuarj  unb  getbfpat^  ttjerben  vorder  geglüfit,  mit  fattem  Söaffcr  abge* 
i^redt  unb  bann  erft  gemahlen.  3""äd^ft  n^erben  bie  SÄaterialien  auf  ÄoHergängen 
jerfleinert  unb  gelangen  bann  in  bic  ÜÄaffemü^le.  SSie  bic  beigegebene  Jlbbilbung, 
welche  mir,  nebft  anbercn  in  biefem  Srbjd^nitte  oermenbeten,  bem  Sntgegenfommcn 
ber  rü^mltd^ft  befanntcn  feramifc^en  SSBerfe  „3tmp^ora",  atiefener,  Stcll^^ 
mac^er  &  Äeffel  in  2:urn=^2:epli§  in  S3ö^men  verbanfen,  jeigt,  finb  biefe  äRaffe^ 
mütilen  rotirenbe  6t|tinbcr.  S)urc^  eine  Verfdjliefebarc  Ccffnung  toirb  bie  ju 
ma^lenbe  Subftanj  nebft  einer  ?lnja^l  Sta^lfugeln  eingetragen,  meiere  bann  bic 
3erfleinerung  benjirfen.  ©rft  biö  alle  Seftanbt^cile  ber  ^orjcllanmaffe  üotltommeu 
jerfleinert  unb  gefc^lämmt  finb,  fönnen  fie  gemengt  merben,  maö  ebenfalls  burd) 
Schlammen  gefc^ie^t. 

SBürbe  man  je^t  ba^  ©emenge  abfi^en  laffen,  fo  mürbe  bic  innige  9Kifd)ung 
aller  Steile,  bie  eben  be^I)alb  auf  naffem  3Scge  vorgenommen  mirb,  bamit  fie 
\o  grünblic^  unb  innig  als  möglid)  erfolgt,  verloren  ge^en,  benn  bie  cinjclnen 
I^cilc^en  befi^cn  ein  verfd)iebeneS  fpccififc^eS  ©emic^t,  unb  c§  mürben  fid)  bie 
fc^iüerften  juerft  ju  Söoben  fe^cn. 

9Ran  lagt  bal^er  ben  fertigen  Sd^lamm  nid)t  abfi^en,  fonbem  gießt  i^n 
burc^  Siebe  unb  cntmäffert  it|n  bann  fo  fc^nell  als  möglid^,  gemö^nlid)  unter 
Stmoenbung  von  gi'^^^P^cffc^r  i"  ^^i^cn  Äammcm  er  jurüdge^alten  mirb,  mä^renb 
baS  SBaffer  abfließt.    j)ic  innere  einrid)tung  biefer  ^öc^ft  genialen  i^orric^tungen 
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tüerben  \mx  bei  ©efprec^ung  ber  ©enjinuung  be^  3"^^^^  ^^^  nö^er  lenncn 
lernen,  ha  bcfonberö  in  bicfer  Snbuftrie  bie  gilterpreffen  eine  öcrüorragcnbe  9ioUe 
fpielen. 

2)ie  genügenb  enttpäfferte  3)iaffe  njirb,  um  i^r  Siilbfamfeit  ju  geben,  nod) 
fe^r  f(ei§ig  mit  ber  §anb  bearbeitet;  man  formt  fie  ju  ©allen,  luelc^e  man  fräftig 
gegen  eine  fefte  Unterlage  wirft,  um  Suftblafen  ju  entfernen,  man  formt  fie  auf 
ber  vSrfieibe  ju  S^Iinbern,  bie  man  n^ieber  ju  ©alten  formt  (?lufbrc^en)  unb  läßt 
fc^IieBlirf)  bie  fertige  a)iaffc  fo  lange  a(ö  möglid),  jebenfaüd  aber  fec^«^  bi^  ad)t 
3Boct)en  in  Meilern  (agern,  „faulen",  njobei  fie  eine  bunfle  garbe  annimmt  unb 
plaftifd^er  mirb. 

S)aS  formen  ge)d)ie^t  roo^l  aud)  auf  ber  Jöpferfd^eibe  unter  3u^ilfctt^^ni2 
üon  Sd^ablonen,  häufiger  aber  burd^  ^reffen  ober  burd)  ©uß  in  ©ip^formen.  @nblid) 
muffen  aber  bie  ©egenftänbc  noc^  forgfältig  mit  ber  $>anb  überarbeitet  werben, 
um  aüe  ©uftnö^te  unb  Unebenheiten  anbercr  3lrt  -^u  entfernen,  bann  erft  werben 
bie  ©erjierungen,  $entel  u.  f.  f.  angcfc^t. 

SSenn  wir  aber  bie  oerfdjiebenartigen  ©egenftänbe  betrad)ten,  Weld)e  große 
^^JorjeUanfabrifen  erjeugen  —  bie  crwät)nten  feramifdjen  SBerfe  „^Imp^ora*" 
erzeugen  beifpietöweife  Suju^gegenftänbe  au^  bem  ben  girmain^abem  patentirten 
(SlfenbeinporjcUan,  ©üften,  ®ruppen,  ©afen,  iltüge,  Äörbc^cn,  Schalen,  ^almen^ 
topfe,  9?ippfad)en,  Säulen,  feine  Äaffee^  unb  3)cffertferüice,  ©lumen,  ^^^antafic^ 
artifel  u.  f.  w.  —  fo  muffen  wir  unwitifürlid)  auf  ben  Webanfcn  fommen,  baß 
wir  e^  bier  weniger  mit  einer  3nbuftrie,.  alö  üielme^r  mit  einem  Sfunftf)anbwerfe 
im  beften  Sinne  beö  3Borteö  ju  tl)un  ^aben.  l^'t  bie  ipanb  be^  Äünftlerö  ocr= 
leil)t  all  ben  ^unberterlei  Srjeugniffen  an^  ^^orjeUan  ben  legten  Schliff,  oicle 
Wegenftänbe  fönnen  überhaupt  nur  auc^  freier  ^anh  geformt  werben,  unb  bie 
böc^fte  ©oUenbung  wirb  erft  burd)  bie  ©ematung,  burc^  bie  eble  ilunft  ber 
"ilJorjellanmalerei  erreid)t.  So  finb  bie  an  Dielen  ^^Jorjeüangegenftänben  angebrad)tcn 
©lumen  in  naturgetreuer  9iad)bilbung  wal)rc  3){eifterwerfe,  unb  gerabe  bie  feinftcn 
'tJJorjellangegenftänbe  jeidjuen  fic^  baburd)  im^,  baß  felbft  bie  fleinften  unb  neben- 
fäc^lid)ften  5)etail^  mit  berfelben  Sorgfalt  gebilbet  werben  wie  bas^  ©aupt^^ 
ftüd  felbft. 

?tUerbingi^  werben  babci  aud)  gewiffe  Slunftgriffe  angewenbet.  So  ift  man 
wot)l  im  Staube,  Spifeengcwebe  an^  Sßoti(^üarma]\c  nadjjubilben,  boc^  ift 
bie^  eine  febr  umftänblid)e  unb  jeitraubenbe  ^Irbeit.  9)Jan  fdjlägt  ba^er  aud)  ben 
9Beg  ein,  baß  man  ein  entfpre^cnb  jugefc^nittene^  Stürf  Spifeengewcbe  in  fc^r 
bünnflüffige  '^?or,^ellanmaffe  eintaud)t  unb  an  ber  betreffenben  Stelle  ber  'isiQViv 
befeftigt. 

Slumen  werben  junödjft  an^  Stoff  gefdjnitten  unb  jufammengefefet  unb 
ebenfalls  in  ''ßorjellanmaffe  getaudjt  u.  f.  f.  Xroö  fol^er  unb  äbnlic^cr  S8el)clfe 
baben  wir  eö  aber  ftct^  mit  fünftlerifd)  ooUenbeten  ©egenftänben  ju  t^un,  benn 
neben  ber  3lu^fü^rung  ift  eö  bod)  immer  ber  fünftlerifc^e  Vorwurf,  ber  einer 
'»^Jor^ellanfabrit  ju   Stuf  unb   ^Infeben  o«rl)ilft.    33ie  weit  man  c^  aber  in  ber 
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Sctianblung  unb  gormung  bcr  eigcntlid)  tüibcrfpcnftigen  ^oräcltaiunaffe  gebrad^t 
f)at,  bctoeifen  bie  ©rjeugitiffe  ber  genannten  5*^^^^^  Siießner,  (Stellmad)cr  & 
ffieffel,  S:um:=2;epliö,  üon  benen  n^ir  einjelne  naturgetreue  SBSiebergaben  (nac^ 
^^otograp^ien)  bem  lieben^njürbigen  Gntgegenfommen  ber  genannten  girmain^abcr 
öerbanfen. 


^or^eQant^afen* 
^laci}  Crtginolcn  bcr  fcramifc^cn  Sßcrfc  »Slmp^ora*'. 

S)ad  Srocfnen  ber  am  ber  ^orjcUanmaffe  geformten  ®egenftänbe  nimmt 
man  faft  immer  bei  gett)öt)nlici)er  ßin^n^^^emperatur  üor,  um  ein  gleichförmige^ 
Sc^minben  ju  erjielen,  unb  n^ö^renb  ber  njörmeren  Saftre^seit  üermeibct  man  bie 
?lnn)enbung  geöeijter  SRäume  üollftänbig.  2)ann  merben  bie  oollfommen  luft- 
trodtenen  Dbjecte  in  ben  3JergIü^ofen  gc6rad)t  —  gen)öf)n(ic^  ift  bie^  ber  obcrfte, 
fu^lfte  JRaum  beö  ^orjellanofen^  —  in  n)eld)em  fie  fo  n^eit  er^i^t  ttjerben,  baß 
ba^  ftaolin  ba^  rf)cmi)ct)  gebunbene  SSaffer  vertiert,  unb  enblirf)  mit  ber  ®Iafur  öer:^ 
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fe^cn.  9Zur  im  ucrglü^tcn  3"f*<^"i>^  ^efi^t  bie  ^orjeKanmaffe  genügenbe  *ißorofität, 
um  bic  (Slafur  mit  ber  erforberlic^en  Sc^neHigfeit  an  fid)  ju  jicften. 

Sa^  ©lafiren  tuirb  in  ber  SBeife  auggcfü^rt,   bag  man  bie  ju  glafirenben 
©cgenftänbe  in  bie  ©lafurmaffe  eintaucht.     ®c^on  bei  biefer  Operation  fann  auf 
bcn  ©c^murf  ber  ®egenftänbe  5Rücffic^t  genommen  toerben,  inbem  man  jene  ©teilen, 
toel^c   nicf)t    glafirt   ober   mit    andersfarbiger  ®tafur  übersogen  toerben  foUen, 
mit  einer  9D?ifd)ung  auS  lalg  unb  SBad^ö  öcrfiel^t,   an  toeld^er  bie  ©lafur  ni^t 
haftet.  2)er  gleid^e  Q^td  fann  aber  audE)  burcf)  Stuffleben  üon  Sßapkx,  in  tüelc^em 
bie    3^i<^^^"9    auSgefc^nitten    ift,    erreid)t    toerben.    2)ie 
glafirten  ©egenftänbe  fommen  bann  abermals  in  ben  Dfen, 
um  ben  ©latt-   ober  ©utbranb  burdijumadien,   njeldier 
bei  fe^r  ^of)er  Temperatur,  bei  Söeijgglut  auSgefül^rt  toirb. 

©omo^I  baS  S^erglü^en,  ai^  and)  baS  ®utbrennen 
ber  ^^orjellannjaaren  toirb  in  S^amottefapfeln  üorgenommen. 
Ss^  ^at  bieS  ben  ^totd,  bie  ©intüirfung  ber  geuergafe  auf 
bae  ^^Jorjellan  ^intanju^alten,  benn  nur  bann  ift  man  im 
Staube,  ein  fehlerfreie^,  rein  tüei^eS  "ißorsetlan  ^erjuftellen. 
2Jic  (E^amottefapfeln  befi^en  bie  J^^^^^  ^^n  rcd^tecfigen, 
runben  ober  ooalen  ®cliad)teln  unb  finb  mit  einem  gut 
fc^Iießenben  S)ecfel  üerfel)en.  Um  ben  verfügbaren  Cfen- 
räum  uadj  SKöglic^teit  au^äunü^en,  tuerben  fie  im  Dfcn 
aufeinanber  gefegt,  mobei  jtüifdien  ben  ciujelnen  Äapfeln 
nur  fo  grojse  ß^if^^^^äume  gelaffen  n^erbcn,  ba§  bie 
Jeuergafe  bur^jjuj^iefien  Vermögen. 

3)ie  6^amottcfapfe(n  werben  an^  einem  ©cmifd^e 
öon  I^on  unb  S^amotte,  bem  E^amottemörtcl,  erzeugt  unb 
muffen  oor  ber  Sßertuenbung  gebrannt  tt)erbcn.  3)a  bic 
Sapfcln  mel)rere  S5ränbe  Überbauern  foüen,  fo  erforbert 
i^rc  öerfteUung  befonbere  Sorgfalt.  S)ie  ß^amotte,  loeldjc 
bem  3:f|on  jugefegt  tt)irb,  ift,  mie  njir  n^iffen,  gebrannter, 
feucrfefter  2^^on   unb  befi^t   eine  bcbcutenbe   ^artc.     3?or  (J^amottcfapfeln. 

ber  öerfteüung  ber  SKaffe  -muffen  biefc  fef)r  garten  Stüdc 
jerficincrt  unb  in  ein  feinet  Wd)l  oertoanbelt  werben,  baju  bienen  oerfd)iebene 
^Sorric^tungen,  wie  aSaljmü^len,  ÄoHer-  ober  Shigelmü^Ien  unb  enblid)  Stampf- 
werfe.  2)en  ©tampfwcrfen  (f*^^^  ^^^  ?lbbilbung  Seite  386)  werben  bie  gröblid^ 
jertleinerten  Scherben  bei  a  aufgegeben,  fie  gelangen  unter  eine  eiferne  Stampfe  b, 
welche  buri^  einen  auf  ber  rotirenben  Söeüe  c  angebrachten  ^ebebaumen  d  gehoben 
wirb,  worauf  fie  i^erabföüt.  S)aS  3RateriaI  paffirt  bann  noc^  jwei  ober  brei 
wehere  Stampfen  unb  öerlöfet  enblid^  gut  jerfleinert  bei  f  bie  SBorrid^tung. 

*Die  öerfteKung  ber  Äapfeln  gefd|ie^t  entweber  auf  befonberen  Sifd^en  mit  ber 
&anb  unter  SSerwenbung  üon  formen,  ober  aber  fie  werben  geprefet,  woburd) 
befonberS  gute  unb  fefte  Äapfetn  ermatten  werben.    Sei  biefen  ^reffen  wirb  burc^ 

8eift4,  aHo^CTBe  Cremte.  25 
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bie  S)re^ung  bcr  ©pinbel  a  ber  Stempel  b  mit  grojser  ®etpalt  in  bie  SKatrtje  c, 
in  tüe(d)er  fic^  bie  E^amottcmaffc  befinbet,  gcbrüdt.  S)ie  SKaffe  füllt  babci  bfn 
SRaum  jtüifc^en  Stempel  unb  SRatrije  au^,  nimmt  bie  gorm  ber  Äapfel  an,  unb 
tpirb  bann  auöge^oben  unb  nad^  bem  Irocfenraumc  beförbert. 

3)a^  ^ßorjellan  erleibet  nic^t  nur  burd^  ba^  Jrocfnen  eine  ©c^njinbung, 
njie  man  fte  bei  allen  S^onn^aaren  beobad^ten  fann,  fonbem  e§  finbet  aud)  noc^ 
n^ä^renb  be8  ©lattbranbe^  eine  SSerminberung  be^  SJolumen^  ftatt,  njetc^c  fc^r 
bebeutenb  ift  unb  7  bi^  17,  in  ber  aRe^rja^l  ber  ^älle  IS^/o  beträgt.    9Iuf  bicfc 


(Stampfmcrf.  S^apfclprcffc 

©d^tuinbung  ift  natürtid^  bei  ber  Slnfertigung  ber  ©egenftäjnbe  9lücfficf|t  ju  nehmen, 
inbem  man  biefc  entfprec^enb  größer  au^fü^rt. 

®ie  ^^Jorjeltanöfen  befi^en  eine  l)o^e,  t^urmförmige  ©eftalt,  unb  befte^en 
auö  jnjei  ober  brei  übereinanber  liegenben  3ftäumen.  5)er  unterfte,  in  njeldiem  bie 
l^öd^fte  Temperatur  l^errfc^t,  njirb  jum  (Sutbrennen,  bie  mittlere  3Ibt^eilung  jum 
SJerglüfien  ber  ®egenftänbe  unb  bie  oberfte  enbtic^  jum  93erglüf)en  ber  (Sf^amotte^ 
fapfeln  öemjenbet. 

3ft  ber  (Slattbranb  beenbet,  fo  muffen  bie  ®egenftänbc  langfam  audfii^lcn, 
el|e  fic  au^  bem  Ofen  genommen  toerben  fönnen.  Slber  aud)  bei  ber  forgfältigften 
Leitung  be^  SBranbe^   finb  bie  gargebrannten  ®egenftänbe  burdiau^  nii^t    olle 
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wn  tabcllofcr  SBefc^affcn^eit;    e^  finb  öielmel^r  in  bcr  SJcgcI  nur  Dcr^ättnidmäfeig 

töcnigc  ©tücfe,  tocl^c  ate  fc^terloS,   afö  SBaare  crftcr  Dualität  bejeic^nct  tocrben 

fönncn.    3cne  Objecte,  toeldic  toä^rcnb  be^  ©raubet  ungIci^mäJ5ig  gcfc^tDunben 

finb  unb  fi^  üerjogcn  ^abcn,  bilbcn  ben  Slu^fcf|u§,  fol^e,  tt)elcl^c  nur  mit  flcincn 

3re^Iern  belauftet  finb,  njelc^e  eüentueü  übermatt  toerbcn  fönncn,   finb  SRittelgut, 

unb    nur   ooüfommcn  fcl^Ierfreic,    tDeigc  ©tüde  fönncn    aU  ^tinQUi   bcjcic^nct 

TOcrbcn.  Sc  mcf|r  auf  ba^ 

Stenommee  einer  ^or  jeüan^ 

fabrif  gefeiten  toirb,   befto 

forgfältiger  njirb   man  in 

bcr   ©ortirung    üorgel^en, 

unb    man  n^irb  fid^   e§cr 

€ntfd)licBcn,  ein  ©tücf  jum 

Su^f  c^uf f  e  ober  jum  äKittel- 

gute  ju  Demjcifen,  aB  c8 

alä.  gcingut  auf  ben  3D?arft 

^u  bringen.  ^ieS,  unb  über* 

Öoupt  bie  Umftänblidifeit 

bcr  ,^erfteKung  feiner  5ßor- 

^Dangegenftänbe      red^t* 

fertigt    DoHfommen     ben 

^o^en  ^rci§,  bcr  für  tabeU 

lofc  SBaarc  geforbert  toer- 

ben  muß. 

3ur  9?er}ierung  unb 
fünftlerifc^cn  SSotlcnbung 
iDcrben  bie  glafirten,  an^ 
bem  ©fattbranbe  fommen^ 
ben  ^orjellangegenftänbe 
no^  bemalt,  unb  ift  bie 
^orjcllanmalerei  ^eute  ein 
befonbererßttJcig  berÄunft^ 

inbuftric    geworben.     911^  ^oräcttanofcn.  (2}ur(^fd)nitt.) 

färben  bienen  oerfd^icbene 

IKetalloj^be,  toelc^e  mit  einem  bleihaltigen  Olafe  Derfc^t  unb  in  ein  jarteg 
^utüer  ücrtoanbclt  roerben.  S)iefeÄ  toirb  mit  einem  Del,  getoö^nlic^  feljr  bicfem 
3^entinöl  angerieben  unb  al^  garbe  oertoenbet.  S)ie  garben  njcrbcn  bann  in 
ber  STOuffcI  eingebrannt,  getoöl^nlid)  fann  bic^  jebod)  nicf)t  in  einer  Operation 
erfolgen,  fonbern  c«  finb  mel^rcre  SBränbe  nöt^ig,  um  bie  garben  innig  unb  bauer* 
^ft  mit  bcr  ®lafur  ju  üerbinben. 

55ie   SSergolbung  oon   ^ßorjcHangcgenftänbcn  toirb    mit    cd)tem  ®olb    üor- 
genommen,  toel^c^  man  in  ÄönigS^toaffcr  löft,  unb  bann  burc^  Bi^f^^  ^^^  ©ifcn^^ 
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üilriol  in  gorm  eine^  matten  braunen,  äufecrft  jarten  5ßutoerS  audfafft.  ®iefe« 
toirb  bann  mit  einem  glufemittel  öerrieben,  mit  Del  jur  garbe  angemai^t  unb 
mit  einem  ^infel  aufgetragen,  ^ad)  bem  Sranbe  ift  e^  jeboc^  nod^  immer  matt 
unb  muJ5  junäd^ft  nod)  potirt  »erben,  um  ®Janj  ju  erliatten.    S)aÄ  fogenannte 


©rcimofen. 
51U8  bcn  fcramifd)cn  Söcrfcii  „5ImpI)ora'',  SWicöncr,  ©tcKmnc^cr  &ÄcffcI  in  XurnsXcpH^  (3?ö^mcn). 


„©(anjgolb"    gcflattet  e^   jebod^,  jofort  4?ergoIbungen  mit  glönjenber  Dberf(a(I)c 
auf  ^orjellan  ju  erjeugen. 

S)anf  feiner  ja[)lreid)en  trefflidjcn  Sigcnfdjaften  ift  ba^  ^orjeUan,  außer  jur 
3lnfertigung  oon  .Slunftgegenftänben,  and)  jur  §erftellung  ja^Ireic^er  anberer 
Dbjecte  geeignet.  So  bebient  fid^  ber  ß^emifer  auö  ^ßorjeüan  verfertigter  Schalen 
unb  Jiegel,   große  ^^brifen   befaffen   fid^   mit  ber  ?lnfertigung  fünftlic^er  ^&t)n^ 
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Qud  $orgeQanmaffe,  bie  natür(i(^en  3^^^^^  ^^^  ^^^  {(etnfte  detail  nad^gebilbet 
fmb,  mtb  ju  äRiDioncn  toerbcn  ftnöpfe  aflcr  ©orten  au«  ^ßorjeöanmaffc  J^crgeftcHt. 

35ic  Jabrifation  bcr  ^orjellanfnöpfe,  btefer  unfc^einbarcn,  aber  boc^  unent* 
bc^rlic^en  ©cbrauc^^gcgcnftänbc,  öerbicnt  aber  gerabe  aud  bem  ©runbc  toenigftend 
flüchtig  befpro^en  ju  tperben,  ba  toir  c«  l^ier  —  im  ©egenfa^c  ju  ben  anberen 
Srjeugniffcn  ber  ^orjeffanmanufacturen,  bie  alle  me^r  ober  tocniger  ©tücfarbeit 
finb  —  mit  einem  SWaffenartüel  ju  t^  l^aben.  S)ie  §erfteBung  eine«  fold^en  ift 
aber  begreif ü(^em)eife  nur  unter  3ui^Ufena^me  t)on  SDJafc^inen  möglich,  unb  in  ber 
X^t  ift  in  jenen  gabrifen,  toelc^e  5ßorjeüanfnöpfe  erzeugen,  bie  ^anbarbeit  nur 
auf  jene  SSerrid^tungen  befc^ränft,  toeldie  bie  SWafc^ine  nid^t  ju  beforgen  öermag. 

3ut  ^erfteüung  ber  ^orjellanhtöpfc  benü^t  man  eine  l^arte,  fe^r  felbfpat^«* 
reiche  TOaffe.  S)iefe  toirb  junäc^ft  über  eine  SRetallplatte  geftric^en,  in  tuelc^er  fic^ 
öicle  ^unbcrte,  ber  gorm  ber  anjufertigenben  Änöpfe  entfpred^enbe  Vertiefungen 
bcfinben.  ©inb  biefe  JBertiefungen  mit  ^orjeHonmaffe  au^gefüüt,  fo  fenft  ftc^  eine 
jiDeite,  mit  ben  SBertiefungen  entfpred^enben  ©r^l^ungen  üerfel^ene  platte  auf  bie 
erftc  ^erab  unb  prefet  bie  einjelnen  ^orjeüanflümpd^en  fräftig  jufammen.  @ine 
britte  platte,  toel^e  mit  furjen  Stiften  au^gerüftet  ift,  ftid^t  enblit^  bie  Sö^er 
in  bie  finöpfe,  ober  oerfie^t  fie  mit  einer  Keinen  ^öl^Iung,  in  meli^e  fpäter  bie 
SWetaHöfen  eingefügt  toerben. 

SRun  fönnen  bie  finöpfe  gebrannt  toerben.  Ueber  bie  SKatrije  toirb  ein  mit 
Rapier  überzogener  JRal^men  gelegt;  feiert  man  nun  bie  SRatriäe  um  unb  wirb  fie 
obgc^oben,  fo  liegen  bie  ffinöpfe  in  9lei^  unb  ®lieb  auf  bem  Rapiere  unb  toerben 
auf  bicfem  jum  Ofen  gebraut.  $>ier  nimmt  fie  ein  Arbeiter  in  ©mpfang  unb  legt 
bad  ^ier  fammt  ben  barauf  befinbli^en  Jhtöpfen  auf  eine  glü^enbe  5ßlatte,  bie 
in  ben  Ofen  fommt.  S)a«  5ßapter  üerbrennt  fofort  unb  bie  ftnöpfe  felbft  finb  in 
loenigen  SJJinuten  „gebacfen''.  S)ie  platte  toirb  jefet  l^erau^gejogen  unb  entleert, 
worauf  fofort  ein  ttjeiterer,  mit  Änöpfen  belegter  ©ogen  aufgetragen  toirb  u.  f.  f. 

35ie  fertigen  Änöpfe  toerben  nun  enttoeber  fogleic^  auf  Karten  geheftet,  ober 
fie  unterliegen  noc^  einer  »eiteren  SBel^anblung,  bie  in  einer  SBerjierung  ober  im 
Sinfugen  ber  aKetallöfe  beftei^t.  ®o  toeit  afö  möglich  toerben  auc^  biefe  3lrbeiten 
unter  ßu^Üfcna^me  oon  äKafc^inen  au^gefü^rt.  §anbelt  e«  fi^  beifpiel^toeife 
barum,  bie  einjelnen  Änöpfe  mit  einem  farbigen  ^eife  ju  üerfe^en,  fo  toirb  jeber 
ftnopf  auf  einem  rotirenben  Stifte  befeftigt;  burd)  leife«  9lnbrücfen  eine«  in  garbe 
getauchten  5ßinfete  entfielet  bann  ein  ooüfommen  regelmäßiger  Ärei«,  anbere  ^^' 
jierungen,  50fufter  u.  bgl.  toerben  aufgebrucft,  njorauf  bann  bie  finöpfe  noc^mal« 
in  ben  Cfen  fommen. 

S5ie  SWetaüöfen  toerben  in  ben  ftnöpfen  mit  ^ilfe  einer  Segirung  befeftigt. 
9Ran  bringt  bie  ^opfe  mieber  in  bie  ^Vertiefungen  einer  platte,  öerfie^t  jebe 
Ocffnung  mit  einem  Sömc^en  Sot^  unb  fenft  bann  bie  ebenfalls  im  JRal^men 
licgenben  Cefen  barauf,  toonadj  ba«  Sotl^  jum  ©djmeljen  gebradjt  toirb.  ©nblic^ 
nntcrjie^t  man  bie  fertige  SBaare  noc^  einer  ©ortirung,  um  ben  Slu^fd^ug  ju 
entfernen,  unb  bu^enbtoeife  auf  Karten  geheftet,   tritt  fie  bann  bie  JReife  in  alle 
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SSäeltgcgenben  an,  ©in  fleine^,  unfc^einbare^  Sing  ift  fold)  ein  ^ßorjeHanfnopf  — 
unb  boc^  tüetc^e  Summe  geiftiger  ?lrbeit  njar  erforberli^,  um  aü  bie  uielen  SJor- 
ric^tungen  ju  erfinnen,  bie  ju  feiner  ^erftellung  erforberlic^  finb  unb  bie  eö 
ermöglichen,  in  ben  großen  Shtopffabrifen,  tüie  fie  ju  Stachen  unb  im  Sabifc^cn, 
femer  in  granfreic^  befielen,  täglicf)  Diele  Xaufenbe,  einer  fo  fehlerfrei  unb  eben* 
mägig  tüie  ber  anbere,  anjufertigen, 

S)ie  Serami!  ift,  n^ie  tpir  gefcljen  l^aben,  ein  ^o^intereffante^  ®ebiet,  ba^ 
f^on  be^^alb  unfer  Sntereffe  ^erauöforbert,  ba  eö  bie  §erftellung  ja^llofcr 
©ebraud^^^  unb  Sujuögegenftänbe,  bereu  tüir  unS  3;ag  für  Xag  bebienen,  jur 
Slufgabe  ^at,  unb  ba  bie  ©ntujicfelung  biefer  Snbuftrie  aud)  culturgef^id^tlic^ 
bemerfen^Ujert^  ift.  Sine  c^emifc^e  3nbuftrie  im  eigentlid^en  ©inne  be^  3Borte^ 
ift  bie  Äeramif  atlerbingg  nid^t,  3)ocf)  ^at  fie  ben  bebcutenben  Sluffc^ttjung,  Ujelc^cr  in 
ben  legten  Sa^rje^nten  ju  öerjei^nen  toar,  erft  genommen,  feitbem  bie  S^emie  ju 
Kat^e  gejogen  ujurbe,  unb  bie  d^emifdien  SSorgänge,  ujeld^e  ftc^  toä^renb  be^ 
SBrennen^  abfpielen,  aufflarte.  S)aburd^  njurbe  bann  ber  SBeg  gegeben,  manche 
3?erbeffcrung  anjubringen  unb  einzuführen,  man  njurbc  üon  ber  natürlichen 
S5ef^affenl|eit  ber  2;^one  unabliangiger,  ba  bie  d^emifcfie  Slnal^fe  e^  geftattct,  auö 
i^rer  3"f^^^^"f^^ii"9  ^^^  nöt^igen  ß^fc^Iäge  abjuleiten  u.  f.  f.  2)ic  größte 
görberung  ^at  aber  bie  S^onn^aareninbuftrie  burc^  bie  S^cmie  bejüglic^  ber 
S)ecoration,  ber  S5emalung  ber  feramifd^en  Dbjecte  erhalten,  inbem  fie  bie  än^ 
bringung  iaf)ixü(i}cx  neuer  garbentöne  unb  SDecorationSmet^oben  lehrte. 

©0  fe^en  tuir,  ba§  bie  moberne  S^emie  nid^t  allein  neue  3nbuftricn 
gefd^affen  i)atf  ba§  fie  öielme^r  aud^  befruc^tenb  einttjirfen  tonnte  auf  folc^e 
®et»erbe,  bie  f^on  feit  3a^rtaufenben,  uielleic^t  fo  lange  al^  e^  überl^aupt 
SWenfc^en  giebt,  geübt  ujurben. 
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pol^I  faum  ein  jlDcitcg  (Srjeugniö  cine^  auf  rfjcmifdjer  ©runblage  bcru^en^ 
bcn  ©etücrbe^  toav  für  bic  cultureüc  (JnttDicfcIung  be^  äfJenfci^cn:^ 
gcfd^Iec^tc^  üon  foldjcr  93ebeutung  tüic  baö  ®(a^,  tDcnn  tüir  tion 
ber  Oetüütnung  unb  SJcrarbeitung  ber  SKctaüe,  üor  allem  bc^  ©ifen^  abfegen. 
Sein  anbetet  Äörpet  Derbinbct  in  ebenjo  au^gegeic^netet  3Beife  bie  beiben  Sigen* 
fc^aften  ber  2)ut(^[id^tigfeit  unb  geftigfeit.  unb  geftattet,  i^m  tljeilö  )d)on  bei 
bet  ©tjeugung,  tf)eil§  burd)  tt)eitere  Seatbeitung  bie  Detfd^iebenften  gotmen  unb 
(gigcnf^aften  ju  ettf)eilcn.  3m  täglid^en  Seben  fpielt  ba^  Olaö  beöt)a(b  aud^ 
eine  f)öä))t  bebeutungSüotle  unb  wichtige  SioUe,  nic^t  minbet  gtofe  ift  abet  fein 
©nflufe,  tt)eld)en  e«^  auf  bie  ©ntnjirfelung  faft  aKet  S^^^S^  ^^^  9?aturtDiffcnfd)aft 
genommen  ^at.  D^nt  ben  95efi^  bet  tüiberftanb^fä^igen  unb  butc^fid)tigen  ©la^- 
gefoße  I)ättc  bie  S^emie  niemals  jene  ©tufe  ettcid^en  fönnen,  toelc^e  fie  ^eute 
einnimmt,  bet  ?lfttonomie  n^äte  bie  ©tfotfd^ung  be^  3BeIttaume§,  bet  ^f)^ft!  bie 
(gtgrünbung  ja^Iteic^et  9?atutgefe^e  unmöglidj  getoefen,  übet^aupt  tüütbe  unfete 
ftenntni^  bet  9?atutgefe^c  mandje  unb  empfinblid^e  Süden  aufujeifen. 

®iefe  gtüfee  Sebeutung,  tüeld^c  baä  ®Ia^  befiel,  njäte  allein  fc^on  a\i^=^ 
tet^enb,  um  feine  Sefpted^ung  in  bicfem  Sud^e  ju  ted^tfettigen.  2)aju  fommt  abet 
no^,  baß  bie  gabtifation  bcö  ®Iafe^,  obct  tic^tiget  bet  ©läfet  nid^t  nut  eine 
Cpctation  ift,  beten  ©injel^citen  ungemein  inteteffant  finb,  fonbctn  bafe  fie,  in 
gleichet  SSeife  wie  bie  Setamit,  ju  einet  Äunftinbufttie  au^gcbilbet  UJUtbe,  unb 
babutc^  aud)  in  funftgefd^ic^tlic^et  SBejie^ung  unfet  Sntetcffe  beanfptudjt. 

3)ie  näc^ftliegenbe  ^tagc  abet,  ujclc^e  toit  un^  Dotjulegen  ^aben,  lautet: 
23aö  ift  „@IaÄ"?  Unb  batauf  muffen  ujit  antnjottcn,  ba§  mx  e^  t)iet  ebenfo 
toie  bei  bcn  fetamifd^en  ©täeugniffen  mit  SBetbinbungen  bet  Äiefelfäute  ju  tf)un 
^abcn.    SBö^tenb  abet  in  ben  2:f)onn)aaten  bie  Äiefelfäute  unö  in  S^etbinbung  mit 
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bcr  2;^onerbe  entgegentritt,  ^ben  toir  e«  in  bcr  ©la^maffc  öorjng^toeifc  mit  9Scr^ 
binbungen  ju  t^un,  in  njeld^cn  bie  Äiefelfäure  an  jtoei  SBafen,  beren  eine  ein 
Sllfali  ift,  gebunben  erf^eint.  211^  tDejentlid^  öeftanbt^eite  ftnb  bemnad^  aufeer  Äiefd* 
fäure  ein  3tllali  (Äali  ober  JRatron)  unb  fiaß  ober  SBteiof^b,  juroeilen  auä)  2^on^ 
erbe  ju  betrauten.  S)o^  njirb  in  mannen  ®Iäfem  bte  Äiefeifäure  t^eiltoeife  burc^ 
SBorfanre  ober  i^inov  vertreten,  nnb  neben  ben  genannten  95afen  !ommcn  auc^ 
SBar^t,  SBiömut^oj^b,  S^^^^^J^^r  S^attiumof^b,  bann  öerf^iebene  äufäüige  öei*^ 
mengnngen,  toie  üRagnefia^,  ®ifen*  unb  SRanganoj^be  2C.  oor.  3n  ben  gefärbten 
©läfem  enblic^  toirb  bie  gärbung  burc^  B^f^fe  öerjd^iebener  9Serbinbungen  anbercr 
9)?etaUe  ^eroorgemfen. 

9Zac^  biefer  S)ariegung  njörc  e^  jeboc^  f^Ifc^r  ^^^  ®teS  aK  eine  d^emifd^e 
SBerbinbung  öon  conftanter  3^0'^^wicnfe^ung  ju  betrachten.  ©^  ift  üieUne^r  nid^tö 
anbereS  als  ein  ®emenge,  in  bem  allerbingS  fiefelfaure  ©alje  bie  ^auptroQe 
jpielen.  S)ie|e  befi^en  aber  hti  pl^erer  Temperatur,  atfo  im  gef^moljenen  3^* 
ftanbe,  bie  gä^igfeit,  fott)ol^I  njeitere  üRengen  5KefeIfäure,  ate  aud^  SBafcn 
auf julöfen,  unb  in  biefer  §infi^t  fönnen  toir  baö  ®IaS  fc^Ue^Iid^  afe  eine  erftarrte 
Söfung  i)on  Äiefelfäure  unb  95afen  in  fiefelfauren  ©aljen  auffaffen.  Um  bie 
Definition  beS  93egriffeS  „®laS".  boüftänbig  ju  mad^en,  muffen  tt)ir  jebod^  aud^ 
bie  p^^fifalifd^en  ©igenfd^aften  beS  ©tafeS  in  ©etrad^t  jie^en,  benn  toir 
fennen  jal^Ireid^e  SJerbinbungen  ber  Äiefelfäure  mit  me^r  ate  einer  Safe,  tt)eld^e 
ioir  beSl^alb  nod^  lange  nid^t  alö  ®taS  begeic^nen  toürben,  ba  fie  eben  ganj  anbere 
pj^yftfalifc^e  Sigenfdjaften  befi^en.  SBir  fönnen  ba^er  ben  öegriff  beS  ®Iafcd 
am  beften  befiniren  alS  jene  amorphe  ©ubftanj,  tocl^e  burd^  3"föw^^^"f<^wi^^ 
^on  Äal!,  ®anb  unb  einem  ?lIfaIicarbonat,  ?ll!alifulfat  ober  *S^Iorib  entfielt, 
meiere  in  bcr  ^i^e  bünnflüffig,  in  mäßiger  ®Iü^I|i|e  jä^  unb  bilbfam,  bei 
getoö^nlid^er  SIemperatur  aber  l^art  unb  fpröbe  unb  in  faltem  3Baffer  unlöSlid^  ift. 

3e  nad^  ben  Sigenfc^aften  unb  ber  Buf^^^nienfe^ung  fönnen  njir  oerfc^iebene 
®IaSforten  unterf treiben.  @o  bient  baö  leicht  fdimeljbare  9iatrongIaS,  toelc^cS 
neben  Äiefeljäure  9iatron  unb  Äalf  entpit,  jur  9lnfertigung  beS  gewöhnlichen 
genfterglafeS,  ber  ureigen  orbinären  glafd^en  unb  Slrinfgläfer,  bann  all  ber  ^f)U 
reid^en  ®erät^e,  beren  fic^  ber  S^emifer  bebient,  toie  SHetorten,  ©ed^ergläfcr, 
Äo^folben  u.  f.  f.  3m  Äaliglaö,  wetc^eö  bein^eitem  fd^toerer  fd^meljbar  ift  toie 
baS  9?atrongIaö,  ift  an  ©teile  beS  SZatronS  S'ali  enthalten,  getoö^nlic^  enthält  c^ 
auc^  me^r  fticfelfäure  unb  ujirb  al§  „böl|mijcf)e§  ®taS"  bejeid^net,  ba  fic^  oor^ 
äugötocifc  bie  berühmten  bö^mifd^en  ®taSl)ütten  mit  feiner  ^erfteQung  befaffen. 
©egenüber  bem  9?atrongIaS  bcfi^t  eS  ben  S5ort^ciI  ber  größeren  SBiberftanbS^ 
fäf)igfeit  gegen  bie  jerfe^enbe  (Sintoirfung  üon  fio^Ienfäure  unb  SBafferbampf,  unb 
biefem  SSer^alten  Derbanft  eS  auc^  in  neuerer  3^^*  ^^^  Slntoenbung  ju  oiclen 
3toecfen,  ju  njelc^en  man  ftc^  früher  beS  SiatrongtafeS  bebiente.  2)ie  unreinfte 
®Ia Pforte  enblic^  ift  baö  orbinärc  grüne  ©outeillenglaS,  toelc^eS  neben  Äiefelfäure, 
9?atron,  Äali  unb  Salf  aud^  SDiagnefia,  X^onerbe  unb  ©ifen  enthält;  bicfe  rühren 
auö  ben  ju  feiner  S)arftcllung  oerttjcnbeten  unreineren  ©anbfortcn  ^er.   S)ic  grüne 


Digitized  by 


Google 


Die  maifabtjiation.  393 

Jörbung  toirb  hut^  bic  ©cgcntoart  Don  Sßcrbütbunflen  be«  ©ifen^  mit  fttefetfäurc 
ctjcugt,  unb  jtoar  ftnb  bic«  SSerbinbungcn  bc«  ®tfcnoj^bu{«;  (Sifenoj^bfatjc 
färben  ha^  ®la«  bagcgen  buntelbraungelb. 

Sbtjser  bcn  Äaifglafcrn,  olfo  fold^cn,  loeld^c  neben  einem  Stlfali  aui^  Satf 

ent^ten,  tt)erben  femer  ©lei gl öf er  angefertigt,  in  »eld^en  ba«  Salciumoj^b  bur^ 

©leioj^b  vertreten  ift.  JBIeigläfer  finb  burd^  befonber«  ftarfcn  unb  lebhaften  ®tanj, 

fmpic  burc^  ben  ^en  Älang  ou^gcseic^net,  bagegcn  befi^  fie  nur  eine  geringe 

Siberftonb^fä^igteit  gegen  d^emifc^  ^gentien.  £ad  fogenannte  ^rQfta((g(Q«,  fomie 

jene  ^lodfinrte,  njelc^e  jur  ^crfteHung  fünftlic^er  ©belfteine  bient,   ift  SBleigla«; 

in  jüngftcr  3^^*  f^Bt  man  Sbelfteinimitationen  aber  aut^  au«^  ®Iäfem  t|er,  in 

toelc^en   ha^  Slei  ganj  ober  jum  I^e  burc^  bad  il^ra  nal^  öettoonbte  feltene 

SKetoII  S^aHium  erfe^t  ift,  fold^e«  ®ta«  jetd^net  fic^  burcft  einen  gonj  befonberen 

@(anj  unb  burc^  ftar!ed  fii^tbrec^ungi^üermögen  aud.    9u(^  ju  optifc^en  ^totd^n 

toiri)  ein  S3(eigta«,  tt)el^e«  ein  bebeutenbe«  Sid^tbre^ungÄöcrmogen  befigt,    ba« 

joflcnannte    giintgla«,    benfi^t,    toä^renb    eine    anbere,    ben    gleichen    3^^*^" 

bicncnbe  ®Ia«forte,  ba«  Srott)n^  ober  ftrongia«,   afö  ein  befonber^^  rcineö  unb 

forbtofe«  SJatrongIa«  bejeit^net  toerben  muß.    S)urcf)  geeignete  Sombination  Don 

ßrotongla«^^  unb  glintgla^Iinfen  ^at  man  e«  juttjege  gebracht,   gernro^re.  SRifro- 

ffo})e  unb  anbere  optifd^e  3nftrumente  f)erjuftclten,  toelc^e  öoKftänbig  ac^romatifd^ 

fmb,  b.   f).  toeld^e  bie  burd^  fie  betrad^teten  Dbjecte  tüo^l  oergrögert  unb  fe^r 

fc^rf,  jebod^  o^e  bie  fonft  fe^r  ftörenbcn  farbigen  Stänber  erfc^einen  laffen. 

SBcüor  toir  nun  jur  Sefpred^ung  bcr  gabrifation  bed  ®(afe«  unb  ber  ocr* 
fc^iebenen  ©la^forten  2C.  übergel^en,  ift  e«  too^I  Don  allgemeinem  3ntereffe,  toenn 
toir  und  junäc^ft  mit  ber  gef^i^tlic^en  ®nttt)icfetung  ber  ©laöinbuftrie  Vertraut 
machen.  ®ie  ift  jum  minbeften  ebenfo  ansiel^enb  unb  le^rreid^  toie  jene  ber 
fteramif,  unb  au^  ^ier  toerben  toir  fe^en,  baß  mir  e«  mit  einem  uralten  ©etoerbc 
ju  t^un  ^aben,  beffen  genaue«  Sllter  too^l  nic^t  angegeben  toerben  fann. 

^liniu«  erjä^lt,  ba§  bie  (SntbedEung  be«  ®Iafe«  einem  3"f^ßc  i^  ^^^^ 
banfen  fei.  ^l^önififd^e  Schiffer  Ratten  an  ber  fanbreid^en  Stufte  bc«  gluffeö 
9du«  in  ©rmangelung  oon  Steinen  Srocfcn  natürli^er  ©oba,  ttjclc^e  fie  al« 
Sc^iffölabung  mit  ft(^  führten,  jur  ©rbauung  eine«  §crbe«  oerttjenbet,  unb 
bemcrft,  bog  burc^  bie  §i^e  be«  geuer«  ber  ©anb  mit  ber  @oba  ju  einer  ®la«- 
maffc  jufammenfd^mot}.  S)iefe  SSäal^me^mung  f)ättc  fie  bann  jur  ©rfinbung  be« 
0lafc«  unb  ber  Äunft,  e«  ju  formen  unb  ju  bilben  geführt. 

G«  ift  bie«  eine  ©rjä^tung,  bie  toie  fo  man^e  anbere,  burc^  ujelc^e  ba« 
Buftanbefommen  oon  Grfinbungen  ertlärt  toerben  foU  —  toir  erinnern  nur  an  bie 
0cf(^ic^te  oon  ber  ©rfinbung  be«  ©c^iefepuber«,  ber  SBud^brucferfunft  u.  f.  to. 
—  in  ba«  SReid^  ber  gäbet  ju  oermeifen  ift.  S)enn  jebenfaü«  bebarf  c« 
«HCT  ^d^en  2^mperatur,  al«  fie  burc^  ein  offene«  ^erbfeuer  ^eroorgerufen 
toerben  fann,.  um  au«  falf^attigem  Quarjfanb  unb  ©oba  einen  ®{a«flufe  ju 
ersten,  ©ie  le^rt  un«  aber,  bafe  toir  e«  mit  einer  alten  5htnft  ju  t^un  ^aben, 
toeil  man  biefe  ®rfinbung  ben  5ß^öni!ern  jufc^rieb.    Unb  at«  pdift  nja^rfd^einlic^ 
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bürfen  wir  n)of)t  annehmen,  bafe  bic  Ä\inft  ber  ©la^bereitung  nid^t  auf  einmal, 
fonbern  naä)  unb  nac^  entftanb,  tt)ie  ja  nur  fe^r  feiten  eine  ©rfinbung  ober 
©ntbecfung  ptöglid)  gemacht  w'vcb,  fonbent  fi(^  au§  einer  ?lnja^I  t)on  GinjeU 
beobadjtungen  unb  baran  gefnüpften  Folgerungen  unb  SScrbefferungen  jufammen^ 
fe^t.  @o  fonnte  jenen  SSöItern,  n^etd^e  bie  Äunft  Derftanben,  %f)m  ju  formen  unb 
ju  brennen  unb  @rje  ju  Verarbeiten,  bie  Söilbung  üon  ©dölöcfen,  bie  ja  nickte 
anbere^  finb  ate  l^öd^ft  unreine  ®Iäfer,  nid^t  entgangen  fein,  man  lernte  bann 
folc^e  ©c^lacfen  fünftlid^  bereiten  unb  in  gormen  gie§en,  unb  bie  erfte  2tn* 
toenbung,  toelc^e  folc^c  gegoffene  ©tucfe,  früher  vicHeid^t  auc^  fc^on  ungeformtc, 
fanbcn,  bürfte  ujo^l  in  ber  Sßerujenbung  afö  Sd^mudgegenftanb  i^rc§  ®lanje^ 
njegen  beftanben  ^aben. 

^ie  älteften  ®Iäfer,  njel(^e  tt)ir  bcfigen,  ftammen  au^  5legt)))ten  unb  am 
^^önifien.  ®o  finben  fic^  in  ja^lreid^en  Sönigögräbern  Sleg^pten^  S)arfteüungen 
ber  ©la^bercitung,  toeld^e  bie  mit  ber  ©(a^bläferpfeife  au^gerüfteten  ?Irbeiter  bei 
emfiger  Arbeit  jeigen.    SSo,  n^ann  unb  oon  toem  aber  biefe^  njidl^tige  ®eröt^,  ba^ 

crft  bie  rationelle  Verarbeitung 
be^  ®lafeÄ  ermöglichte,  erfunben 
tourbe,  barüber  enthält  Weber  bie 
®ef(^id^te  noc^  bie  SW^t^e  irgenb 
einen  Sfnlialt^punft. 
@la8bläfcr.  SWand^e    ^Beobachtungen    ber 

i^aö^  einer  altäfl^ptifd&en  3)arfteIIunö.)  §lrd)äoIogen    Weifen  mit   großer 

®id^erl|eit  barauf  ^in,  bafe  ben 
Steg^ptem,  beren  ^oc^  entwidfelte  Sultur  nocf)  je^t  unfer  berechtigtet  Staunen 
Wachruft,  bie  Äunft  ber  ®la§erjeugung  fd^on  üor  bcm  ^(u^juge  ber  Suben,  alfo 
ctma  3500  3a^re  üor  unferer  ßeit  betannt  war,  unb  l^ier  bürften  bie  ^ftönifer, 
bie  al«^  ^anbeföl)oH  rege  SBejie^ungen  ju  ben  Sleg^tem  unterhielten,  wo^f  auc^ 
mit  biefer  ftunft  befannt  geworben  fein,  bie  fie  bann  ju  ^o^er  Slüt^e  brachten. 

2)ie  äg^ptifd^e  ®I<iöfunft  üerbient  aber  unfere  tioQe  SBewunberung,  benn 
jal^lreidje  gunbe  l^aben  erwiefen,  baß  ben  Steg^ptern  nid^t  nur  bie  §erfteüung  be^ 
gewöhnlichen  §o()(gIafe^  geläufig  war,  fonbem  baß  fie  e^  audj  oerftanben,  c^  ju 
oerjieren,  mit  anberöfarbigem  ®lafe  ju  überfangen  unb  mit  vertieften,  au^= 
gefd^liffenen  3^^d)nungen  ju  verfemen.  SBie  bie  Sleg^pter  aber  über^au|)t  it)rc 
greube  am  ®ewaltigen  unb  ®roBen  Ratten  —  bie§  beWeifen  i^re  mad)tigen,  in 
ben  gelfen  gehauenen  5^empel,  ®räber  unb  ©tatuen,  nid^t  jule^t  bie  ^^ramiben 
—  fo  benüftten  fie  auc^  ba^  ®Ia§  jur  9lnfertigung  groger  Dbjecte,  fie  fteüten 
barauf  ©ilbföulen  unb  @arfopf)age  l^er,  ^  fertigten  Dbeli^fe  an,  üerftanben  t^  aber 
au^,  baö  ®Ia^  jur  3Infertigung  Heiner  unb  jierlic^er  ©c^mudgegenftänbe  ju 
Derwenben.  Ueberftaupt  waren  bie  2legt)pter  unb  bie  ^^önifer  wal^rc  SRcifter 
in  ber  ®Iaöoerarbeitung,  fie  trieben  mit  i^ren  ®Ia^gegenftänben  einen  fc^wung* 
l^aften  .^anbcl,  unb  baö  äg^ptifd^e  ®Ia^  erfreute  fidj  eined  befonber^  guten 
JRufe^. 
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%n6)  nac^  ©riec^enlanb  unb  na^  9Jom  tourbe  junäc^ft  nur  äg^jjtifc^e^  unb 
p^önifif^e^  @la§  gebraut,  in  Stauen  lernte  man  jeboc^  batb,  felbft  ®Ia^  ju 
bereiten,  unb  man  errei^te  barin  nid^t  nur  eine  bebeutenbc  gertigfeit,  fonbem 
lernte  au^  Suju^gläfer  in  reid^en  unb  prächtigen  färben  unb  ß^^c^^^ngen  ^cr^ 
jufteüen.  Sa^  ®Ia^  würbe  aber  auc^  ju  ©ebraud^^jtoecfen  üerttjenbet.  3)?an  üer^ 
fertigte  barou^  Safein,  tüeld^e  jur  SBanböerfleibung  bienten  unb  mit  toelc^en  man 
bie  Dberlic^ten  einbecfte,  nnb  fotDol^l  in  Stom  ald  and)  in  Pompeji  —  allerbinge 
nur  in  ben  Käufern  ber  Sleid^en  unb  SSome^men  —  üertoenbete  man  '^^n\iQX' 
fc^eiben.  Xrofbem  njar  aber  bie  antife  ®la§mad^erei  in  erfter  Sinie  eine  Ännft* 
fertigleit,  njelc^e  bem  Sufu^  biente,  nnb  fid^  Dor  allem  mit  ber  JRac^a^mung  öon 
txbclfteinen  unb  ber  ^erfteHung  farbiger  ®läfer  befaßte.  Sarin  n^ar  man  aud^ 
Dollfommen  geübt,  njö^renb  gerabe  bie  ^erftellung  farblofer  ®läfer  auf  bebeutenbc 
2c^iDierigteiten  ftieg,  unb  biefe  batier  befonber^  gcfc^äfct  n^aren, 

ffion  SRom  ou^  öerpflanjte  fic^  bie  ^nft  be^  ®laMacf|en^  mit  ben  ja^l= 
reichen  Ärieg§:=  unb  ©roberung^jügen  biefeg  fampfedfreubigen  SSolfe^  narf)  ben 
onbercn  Sänbem,  unb  bcfonber^  tourbe  fie  in  Spanien  unb  ®allicn  gepflegt. 
Diefe  3nbuftrie  jeboc^,  toelc^c  eine  ^o^e  S5lüt£|e  erreid^t  ^atte,  öerfiel  faft  ganj, 
alö  bie  ^errfc^aft  ber  3tömer  i^r  @nbe  fanb,  unb  man  bejc^ränJte  fic^  nur  mel^r 
batauf,  bie  primitiöften  ®ebrauc^^gegenftänbe  anpfertigen. 

Sagegen  entftanb  ju  jener  ßcit  eine  anbere  Stätte,  an  toelc^er  hk  ®laö= 
fabrifation  gepflegt  unb  geförbert  mürbe  unb  balb  eine  folcf)e  Sebeutung  erlangte, 
ba§  fie  ben  SBeltmarft  be^errfd^te.  @ö  mar  bieö  53^janj.  §ier  fanben  fid^  jal^l^^ 
reiche  Sünftler  unb  ©ac^funbige  jufammen,  bie  alten  bemä^rten  SBorfd^riften 
agpptifc^er,  pl^önififc^er  unb  römifc^er  9Keiftcr  mürben  toieber  ber  SBergeffen^eit 
entriffen  unb  aufeerbem  fam  ein  neuer  unb  frifc^er  ®infdE)lag  au^  bem  Orient,  mo 
bie  Araber  e^  jU  großer  SKeifterfd^aft  in  ber  Äunft  ber  ®la^öerarbeitung  unb 
@laöt)erjierung  gebracht  l)atten.  3Ke^r  als  ein  f)al6eö  3al)rtaufenb  maren  bie 
©la^gegenftänbc  auS  S^äanj  meltberiil^mt,  unb  auf  unS,  übertommenc  Stücfe 
erfreuen  un§  burc^  bie  gefäöige,  an  bie  befte  3eit  ber  Slntüe  gema^ncnbe  gorm, 
bie  mit  orientalifc^er  5ß^antafte  aufgeführte  ©^müdfung  unb  bie  reirfje  garbenprad^t. 
31^  jeboc^  bie  le|te  ©tunbe  beS  oftrömifd)cn  JReid^eS  fc^luflr  '^cl^  ^^^  bie 
©laSinbuftrie  bem  SJerfalle  unb  bem  SRiebergange  preisgegeben.  ®lüctlid^ermeifc 
geriet^  fie  aber  nic^t  in  SSergcffen^eit,  menn  auc^  bie  Jener  in  ben  ja^lreidjcn 
©laSöfen,  bie  in  ©^janj  beftanben,   erlofd^en,   um  nic^t  mel^r  entfacf)t  ju  merben. 

5Siele  b^jantinifdie  ®laSmad^er  manberten  nämlic^  auS  unb  mürben  in 
iBcnebig  mit  offenen  Firmen  aufgenommen.  §ict  bcftanb  fc^on  feit  längerer  3<^it 
ein  ^Kuiptfife  ber  ®laSinbuftric,  bie  b^jantinifd^cn  SWcifter  brauten  feboc^  neue 
Xcc^nifen,  fo  unter  anberen  bie  ^crftellung  ber  ®laSmofaiten  mit,  unb  bieS,  mie 
ocrfc^icbcne  ©rfinbungen,  meldte  in  SSenebig  gemadjt  mürben,  bemirften,  baß 
bie  l>cnetianif(^en  ®laSfabrifate  einen  SBeltruf  erlangten,  mie  eS  mo^l  nirgenb 
fonft  ber  gaH  mar.  9Ran  fud)te  ber  altcl^rmürbigen  Sagunenftabt  aud)  baburcft  ba^ 
3RonopoI  in  ber  Srjeugung  i)on  ®laStunftgegenftönben  ju  fiesem,   ba§  man  ben 
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«errate  bed  ©e^eimniffeö  i^rer  Slnferttgung  mit  ben  fc^tDcrftcn  ©trafen  a^nbete, 
unb  btc§  toax  a\x6)  lange  ßeit  ber  ®runb,  bafe  bic  ücnejianifc^e  (Sladinbuftrie 
o^ne  (Soncurrenj  baftanb. 

S)icfeö  91uf6lü^cn  ber  ©la^inbwftric  in  JBenebig  bebingte  aber  aud^  bie 
Srric^tnng  ja^Ireid^er  ®Ia^ptten.  S)a  ber  üon  i^nen  crjcugte  Siaud^  jeboi^  ben 
'Jtufentljalt  in  ber  of)nebie«  räumlid^  befdiränften  ©tabt  burc^au^  nid^t  angenehmer 
mad^te,  unb  überbicd  bie  geuer^gefa^r  njud^^,  tt)el^e  bejonber«  in  SSenebig  mit  feinen 
nur  öom  9Baffer  au^  jugänglid^en  Käufern,  f^malen  Sanälen  unb  ja^Ireic^en 
Srücfen  unb  Stiegen  ju  fd^njeren  Seffirc^tungen  anlag  gab,  entf^log  man  fic^ 
im  Raffte  1291,  ber  ©la^inbuftric  bie  na^e  bei  9Senebig  gelegene  3nfel  9)iurano 
al^  ®i§  anjutoeifen,  tno  fie  auc^  ^eute  noc^  in  Rotier  ©lüt^e  fte^t.  9Bo^l  fein 
;5rember,  ber  SJenebig  befud^t,  unterlägt  e«,  biefe  ^oc^intereffante  ©tättc  ju 
befud)en  unb  jujufe^cn,  mit  n^eld^er  ©efd^idflid^feit  unb  Äunftfertigleit  bort  au^ 
bem  fo  f))röbeit  fiörper,  bem  Olafe,  bie  jierlic^ften  (Segenftänbe,  bie  ba<5  9Iuge 
cbcnfo  fe^r  burdi  i^re  ^ormeufd^ön^eit,  tnie  burc^  bie  gcfd^madtooße  ßufammen* 
ftellung  ber  garben  erfreuen,  angefertigt  njerben. 

(Jine  eigcnttjümlid^e  ©Jjecialität  ber  uenetianifc^en  (Sla^inbuftrie  ujar 
unb  ift  no^  ^eute  bie  Anfertigung  ber  ©la^mofaifen.  @§  finb  bie^  f)öd^ft 
funftüolle  SBilbujerfe,  toel^c  ganj  au^  fleinen,  farbigen  (Sla^ftücfc^en  äufammen^^ 
gefugt  finb.  S)ie  eigentlid^e  §eimat  biefer  Äunft  tnar  Sö^äanj,  üon  bort  ujurbe 
fie  noc^  SSenebig  öerpflaujt  unb  l^ier  gepflegt  unb  jur  ^öc^ftcn  S5lüt^e  entttjidelt. 
Sottjol^l  ba§  Sleugere  xok  aud)  ba^  Snuere  ber  njeltberü^mten  9D?arcu^fird^e  ift 
bebech  mit  folrf|en  ®laömofai{en,  bie  ni^t  nur  ba^  Huge  erfreuen,  fonbern  fid^ 
auc^  burd)  i^re  SBetterbeftänbigfeit  au^jeid^nen. 

9?enebig  war  Sal^rtiunbertc  l^inburdi  ber  Ort,  an  toelc^em  bie  @la^mad}er= 
fünft  in  ber  ^öc^ften  SBoHenbung  betrieben  ttjurbe,  unb  öon  toelc^em  axi^  ftd^  ein 
fcbiuung^after  ^anbel  mit  ©laötoaaren  entwicfelt  l^atte.  3)lan  tougte  aber  ben 
SBertf)  biefer  3nbuftrie  in  3?enebig  aud^  gebü^renb  ju  fc^ä^en,  öerlie^  ben 
fliuranefer  ©la^fünftlern  toeitge^enbe  Privilegien  unb  eine  eigene  ®eric^t^barfeit, 
mar  aber  auc^  cbenfo  eifrig  beftcebt,  einen  SSerratf)  ber  ®e^eimniffe,  eine  SSer- 
ic^leppung  biefer  3nbuftrie  in  anbere  Sauber  ju  öerpten.  SBar  ein  @la^mad)er 
cntflofien  unb  ftanb  er  im  9Serbac^tc,  anbenüärtö  feine  Äunft  ausüben  ju  ujotlen, 
fo  würben  feine  Slngetjörigen  eingeferfert  unb  er  felbft  jur  fd^leunigen  9tüdfe^r 
aufgeforbert.  SBar  auc^  bie^  wirfung^lo^,  fo  fäumte  bie  SHepublif  nid)t,  bem 
abtrünnigen  gebungene  SRörber  nac^jufenben,  um  feinem  Seben  ein  (Snbe  ju 
machen,  ^^roftbem  würben,  wenn  aud^  nur  fe^r  langfam,  bie  in  3?enebig  geübten 
??erfa^ren  aud^  in  anberen  Säubern  befannt,  unb  bie^  ift  l^auptfäc^id)  barauf 
jurürfjufü^ren,  bag  jatilreic^e  9Senetianer  i^re  3nfclftabt  oerliegen,  um  in  ben 
Slpenlonbem  nac^  ®olb  unb  wert^üollen  Srjen  ju  fud^en.  SJiefe  „58enebiger" 
fpiclten  einft  in  ber  ©ntwidelung  beö  Sergbaue^  in  ben  9llpenlänbern  eine  groge 
Stolle,  fie  oerftanben  ed,  fid^  mit  einem  9?imbu^  ju  umgeben,  fo  bag  viele 
bcrfelben  atö  3^"^^^^^  ""^  ^^^  fd)Warjen  Sunft  Sunbige  angefe^en  würben.  Solche 
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„^Senebiger"  bürftcn  e«  aber  auä)  fleipcfen  fein,  xodä)t  mandjeg  ©el^ehnnid  bcr 
©la^fobrifation  befannt  matf|ten,  unb  aßer  SBatirfd^einlidifeit  bürfte  bie  ®Ia^' 
inbuftrie,  tuelc^e  fic^  ftf|on  frü^äcitig  im  gitfitelgcbirge  enttDicfelte,  unb  befonbcrS 
in  ber  ^erfteHung  öon  ©d^melj  unb  5ßerlen  ©d^öne^  leiftete,  burd^  au^getoanberte 
3Sencätaner  tn^  Seben  gerufen  ttjorben  fein. 

3)ie  3^it  ^^^  tjöc^ften  S3Iütt|e  ber  öenetianifc^en  ©ta^inbuftrie  fiel  in  ba^ 
16.  unb  17.  Sal^rl^unbert.  ©amatö  jä^Ite  SÄurano  met|r  al§  30.000  ©nttJO^ner, 
njeld^e  faft  au^na^mSlod  burd^  bie  ©laöerjeugung  i^ren  Seben^unterl^alt  fanben, 
über  öierjig  groge  ©la^fabrifen  ftanben  in  tn)Uer  S^ätigfeit,  unb  an^  allen 
ßänbem  famen  Meiere  unb  SSometime,  um  biefeö  SSeltttJunber  ju  befttf|tigen  unb 
um  ©infäufe  ju  machen. 

3llö  jeboc^  ber  einft  fo  t)etl  Icuc^tenbe  Stern  SSenebig^  ju  öerblaffen  begann, 
at^  bie  Wlaä)t  ber  S3el^errftf|erin  ber  Speere  gebrochen  ttjurbe  unb  unglücflic^c 
Sh:iege  tt)ie  innere  3Birren  itjrem  3lnfe^en  ein  Snbe  bereiteten,  ba  begann  au^  bie 
fo  l^oc^  enltt)icfelte  ©laöinbuftrie  ju  öerfaDen.  3njtt)ifc^en  toaren  aber  in  anberen 
Sänbem,  befonber^  in  Söl^men,  ©teiermarl  unb  Kärnten,  ja^Ireid^e  ©la^ptten 
entftanben,  bie  ebenfaüd  ^ertn)rragenbe  Srjeugniffe  auf  ben  3)?arft  brachten,  unb 
fo  fam  eg,  ba§  bie  einft  fo  blü^enbe  Snbuftrie  auf  STOurano  faft  ganj  in  9Ser* 
geffen^eit  geriet!^  unb  alle  SBebeutung  üerlor.  3u  beginn  biefe^  Sa^r^unberte^ 
l^atte  fie  njo^l  ben  tiefften  ©tanb  erreid^t.  2)ie  ja^lreic^en  ®ladöfen  njaren  erfattet, 
ber  Shtnftfinn  öerloren  gegangen,  unb  ttjären  nid^t  bie  farbenpräd^tigen  3Wofaifen  in 
SSenebig  felbft  unb  an  anberen  Orten,  tok  a\i6)  anbere  ©rjeugniffe  SKurano^ 
ftumme,  aber  berebte  3^"9^tt  genjefen,  fo  i)ätk  fid^  too^l  faum  bie  Erinnerung  an 
bie  einftige  Sebeutung  unb  ®rö|e  biefer  3nbuftrie  erl^atten. 

©rft  }u  SBeginn  ber  jn^eiten  §älfte  biefed  Sal^rl^unberte^  trat  ttjiebcr  eine 
SBenbung  jum  Sefferen,  ein  erfreulicher  Stuffc^toung  ein,  unb  biefer  toar  bem 
tt)atfräftigen  (Singreifen  unb  bem  Unteme^mungögeifte  eineö  öenetianifc^cn  2lböocaten, 
3)r.  ©alöiati,  ju  öerbanfen.  Jlu^gerüftet  mit  genügenben  d^emifd^en  unb  fünfte 
gefd)itf|tlid^en  Äenntniffen,  ging  er  baran,  bie  in  SBergeffenl^eit  geratl^encn  9Jece))te 
unb  SBorftf|riften  auö  alten  Urfunben  ^eröorjufud^en  unb  ju  neuem  Seben  ju 
ertucdfen.  @r  fteHte  nad^  alten  SBorbilbem  unb  unter  3lnle^nung  an  bie  beften 
SBerfe  Vergangener  J^age  neue  Srjeugniffe  ^er,  ttjeld^e  auf  jal^Ireitfien  Sluöfteüungcn 
bie  unget^eilte  SSetounberung  aller  Äenner  ertuedten,  unb  fo  gelang  e§  i^m,  ba^ 
3ntercffe  für  bie  alte  t»enetianifd^e  ©la^funft  ttjieber  ttjac^  ju  rufen.  Unb  ^eutc 
nimmt  bie  t»enetianifc^e  ©la^inbuftrie  ttjieber  eine  fe^r  geachtete  unb  i^rer  eigene 
tpmlic^en  ©rjeugniffe  ttjegen  einjige  Stelle  ein,  njenn  fie  aud^  lange  nod)  nic^t 
jene  SUiöbe^nung  unb  jenen  Umfang  erlangt  ^at  tt)ie  in  ben  STagen  beö  5)ogen 
^anbalo  .  .  . 

3n  S)eutfc^lanb  tourbe,  njie  ertoä^nt,  bie  ©la^inbuftrie  burc^  öenetianifc^e 
Slrbeiter,  tt)enn  aud|  nid^t  eingeführt,  fo  boc^  ju  l^öl^erer  SBoH!ommenl^eit  gebracht, 
benn  ba§  man  in  S)eutfd^lanb  aud^  fd^on  früher  ®lad  ju  Verfertigen  öerftanb, 
ge^t  njo^l  unjnjeifel^aft  barau^  ^eroor,   bag  fid^  baö  ©lad  bei  ben  ©ermanen 
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unb  ©alliern  einer  foltfien  SSertJ^fd^ä^ung  erfreute,  baJ5  c^  in  ben  ©ötterfagen  unb 
^Ibengcfängen  erroäl^nt  tuirb.  Sffiir  braud^en,  um  bie^  ju  erhärten,  bIo§  an  bie 
fotoo^I  in  ber  @bba  al^  anä)  in  beutftfien  50?^tl^en  t»orfommenbe  (Srjöl^lung  üom 
®Ia^berge  unb  öont  gtäfemen  §immel  ju  erinnern.  2luc^  im  Sobtencult  fptette 
ba^  @Ia^  eine  SRoIIe,  unb  ja^Ireitfie  ©la^gegenftänbe  ttjurben  in  (Arabern  auf- 
gefunbcn. 

SBenn  nun  autf|  bie  fiunft  ber  SJenetianer  biefer  Snbuftrie  einen  neuen  Sin^ 
fc^lag  gab,  fo  üammerte  fie  fitfi  bod^  bur^au^  nic^t  an  bie  SSorbilber  SKurano*. 
3JicIme^r  begann  fe^r  balb  eine  fetbftftänbige  ©ntttjidfetung,  bie  in  il^rer  3lrt  Slu^* 
gcjcic^nete^  ^erüorbrac^te,  unb  eine  gang  neue  SRic^tung  ber  ©la^üerarbeitung  unb 
Serjicrung  fc^uf.  ®erabe  aber  ber  Umftanb,  bag  bie  ©la^erjeugung  nid^t  ttjie  in 
SRurono  an  einem  fünfte  centralifirt  ttjar,  fonbem  bag  fic^  &ia^i)üiitn  über 
ganj  I^eutf^Ianb  üerftreut  fanben,  unb  biefe  bort  angelegt  njurben,  tt)0  gute  9io]^== 
materiatien  unb  \)ox  allem  §otjreidt|tl^um  ju  finben  njaren,  brad^te  e^  mit  ftd^, 
baB  foft  jebe  bebeutenbere  ©laöptte  il^re  ©pecialitäten  l^atte,  bie  fie  erzeugte 
mib  borauS  reitfien  ®ett)inn  jog.  9?atürlid^  war  bieö  nid^t  bei  allen  ©laö^ütten 
ber  galt,  aber  an  einjelnen  5ßunften,  fo  befonber^  in  SBöl^men  unb  Slfiüringen, 
entfaltete  ftdE|  bie  ®Ia§inbuftrie  jur  fd^önften  Stütze. 

SRan  befc^ränfte  fid^  jebod^  nid)t  allein  auf  bie  (£rjeugung  eineö  farblofen 
unb  fehlerfreien  @lafe^,  ujie  beä  bö^mifdtjen  Är^ftaDgtafe^,  fonbem  oerftanb  e§ 
auc^,  btefe^  burc^  ©d^teifen  unb  ®rat»iren  in  mannigfaltiger  SBeife  ju  öerjieren 
unb  baburc^  eine  neue  9tid^tung  ber  ®laö!unft  unb  ®la^tec^nif  ju  fd^affen. 

31ud^  gi^anfrei^  unb  ©nglanb  erfreute  fid^  fd^on  frül^  einer  l^odEienttoicfetten 
©la^fabrifation,  befonber^  bie  ©piegelfabrifation  njurbe  in  granfreid)  auf  eine 
^0^  Stufe  gebratf|t. 

3ntcreffant  ift  e^,  bag  man,  obgleich,  toie  ujir  miffen,  bie  fiunft  ber  ®la^= 
fobrifation  fc^on  feit  alterö^er  befannt  unb  geübt  tt)ar,  erft  relatiu  fpät  baran 
ging,  fic^  be^  ®lafe^  jum  SBerftf|lie§en  ber  genfteröffnungen  ju  bebienen.  3n  ben 
fteißcn  Sänbem,  njelrf)e  juerft  bie  eigentlid^en  ^ftegeftätten  ber  ®ta^inbuftrie  toaren, 
H)äre  bie^  nun  allerbing^  nid^t  nur  Sujuö,  fonbem  gerabeju  aud^  unangenehm 
genjefen,  ba  man  nitf|t  im  ©taube  njar,  grofee  ^afetn  tjerjuftetlen,  unb  man  fid^ 
ba^cr  auf  Heine  Deffnungen  l^ätte  befd^rän!en  muffen.  Srft  gegen  (Snbe  beö 
3.  3o^rt}unberte^  n^erben  bie  erften  ®la^fenfter  ertoä^nt,  fie  n^aren  jebo^  nod^ 
fc^r  treuer,  fo  ba§  nur  fet)r  9teid^e  fid^  biefen  Suyu^  geftatten  fonnten.  Stm 
frü^eften  würbe  bie  SSerglafung  ber  Äird^enfenfter  allgemein  unb  man  benü^te  fie 
^ier  nic^t  nur  ju  Utitität^ättjedfen,  fonbem  audtj  jur  Slnbringung  öon  ®la^:' 
molcreien,  tt)oburtf|  eine  neue  Äunftrid^tung  gefd^affen  n^urbe,  auf  bereu  @nt* 
toicfctung  unb  Scbeutung  ttjir  nod^  ju  fpred^en  fommen  ujerben. 

an  ben  SBo^ngebäuben  bürgerten  fidti  bie  t»erglaften  ^enfter  erft  fpät  ein, 
unb  es  berül^rt  un§  jebenfall^  eigentpmlid^,  ttjenn  n^ir  in  alten  S^ronüen  lefen, 
ba§  beifpiel^ttjcife  in  SBien  im  15.  ^al^r^unberte  „fc^on"  bie  meiften  ®ebäube  mit 
©lagfcnftem  üerfel^en  ttjaren.    ®laö  toar  aber  bamal^  eben  nid^t  nur  ein  treuerer 
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?lrtifel,  fonbcnt  man  war  in  bcr  5;eci^ntf  feiner  SSerarbettung  and)  noä)  toeit 
äurüd.  Sefonberd  tvax  man  nid^t  im  ©tanbe,  größere  ©d^eiben  J^ersuftellen.  ©o 
fe^en  tt)ir  an  ben  au«  ber  ßeit  gif  ct|et  t)on  (Srla^'g  (1656  bi«  1723)  ftammcnbcn 
Sauten  tüoi)i  jal^Ireic^e  unb  groge,  mit  ber  SKajeftät  feiner  Ärci^iteitur  in  ®inHanfl 
fte^enbe  Jenfter,  biefe  finb  jcboc^  burd^  SRal^men  in  ja^Ireic^e  Keine,  faum  20  cm 
im  ®et)iert  meffenbe  gelber  jerlegt,  tt)eltf|e  üerglaft  finb.  Unb  jene,  bie  einen 
gifc^er  öon  ©rlac^  aU  Saumciftcr  jur  SBerfügung  l^atten,  ptten  ttjo^l  auc^ 
über  bie  äWittel  geboten,  große  genfterfc^eiben  ju  bejal^Ien,  wenn  man  fold^ 
bamald  i)attc  l^erftellen  fönnen. 

2)cr  Icfete  3tuff(i|tt)ung,  n^elc^en  bie  ®ta«inbuftrie  nal^m,  unb  ber  fie  auf  bie 
heutige  §ö^e  brad^te,  ift  bem  3"fömmenroirfen  gn^eier  mächtiger  gactoren  ju 
öerbanfen.  Sinerfeit«  ^at  auc^  ^ier  bie  S^emie  eingegriffen  unb  bie  rationelle 
S)arfteDung  bed  ®lafe«  gelef)rt.  ©ie  ^at  gejeigt,  ttjie  ba«  @Ia«  ju  entfärben 
ift,  unb  ujie  burd^  3?eränberung  in  ber  3"fonimenfe^ung  ©faämaffen  öon  ganj 
öerfc^iebencn  (Sigenfc^aften  gefc^affen  ttjerbcn  fönnen,  anbererfeit«  lehrte  fie  bie 
iperftcOung  pradjtöoH  gefärbter  ©täfer,  unb  in  me^r  atö  einem  gaUe  ift  e«  itpc, 
unter  Stntüenbung  eine«  if)rcr  ttjid^tigften  ß^^^fl^r  ber  d^emifd^en  Slnal^fe,  auc^ 
gelungen,  farbige  ®Ia«maffen,  beren  ^erfteßung  in  SSergeffenl^eit  geratl^en  toarcn, 
tt)iebcr  in  alter  ^rac^t  unb  3arbenfd^önf)eit  anfertigen  ju  Iel)ren.  gemer  f)at 
fidE)  aber  aut^  bie  Xec^nif  ein  große«  SSerbicnft  um  bie  Sntn)idclung  bcr  @Ia«^ 
inbuftrie  crtüorben.  ©ic  ttjar  e«,  njeld^e  ben  Sau  rationeller  Defen  mit  jtoecfc 
mäßigen  5eucrung«an(agen  lehrte,  fie  lieferte  aü  bie  ücrfdjiebenen  §ilf«mittc(, 
beren  l^eute  feine  ®Ia«fabrif  entrat^en  fann,  tt)ie  SÄobel  unb  ©ießfomien,  ^reffen 
unb  ©c^Ieiföorric^tungcn.  3^r  ift  e«  ju  öerbanfen,  baß  tt)ir  l^eute  @la«tafeln  unb 
Spiegel  uon  früf)cr  ungeatinter  3tu«be^nung  l^erfteUen  fönnen,  unb  baß  öeutc 
bie  gettjö^nlid^en  ®Ia«erjeugniffe  tüeuigften«  fo  biDig  geworben  finb,  baß  ba«  @Ia« 
JU  bem  tt)urbc,  n)a«  e«  ift:  ein  ®cbraud^«gegenftanb,  ben  jebermann  fic^  ju  öcr^ 
fc^affen  ücrmag,  unb  ben  ujir  f)cute  allgemein  üermenben. 

9lbcr  audö  eine«  brittcn  9)?omente«  muffen  tt)ir  gebcnfen,  um  bie  ©tcllung 
unb  Sebeutung  ber  @(a«inbuftrie  boH  unb  ganj  n)ürbigen  ju  fönnen.  @«  ift  bie« 
ber  ©influß,  njelc^cn  ja^Ireic^c  Äünftler  auf  i^rc  ©rjeugniffe  au«geübt  ^aben.  3n 
ber  SWatur  bc«  9)icnfd[)en  ift  c«  ja  begrünbet,  baß  er  njo^I  in  erfter  ßinic  bie 
Sefricbigung  feiner  Sebürfniffe  anftrebt,  bann  fteUt  fid^  aber  fofort  ba«  ©trebcn 
ein,  fic^  mit  fd^önen  unb  bem  Sluge  gefälligen  ©egenftänben  ju  umgeben. 
Unb  gerabe  ba«  ®Ia«  ift  n)ie  gefc^affen,  fic^  nid^t  nur  formen,  fonbem  aud^  üer* 
gieren  ju  laffen,  unb  njir  toerben  t»erfd^iebene  5;ed^nifen  bcr  2)ecoration  bc«  Olafe«, 
ben  ©d^Iiff,  bie  ®raüirung  unb  bie  9(e^ung  noc^  fennen  lernen.  ®erabc  ober 
baburd),  baß  @Ia«funftgegenftänbe  öon  Sünftlern  unb  bcttjä^rtcn  gad^mönnern 
entn)orfen  unb  meifter^aft  au«gefüf)rt  ttjurben,  entftanben  ©rjeugniffc,  welche  fic^ 
ben  bcrü^mtcftcn  Silbungen  ber  5|3Iaftif  ebenbürtig  an  bie  ©eite  ftcQen  laffcn. 
SBir  erinnern  in  biefcr  ^infid^t  nur  an  einen  SWamen,  ber  fid^  aber  auf  bcr  ganzen 
SBelt  bc«  beften  Älangc«  erfreut,  an  ben  SWamen  Sobme^r.  ßobme^r  ttjar  c«,  bcr 
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uorjug^roeifc  auf  bic  fünftlerifc^c  Jtuöbilbung  bcr  ©la^crjcugniffe  einen  bebcutenbcn 
ßinflufe   mf)m,   unb    bie    5af)Ireid)en    Jlbbilbungen    t)on    ®la^funftgegcnftänbcn, 


Jßafc  aus  ^r^ftaagla«. 
Wroorfcn  üon  ißrofcffor  ^.  ©acrbtl,  ausgeführt  öon  3.  unb  2.  fiobmc^r  in  Söicn. 


ttel(|e  tt)ir  bem  Uebcn^tüürbigen  entgcgcntommen  be^  (benannten  uerbanten,   finb 
rtcnjo  Diele  berebte  ^cii^itn  für  bic  fünftlerifdfic  2?oIIcnbung,  njclc^e  Sobme^r  bem 

8erf(^,  9tobcme  Chemie.  26 
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®Iafe  ju  crtf)elleu  getuugt  f)at,  unb  tuoburc^  er  ,yi  einem  6öf|nbrctf|cnben  görbcrcr 

bcr  gefammtcu  großen  Snbuftrie  ttjurbe. 

Ueber  bie  Jlbftammung  beö  SBorte^  „@taö"  x)t  man  noc^  md)t  öollftänbig 
im  Stlaren,  toenigftenS  verfügen  toir  über  öerfc^iebene  2)eutungen,  bie  njo^I  aüe 
eine  genjiffe  SBal^rfci^einUdE)feit  für  if)re  SRic^tigfeit  befi^en.  SEßäljrenb  nämlii^  einige 
Jorfd^er  au§  ber  9tel^nlic^feit  be^  ®Iafe^  mit  bem  Sife  fc^lieBen,  ba^  feine 
S8eäeidE)nung  öon  „glace",  b.  f),  ©i^  abgeleitet  fei,  neigen  3lnbere  tt)ieber  ber  9lnf(i|auung 
SU,  eö  fei  nad^  bem  S^amen  einer  ^flanje,  beren  ?tfci^c  feinerjeit  jur  ©laöbercitung 
öertücnbet  tourbe,  unb  tt)eltf|e  „glaftum"  l)iefe,  benannt.  SRad^  2)rittcn  enblic^  foU 
ber  ?lu^brucf  öon  bem  attfädjfifd^en  „gli^nian",  gleißen  ober  bem  angelfäc^fifc^cn 
„gelejan",  glänjen,  ftammen.  SebenfaH^  Ijaben  toir  e^  aber  mit  einem  fe^r  alten 
SBorte  ju  t^un,  ttjormif  fd^on  ba^  ^of)e  Sllter  bicfer  Snbuftrie,  beren  SBcfen  tt)ir  jefet 
betrad^ten  TooIIen,  t)inn)ctft. 


>?Iammofcn  ^um  Ölül^en  öon  Ouarg. 
ßängSfd^nitt.  Cucrfcftnitt. 

311^  9{of)materialien  ber  ®Iaöfabri!ation  finb  alle  jene  Stoffe  anjufe^en, 
ttjeld^e  bie  im  ®lafe  enttjaltenen  S3cftanbtl)eile  in  ber  größten  möglichen  JRein^eit 
enthalten.    2)icfe  Seftanbt^eile  finb  Äiefelfäure,   9tatron,  Äali,  Äalf  unb  ©leiof^b. 

S)ie  Sfiefelfäure,  iüeldfie  procentifc^  bie  §auptbeftanbt^eile  ber  fflläfer  bilbet, 
roirb  enttoeber  in  gomi  eine^  reinen  Cluarjfanbe^  ober  al^  Duarj  in  bie  .^üttc 
gebratf|t,  unb  muß  in  jebem  gaÜe  nod^  einer  ?lufbereitung  untcrjogen  Serben. 
Duaräfanbe  ioerben  5U  biefem  ß^^dfe  mit  SBaffer  genjafdE)en  unb  gefc^lömmt, 
ferner  njerben  fie  geglüht,  um  beigemengte  organiftfie  ©ubftanjen  5U  jerftören  unb 
©ifenof^bul  in  Sifenoj^b  überjufütiren. 

Duarj  njirb,  um  it)n  leid)ter  jerfleinem  5U  fönnen,  in  glammöfen  geglül)t 
unb  bann  in  laltem  SBaffer  abgefüllt.  Siefe  gf^mmöfen  finb  auö  feuerfeftcm 
aWaterial  gebaut  unb  t»ermögen  3000  biö  5000  kg  Cuarj  aufjunel)men,  fie 
beftel)en  au^  ber  J^euerung  A,  bem  jur  5lufna^me  be§  duarjeö  beftimmten  eigent^ 
liefen  Dfenraume  B  unb  bem  Äamin  D.  3^^)^)^"  ^^^  Neuerung  unb  bem  Cfen^ 
räume  liegt  bie  J^euerbrüde  c,  meldte  bie  ^lugafd^e  aufhalten  fott.  3ft  ber  Eluarj 
glül)enb,  fo  toirb  ba^  Jjeuer  gelöfdE)t,  man  öffnet  bann  bie  3:t)üren  «1  unb  b  unb 
ftößt  mit  $)ilfc  eiferner  Srüden  ben  Duar,^  in  baö  SBafferreferuoir  E. 
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3iir  3crf^€i^^^"n9  ^^^  Cimrje^  bleuen  bann  ücrftf|iebenc  9)?afd)inen,  tok 
2:e^integratoren,  Soüergängc  ober  Srec^majd)inen,  ttjeld^e  ba^  i()nen  übergcbene 
3}?aterial  jttjifc^en  ben  gerippten  Sacfen  E  unb  D  genjiffennaJBen  jerfauen  unb  im 
jerfleinerten  3"f*<^"^^  ^^^^)  ^^^  Spalt  F  in  einen  unter  le^terem  befinbUc^en 
Sammelfaften  fallen  laffen. 

9tnbere  9to^materialien  finb  @oba,  ^^?otafcf)e,  ©lauberfalj,  Stalf,  glugfpatli, 
Öoraj,  Äalifalpeter,  SBteiof^b,  ßi^^^i'^^  "•  f-  f-  25a  roir  i^re  2)arftellung. 
Öetoinnung  unb  ©gen- 
jc^aftcn  fc^on  fennen  ge^^ 
lernt  ^abcn,  brauct)en  ujir 
unö  an  biefer  ©teile  ttjo^l 
nic^t  nä^cr  bamit  ju  be^ 
faffen. 

9luö  biefen  öerji^iebenen 
Sof)materiaIien,  bie  alle 
cntfprecf)enb  jerfteinert  jein 
rnüifen,  ttjirb  bie  jur  öer^^  SBorrid^tunQ  gur  Serflcincruiiö  öon  Duarg. 

ftcUung      einer      gett)i[fen 

©la^jorte    erforberüdje  9)?ifd)ung,   ber  ®laöfa§,    bereitet.    Sie  ^erfteHung  be^ 

2a$eö  gefc^ief)t  in  ber  Siegel  in  einem  befonberen,   abfc^lieparen  9taume,   in  ber 

©einenge^   ober  3iiricf)tftube,   lt)eld)e   )id)   in   ber   9?ä^e    beö   (SJla^ofenö  befinbet, 

unb  in  tpclc^er  bie  größte  5Reinlid)feit  ^errfd)en 

muß,  ba  bie  ^Beimengung  felbft  fef)r  geringer 

3Rcngen  frember  ftörper  mitunter  einen  ®la§* 

faß  tjollftönbig   uerberben    fann.     9?atürlic^ 

muffen  bie  einjclnen  §tnt^eile,  bereu  äJienge 

genau  abgeioogen  n^irb,   and)  innig  mitein^ 

anbcr  öermifc^t  n^erben,  toa^  enttüeber  burd) 

Öonbarbeit,    ober    aber    unter  aSerttjenbung 

befonberer  9Kifci^mafd)inen  gefdjie^t,    ttjeld^e 

eine  fe^r  einfache  ®inrid)tung  befi^^en.    3lu 

einem  {)öläemen  Äaften  mit  ^albrunbem  ©oben 

bctoegt    fic^    eine    Jrommel    B,    an    bereu  3}Hfd)mafd)tnc  für  ben  (sjlagfa^. 

innerer  SBanbung  fd)räg   fte^enbe  ^oljftiftc 

befqtigt  finb.    2)urd|  einen  %üd)ttv  ttjerben  bie  ju  mengenben  Seftanbt^eile  ein= 

getragen,  ber  Slntrieb  gefd)ie^t  öon  ber  9tiemenfd)eibe  G  au^,   bie  innig  gemengte 

JRaffe  toirb  bur^  bie  Ätappe  D  entleert. 

SaS  Sc^metjen  ber  ©la^maffe  gefdjie^t  in  großen  feuerfeften  J^ongefäBen, 
ben  öafen,  roel^e  genjöfinlid^  in  ber  ®la2;f)ütte  felbft  angefertigt  ttjerben.  S)er  ju 
ifircr  öerfteüung  bienenbe  I^on  mirb  uor^er  einer  ebenfo  grünblic^en  Slufbereitung 
unb  2ur(^arbcitung  unterjogen,  tok  bie^  bei  ber  9lnfertigung  üon  2t|onn)aaren 
übcrlianpt  erforberlid)  ift,   aud^  mufe  bie  9tnfertigung,   baö  3^rorfnen  unb  95renncn 
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mit  ber   gröBten  Sorgfalt  vorgenommen  werben,    ba    biefe  §afen    je^r    großen 
Semperaturfc^ttjanfungen  au^gefe^t  finb,  unb  fonft  fe^r  rafd^  jugrunbc  ge^en. 

S)ic  ©röfec  unb  gorm  biefer  ©c^metjgeföge  für  bie  ®Ia^ma)je  ift  fe^r  Der- 
fd^ieben.  grül^er  bcbiente  man  fid^  f(aftf|enförmigcr,  breierfiger  ober  öierecfiger 
3cf)meljttege(,   in  neuerer  3^^*  öern^enbet  man  auöfd)lieJ5lict|    runbe    ober  oöalc 

©efäße.  2)ie)e  finb  ent^ 
njeber  oben  offen  ober 
mit  einer  Äappe  über^ 
njölbt,  um  bie  &la^' 
maffe  öor  SSerunreini- 
gung  mit  ®taub,  unb 
bei  Stnfertigung  oon 
SBleigläfem  autfi  oor 
ber  @inn)irfung  ber  re= 
^^f^"'  bucirenben  glamme  ju 

fc^ü^en.  S)ie  ©röße 
biefer  ©tfimeljgefäge  ttjirb  gett)ö^nlicf|  fo  bemeffen,  bag  ein  ?Irbeiter  in  einer  Sc^icftt 
ben  3n^ait  aufzuarbeiten  vermag,  fie  faffen  bal^er  jur  SBeiggla^fabrifation  60  bi^  90, 
5ur  Safetgta^fabrifation  100  bi^  300  unb  jur  §)erfteDung  geblafener  (Spiegel  200 
bi^  500  kg,  tva^  einem  ^^ffungööermögen  Von  etma  30  bi^  2501  entfpric^t. 

3um  formen  ber  ®(a^^afen  bienen  Äübel 

o^ne  Soben,   toeld^e  mit  ber  3)Jaffe  auögefleibet 

werben.     S^  ift  bie^  eine  ebenfo  fc^wierige  ale 

mühevolle  Slrbeit,   unb   eö  barf  un^  ba^er  nic^t 

ujunbern,  ba§  man,  unb  jwar  mit  ©rfolg,  ocrfuc^t 

l^at,  bie  ®ta^^afen  burd^  5ßreffen  mittelft  eigener 

SRafc^inen  ^erjuftellen.  Sei  biefen  3?orric^tungen, 

unter  welchen  bie  .^afenpreffe  von  3imon^  ttjo^l 

bie  ttjeitefte  SSerbreitung  gefunben  ^at,  mirb  ber 

au^  bem  2!f)onfd^neiber  fommenbe  I)omogene  S;^on^ 

ftumpen  in  bie  J^orm  gebradE)t  unb  bann  burd) 

ba^    9?ieberlaffen    be^   Stempeln    feft  an  beren 

SBänbe  angepreßt,   moburi^  nid^t  nur  eine  grofee 

Stegelmägigfeit  be^  ©efäge^,   fonbem  aucf)   eine 

^afcnform.  glei^mägige  S)ic^t^eit  bed  9)?ateriale^  unb   ber 

SBanbungen  eräielt  wirb. 

©inb  bie  ^afen  geformt,   fo  täjgt  man  fie  junäc^ft  lufttrodEen  werben,   bann 

bringt  man  fie  in   ben  Ofen,   in  we(d)em   fie  junäc^ft  angewärmt  unb  bann  bei 

bi^  jur  SSeigglut  gefteigerten  Temperatur  gargebrannt  werben.    ©d^Ueglic^  wirb 

ber  glül^enbe  5^afen  auö  bem  Dfen  genommen  unb  in  ber  SSeife  glafirt,  baß  man 

einige  öJla^fd^crbeii  einwirft.  ®ie  f^meljen  fofort,  unb  nun  wirb  burd)  2)ret|en  beö 

.pafenö  bie  flüffige  öJIa^maffe  über  ben  ©oben  unb  bie  SSänbe  oertöeilt. 
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^lußcr  ber  £)evftellimg  bcr  §afcn  obliegt  bcm  §afenmac^er  aud)  bie  2tn== 
fertiguncj  bcr  Ätammern  unb  9tingc,  tDe(d)e  cbenfallö  auö  .^afent^on  verfertigt 


^afcnprcffe  üon  Simons. 

tDcrbcn.  Sie  filammcrn  finb  umgebogene  I^onftreifen,  bcren  langer  ®cf)entel  ettüa 
20  cm  ,5>öf)e  befifet,  bie  ©reite  beträgt  6  bi^^  8  cm,  bie  2)irfe  2  cm. 
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S)icfe  Älainmcru  bienen  baju,  §afen,  tucld^e  am  oberen  9{anbe  ju  rcifecn 
beginnen,  aber  fonft  nod)  braud^bar  finb,  ju  conferöiren.  3"  biefcm  3^^^^^ 
nimmt  bcr  ^afenmarfier  bie  Slammcr  auf  eine  eifernc  Stange  unb  tüftmit 
fic  je^r  öorfid^tig  in  einem  Äül^Iofcn  an,  inbcm  er  fie  nad)  unb  nad^  einer  immer 
ftärferen  ^i^e  auöfc^t.  ®ann  toirb  mit  ber  Siammer  ber  ©palt  ober  9\if3  im 
^afen  in  ber  SBeifc  öorfid^tig  bebecft,  ba§  fid)  ber  lange  ©djenfel  an  ber  3nncn= 
feite  be^  ^afen^  feft  anfd^miegt.  ®ic  ft'Iammer  t»erbinbet  fic^  bann  innig  mit  bem 
.^afen  unb  oerl^ütet  ia^  SBeiterfdjreiten  beö  5Riffeö,  fottjie  baö  9luefIieBen  bce 
gefd^moljenen  ©lafes^. 

5)ie  I^onringc  ^aben  bcn  S'^vcd,  bie  Oberfläche  ber  gefc^motjencn  CvJIaö- 
maffc,  auf  n)elc^er  man  fie  fd)toimmen  lägt,  rein  ju  ert)alten.  S)ie  in  ber  0lae= 
maffe  öorl^anbcnen  Sßcrunreinigungen  fammeln  fid|  außerhalb  be§  9?ingeö  an,  fo 
bafe  ber  3(rbeitcr  innertjalb  be§  5Ringe§  ftet^  reine,  geläuterte  ®Ia§maffc  au-?^ 
jufc^öpfen  Dermag. 

9lud)  bie  öJlaööfen  muffen   aus^  bemfclben  feucrfeften  SWatcrial  Verfertigt 

merben  ujie  bie  ^afcn,   bod)  ftcüt  man  nid^t  alte  IJjeile  gleid^mäßig  l^cr,   fonbem 

berüdfid)tigt  bie  oerfc^icbenen  Temperaturen,   toeld^en  fie  au^gefc^t  finb. 

@o  t»crfertigt  man  ba^  gunbament,   weld^eS  feiner  §i^e   auögefe^t  ift, 

au^  getoöfinlic^en  3i^9clnr   ebenfo  bie  Umfang^mauern,  bagegen  muffen 

bie  Dfenbänfe,  bie  3KäntcI  ber  Neuerung,  bie  ®en)ölbcfappen,  überhaupt 

jene  2:[)ci(e,   n^elc^e  bcr  intenfiüen  @djmc(ä()i^e,  foiuie  bcn  üerl)eercnbai 

aSirfungcn    ber    alfalifdjen  S)ämpfe    beö  ®Iafed    au^gefe^t    finb,    auo 

beftcm,    tt)iberftanb^fä^igftcm   SKaterial   angefertigt  n^erben.    ^\i  biefcm 

ül?Iammcr.    3mede    oermenbete    man    faft    au^fc^Iieglid)    bie    englifc^en    feucrfeften 

Steine,     unter     n)e(d)en     fid^     ttjiebcr    bie    fogenannten    S)ina§ftcinc, 

befonber«^  jum  93auc  bcr  (Sicmen§'fd)cn  5RegeneratiDga^öfen,    am  bcften  bctoäfirt 

liaben. 

®iefe  2)  in  a  oft  eine  ujcrbcn  aM  einem  fanbigen,  ncrttjitterten  ®cftcine,  bcn 
3)ina2^fclfen  in  ©übtoale«^,  gett)onnen,  tpeld)c§  jertfeinert,  mit  Stall  gemengt,  gepreßt, 
gctrorfnet  unb  gebrannt  mirb.  5)a  bcr  Scäug  biefc^ä  SJJateriaIcS  jcbod^  fc^r  [)od) 
5U  ftcf)cn  fommt,  erjcugcn  fid)  ^cute  bie  größeren  ©lasfabrifcn  i^r  ßI)amottc^ 
matcrial  für  bcn  Dfenbau  fclbft,  augerbem  bcfaffen  fid)  aud)  fd)on  eigene  gabriten 
—  ebenfo  ujic  mit  bcr  9lnfcrtigung  bcr  §afen  —  mit  bcr  »^crftedung  foldicr 
ßf)amottcftcine. 

.^;)infid)tlid)  bcr  ?(rt  bc^  in  S5ertocnbung  !ommcnbcn  Srennmaterialc«^  untcr= 
fd)cibet  man  Ccfcn  für  §0(3=^  unb  Stcinfo^Icnfeucrung,  unb  britten^  im  ©cgen* 
fa^c  ju  biefen  Ccfcn  mit  birecter  Neuerung  Cefcn  mit  ©aefcucrung,  in  toclc^cn 
au§cr  .^olj  unb  Steinfo^Ie  and)  minbcrtocrtljigc^  ^Brennmaterial,  tök  93raunfoblc 
unb  2orf  verfeuert  tucrbcn  !ann. 

S)ic  primitioen  Ccfcn  für  .^oläfcucrung  auö  älterer  3cit,  toie  fic  ?(gricoIa 
bcfdjrcibt,  toaren  aii^  tocic^cm  Zi)on  gebaut  unb  befagcn  bie  gönn  cinc't-  ftumpfcn 
.Siegeln  Hon  cttoa  4  m  ^ö^c.  Sie  bcftanbcn  a\\^  brci  übcrcinanbcr  licgenbcn  9uiumcn; 
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bcr  untcrfte  unb  geräumlgftc  biente  al^  $)eiäraum,  ber  mittlere  al^  2d)me(äraum, 
iDä^renb  in  ben  oberften,  fü^lften  bie  fertigen  ®Ia^gegen[tänbc  5ur  tangfamen 
Abfüllung  gebrad)t  mürben.  3m  Dfenmantel  tudren  Ceffttungen  ouögefpart,  burd^ 
welche  bie  §afen  eingelegt  werben  fonnten,  bann  würben  biefe  burd^  SBorfe^en 
cineö  gormfteines^  biö  auf  eine  tieine  Ceffnung,  ba^  Slrbeit^Iod^,  üerfc^Ioffen. 

35er  ©ebraud)  foId|cr  Defen  ^at  fid)  bi^  in  bie  neuere  Qtxt  erhalten.  ®rft 
ipat  iDurben  ücrfdöicbene  9tbänberungen,  meiere  t|auptfäd|lid)  eine  befferc  9Iufi^= 
nüßnng  bed  J^cu^rö  besmerfen,  angebrad^t.  3)ie^  gilt  befonber^  \)o\\  ber  ?lnorbnung 
cine^  Stofte^,  tuoburd)  aud)  bcr  Uebergang  üon  ber  ^oläfeuerung,  tt)eld)e  ^cute 
nur  me^r  fe^r  feiten  unb  in  tüalbrci^en  ©egenben  angemcnbct  mirb,  jur  Äotjlen^ 
fcucrung  vermittelt  würbe. 

Sie  e^emal^3  fe^r  verbreiteten,  fleincn  bö^mifd^en  Ccfen  befafeen  folgcnbe 
Einrichtung,    lieber  bcm    5""^^"^^"^^  ergeben    fic^   bie  ^afcnbänfe    BB,    unter 


Jööl^mifcöcr  OJIaSofcn. 
Xurdjfd)nitt.  Örunbrift. 

loderen  bie  rec^terfigen  Sioftfteinc  r,  welche  au^  6()amottcmaffe  verfertigt  finb, 
eingefügt  werben.  S)aburd)  wirb  bcr  Siaum  5Wifd)en  ben  Saufen  in  swei 
?lbt^eilungcit  sericgt,  bie  untere,  a,  bicnt  alö  Suftcanal  unb  ^Ifdienfatl.  2)er 
Unterbau  ber  95ant  finbct  über  ber  Sdjürgrube  f  feine  5c>^^K^""9  ""^  9^^* 
burc^  einen  ©ewölbebogen  in  bie  um  ben  ganjen  Cfcu  ^erumgcf)cnbe  83anf  über. 
3luf  ber  §afenbant  fönnen  ad)t  ."oafcn  aufgeftcKt  werben,  bie  ilappc,  fowic  baö 
^au^tgcwölbe  beö  ganjen  Cfenö  befte^t  au^5  gefd^lagencm  weichen  %t)o\\. 

Ccfen  mit  Steinfo^Icufcuerung  würben  juerft  in  ©nglanb  angcwenbet,  wie 
überhaupt  ©nglanb  jene^  Sanb  ift,  in  weld^em  juerft  bie  Steinfo^lc  if)rcm  wahren 
SScrt^c  nac^  gewürbigt  unb  gefd)ät;t  würbe.  9(l6  öeifpicl  einc^^  foldjen  Cfen^^  fei 
^ier  bie  (Einrichtung  cineö  runbcn  Cfcne  für  3;afelglaebctricb  mit  9?cbenöfen  tur,^ 
bcf  (^rieben. 

55er  Dfen,  wetzen  bie  9(bbilbung  Seite  408  im  3?erticalburd)fd)nittc  jeigt,  ift  jur 
?lufna^me  Von  aci^t  $>afcn  bcftimmt,  in  wcld)cn  in  24  Stunbcn  1500  bi«)  1700  kg 
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'Jafelglad  erfci^moljcn  ttjcrbcn,  ttjoju  runb  1500  kg  Stetufo^Ic  nöt^ig  finb.  Um 
ben  clgentlidien  Cfcn  finb  üier  91cbcnöfen  gruppirt,  fie  bienen  alö  ßaiciniröfcn 
üum  ®Iü^en  öerftfiiebener  9KatcriaIicn,  al^  Slntoärmeöfen  jum  Slntüörmcn  fbcr 
.^afcn,  jum  ®lü^en  bc§  Duarjc^  unb  enblic^  alö  ftü^löfen  für  bic  fertigen 
©la^njaarcn. 

Ueber  bem  ^o^cn  Stfd^enfaH  unb  ^i^flcanal  D  liegt  ber  9\oft  G.  Uebcr  bie 
Ircppe  G  gelangt  man  in  ben  SSorofen  F  unb  üon  l^ier  au^  ju   ben  mit  gönn- 

fteinen  öerftellbaren  ©c^ür- 
lödjern  EE.  S)ic  Öanfc 
fläd^e,  auf  tuelc^er  bie 
^afen  1 1  poftirt  finb,  ift 
burc^  eine  pun!tirte  Sinie 
angebeutet.  S)ie  @enjölbc 
bcö  SBorofen^  unb  be^ 
cigentlid)en  Cfenö  ucr^ 
binbcn    bei    LL    verengte 

Cfen  für  XafeljIaSbetrieb.  ß^^"'^^^'    ^^^^)  ^^Id)e   bie 

glammen    in    bie    ©lü^- 

unb   9lntpärmeöfen   NN   ftreicfjen.    M   ift  bie   äußere  llmtleibung  bc^  ®etDÖlbe»5. 

ein  Uebelftanb  ber  Defen  mit  birectcr  Neuerung,  n)elcf)er  fid^  feftr  unangenehm 

fühlbar  mad^t,   befielt  in  ber  Slnfammlung    ber  fid^    auö  ber  ©la^maffc    ücr^ 

flücf)tigcnben   9tlfalien  au  ber  ^ede  bc§  ®cmö(be^.    ipicr  tuirfen  fie  jcrftörenb 

auf  bie  03etüö(bet^ci(c  unb  Öänfc  bcö  Cfen^  ein,  c^ 
bilbcn  fic^  lei^t  fd)metjbare  (Silicate,  meldte  abfließen, 
in  bie  (yiaömaffc  gelangen  unb  biefe  verunreinigen. 
Um  bieö  ju  Der()inbern,  ^at  Slirn  eine  fc^r 
prattifdje  9(bänbcrung  an  bem  Jf)cile  be^  öctüölbe», 
unter  njcld^cm  bie  ,^afcn  ftef)cn,  empfohlen.  Sr  üer^ 
größert  bad  über  bem  loafcn  befinblid|e  9lrbeitdloc^ 
baburc^,  baß  er  q^  nad)  innen  ju  conifdi  ertueitert, 
unb  jujar  um  fo  Diel,  baft  ber  S)urd)mcffer  be<^ 
9IrbeitöIod)c^  ebenfo  groß  ttjirb  ujie  jener  beg  oberen 
5(rbcit«öffiiunfl  md)  mxn.       ^^afenranbeö.  2)ie  uon  ber  2)cde  ablaufenbe  glüffigfeit 

ift  gcjnjungen,  an  ber  fc^arfcn  Äante  b  abjutropfen, 
unb  fann,  ba  bie  Jropfcn  fentredjt  in  ber  SRid^tung  ber  punftirten  Sinie  ba 
faücn,  nid)t  bie  ©laC^maffe  im  J^afen  Verunreinigen. 

2)ic  Öcfd)affenf)eit  bcö  ©lafciä  ift  in  I)oI)em  aKaßc  uon  ber  9?atur  unb  ben 
(Sigcnfdjaften  bc5  jur  $>eijung  beö  Dfenö  bienenbcn  9}rennmateriale^  abhängig. 
i8cfonber§  bei  Ccfcn  mit  birecter  J^^ucrung  fonntc  nur  ein  fcf)r  gutei^  Brenn- 
material uenucnbct  njerbcn,  luoburd)  fid)  naturgemäß  bie  .s^erftettung  be^  ®(afe^ 
nid)t  unmefentlic^  üert^eucrte.  Xic  Ginfü()rung  ber  Cefen  mit  inbirecter  .^eijung, 
mit   ©a-^fieijung,   in  n)eld)cn   fo   jiemlic^   jebee  9}rennmatcria(   Vcrioenbet  ttjerben 
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tarn  unb  bie  aujgerbcm  nod^  bcn  23ort^eiI  groger  SBrennftofferfparni^  mit  fi^ 
bringen,  toax  ba^er  a(ö  bebeutenber  5ortfd)ritt  ju  begrüßen.  SSci  biefen  Dcfen 
iDirb  ba§  SBrennmatcrtal  nid^t  unter  bcn  ^afen,  fonbem  in  eine  befonbere  SBor^ 
ric^tung,  bcn  ©a^gencrator,  gebradjt,  unb  l^icr  anä)  nid)t  üoCftänbig  öerbrannt. 
65  roirb  üietme^r  bcr  Suftjutrttt  berart  geregelt,  ia^  baö  SBrennmatcriat  nur  an 
bcr  Cberftäc^c  roirflid^  brennt,  bie  entfte^cnbe  SSärme  jerfc^t  aber  bie  tieferen 
Sc^id^ten  be^  SBrennmateriated  in  foIdE)er  SSeifc,  bag  gasförmige,  brennbare  3^^* 
jeßungSprobuctc  entfielen,  toddjt  in  bcn  (SlaSofcn  geleitet,  t|ier  mit  Suft  gemengt 
unb  öcrbrannt  ttjcrbcn,  ttjobei  cS  gelingt,  fe^r  ^of)c  5;cmperaturen,  bei  großer 
ßrfpomiS  an  Srcnnmatcrial,  ju  crjcugcn. 

S)ic  erften  ©aSöfcn  tuurbcn  uon  ß^ance,  Sclforb  u.  3t.  conftruirt,  fic 
iüarcn  jcboc^  nod)  mit  ücrfc^icbencn  SKöngcln  betjaftet.  (£rft  im  3a^re  1861  ift  e^ 
griebrid)  ©iemenS  gelungen,  bie  3^age  bcr  ©ad^cijung  bcr  ©laSöfen  üoß- 
ftonbig  unb  in  einer  in  _^=_, 

jcbcr  SBcjic^ung  bc= 
fricbigenben  9Seife  ju 
löfcn.  3Bäl^rcnb  nämlid) 
bei  bcn  älteren  ®aS^ 
örijungSanlagcn  ein  ^en= 
tilator  ober  ein  ®ebläfe 
ben  jur  5?erbrennung 
crforberlic^cn  fiuftjug 
unterhalten  mußte,  ju 
beffcn  eintrieb  ein  3D?otor 
nötl|ig  loar,  benäht  Sic- 

mens  in  genialer  SSeife  ©iemcn^fc^cr  ©cncrator. 

bie  aus  bem  Cfen  ab^ 

gcljenbc  SSärme  jur  Unterfialtung  bcr  Suftftrömung.  5luJ3crbem  ücrbinbet  er  bamit 
gleichseitig  auc^  eine  oottftänbige  9luSnii^ung  bcr  Söärme,  inbem  er  jn^ifdien  bem 
öenerator  unb  bem  Dfen  bie  „^Regeneratoren"  cinfc^altct,  in  meieren  bie  jur  SBer:^ 
brennung  bcr  ®afe  biencnbe  Suft  oorgcmärmt  tuirb. 

S)ic  6inrid)tung  bcr  ©iemcnS'fc^en  ©encratorcn  ift  je  nac^  ber  9?atur  bcr 
?fi  ücrgafenbcn  SÄatcrialicn  ocrfc^tcbcn.  Sie  beftcl)en  auS  einem  uicredigen,  auS 
gormfteinen  gemauerten  S^ac^t,  beffcn  eine  Seite,  je  nad)bem  ©teinfo^le, 
Sraunfo^le  ober  Jorf  oerf)eijt  merbcn  foll,  me^r  ober  minbcr  nad)  innen  ju 
geneigt  ift.  5)icfe  ©cneratorcn  n^crbcn  ftctS  außcrfialb  bcS  CfcnS  unb  in  beliebiger 
Entfernung  oon  biefem  angelegt. 

2)ie  obenftet)enbe  Jtbbilbung  jcigt  einen  fold)cn  ©encrator  im  Cucrfdjnitt. 
J^aS  Srennmaterial  mirb  bei  A,  nad)  9lbnat)mc  cincS  mit  einem  fj^braulifc^en 
i^'d}luffe  abgebid}teten  S)cdelS  eingetragen,  cS  follcrt  bann  über  bie  fd)icfc 
glärfie  B  auf  ben  Sreppenroft  C;  ber  unter  bem  9ioftc  bcfinblici^c  9{aum  bient 
jur  ?(ufna^me  ber  Jtfd^e  unb  Sc^ladc. 
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S)urd)  ba^  JRo^r  E  taxin  SSaffer  auf  ba§  glülienbe  Sörennmaterial  gefpritst 
tuerben,  um  bic  SBilbung  uon  Söaffcrga^  ju  crtnöglid^cn,  ber  ©d^ieber  D  btcnt  jur 
SJegufirung  ber  ©a^einftrömung,  G  ift  ein  ©c^ürlod),  toelc^c^  getDö^nlid)  öcr= 
jd^Ioffcn  ift. 

3ft  ber  ©encratov  angc^cijt,  fo  unterliegt  baß  Sörennmaterial  einer  unt>oü= 
ftänbigen  SSerbrennung  unb  tl^eitoeife  trodenen  ©eftiüation.  S)ic  fitf|  enttüicfcinben 
®afe  treten  burd^  ben  '^ndj^  H  in  ben  fjo^en  §auptcanal  I  unb  burd^  ba^  feitlirf) 
■  angebrachte  JRo^r  J  in  ben  jtDeiten  Sana(  K,  njeldjer  in  feiner  SBerlängerung  unten 
in  eine  S^fteme  münbet.  2)iefe  5lnorbnung  üerbinbet  einen  boppelten  3^^- 
©incrfcitö  follen  baburd)  bie  mit  ben  ®afen  aufftcigcnben  5^^eerbämpfe,  ttjelc^c  bie 
9{o()rteitungen  Ieid)t  Derftopfen  tüürben,  conbenfirt  ttjerben,  anbererfeitS  foü  fie 
aber  auc^  ben  9lb5ug  ber  @afe  erleid)tern.  3)iefe  9t6fid)t  ttjirb  bei  biefer 
9lnorbnung  uolltommen    erreid)t,    inbcm    bie  fpecififd)  fd)tt)ereren,    im  9ioI)re  K 

befinblid^en,  n^eniger  er{|i^ten  @afc 
faugenb  auf  bie  au^  bem  ©cne- 
rator  unmittelbar  fommenben,  noc^ 
fe^r  £|ei§en  ®afe  tüirfen. 

2^ie  im  Dfen  verbrannten 
©encratorgafe,  bejie^ungönjeife 
bie  glü^enben  SSerbrennungö- 
probucte  berfelben  werben  bei  ber 
S  i  e  m  e  n  !o  'f  d^en  Gonftruction  nic^t 
birect  in  ben  ©djornftein  geleitet, 
SBec^fcIflQppc.  fonbern   fie  tDcrben    gesnjungen, 

nod^  einen  befonberen  9taum,  ben 
^Regenerator  ju  burc^ftrcid)en,  in  tüeldjem  fie  hcn  größten  X^eil  ber  SBärmc  an 
roftförmig  geftelltc  Steine  abgeben.  3cbcr  ®Ia§ofcn  befi^t  jn^ei  ^aare  foId)er 
Stegen cratoren.  SBäfirenb  burd)  ba^  eine  ^aar  bie  abjiel^enben  ®afe  ftreidjcn  unb 
i^re  3Bärme  abgeben,  ftreidjt  burd)  ia^  anberc  bie  jur  ^Verbrennung  ber  ©enerator^ 
gafe  beftimmte  Suft  unb  erl)i^t  fid^  l^ier.  2)abnrdt|  mirb  eine  tueitau^  ^ö^ere  3?er^ 
brennung^^-temperatur  ber  ©eneratorgafe  erhielt,  ba  jene  ÜSärmemenge  erfpart 
tüirb,  tueldje  jur  Srfjit^ung  ber  Suft  öenuenbet  njerben  mü|te,  gleidijeitig  erfaltet 
aber  ber  betreffenbc  9tegencrator  njieber.  S^  ift  ba^er  nötl)ig,  baß  ben  abjieficnben 
®afen  unb  ber  eintrctenbcn  8uft  Don  ßcit  ju  ;^Qit  eine  anbere  9iic^tung  ert^cilt 
toirb,  fo  ba§  bie  bciben  Sfegcneratorenpaare  i^re  9lufgabe,  bie  SSerbrennung^probucte 
abjufü^Ien,  bejief)ung^3n)eife  i^nen  bic  3Särme  ju  entjieöen,  unb  bie  Sßerbrcnnung^^^ 
luft  boräunjärmcn.  abtocc^fclnb  ausüben. 

3u  biefem  3^cde  fd)altet  Siemens  jtuifc^en  bem  ©enerator  unb  bem  Cfen 
eigene  conftruirtc  SBcd)fcIf(appen  ein,  bereu  SSirfung  bie  obenftef)enbc  ?(bbilbung 
öeranfdjaulic^t.  3n  bicfe,  im  Suftcanale  angebrachte  Steueroorricbtung  tritt  bic 
Suft  burc^  eine  %n^ai)l  Meiner,  unter  ben  ^afenbänfen  be§  Cfenö  befinblic^er 
(£anäk  aa  unb  gefangt  in  ben  Sammelcanal  A,   uicldier  fid)  nac^   unten  in   brei 
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Strme  BDC  ucrjtüeigt.  Der  5Raum  B  ftc^t  mit  bem  (Eanal  B'  in  93erbinbung  iinb 
fü^rt  nac^  ber  Suftfammer  bcd  crftcn  SRcgcncratorcn^aarc^,  unb  in  gleicher  SScifc 
communicirt  C  mit  C*  unb  ber  iJuftfammcr  bc^  jtüciten  9tegencratorenpaare^.  2)ie 
in  ber  SRittc  jtoifc^en  C  unb  B  gelegene  Sammer  fielet  mit  bem  ©d^omfteine  in 
S?erbinbung. 

6^  ift  nun  leidet  erfic^tlic^,  bo^  je  naä)  ber  Stellung  ber  Älappe  E  bie 
2uft  einen  anberen  3Seg  nehmen  mu^.  Stellt  bie  fiiappe,  toie  in  ber  Stbbilbung 
ongebcutet,  üon  linf^  naö)  vcä)t^,  \o  mu§  bie  bei  A  einftrömenbe  Suft  burd)  bie 
burd)  ein  ©c^afenüentil  c  abfperrbare  unb  jur  9\egulirung  ber  Sufteinftrömung 
beftimmte  Deffnung  b  in  ben  red)tS  gelegenen  9?aum  B  unb  öon  l^ier  au$  burd) 
ben  3w9  B'  i"  i^ic  Suftfammer  bed  erften  SRegeneratorenpaare^  gelangen,  n^o  fie 
er^i^t  ttjirb,  unb  im  erfji^ten  3")tonbe  in  ben  Dfen  gelangt.  3m  Cfen  bringt  fie 
bie  gleichseitig  auö  bem  ®enerator  eingeleiteten  ®afe  jur  ^Berbrennung  unb  tritt 
bann  in  bie  Suftfammer  beö  jtüeiten  Kegeneratorenpaare^,  giebt  bort  i^re  SBärme 
faft  üoHftönbig  ob  unb  gelangt  burc^  ben  ^n(i)^  C  in  bie  Sammer  C,  unb  Don 
^icr  in  ben  jum  ©d)ornfteine  füf)renben  Ganal  D. 

3ft  bann  nad)  einiger  3^^^  ii^  ättjciten  9\cgeneratorenpaar  genügenb  SBärme 
Qufgefpeic^crt,  fo  tüirb  bie  (Stellung  ber  Älappe  gctDed)feIt  unb  eine  üollftänbigc 
Umte^ruttg  ber  3ugrid^tung  bewirft,  ^ie  Don  A  fommenbe  Suft  nimmt  nun  ben 
cntgegengefe^ten  3Beg,  fie  ge^t  burc^  C  unb  G*  in  bie  crtji^te  Sammer  beö  jroeiten 
Segeneratorenpaareö,  toirb  fjier  crt)i6t,  get)t  in  ben  Cfen,  oerbrennt  bie  Oafe  unb 
gelangt  in  bie  Suftfammer  beö  erflen  Siegeneratorcnpaare^,  giebt  fjier  ben  größten 
S^eil  il)rcr  SBärme  ab^  unb  enttt)eid)t  erft  bann  burc^  D  in  ben  @d)omflein. 

©leic^jeitig  mit  ber  9lenberung  ber  3w9ritf|tung  ber  Suft  toirb  aud)  mit 
§ilfe  einer  jttjeiten  SBec^felflappe  bie  3ii9rid)tung  ber  ©eneratorgafc  geänbcrt. 
9Ran  legt  beibe  SßJed^felflappen  fo  na\)i^  al^  möglid)  bei  cinanber  an  unb  oer== 
binbet  fie,  fo  baß  burd)  eine  einmalige,  etnja  jebe  ^albe  Stunbe  au^jufü^renbe 
Umbre^ung,  innerhalb  tt)elc^en  3ci^^w"i<^'^  iwi  ^Regenerator  genügenb  SBärme  auf- 
gcfpcic^ert  würbe,  beibe  SBec^felflappen  gleidigeitig  umgeftctlt  werben. 

5^ie  ^Regeneratoren  werben  untert)alb  bc^  3d)meläraume^  angebracht.  Gö 
finb  bie^  grofee,  auS  feuerfeftem  SKaterial  l^ergeftcUte  9\äume,  welche  mit  gittere 
förmig  übereinanber  geftetlten  Steinen  aufgefüllt  finb.  Sic  ftet)en  mit  ben  Ganälen  B' 
unb  C  ber  SBcc^felftappe  in  S^erbinbung,  unb  münben  oben  in  ben  Sc^mcl.^raum 
be§  Cfen«^. 

3Bir  wollen  nun  einen  nad^  bem  Siemen^'fdjen  St)fleme  erbauten  Cfen, 
wnb  jwar  einen  ^o^lgla^-ipafcnofen  an  ber  ^anb  oon  ?(bbilbungcn  bctract)ten, 
um  bie  Änorbnung  ber  ganjen  Ginrid^tung  fenncn  ju  lentcn. 

2)ie  ^bbilbung  auf  Seite  412  oeranfd)auIic^t  einen  ^orijontalfdjuitt  0*3  m 
über  bem  ^^unbamente  burcf)  einen  folc^en  Cfen.  >Durd)  ben  Ganal  G  werben  bie 
öon  ben  ^Regeneratoren  fommenben  05afe  nad)  bem  Samin  geführt.  2^cr  Ganal 
ftet)t  burd}  feine  ^tbjweigung  A  mit  ber  &a^^  unb  burd)  ben  ?trm  a  mit  ber 
Suftt)crt^eilung   in   SJerbinbung.    ?tuö  bem   über  A  oom  ©cnerator  fommenben 
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65agcanalc  gelangt  je  md)  bcr  Stellung  ber  Söec^felfloppe  ba^  ®a^  mä)  B  ober 
in  bic  auf  berfelben  Seite  na^e  ber  äWittellinie  CD  liegenben  Sanunern  c;  in 
berfelben  9(norbnung  liegen  auf  ber  anberen  Seite  bie  \)on  ben  Suftfammem  bcr 
Generatoren  fommenben  3"fl^r  njelc^c  mit  bcm  ?lnne  a  communiciren. 

S)er  eigentliche  Cfen  erl^ebt  fic^ 
über  bem  geller  ftraffirten  3;^eilc 
ber  3cic^ttwng-  Weber  G  unb  C 
liegt  je  ein  ^Regenerator  jur  @a^^ 
er^i^ung,  über  c  unb  c'  ein  9Jegcnc^ 
rator  jur  Sufter^i^ung. 

Sie  ©inrid^tung  be^  Dfen^  oer- 
anfcl)aulic^t  bcr  untenfte^enbe  SJer- 
ticalfcf)nitt  nac^  ber  Sinie  AB  bcr 

§ort5öutaIfcönitt  biird)  einen  8iemen8'fcf)cn  l^orfte^enben  ^igur. 

$o^lglag.$afenofcn.  Ueber   ben  ©analen  O  C   cr^ 

fjcben  fic^  je  ein  5ßaar  3iegenera* 
torcn  biö  über  bie  l}albe  §i)l)e  bc^  Cfen^.  Sft  nun  bie  Stellung  ber  SBec^fck 
flappcn  eine  folc^e,  baß  ber  ®a^^  unb  Suftftrom  mit  bem  erften  JRegeneratoren^ 
paare  in  S^erbinbung  fteljt,  fo  fteigt  ba^  ®aö  burd^  ben  3ug  G'  in  ba^  ©ittcrroert 

be^  ^Regenerator^  D  auf  unb  gelangt  burc^ 
ben  §atö  E  in  ben  geuercanal  F',  bie  Suft 
aber  ge^t  burd^  c'  in  bie  ^Regeneratoren- 
fammer  d'  unb  burc^  ben  S^alö  e'  in  ben 
Sanal  F'. 

2)er  betrieb  bcr  ©la^öfen,  in  meieren 
baö  ®la^  in  ^afen  gefc^moläen  toirb,  ift  mit 
mancljen  Scljnjierigfeiten  üerbunben,  welche 
eben  burd^  bie  Siertoenbung  ber  5*afen  be- 
bingt  finb.  Slußerbem  ift  bie  §altbarfeit  bcr 
)Oafen  feine  allju  gro§e,  il}re  ^erfteUung  cr^ 
forbert  Diel  9)?ül)e  unb  ßeit,  fie  finb  treuer 
u.  f.  f.  ©ö  lag  ba^er  ber  ©cbanfe  na^e, 
ganj  oljne  ^afen  ju  arbeiten  unb  baö  @la^ 
unmittelbar  auf  ber  ju  bicfem  3^^^^  ^^' 
23erticalfd)nitt  bnrd)  einen  8iemeng'fd)en  ^^"^'"^  gcftaltetcn  Sol)le  be^  Sc^melsofcnö 
^o^Iglag^^afenofen.  ä«  fc^meljen.   SRacl)bcm  fid)  fottjo^l  ß^ancc 

ali^  aud)  3)onäel  ocrgeblid)  mit  ber  Söfung 
bicfc!ö  "^^roblcnb^  ücrfud)t  l)attcn,  gelang  c^^  aud^  l)ier  ^ricbrid^  Siemen?^,  biefcn 
©cbanten  in  cbenfo  genialer  ujie  rationeller  SSeife  ju  Derujirflic^en. 

Säenu  luir  einen  Säng^fdjuitt  unb  einen  Ouerfc^nitt  burd)  einen  folc^cn 
Siemcnv3'fd)cn  ununtcrbrodjcn  arbeitcnben  SBannenofen  betrachten,  fo  fc^en  n^ir, 
baft  bie  Äammern  Rr  ba<5  eine,   bic  Äammern  R'r'  bas^  jmcite  SRcgencratorenpaar 
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bilbcn.    3n  bcn  Äammcm  RR'  tüirb  ba§  ©cnerotorga^,  in  ben  ftammcrn  it'  bcr 

Suftftrom  cr^i^t.    S)aö  ®aS  gelangt  an^  RR'  burc^  bic  Ganälc  G,  bic  Suft  Don 

rr'  burd)  bic  6anälc  L 

bur^     bic      «uöftrö- 

mungööffnungcn  in  ben 

Cfcn,    »0    bic    9Ser== 

brennung  erfolgt.    5)ie 

Suftau^ffi^rung^gange 

finb    ^icr    unmittelbar 

über  ben  ga^fül^renben 

©ängen  a^ebrac^t,  n)o== 

burc^  man  erreid|tr  bo^ 

bie  glammc  me^r  gegen 

bie  ^annenfläc^e    ge= 

richtet  wirb. 

Sie  fiammem  RR'  ^.        „,     _  .      ^       .     . 

fte^en  burcf)    bie    Sei^  @icmcng1d,cr  Söanncnorcn  ßangSfcDnitt. 

tungen    KK'    mit    ber 

©a^jufü^rung^wediielflapjjc,  bic  Sammern  rr'  bur^  bic  Scitungcn  kk'  mit  bcr 
Suftjufü^rungi^njcdifctflappc  in  SSerbinbung.  S)urd)  bcn  9{aum  0  finb  bic 
fiammcm  jugänglid),  um  nötf)igc  9tcparaturen  au^füfircn  5U  fönncn. 

35ie  tocitcre  ein== 
ridjtung  biefe^  Dfcns 
ift  nun  \Dof)l  leidet  Dcr^ 
ftanblid).  S)er  9taum  A 
ift  ber   ©c^mcläraum; 

er  Jüirb  burdj  ba§  ßin^^  5: 

trogloc^  d  befc^irft.  ?luc> 
bem  Sc^mcljraumc  gc- 
langt  baö  ®(a^  burd) 
tleineßanälc  a,  toeld^e 
bicüucrmanb  w  burc^= 
l'eßen,  in  ben  Säutcr:: 

raum,   unb    oon    ^icr  -  ^ 

burc^  eine  unten  an  bcr 
So^Ic  bcfinbfic^c  Deff^ 
nung  in  bcn  Srbeit^^^ 

tourn,   in   beffen   Um=  ©icmcnS^fc^cr  SBanncnofcn,  Cuerfc^nitt. 

ioifung^mauer       jc^n 

Srbeit^Iöc^cr  c  t)orI|anbcn  finb.  ®ic  Suftcanäte  ee  ^aben  bcn  3^ed,  bic  ^tufecn- 
jcitc  ber  SBanne  abjufül^lcn,  tooburc^  bic  .^altbarfcit  unb  2)aucr  bcr  SSannc  gan^ 
fccbeutenb  uerlSngcrt  toirb.  SSefommt  nämlid)  bic  SBannc  einen  9tiB,  burd)  mcld)cn 
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Q6ia^  audflicBcn  tuürbc,  fo  fü^lt  fid)  biefe^  in  öcrü^rung  mit  bcr  falten  Suft  ab 
imb  crftarrt,  tüoburcf)  bcr  SRig  fid)  fc^licgt.  9?ac^  {öngcrcm  ©ebrauc^c  fc^cn  bicfc 
9Sanncn  wie  glafirt  auö,  unb  bieö  ^ot  ben  weiteren  ®ortI|eil,  bafe  bic  ©la^^ 
maffe  bann  niemals  me^r  mit  ber  Söanbung  ber  SBaune  in  Söerü^rung  fommt 
unb  nid)t  ben  %i)on  aufäuföfen  üermog. 

Sine  fe^r  ämerfmäfeige  Steuerung,  ttjelc^e  Siemen^J  bei  biefen  continuirlic^en 
ÜBannenöfen  eingefüfjrt  ^ot,  iQ]it\)t  barin,  ba^  bie  ertoä^nten  beibcn  Duettoänbe  w 
unb  V,  burd)  toefd^c  bie  SBanne  in  brei  9lbtf)eilungen  jerlegt  tüirb,  ganj  entfallen, 
fo  ba^  fie  ein  grogeö  Söaffin  bilbet.  Um  jeboc^  ba^  gefdjmoläene  ®la^  in  ber 
3Sanne  einer  Säuterung  ju  unterjicf)en,  ift  üor  jebem  ^Irbeitötod^  ein  eigentümlich 
conftruirte^  ®d)iffc^en  angebrad)t,  melc^eä  jur  Säutening  be§  ©lafed  Joient  unb 
auf  ber  ©la^maffe  fd^ujimmt. 

S)iefe  ©c^iffc^en,  n)eld)e  bie  beibcn  9lbbilbungen  üeranfc^aulic^en,  finb  au^ 
feuerfeftcm  2;]^one  verfertigt.    2)a^   gefdimoljenc  ©lad  tritt  burd)  bie  Deffnung  a 


8icmcng*fc^cÄ  Sd)iffd)cn. 
mmt.  iiänoSfc^nitt. 

in  bie  2l6tf)cilung  A,  fliegt  über  bie  Cucrnjanb  B  in  ben  SRaum  G,  wobei  c^ 
einer  Säuterung  unterliegt,  um  fobann  burd)  bie  Ceffnung  D  in  ben  9?aum  E  iju 
flicBcn,  aM  weldjcm  cd  aufgearbeitet  wirb. 

Sine  weitere  Srfinbung  beö  um  bie  ©tadinbuftrie  fo  ^oc^oerbienten  griebrid) 
3icmend  finb  bie  Oefcn  mit  freier  glammenentfaltung.  Söä^renb  man 
nämlid)  bei  ben  ©adöfen  ber  üerfd^iebenen  S^fteme  bie  ^f^mme  einengte  unb  fie 
birect  mit  bem  ®d)meljofen,  ben  öafen  unb  bem  fc^mcljcnbcn  ©lafe  in  Serü^rung 
brad)te,  lägt  Siemend  bei  ber  neuen  Sonflruction  bie  glamme  über  bem  ©dimelä- 
räume  fid)  entfalten,  fo  bafe  bad  9tnwarmen,  Sc^mcljen  k.  burd)  bie  ftral)lcnbc 
93ärmc  erfolgt.  2)aburc^  wirb  nic^t  nur  eine  beffere  93efd)affen^eit  bed  ©lafc^ 
crjiclt,  fonbem  cd  ift  and)  bie  fonft  aud  ben  9lrbeitdlöd)ern  lobernbe  glamme, 
burd)  welche  bie  9lrbciter  fc^r  ju  leiben  ^aben,  üermieben. 

Sl)e  ein  neu  aufgebauter  Dfcn  bem  Setriebe  übergeben  werben  fann,  muB 
er  äunäd)ft  nac^  unb  nad)  auf  bic  l^o^c  Temperatur  erwärmt  werben,  welcher  er 
wäl)rcnb  bed  Sd)mel,^cnd  audgcfcfet  ift.    2)iefcd  „9luftempern"  t|at  ben  QtoQd,  ,^u 
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uer^inbcrn,  ba§  bcr  Ofen  SRiffc  unb  Sprünge  crf)ält,   toa^  bei  rafc^cr  ©r^i^ung 

nic^t  ju  Dermeibcn  tüäre. 

2)ic    großen    unb    bebcutenbcn    3?ort^eiIc    ber    ®a^f)cijun9    gegenüber    ber 

bircctcn  ^eijung  mit  §olj  ober  Äo^le  braud)cn  tüir  nadj  bem  ®efagten  ujo^l  nid)t 

mc^r  bejonbcrö   ^erüoräutjeben.    2)urc^   bie  ©rfinbungcn  Siemene'   tüurbe    eine 

neue  Slera   ber  ©lai^fabrifation   inaugurirt,   bie  befonber^  borin  jum   Slus^brucfe 

fommt,  bQJ5   ^eute  bie   Srjeugung  be^  ®{afeö  nid)!  mefjr  an  beftimmte  Certlic^- 

feiten,  an  tnelc^en  ba^  Brennmaterial  üorftanben  ift,   gebunben  erjd)eint.    2(ud)  i)"t 

bie  8efd)affen^eit  beö  ®Iafe^  eine  beffere,   bie  ^robuction  eine  billigere,  fo  baft 

fc^on  biefe    Umftänbc 

aücin  ber  ©a^^eijung 

bie  rafc^efte  Verbreitung 

fieberten,  n^eldie  fie  aud) 

t^atjac^Iic^      ju      uer:= 

jeidjnen  ^at. 

Sic    Umn^anblung 

ber  burc^  innige^  WU 

jd)en  ber  einjelnen  Öe= 

l'tanbt^eile  ^ergeftcUten 

Wla^maffe     in      ©la§ 

gefc^ie^t     burcft     baö 

äc^meljcn.  3::abei  finbet 

jeboc^   ni^t    nur  eine 

bloße  ^Serflüffigung  ber 

einjclnen  @emengtf)eile 

burc^  bie  f)0^e  2empe= 

rotur  ftatt,  fonbem  fie  ^^  .   .  .     ^ 

töirfen    auc^     c^emifc^  SiemenS^Wcr  ®Ia8ofen  mit  freier  mammenentfaltuiifl. 

aufeinanber    ein.      Ss^ 

finbet  eine  3^^"cfe""9  ft^tt,  inbem  fid)  bie  Siefcljtinre  mit  ben  oorfjanbenen  Siafen 
öerbinbet,  toobei  bie  ÄoI|Ienfäure  auö  bcr  Soba  ober  $otafd)c,  ober  bei  21nn)enbung 
öon  ©lauberjalj  bie  Sc^n^efelfäure  in  greiljeit  gefehlt  toirb.  Um  bie  freie  ©c^mefel- 
fäure  unjc^äblid)  ju  ma^en,  fügt  man  So^le  ^n,  tooburc^  bie  Sdjtoefelföure  ju 
jdjttjefliger  ©äure  rebucirt  toirb,  bie  Äol)le  aber  ju  Äofjlenfäurc  oerbrennt.  2)ic 
^ofe  cntroei^en  au^  ber  ®Ia^maffe,  fie  oerfctjen  biefe  in  SBallung  unb  tragen 
i^aburc^  jur  innigen  9]?ifd)ung  bei. 

9Kan  unterfc^eibet  bei  bem  ®d)me^proceffe  brei  Stabien,  unb  jtoar  bie 
%ntlic^e  S^meljung,  bie  Säuterung  unb  bie  Äü^lung  ober  bad  3lbftef)enlaffett 
be^  Wlafe^. 

2a  ttjä^renb  be§  ?lugarbeiteng  be^  ®lafe^  bie  Temperatur  bc§  Cfcnai  oer^ 
minbcrt  werben  muß,  fo  ift  oor  Söcginn  ber  neuen  2d)melje  junäc^ft  bcr  Cfcn 
^"fjuWjen.    ©rft    bi^    er   lieber    ^ur    l)ellen    9Seif3glut    gebracht    njurbe,    ujirb 
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baö  ©(aiSgemenge  in  bcn  §afcn  eingetragen,  ©obalb  bie  öafen  biö  oben  gefüllt 
finb,  werben  bie  3lrbeitölöc^er  gefc^loffen  unb  bie  S^emperatur  bed  Dfen^  gleic^^ 
mäßig  bei  l^eEer  SBeißglut  erhalten.  ®ie  ©djmeljung  uerläuft  nun  unter 
tebljQftem  Sörobeln  ber  9Äaffe;  bie  bereite  gefd^moljene  SKaffe  Jtnft,  ba  fic 
fpecififc^  fd^n^erer  i)t  alS  ber  ungefd^moljene  ®a^,  ju  ©oben,  roäfirenb  bie  nod) 
ungefd^moljene  3Raffe  ol^  fegelförmiger  Raufen  oben  fc^ttjimmt. 

^at  bie  ®a§enttt)idfe(ung  nadjgelafjen,  unb  fid^  eine  genügenbe  SKengc 
gefd^motjenen  ©fofe^  angefammeft,  fo  ipirb  neuerbingö  ©la^fo^  eingetragen  unb 
bamit  fo  fange  fortgefat)ren,  biö  bie  §afen  nal^eju  gefußt  finb. 

äßitunter  erfc^eint  auf  ber  Dberfläi^e  ber  gefd^moljenen  SÄaffe  eine  bünn== 
flüffige,  eigent^ümlic^e  ©ubfianj,  bie  ®(a^galle,  toelc^e  ouö  Äali^,  SRatron^  unb 
Äalfüerbinbungen  mit  ßljlor  unb  ©c^tt)efelfäure  befielet.  9?ur  ipenn  fie  in  größeren 
IKengen  auftritt,  tt)irb  fie  burd)  ?luöfc^öpfen  entfernt,  fonft  wirb  fie  „au^=^ 
gebrannt".  3"  biefem  3^^*^  rü^rt  man  bie  flüffige  Ola^maffe  mit  einem  frifc^eu 
^oljfc^eite  um,  bie  fic^  bilbenbe  Äo^le  rebucirt  bie  Sulfate  ber  ©la^gaUe  unb 
fcebingt  baburd^  bereu  ®erfd)tt)inben.  ®rö§ere  SRengen  biefer  ©alle  würben  ein 
fe^fer^afted  ®Ia^  üerurfac^en. 

®inb  in  bem  ®emenge  feine  ungefd)moIjenen  50Jaffen  mefjr  erfennbar,  fo 
f freitet  man  jur  Säuterung  be^  @Iafc^.  Sßan  löjst  nun  ben  Dfen  noc^  (jcißer 
gellen,  fo  ba§  bie  ®la^maffe  bünnflüffig  wirb.  3)urcf)  biefe^  „^eigfc^ürcn" 
entweichen  bie  ®Iaeb(afen  auö  bem  ^afenin^alte,  biefer  gerät^  in  lebhafte 
Bewegung,  unb  ^baburc^  wirb  eine  grünblic^e  2)urc^mifd^ung  ber  äJiaffe  erreicht.  Um 
eine  befonbere  Iebf)afte  ©ewegung  ber  ©la^moffe  ju  ergiefen,  wirb  mitunter  auri) 
mit  einem  frifd^en,  grünen  §oläfd)eite  umgerührt,  ober  eine  Kartoffel  bi^  auf  bcn 
Soben  be^  |)afen$  eingeftoßen.  3)a^  in  biefer  enthaltene  3Baffer  tjerbampft  unb 
bringt  bie  ®a^maffe  ju  lebhaftem  Stufwafien. 

Snti^alten  enblid)  bie  au^  ben  §afen  genommenen  ^^Jroben  feine  93Iafen 
me^r  unb  laffen  fie  fid^  5u  reinen  fnotenfreien  gaben  au^jiefjen,  fo  ift  bie§  bad 
3ci(^cn,  baß  nun  bie  Säuterung  beenbet  ift  unb  mit  bem  §lbfte^enlaffen  be^ 
^lafeö  begonnen  werben  fann.  3"  biefem  3^^^^  ^i^^  ^^^  Dfentemperatur 
erniebrigt,  bie  ®la^maffe  wirb  jä^er  unb  birfflüffiger,  nacft  ungefähr  einer  ©tunbc 
fann  bann  ba^  2(u^arbeiten  beginnen. 

^nxä)  eine  nid^t  fadjgemäße  Seitung  beö  @c^meljproceffe§  fönnen  ücrf^iebene 
geiler  beö  ®(afeö  bebingt  werben.  ®o  befte^t  ba^  „SBeHig*  unb  9?anjigwerbcn" 
in  bem  ?(uftreten  üon  Säubern  unb  Slbem  im  ®Iafe,  Wel^eS  bann  audE|  fteQenroeifc 
«in  ueränberte^  Si(^tbred)ung^üermögen  befigt.  @§  entfte^t  babur^,  baß  bem 
fertigen  ®Iafe  unüerglaöbare  ober  nur  fe^r  fd^wer  üerglaöbare  ©ubftan/^en  sug^"e|;t 
"Würben,  ober  burd)  Jlbfc^mefjen  ber  ^afenmaffe,  Slbtropfen  üon  Silicaten  aue 
t)en  ®ewölben,  ober  enblid^  in  Jolge  ungenügenber  §i|e  unb  babur^  bebingter  un^ 
■genügenber  ^Bewegung  be^  ®(afe§  wä^renb  be^  ©d^meljenö. 

Sine  ju  Ijo^e  ober  ju  niebere  Temperatur  beö  Cfen^  wä^renb  bed  Säutem^ 
tebingt  ba^  r»®fi^fig=  ober  ®ipfigwerben" ;    „fanbige§"  ®Iaö  enthält  fleine,   weiße 
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Sanbförncr,  ba^  „Äräligtücrben"  lüirb  burc^  eine  beginnenbe  (Sntglafung  bebingt, 
ttelc^e  eintritt,  toenn  bie  DfentenHJeratur  ju  tief  finft  u.  f.  f.  Seit  ber  faft  aü^ 
gemeinen  ©infü^rung  ber  ©a^^eijung  öermag  man  jebo^  bie  S;emperatur  in  ben 
Oefen  »eit  beffcr  ju  regutiren,  unb  baburd^  »urbe  man  überl^am^t  »eit  weniger 
abhängig  öon  ber  ©efd^idfli^fcit  ber  ?lrbeiter,  fo  ba§  je^t  auc^  fot^e  unb 
o^nlit^e  Je^lcr  immer  Seltener  üorfemmen,  unb  jebenfalld  Ici^t  corrigirt  ttjerben 
fonnen. 

3e  nac^  ben  Seftanbt^eilen  unb  ber  c^emifd^en  S^f^^^'^'^^ÖWTig  be^  ®(afe§ 
fonnen  njtr  jttjei  ^auptclaffen  unterf (Reiben,  unb  jtt)ar: 

1.  Äalfgläfer  (bleifrci); 

2.  ©fetgläfer. 

S)em  Steiglafe  ftel)t  ba^  fogenannte  „SSaffergla^"  fe^r  nafie,  tt^eld^e^  fid^ 
jrtoc^  burc^  ganj  anbere  p^^fifalifc^e  ©igenfc^aften,  üor  allem  burc^  feine  Sog* 
ß(^teit  in  SBaffer  üon  bem  eigentUd^en  ®lafe  unterjc^eibet.  3Bir  werben  balier 
beffcn  ^Bereitung  am  beften  am  ©c^Iuffe  biefe^  ?lbfc^nitteg  befpred^en. 

Sc  nac^  ber  Strt  ber  gabrifation,  ber  gorm  unb  bem  3^^^*^  ^^^^ 
man  biefe  beiben  ^auptdaffen  be^  ®fafeg  toieber  in  folgenbe  Gruppen  ein* 
t^eilen: 

1.  Salfgläfer: 

a)  §ol)lgtag.    ^ier^er  gehören  glafd^en,   SBec^er,  @Iaöröf)ren,  ©la^ftäbc, 
U^glafer  unb  bie  gepreßten  ®ta8forten; 

b)  Safelgto  (genfter*  unb  ©picgclgla^); 

c)  ^artglag,  bur^  befonbere  Dperationen  ge^arteted  ©lad. 

2.  öleiglöfer: 

a)  Är^ftallglag; 

b)  giint*  ober  optifc^eg  ®Iag; 

c)  ©trag; 

d)  Suntgla^; 

e)  SBefonbere  ©rjeugniffe,   wie  ©läpperten,   filigran*  unb  9JiiIIefiorigIag, 
6i^lag,  marmorirteg  ®tag,  ©fa^mofail  u.  f.  xo. 

So  würbe  ung  ju  weit  führen  unb  ben  Stammen  biefeö  Suc^cö  bcbeutenb 
übttfc^reiten,  wollten  wir  ung  einge^enb  mit  ber  ?lnfcrtigung  aUcr  biefer  ®laö* 
lortm  befc^äftigen  unb  Vertraut  machen. 

SBir  woUen  ung  üielmel^r  nur  barauf  befc^ränfen,  bie  t^pifc^en  SSorgänge 
}u  bcfprec^en,  umfome^r  al^  bod^  nur  bie  ^erftellung  be§  ®Iafeg  felbft  in  ba^ 
®cbiet  ber  angewanbten  S^emie  geprt,  unb  feine  5ßerarbeitung  ein  rein  mec^anifd^er 
Vorgang  ift,  ben  wir  jeboc^  ber  9Soüftänbigfeit  fjalber  unb  be^  Sntereffe^  wegen, 
*w((^cö  er  bietet,  nic^t  übergeben  fonnen. 

S)ag  bißigfte  unb  minberwertl^igfte  gabrifat  ber  ©laginbuftrie  finb  bie 
^en,  bie  altjäl^rlid^  ju  SKiflionen  erjeugt  werben.  3^^  ^erfteHung  beö 
?!fla)t^cnglafe«  öerwenbet  man  bie  biQigften  SRofjmaterialien,  gewöl^nli^  enthalten 
W^c.Slafer: 
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5«efclfäure 59    bi«  60«/o 

eifeitoj^b.    .......  2-5    „  4-4% 

aRanganoftib 0*4   „  1-2% 

SE^oncrbc 2*7    „  8-0>/o 

aRaflnefia circa  77^ 

Sa« 18      ,  24-7o/o 

Salt  unb  SRatron 3*1    „  7-6%. 


pfeife. 

®ic  großen  gtaf^enpttcn  bc^ 
bienen  )id)  faft  au^fc^licj^lic^  ber 
Söannenöfen,  tt)äl|renb  bie  ffcittcren 
^üttcn  mit  10  bid  14  §afcn  arbeiten: 
fie  fittb  bei.  regelmäßigem  Ofengange 
aber  immerhin  im  ©tanbe,  im  SKonate 
gegen  120.000  glafd^en  ju  crjcugen. 
ßine  befonbere  ©pecialität  bilbet  bie 
(Srjeugung  ber  gfafc^en  für  mouffi* 
renbe  ©etränfe,  n^elc^e  einen  bebcuten- 
ben  inneren  S)rudf  au«^jul^alten  im 
©tanbe  fein  muffen,  ©o  vertragen 
ß^ampagnerflafc^en  einen  inneren 
Slrbcitsbü^nc.  S)rncf  üon  20  Sltmofp^ären,  oftne  ju 

jerfpringen,  jebe  glafd^e  wirb  aber 
aud^  öor  ber  SSettoenbung  einer  Prüfung  unterjogen,  ob  fie  biefen  gett^altigen 
®rucf  au^äufialten  öermag. 

S)ie  SBerfjeuge  be^  ®la^mac^erd  jur  ^erftettung  üon   glafc^en  finb    bie 
pfeife,  ba^  ^efteifen  unb  üerfc^iebene  ?lrten  t»on  3^"9^  ""^  ©eueren. 

S)ie  pfeifen  finb  1   big   17m   lang 

unb   beftelien   au^  einer  circa  2  cm  ftarfen 

fd)miebeeifemen  JRö^re  A,   »elc^e  in   einem 

Ijöljemen,   fürjeren   9JoI|re  B  bcfeftigt    ift. 

I      3)cr  Qto^d  biefeg  .^oljro^re^  befielt  barin, 

bag  9lnfaffen  ber  pfeife,  bie  natürlich  burd) 

^^^'^^'^^  bie  SBerü^rung  mit  ber  gefd^moljenen  ®la^^ 

maffe  fel^r  rafc^  ^eiß  toirb,  ju  ermöglichen. 

5tm  oberen  Gnbe  ift  bie  5ßfeife  mit  einem  SKunbftüde  üerfel^en,  burc^  mclc^cg  ber 

9lrbeiter  Suft  einbläft.  3u  beiben  ©eiten   be§  DfenS  befinbet  fi^   1   bi«  l^/^m 

I|oc^  über  ber  S^üttenfo^le  eine  gemauerte  unb  mit  SBrettern  überbecfte  Ärbcit^:^ 

bü^ne,  bie5Rüftung,  auf  welcher  bie  eiujelnen  SSertftätten  angcorbnet  finb. 
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3)ie  Stbbilbung  auf  ©citc  418  öcranfd^ouü^t  einen  Xf)txl  einer  fold^en 
Ärbeiti&bü^ne,  auf  lüeld^er  ber  ®Ia§madE|er  mit  feinen  ®e^ilfen  t^eifö  ftelienb, 
t^cife  fi^cnb  arbeitet. 
AA  finb  bic  arbeit«^ 
locker,  hinter  toelc^en  bie 
Öafcn  flehen,  DD  bie 
Sc^irmeifen,  welche  ba ju 
bqtimmt  finb,  beim  2luf* 
tDörmcn  unb  5Rotiren 
be^  ©fafed  bie  5ßfeife 
au^une^men.  BB  finb 
Soifcrbe^älter,  in  ttjet 

c^en  bie  pfeife  unb  an^^  

berc    ©erat^e     gefüllt  -^^^„  ^.„^^  ^^^^  ^^^^^^ 

»erben,  unb  G  enblic^      a  SJöIbl,  b  toeitcre  2lu8fü^rung. 

hai  gofleifen,    ttjeldieö 

ah  Stfi^e  ber  pfeife  beim  bearbeiten  be^  ®Iafeö   bient.    3"  beginn  ber  ?Irbeit 

roirb  ba^  6nbe  ber  pfeife    ettüa^    angetüärmt  unb   Don  bem  ®ef|ilfen  in  ba^ 

püjfige  @IaÄ   getauft,  fo  ba^  fid^  eine 

geringe  SIKenge  beöfelben  an  bie  5ßfeife 

heftet.    S)urc^  metirmoiije^  S)re^en  ber  ^ 

pfeife  bleibt  enblic^  eine  genügcnbe  Cuau:^  formen  einer  glafd^c 

titöt  haften,   unb   biefe   »irb   nun  unter  a  ^efteifen,  c  SCbtrenneu  ber  pfeife. 

fortmä^renbem    S)ret|en    unb    ©c^tüenfen 

burc^  mäßiget  Olafen    ju  einer  Keinen,   bidteanbigen  Äuget,    bem    fogenannten 

„Sölbl",  erweitert,    ©obalb  bag  Äölbl  genügenb  feft  gen^orben  ift,  toirb  eö  aber^^ 

mol^  in  bie  ®la^maffe  getaucht  unb  nun  mit  ber  „SKofte"  ober  bem  „3SaIff)oläe" 

bearbeitet,   inbem  ber  3lrbeiter  bie  5ßfeife  in 

bas  Jaüeifen   legt,   fie  bre^t  unb  gleic^jeitig 

burc^   änbrücfen    be^    mit    SBaffer    benegten 

^ll^oljeS  ba$  ^ölbt  abfüllt,  au^gleid^t  unb 

runbet,  inoäu  bie  ^ö^lung  f  be^  3Bal{f|oIjeö 

bient  S)ann  wirb  ba^  ®laö  abermals  cttoa^ 

cmgetoarmt  unb  nun  ber  „®laÄ^3often"  in  baS 

i^lleifen  gebracht.  3nbem  je^t  ber  5trbeiter  bie 

^$feife  forttoä^renb  bre^t,  t»on  ßeit  ju  Q6t  in 

bic  pfeife  bläft,  unb  fic^  beS  unteren,  rinnen^^ 

formigen  S^eite^  6  beg  aBalt^oIje«  bebient,  S^ü^Iofcn. 

ert^eilt   er    bem   „Äötbl"   eine  birnenförmige 

®eftalt,  weld^e  jeboc^  fc^on  ben  §afö  ber  t^\a\d)^  erfennen  lägt.    Snä^ifc^en  ^at 

)ic|  bie  ©la^maffe  loieber  abgefül^It,  fie  mug  ba^er  abermals  angewärmt  merben, 

bann  toirb  fie  toeiter  aufgeblafen,  toobei  ber  Slrbeiter  bie  pfeife  fenfrec^t  plt  unb 
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^ht  unb  ^er  fc^rohtgt;  baburc^  lütrb  bic  ©laÄmaffc  in  bic  Sänge  gcjogen.  9Jun 
fommt  fie  in  eine  t^öncrne  ober  cifcrnc  gönn,  toirb  gcbrcl^t  unb  aufgeblafen, 
tüoburc^  ein,  einer  t^la'\ä)t  fc^on  tt)eitauÄ  ä^nlic^ere«  ©ebilbc  erhalten  toirb. 

S)ie  t^citoeifc   fertige   glafc^c 
toirb  jc^t  auÄ  ber  gorm  genommen, 
'  bie  ^Pfeife  in  ba^  iJ'^Ueifen  gebracht 

unb  ber  Soben  ber  glafc^e  mrttclft 
einc^  ftumpfen,  abgerunbcten  Stfen* 
ftabe^  eingebrficft,  in  biefer  95cr* 
tiefung  toirb  ba§  ^efteifen  befcftigt. 
S)aÄ  ^efteifen  ift  ein  ber 
pfeife  äl^nli^e^  Snftrument,  boc^ 
ift  eÄ  türjer  ate  biefe  unb  ntd^t 
^0^1.  S)er  Äopf  be^felben  wirb  in 
bie  ©la^maffe  getauft  unb  mittelft 
ber  geringen,  baron  ^aften  bleiben- 
ben  ©fa^maffe  toirb  e^  in  bem  ein- 
geftülpten  Soben  ber  gtaf^e  befeftigt. 
mnm  unb  3angc.  Um  nun  ben  ^ate  ber  glafc^e 

ju  formen,  muß  bie  pfeife  abgetrennt 
njerben.  Qu  biefcm  ßmecfe  bringt  ber  (SIoMa^er  einige  Xro|)fen  SEßaffer  auf  ben 
äußerften  9ianb  be^  glafc^en^alfed  unb  fü^rt  einen  furjen  ©d^Iag  auf  bie  pfeife 
an^,  ber  öal^  fpringt  bann  ab,  unb  bie  glafd^e  l)aftet  nur  me^r  an  bem  ^efteifcn. 

Se^t  toirb  ber  ipatö  ber  glafc^e  im  arbeitä^ 
loc^e  angetüärmt  unb  runb  gef^motjen,  bann 
löJBt  ber  Slrbeiter  mittelft  be^  ^^bencifend  einen 
bidfen  Streifen  gefc^mofjene^  ffliad  auf  ben 
^aU  fallen  unb  brel^t  gleic^jeitig  bie  glafd^e, 
fo  baJ5  ein  flacher  SRing  cnt)tet|t.  S)ie  glafc^cn* 
münbung/  toirb  bann  getoö^nli(^  nodE|  auf  ber 
58anf  mittelft  be§  Sluftreibeifen^  etmad  ertoeitert 
unb  bem  SRinge  mittelft  ber  Kingetfc^cre  eine 
gleichmäßige  ®eftalt  ert^eilt. 

Untcrbeffen  I|at  ber  ©e^ilfe    ein   langet, 

an  einem  @nbe  glü^enbe^  Sifen,  ba^  Abtrage 

^ol^^l  cifcn    au^  bem    Äü^lofen    genommen,    beffen 

f|ei§e^  ©nbe  er  in  bie  gtaf^e  ftecft.    Oleic^^ 

jcitig  fütirt  ber  SKeifter  einen  furjen  ©cfila^  gegen  iHi«  ^efteifen,  tooburc^  biefe* 

abspringt,   unb  nun  tt)irb  bie  fertige  3^^?^^  i"  ben  Äü^lofen  gebraut,   too   fie 

langfam  erfalten  gelaffen  wirb. 

2)a*  bcfcf)riebene  SSerfafjren  ift  ba*  einfa^fte  unb  ältefte,  meiere*  jur  ^er* 
ftellung  öon  Jt^f^^"  ?lntüenbung  finbet.    ®od)  bebicnt  man  fic^  gett)ö^nlic^  oer^ 
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bcffcrtcr   unb  öoHfommcncrcr  SBerfjeugc,    um   bic  glafd^en  fo  gleichmäßig  unb 
gleichartig  atö  möglich  ju   geftaften.    ©o  toirb  ber  SBoben  ber  glaf^e  mit  §ilfe 
beö  „©inftic^e^*'   geformt,  unb  an  ©teße  be^  ^cfteifen«  bebient  man  fic^  einer 
febemben  S^^Ö^r  ^^^^  ©c^Iugring  a  öerftetlbar  ift,  unb  beren 
febembe  SBacfen  B  unb  C  geöffnet  toerben  fönnen.  SRit  biefer 
3ange  toirb  bic  glafd^e  am  Äörper  erfaßt,  ber  ©^luj^ring 
ongcjogen  unb  bann  bie  t^lo,]ü)c  t)on  ber  pfeife  getrennt. 

gemer  üertoenbet  man  aud^  eifeme,  ätüeit^eiligc  gormen, 
bic  „SRobel'',  in  todc^en  bic  gl^l^^  f^^^ifl  fl^fonnt  toirb,  fo  baJ5 
mir  me^r  ber  §af^  nachgearbeitet  ju  tocrbcn  brandet.  Sluc^  ju 
bicfem  3tt>ecfe  tourben  befonbere  ®crätl|e  conftruirt,  eg  finb 
bic«  fcbembc  3<^^9^r  ^^^^^  ©pi^c  A  in  bie  glafd^cnöffnung 
eingeführt  toirb.  Surc^  3"?^"^"^^"^^^^"  ^^^  ^^^^  ßB 
legen  fic^  bic  JRoHcn  CG  an  ben  glafd^cnl^ate  an  unb 
formen  biefen,  tocnn  bie  ^J^^f^^  ^"f  ^^^  ^^^^  gebrcl^t  toirb. 

S)ic  3^itr  toelc^e  ein  geübter  Slrbcitcr  jur  ^crfteUung 
einer  getoö^nlic^en  glafc^c  benött|igt,  ift  ungemein  furj, 
iDcitau^  fürjer  al^  toir  jur  ©c^ilberung  biefe^  SSorgangcÄ 
brauchten.  ®abei  toirb  fein  3Bort  gefproc^cn,  fd^toeigenb 
öoDjie^t  ber  STOcifter  unb  feine  ©c^ilfcn  einen  ^anbgriff  na^ 
bem  anbcren.  JRatürUc^  ftcljen  ftet^  meljrere  pfeifen  in  5ßcr:^ 
tocnbung,  fo  ba§  bic  Slrbcit  ol^nc  3<^itt)erluft  unb  o^ne  Untere  3anQc  sum  gformen 
brec^ung  t)on  Statten  get|t,  unb  nur  baburc^  ift  bie  gro§e  bcs  fjlafd^cnlialfc«. 
Scijtung^fä^igfeit  felbft  ffeincrer  ^ütten  crflörlid^. 

3ur  gabrifation  bc^  S5Jei§^o^lgtafe8  finb   fc^on  jafitreic^cre  unb   mannig^^ 
faltigere  3Berf}eugc  erforbcrlic^,  toie  toenn  e^  ficf)  nur  um  ^crftcQung  öon  glafcfjeh 
^anbett.  3^  ^^^K"  SBcrfäcugcn  gcljört  ber  Olaömad^erftul^l,  auf  bem  ber  Slrbcitcr 
fi^t,   bann    üerfc^iebene    3Bert 
jcugc,  toie  fie  bic  äbbilbung  auf 
Seite  422  jcigt.   2lu§erbcm  bc= 
bient  fic^    ber    Strbeiter    iai)U 
reicher  formen,  tocld^c  nid)t  nur 
einrafc^ere^  arbeiten  crmöglidicn 
tme  bie  reine  ©tul^larbcit,  fonbem 
ed  md)  geftatten,  bic  ©cgcnftänbc 
toeitou^   fcftöner,    fd^arffantiger 
unb  glatter  ^cräuttcUcn. 

ein  in  ber  mobemen  ©lag*  ©tasmac^erftuöl.  ^ 

fobrifation  fc^r  ^äufig  geübte^ 

Serfa^ren  ift  bic  §erftellung  bc§  ^rcßglafcÄ.  ^icr  toirb  ba^  crforbcrlid^c  @lag= 
QUQntum  aud  bem  §afen  in  bic  au^  mcf)rcrcn  X^citen  äufammengcfc^te  eifeme 
»orm  gcbrari^t  unb  mittclft  cinc^  §ebctÄ  ein  (£ifcnfern  in  bic  flüffigc  ©la^maffc 
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eingetrieben,  fo  ba^  biefe  alle  '2;^eile  bcr  gorm  gleichmäßig  au^füKt.  SKcift 
toerbcn  bie  öerfc^iebenen,  burc^  ^reffen  erjeugten  ©la^gegenftönbe,  meiere  mit 
©d^Uffnad^a^mung,  S^fli^i^^^f  ^lunten  ober  erhabenen  Cmamenten  üeräicrt  finb, 
noc^  burc^  5le^ung  ober  93emalung  öerfc^önt.  SBirb  bie  ^erfteHung  bc«  ^ßrefe- 
glafe§  in  fad^gemäJBer  SBeife  vorgenommen,  fo  gelingt  e^  auf  biefe  SBeife,  fe^r 
fc^öne  unb  üon  gefc^liffenen  nur  fd^toer  ju  untcrf^eibertbe  ©egenftänbe  anjufertigcn. 

J  3  C  L 


K        .  J 


SBeri^euge  §ur  ^eig^o^Igladfabrifatton. 

A  STuftrcibfcl^crc,  B  ^a^clfd^cre,  C  Jöobenft^cre,  D  @d)arff(^crc,  E  SRtugelfcöcrc,   F  @efltn«* 
bobenfd^ere,   G  ^tD\dti\tn,   H  ^lätteifen,  J  getDö^nltd^e  6cl^ere  sunt  6c^neiben  bei»  (9Iafe^. 

a»u§  bie  ®efc^idlic^feit  ber  Arbeiter  bei  Slnfertigung  be«  SBeig^o^Igfofe^ 
fd^on  eine  fefjr  große  fein,  fo  ttjirb  fie  in  nod^  ^öl^erem  STOage  in  Änfpruc^ 
genommen,  ttjenn  e^  fi(^  um  bie  ^erfteßung  üon  ^^afelglo^  l^anbelt.  I)icfe^ 
»irb  äunäcf)ft  ebenfalls  geblafen,  unb  jtt)ar  ttjirb  mit  ^ilfe  ber  pfeife  ein  langer 
S^linber,  bie  „3Balje'',  öon  entf|)rec^enbem  S)urd^meffer  ^ergefteDt.  S)ie  arbeitet 
ftel^en  bann  auf  f|of)en  Sühnen,  beren  S^^ß^^oben  jebod^  fteßenioeife  offen  ift. 
3n  biefe  „©c^toenf gruben"  toirb  bie  pfeife  gefenft  unb  ber  S^linber  au^geblofen. 
3ft  er  ooHenbet,  fo  n^irb  fott)of|l  ber  Söoben  tt)ie  aud^  bag  mit  ber  pfeife  tJer- 
bunbene  ßnbe  abgefprengt,    bann  toirb    er  ber   Sänge  nadE|   aufgef^nittcn  unb 
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in  ben  Strcdofen  gebracht.  §icr.  ^crrfd^t  eine  fo  ^o^  Temperatur,  al^ 
nöt^ig  ift,  um  ba^  ®Ia^  tüeic^  tt)crbcn  ju  laffcn;  tft  bicd  ber  ^ali,  fo  loirb 
3»antelflac^e  be^  ß^Unber^  auf  einer  ebenen  gtäc^c  ausgebreitet,  geftrecft  unb 
erfalten  gelaffen. 


i       B        c        D       E       r 


423 

fie 

bie 

nun 


A  bis  G  gformctt  eine«  ©lafe«. 


SJöQig  abtt)eic^enb  Don  bicfem  SSerfafjren  tt)irb  baS  Spiegelglas  verfertigt, 
unb  jmar  werben  befonberS  große  Xafeln  burc^  ©iegen  l^crgeftettt.  S)ie  ©faSmaffc 


A  h\l^  F  g-omten  eine»  ^ugeS. 

tt«tb  in  einem  ^afen  gefc^moljen,  bann  in  biefem  auS  bem  Dfen  genommen  unb 
onf  bem  ®ie§tif^e  auSgegoffen.  ®iefer  (fief)e  bie  Slbbilbung  Seite  426)  befte^t  auS 
einer  SBronjeplatte  T,  meiere  auf  einem  SSagen  rufjt  unb  mit  biefem  oerfd^obcn  ttjerben 
fonn.  SSor  äuSfü^rung  beS  ®u§eS  toirb  ber  lifc^  üorgetoörmt  unb  mit  ben  Schienen  NN 
Wcgt,  burc^  loel^e  bie  ju  gießenbe  ®IaSpIatte  begrenjt  ttjirb.  9luf  biefe  ©d^ienen  NN 
öntb  bie  ^ol)le  SBronjettjalje  F  gelegt  unb  üor  biefe  bie  9Sor(egeifen  GG,  beren 
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Stufgabe  e^  tft,  bag  Ucberffiefecn  be^  ©lafcd  beim  SBottDärt^fci^icbcn  bcr  SBaljc  ju 
öerl^inbem. 

3ft  afle^  t)orbercitet,  fo  to'vcb  ber  ^afen  A  mittelft  eine^  Sral^nc^  i^ctbeU 
gefc^afft  unb  auf  bie  ®ie§plattc  entleert.  Oletc^jeitig  toirb  bte  SBaljc  F  üoriofirt^ 
gefc^obcn  unb  burd^  tl^ren  ®rud  bie  ®Ia§maffc  gleichmäßig  ausgebreitet  unb  öcr^ 
tl)eilt,   bie  überf^üffige  ®faMaffe   ffiefet  in  ben  mit  Söaffo:  gefaßten  Xrog  K. 


©laÄfd^ncaprcffc. 

2)ie  Stu^fc^nitte  JJ  bicnen  jur  3lufnat)me  ber  3SaIje  nac^  gertigfteHung  ber  platte. 
Schließlich  toixb  biefe  in  ben  Äül^lofen  gefahren  unb  bort  erfalten  gelaffen. 

(£in  eigent^ümlic^eö  unb  intereffanteö  ©rjeugniS  ift  baS  fogenannte  „&art* 
glaö".  3Ran  fann  ©egenftänbe  auS  biefem  beliebig  oft  mit  aller  Straft  ju  ©oben 
fc^leubem  ober  an  bie  2Banb  ttjerfen,  ofine  baß  fie  jerbred^en,  man  tann  ^artglo^ 
bis  jur  Stot^glut  crl^i^en  unb  in  faltet  SBaffer  taud^en,  ofine  bafe  eS  tro^  bcr 
rafdjen  9lbfü^lung  fpringt,  man  fann  e§  !räftig  mit  bcm  Jammer  bearbeiten  u.  f.  U 
furj  eö  öerplt  fic^  ganj  anber«^  tt)ie  gen^ö^nlic^ed  ©lad,  unb  befi^t  burc^aud 
nic^t  bie  biefem  an^aftenbe  fpricfiwörtUdje  ß^^^^^^^Iic^^^i^ 
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S)a^  ^artglaÄ  mirb  in  bcr  SBcifc  bargcftcHt,  bag  man  bic  au^  bcr  gciüöfinlici^cn 
Slo^maffc  imb  in  bcr  übli^cn  Wct  ^crgcfteHten  ©rjcugniffc  xa]ij  abfüllt.  S)ic^ 
gefc^ic^t  cnttocber,  tnbcm  man  fie  in  ein  DtU  ober  ^araffinbab  taucht,  ober,  loie 
bd  bem  ©iemend'fc^en  Serfa^rcn,  inbem  man  baÄ  l^eige  ©lag  in  eine  ibm 
angepofete  gorm  bringt,  loel^e  burd^  falte«  SBaffer  gefüt|It  wirb: 


^erft^Uung  ber  „Balgen"  sur  ^afelgladergeugung. 

Sie  Umttjanblung  ber  ©igenfd^aften  be«  ®fafcö,  tooburc^  e«  bie  bebeutenbe 
JMtiflfcit  unb  SBiberftanb^fä^igfeit  erplt,  beruht  einjig  unb  allein  in  einer  SBer* 
änberung  ber  t)^^fifalif(^en  95efd^affen^eit  feiner  Dberfläd^e.  3n  bem  Slugenblicfe 
^ämlic^,  in  weld^em  ber  (SlaSgegenftanb  plö|lid)  abgefüllt  loirb,  erftarrt  bie  an 
iet  Oberfläche  liegenbe  ©c^ic^t,  alfo  ju  einer  ß^i^r  i^  toelc^er  bie  unteren  Partien 
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• 

noc^  jä^flüffig  finb.  9?un  füllen  fii^  jtüar  aud)  bie  inneren  Steile  rafc^  ab,  ba 
fic  aber  je^t  uon  einer  feften  §üllc  umgeben  finb,  fönnen  fie  fii^  nid^t  ober  boc^ 
nur  menig  jufammenäie^en.  3n  golge  beffen  entfielen  betradjtlirfie  ©Jjannungcn 
jnjifi^en  ben  ®Ia^t^eiI(i)en  im  inneren  unb  ber  Oberfläche,  bie  ©(a^maffe  wirb 
bid^ter  unb  härter,  glei^jeitig  aber  aud^  elaftifc^er. 

3)ad  ^artgla^  mürbe  im  Sa^re  1874  öon  be  la  SBaftie  erfunben,  unb 
unmittelbar  nad)bem  e^  befannt  mürbe,  fnüpfte  man  bie  meitge^enbften  Hoffnungen 
an  biefe  Srfinbung,   bie  ja  t^atfäd^Iid^   berufen   trfrfjien,   eine  öottfommene  Um^ 


Vorrichtung  sunt  ©ie^en  beS  Xafelglafei^. 

mätjung  auf  bem  ©cbiete  ber  ®la§inbuftrie  ju  bemerfftelligen.  2)iefe  Hoffnungen 
^aben  fid)  jeboi^  nur  jum  geringften  ?;^ei(e  erfüllt.  9Kan  öerfertigt  ^eute  jwar 
©Reiben  für  ®(aö^äufer  unb  firmer  jugänglidie  Oberlid)ten  ou^  H^J^fl'^^r  ^"^ 
bie  ®faöct)Iinber  für  bie  ©iemenÄ'fdfjen  JRegenerotiöbrenner,  meldte  beim  Stnjünbcn 
unb  9Iuö(öfdE)en  ber  93renner  bebeutenbe  lemperaturfd^manfungen  auÄju^alten 
f)aben,  merbcn  gehärtet,  jur  «^erfteUung  öon  ®cbraud^Ägegenftänben,  wie  üon 
5:rinfg(äfern,  ?5'^fc^c«  ^'  f-  f-  i)^  ^^^  ^avtQla^  jcboc^  leiber  nicf)t  geeignet.  Unb 
jroar  be^^alb,  ba  e^  ^äufig  fc^on  bei  einer  geringen  Sßerle^ung  feiner  Oberfläche,  bei- 
fpicl^roeife  burdt)  einen  9ti§,  meldtien  ein  Sanbforn  öerurfacf|t,  unter  einem  cj^jü)- 
fion^artigen  ®eräufdE)e  jcrftäubt.  ©aburcf)  mirb  nämlicf)  ba^  ®leicf)gen)idf)t  jmifc^cn 
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bcr  Spannung  ber  äußeren  unb  inneren  X^ei(d)cn  geftört,  unb  nun  folgen  bie 
cinjelncn  SWoIecüte  i^rem  inneren  S)range,  fic^  au^jube^nen  ober  jufammenäuäiel^en, 
»HiÄ  natürüd^  mit  einer  öollftanbigen  3^^^örung  ber  ®Ia^maffe  unb  beren  3^rfaü 
in  Staub  öerbunben  ift.  3a  man  ^at  fogar  beobad)tet,  bafe  ^artgla^  ol^ne  [id^t? 
bare  Urfadje,  oieDeidit  burcf)  einen  geringfügigen  3;empcraturunterfcf)ieb  in  ber 
gleii^en  333eife  ejplobirte,  unb  eö  ift  begreiflich,  ba§  man  berart  unberei^enbare 
Cbjecte  in  einem  Jpau^^alte  nii^t  öemjenben  fann. 

3)a^  ^artgla^  jeigt  alfo  bie  gleid)en  Sigcnfctiaften  n)ie  bie  betannten  ®Ia^= 
thronen,  n)eld)e  in  Staub  jerfatfen,  menn  man  bie  ju  einem  gaben  aufgewogene 
2pi$e  abbridtjt.  Slud)  biefe  Spielerei  mirb  burd)  rafd^e  3Ibfü^lung  ^ergeftellt, 
inbem  man  einen  S^ropfen  ftüffige  ©laömaffe  in  SBaffcr  falten  läßt. 


$crftcllung  öon  ^WittcftoriglaiS. 

Sine  fd^on  im  SUtert^um  befannte  unb  befonbcr^  in  SJenebig  jur  f)o^en 
Sunft  gebrachte  ©la^tedjnit  ift  bie  ^erfteUung  be^  9KiIIefiori=^  ober  Saufenb^ 
blumenglafe^.  Sold^e  ®(äfer  jeigen  in  ber  Ola^mafje  eine  präd)tige,  Dielfarbige 
SRuftcrung.  firüge  ober  SSafen,  in  biefer  ^^ed^nit  auögefü^rt,  gewähren  Vermöge 
i§rer  SBielfarbigfeit  unb  ber  3icrlid)feit  ber  3ciö)"""S  ^i"^"  präd)tigen  Slnblid, 
unb  c^  ift  ba^er  begreiflid^,  bag  foldE)e  ©rjeugniffe,  wenn  fie  mit  Oefc^id  unb 
®cfc^mad  au^gefü^rt  »erben,  ^o^e  5ßreife  erzielen. 

S)ie  ^erftellung  be^felben  ift  jebod^  öerfiältni^möfeig  einfadt).  SBirb  beifpiel«^ 
ttcifc  an  einen  au^  farblofem  ®lafe  verfertigten  Ola^ftab  ein  bünner,  rotier  ®la^* 
ftab  ber  Songe  nac^  angelegt,  »erben  beibe  Stöbe  bi§  jum  Gm)eid)en  ertoärmt 
ttnb  nun  umeinanber  gebre^t,  fo  erhält  man  ein  )d)raubenförmige§,  toei^  unb 
rot^e^  ©ebilbe.  3e  nac^bem  man  nun  Stäbe  Don  t^eifö  runbem,  tl^eil^  polt)gonalem 
Cucrfc^nitte  öeüoenbet,  bie  oerfi^iebene  garben  befifeen,  unb  fie  gefc^madooU 
S^uppirt,  fann  man  in  bcr  angegebenen  9Seife  ©la^ftäbe  in  ben  reijenbften 
5Kuftcnt  ^erfteHen,   bie  bann  jur.  SSerjierung  uon   ©efägcn  u.   f.   f.   oenoenbet 
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tüerben.  ?tu(^  gc^t  man  in  bcr  SBeifc  öor,  ba§  bic  farbigen  ©la^ftäbc^cn  in  eine 
^^ol^Iform  regelmäßig  eingelegt  unb  erttjormt  »erben,  vorauf  man  ben  ju 
öerjierenben,  ebenfalls  erwärmten  ®egenftanb  einführt.  S)ie  ©töbdien  ffebcn  bann 
feft  unb  werben  nodjmafö  mit  weitem  ®(afe  überfangen,  worauf  ber  ©cgenftanb 
öoHenbet  unb  wenn  erforberlid),  abgefd^Hffen  wirb.  ?luf  biefe  unb  ä^nlic^c  Steife 
laffen  ftc^  aug  farbigem  ®lafe  bie  reijenbften  Cbjecte  ^crfteüen. 

@Ä  würbe  un^  ju  weit  fül^ren,   wollten  wir  aße  in  ber  ©la^fabrifatioh  jur 
Slnwenbung  gelangenben  Sedjnifen  aud^  nur  oberfläd^Iii^  befpred^en.    SBir  wenben 


mamitiftxtu 
(ÖlaS^üttc  „^ugcnia"  bei  8c^rcmS.) 

un^  nun  Dielmelir  ben  öerfd)iebenen  SSerfal^ren  ber  SBersicrung  ber  ©löfer  ju, 
bem  @(jE)leifen  unb  3le^en,  ber  ©laömalerei  u.  f.  f. 

S)a^  SSerjieren  ber  ®läfer  burd^  ©i^lcifen  war  fdfjon  ben  alten  SSölfcm 
bcfannt,  aÜerbingö  f)at  man  aud)  auf  biefem  Oebiete  erft  in  ben  legten  ©ecennien 
eine  wol^l  unübertreffliche  SSolttommen^eit  erreid^t.  3)a^  ©c^leifen  gcfd^ic^t  mit 
§ilfe  Don  ©d^ciben,  weid)e  t^eifö  um  eine  ^orijontale,  tfjeik  um  eine  öerticale 
3ldE)fe  rotiren,  bie  ©d)eiben  finb  je  nad)  bem  Qtocdt,  weli^em  fie  ju  bienen  ^aben, 
ob  e^  fic^  nömlidt)  um  bie  ^erftellung  eineö  raupen  ©dfjliffe^,  eine^  folc^en  Don 
größerer  gcinl^eit  ober  enblic^  um  ba^  5ßoliren  l^anbeft,  au«  ©ugeifen  ober  Äupfer 
üerfertigt.    !Dad  g^infc^Icifen  gefc^ie^t  unter  SJerwenbung   eine«  feinen   ©anbe«; 
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jum  ^oliren  werben  ©c^cibcn  ani  §olj  üertücnbct,  auf  tüclc^c  man  ©d^mtcrgc^ 
putoer  ober  3intoci§  aufträgt. 

S)ic  ©c^leifräbcr  »erben  buri^  SBaffcr^  ober  ©ampffraft  angetrieben,  ober* 
f)alb  jcbe^  9flabe^  befinbet  fic^  ein  trtditcrförmtger  Seiner,  au^  tüeli^em  SBaffer 
mit  @anb  gemengt  auf  bie  Äante  be§  SRabe«  tropft.  5Dobei  brüdt  ber  Arbeiter 
ben  ©egenftanb  gegen  bie  ©ante  be^-  JRabe^  unb  bewegt  i^n,  ber  3^i^"W"9 
folgenb,  weiter,  ba§  ©c^Ieifrab  fd^neibet  bann  eine  gurc^e  in  bie  ®la^oberfIäd^e  ein. 

3)ie   fd^önften    unb    fünftlerifi^    wert^öoUften    Cbjecte   werben    burdt)    ba§ 


©raöircn  Don  ©laSgcgcnftänbcit. 
(@ra8^üttc  ,,®ugcma''  bei  (Sc^rcmS.) 

©raoiren  ^crgeftetft,  fic  jeid)nen  fid)  burdt)  bie  gcinfjeit  ber  Sinien  au^,  bei  bcncn 
ber  ©chatten  unb  bie  3cid^nung  afö  tiefet  9}iatt  mit  bem  ^eüften  ©lanje  be^ 
fiic^te^  wei^feft.  9luc^  biefe  ?lrbcit  wirb  mit  ^ilfe  öon  ©dE)Ieifräbem  au^gefü^rt, 
biefe  finb  au^  Äupfer  ober  SBlei  üerfcrtigt  unb  befi^en  einen  fe^r  Keinen  S)ur(^s 
meffer,  ber  nur  feiten  mcf)r  aU  6  cm  beträgt.  3tl^  Hilfsmittel  benü^t  man  ferner 
mit  Cef  öerriebeneS  Sc^miergefpulüer. 

SBaS  man  auf  biefem  ®ebiete  ber  ®laSDerjierung  ju  leiften  öermag,  jeigt 
in  ber  glänjenbften  SSeife  bie  girma  Sobme^r  in  SBien,  beren  graüirte  unb  öon 
Äfinftlem  entworfene  ©laSgegcnftönbe  auf  atten  ÄunftauSftellungen  mit  öottem 
Scc^tc  bewunbert  werben. 
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Sin  tüeit  billigere^  SBcrfa^ren  jur  SSerjierung  üon  üHa^gegcnftänben  oU  c* 
ber  ©c^Iiff  unb  bie  ©raötrung  ift,  beftc^t  in  ber  Slntpenbung  beö  ©anbftra^Ied. 
©icfeö    33crfa^ren  mürbe  im  Sa^rc   1871   öon    bem   Ingenieur    2;ilg^man   in 


^efc^Itffene  unb  grat}irte  (SJefäge  auS  ^rl^ftallglaS. 
©nttporfcn  unb  au8gcftil)rt  Don  3.  unb  ß.  ßobmc^r  in  SBien. 

^f)ilabe(p^ia  jucrft  in  58orfd)Iag  gebracht  unb  balb  berart  öcrbeffert,  bag  c^ 
allgemein  angen^enbet  werben  fonnte.  SÜlg^mon  i)attt  nämlic^  bie  Seoboci^tung 
gemad^t,  baß  ber  feine  (Sanb,  tüeld^en  ber  SBinb  am  SKecredfttanbe  aufioirbclt, 
bie  Oberfläche  blanfen  ®lafe^  fe^r  rafd)  mattirt,  unb  er  befd^Iofe,  ju  öerfuc^cn, 
biefen  9Sorgang  für  bie  ^ßraji^  nu^bar  ju  machen.    3^^  biefem  3^^^*^  conftruirtc 
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et  eine  ®ebläfeinafc^ine,  tüelc^e  feinen  ©anb  burc^  ein  9to^r  au^ftieg.  SBurbc  eine 
©ladtafcl  etoa  2  bi^  3  cm  entfernt  öon  biefem  9toI|rc  gehalten,  fo  roax  innerhalb 
etner  Ijalben  SKinute  i^re  Oberfläche  matt. 

SJicfcr  SBorgang  »irb  nun  angemenbet,  um  bie  Oberfläche  üon  ®Ia^gegen= 
ftänben  mit  bcn  öcrfdtjiebenartigften  Sßerjicrungcn  ju  öerfc^en.  3"  biefem  Q^tdc 
jc^neibet  man  bic  auf  ba^  ®Iaö  ju  übcrtragenbe  3cic^nung  ober  ba^  Ornament 
au^  Sled^  aud  unb  befeftigt  biefe  @cf)abIone  auf  bem  Olafe,  ba^  bem  ©anb^ 
ftral^Ie  au^gefe^t  loirb.    ©er  ®anb  trifft   bann  nur  bie  nicf)t  W)n  ber  ©djablone 


ÖraDirtc  ©laSfc^lüffcl,  au8gcfül)rt  öon  3.  unb  2.  ßobmc^r  in  SBicn. 

bebechen  ©teilen  unb  rauf)t  bieje  auf,  fo  baß  bic  3^i^"""9  ^^^^  ^"f  ber 
jonft  glatten  Dbcrftäcf)c  bcö  ®(aie«  erfc^eint.  3ln  ©teüe  ber  ©d^ablonen 
Icum  mon  auc^  baö  SRufter  ober  bie  3ci<^"W"g  niit  g^rbe  auftragen,  an  jenen 
Stellen,  an  toelc^en  ba^  @(a«  mit  garbe  bebedt  ift,  öermag  ber  ©anb  nicf)t 
önjugrcifcn. 

S)iefe  Sec^nif  geftattet  bie  ^erfteHung  fe^r  fc^öner  SBerjierungen,  fomie  baö 
tojc^c  SWattiren  Don  ®Iaögegenftänben,  fo  bag  fie  ^eute  in  au^gebet)ntem  SKafee 
öngetoenbet  wirb. 

35ie  mobemen  ©anbftra^Igebläfc  arbeiten  nid^t  mefjr  mit  conH)rimirter  Suft, 
fonbern  ber  ©anb  wirb  öon  einem  2)ampfftra^Ie  gegen  bie  Cberf(ä(i)e  be^  Olafen 
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fleiDorfen.  3)ic  untenfte^enbc  äbbilbung  öeranfc^aulic^tjcmc  folc^c  SBorrie^tunfl. 
geiner  ©anb  tüirb  mit  tparmem  äßaffcr  ju  einem  Srei  angerührt  unb  in  ben 
tric^terfönniflen  93e^ä(ter  E  gebracht,   öon  tpo  bo^  ^umpmerf  C  biefen  ©c^lamm 

mä)  bem  JBe^alter  D  ^cbt; 
burc^  ben  ^autfc^uffc^Iauc^ 
fließt  er  naä)  bem  ®am|)^ 
ro^re  A.  §ier  tpirb  ber  SBrei 
öon  bem  'Dampfftro^Ie  mit^ 
geriffen  unb  gegen  ben  im 
inneren  beS  runbcn  Saftend 
befinblid^en  ©la^gegenftanb 
gefc^leubcrt.  S)er  ©la^gegen* 
ftanb  ift  an  einer  SBelfe  mit 
^gelgelenfen  befeftigt,  cö  tpirb 
il^m  baburc^  eine  ©etoegfic^^ 
feit  nai^  jwei  JRicf)tungen  er- 
t^eitt,  fo  ba§  alle  ©teilen  öon 
bem  ©anbftra^le  getroffen  toer^ 
ben.  ^nxä)  einen  unterhalb 
beg  9l^3parate^  angebrachten 
Sanal  fliegt  ber  ©anbbrci  toie^ 
ber  na^  bem  93eplter  E  ju== 
rücf,  um  neuerbingö  Dermenbet 
ju  njerben.  ®urc^  ba§  breite 
9io^r  B  n)irb  ber  2)ampf  ab-- 
geleitet.  S)er  ©aubjulauf  fann 
mit  ipilfe  ber  3tuörüch)or^ 
ri(jE)tung  GF  beliebig  auS-  unb 
eingefd)altet  njerbcn. 

©in  tpeitere^  S?erfat)ren  jur 
S)ecorirung  t)on  ©la^gegen* 
ftänben  berut)t  auf  ber  än^ 
tüenbung  ber  3le^n)irfung 
ber  gluBJäurc.  Sie  eigen= 
fdjaften  unb  bie  Sarftellung 
©anbftral^lgcbräfe*  berfelben    I|aben     mir    fd^on 

fennen  gelernt.  333ie  mir  miffen, 
ä^t  ga!^förmige  glugfäure  glanglo^  unb  matt,  mäffcrige  bagegen  glonjenb  unb 
blanf,  man  ^at  e^  bemnad^  in  ber  §anb,  je  nac^bem  man  mit  bem  einen  ober 
bem  anberen  5ßräparat  arbeitet,  öerfi^ieben  au^fe^cnbe  3le^ungen  ^eröorjubringen. 
S)ie  SBirfung  ber  J^lußfäure  beruht  barauf,  ba§  fie  jerfe^enb  auf  bie  Silicate 
be^  ®lafeö  einmirft,  unb  biefe  t^eilö  in  gasförmige,  t^eifö  in  mafferlöSlii^e  ®er* 
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binbungen  übcrfüfjrt,  baß  fie  alfo  bie  ©la^maffc  serftört.  SÄan  faim  mit  §ilfe 
bcr  j'^fiiBfäurea^ung  ß^irfinungeu,  Drnamente  k.  auf  ba^  @Ia§  übertragen,  unb 
bas^fetbe  baburrf)  in  ebenfo  jarter  n)ic  gefc^maduoüer  3Bei)e  becoriren. 

3ene  Stellen  be^  ju  uerjierenben  ©laögegenftanbeö,  meiere  Don  ber  ^'^B- 
jdiire  nic^t  getroffen  werben  foüen,  merben  mit  einem  inbiffemiten  Stoffe,  genjö^nlid^ 
mit  föac^^  überjogen,  unb  au^  biefem  bünncn  SSadi^überjuge  toirb  baä  Ornament 
auögefraßt.  3)orf|  tüäre  biefe  9lrt  ber  Slnbringung  ber  3<^ic^nung  öiel  ju  geitraubenb 
unb  umftänblidE),  tüenn  e^  fid)  um  .^erftetfung  oon  @ebrau(f)^gegenftänben,  tüelc^e 
burrf)  Slefeung  öerjiert  njerben  foUen,  t)anbc(t.  3)Jan  überträgt  bafjer  bie  3rict)nung 
mit  §i(fe  einer  Schablone,  ober  benü^t  ?lbjie^bi(ber,  t^eldje  mit  einer  ber  Sin= 
roirfung  ber  glufefäure  toiberfte^cnben  ^^rbe  bebrudt  finb. 

©ine  ganj  eigcnt^ümlid)e  35erjierung  erhält  ba^  &la^  burd)  5iema(ung,  eine 
Äunft,  bie  fc^on  feit  bem  11.  Sal)r^unberte  geübt  tüirb,   fpäter  in  55erfaK   gerietf) 


^.Urgicrimgcn,  öcrgcftcITt  mit  $ilfe  be^  8aiibftraf)IgcbIäfcS. 

unb  crft  in  jüngerer  3cit  n^ieber  ju  neuem  fieben  ertoerft  lourbe.  Söir  ^abcn  e^  t)icr 
mit  einer  fiunft  im  öoßften  ©inne  be^  SBorte^  ju  tfjun;  loenn  n)ir  fie  an  biefcr 
Stelle  furj  ju  befprec^en  beabfid)tigen,  fo  gefd^ic^t  bici^  an^  bem  ®runbe,  ba  fie 
ebenfalls  „angenjanbte  ßfjemie"  ift,  unb  i^re  Jed)nif  bem  ßfjemifer  öiele^,  n)enn 
nic^t  atlc^  ju  oerbanfen  i)at 

3)ie  erfte  9lnn)enbung  farbiger  ©läfer  jur  i^erfteltung  oon  Sanftem  erfolgte 
äu  SRom  im  9.  3af)rf|unberte.  SKan  ftellte  farbige  ®läfer  in  einer  bem  9lugc 
angenehmen  SReificnfolge  sufammen  unb  oerbanb  fie  burd)  Sleiftreifen.  Später  fügte 
man  bann  bie  einjelnen  ©la^tafeln  in  einer  ber  SKofaif  äl)nlic^en  SSeife  jufammen, 
unb  enblic^  lernte  man,  burd^  3")ö"i^^fc6^J^  farbiger  ®läfer  Silber  unb  ©emälbe 
^erjuftellen.  2)aäu  bebiente  man  fic^  jeboi^  immer  nur  farbiger  ©la^ftürfe,  erft  oiel 
fpäter  lernte  man  e^,  biefe  überbie^  mit  oergta^baren  garben,  toddjc  in  ba^  ®laö 
eingebrannt  mürben,  ju  bemalen  unb  ju  frf)attiren,  unb  oon  biefem  3<^itp^«^tc  ob 
fann  erft  oon  einer  (Glasmalerei  im  eigentlid)en  Sinne  beö  aSorteS  bie  Siebe  fein. 

ätlerbingS  toar  man  ju  jener  3cit  in  ber  Bereitung  ber  Sc^meljfarben,  meli^e 
^ur  SBemalung  bed  ®lafeS  bienen  fönnen,  nod^  fe^r  toeit  ^urüd,  unb  eigentlich  ftanb 

9erf(4,  iRoberne  Steinte.  28 


Digitized  by 


Google 


434 


Die  ©laSfabrifation. 


bcm  Ä'ünftlcr  nur  eine  einjige  "^axbc,  ba^  fogenannte  „Qd^xoax^loti)" ,  eine  bräunlid^^ 
fdtinjarjc  S)ecffarbe,  ju  ®ebote.  ?liicf|  bte  Zcdjnit  felbft  lie^  noc^  fet)r  ötel  ju  tpünfc^cn 
übrig.  35er  Sünftler  mar  ju  jener  3^'*  md)t  nur  fein  eigener  ßartonjeicfiner  unb 
garbenreiber,  fonbern  er  mußte  fici^  auc^  ba^  @la§  felbft  l^erfteKen  unb  jufdinciben. 

§atte  er  bie  farbigen  ®löfer  erjeugt,  fo 
ging  er,  tpie  um  J^eopl)ilu^  ^re^b^tcr 
in  feiner  au§  bcnt  11.  Sa^rfiunberte 
ftantmenben  ©djrift  „Diversarum  artiiun 
schedulae"  berid)tet,  an  bie  SBorarbeitcn 
be§  Semalenö.  3w"äc^ft  verfertigte  er 
eine  I)ö(äeme  3^afel  Don  ber  öröBe  bee 
beabfic^tigten  ?5^nfterö,  bann  n)urbc  über 
i^re  ganje  J5'äd)e  Äreibe  gefd)abt  bicfc 
mit  SBaffer  angefeud)tet,  glcid^möBig  öer^ 
tfieilt  unb  trodnen  gelaffen.  3luf  biefer 
3;afel  ujurben  bie  Umriffe  be^  ©ilbe^ 
entworfen  unb  bie  einzelnen  garben  burd) 
Sud)ftaben  angebeutet.  9?un  belegte  man 
bie  üerfc^iebencn  gelber  mit  entfprec^enb 
großen  ©laöftüdd^cn  unb  jeic^nete  auf 
biefen  bie  burc^fc^immentben  Umriffe  bc^^ 
Siilbeö  mit  toeißer  garbe  nac^,  bann 
tourben,  biefen  Umriffen  folgenb,  bie  ©läfer 
mit  glüf)enben  (Sifen  abgcfprengt  unb  bie 
SJänber  geglättet.  ®rft  bi^  biefe  9?or= 
arbeiten  erlebigt  toaren,  fonnten  bie  em= 
seinen  ©tüdc  jufammengefe^t  unb  bemalt 
merben. 

©icgarbe,  ba§  ernjö^nte  ,,@c^n)ar,y 
(ot^",  beftanb  auö  Su^ferafd^e  unb  blauem 
unb  grünem  SBteiglafe,  bamit  jeic^nete  ber 
50Ja(er  bie  ßonturen  be^  ßartonö  nad)  unb 
fdiattirte  burc^  forgfältige  ©c^raffirung. 
3ene  ©teilen,  tt)eld§e  l^ell  bleiben  foütcn, 
tourben  überhaupt  nid)t  mit  gotbe  i^itdt. 
Stuf  ben  ©emönbem  unb  an  anberen 
©teilen  mürben  bamaftartige  ^Berjierungen 
in  ber  SBeife  angebracht,  ba§  fie  mit  einer  bünnen  ©d^id^t  garbe  überbedt  unb  bann 
mit  einem  9tabirl|öljd^en  au^gefra^t  mürben,  fo  ba§  ha^  ®Ia^  mieber  ju  Za%c  trat. 
S)ag  (Einbrennen  ber  garben  mürbe  in  l^öd^ft  primitiven  Cefen  au^gefufirt, 
enblid^  mürben  bie  einzelnen  'S>tnd^  mit  ^ilfe  ber  ßeic^nung  auf  bem  ^oljbrcttc 
in  Orbnung  gebrad^t  unb  burd^  93Ieiftreifen  üerbunben. 


©cd^tcg  ??cnftcr  im  @tile  fiubmig  XVI. 
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©rft  im  15.  Sa^r^unbertc  ^aben  tvir  einen  bebeutfamen  Jortfc^ritt  in  ber  Äunft 
ber@la^inalerei  ju  üerjcid>nen.  Sie®la^^^ütten  fteüten  jefet  aud^  )d)on  ba«  fogenannte 
„Ucberfanggla^"  ^er,  melc^e^  m^  Stuei  innig  miteinanber  üerbunbenen,  jeborij  üer^ 


garbcnffi33c.  231eiri6. 

)(^id)enfarbigen  ©i^ic^ten  beftanb.  3)iefeö  ®Ia<5  brachte  bem  SKaler  öiele  9?ort^eiIe, 
Welche  er  mit  ©cfc^icf  für  feine  Qwtdt  au^junnfeen  ton^ti^.  ß$  war  flarer  unb  jarter 
im  Xom,  unb  befaß  —  toa^  eigentlirf)  al§  Unöoüfommenfteit  in  ber  3;ec^nif  feiner 
Öerfiellung  ju  bejeidinen  ift  —  an  mand)en  Stellen  bunfle  Sdjattirungen,  e^  toax 

28* 
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„geflammt."     S)ie^  muBte  aber  ber  ^ünftler  für  feine  3^ccte  au^junü^en,    inbem 
er  beifpiel^tveife  foId)e  ®taö)tiufe  ju  ©etüänbern  benü^te. 

Ueberbic^  geftatteten  e^^  jeboc^  anä)  folc^e  Uebcrfanggläfer,  alle  9)iii(l)farben 
in  reid)en  Slbtönungen  ^erjuftellen,  femer  fonnte  man  jarte  ornamentale  2)etaik> 
au^l^  bem  farbigen  Uebcrfangglafe  ^erauefdileifen,  unb  ba^  farblofc  ©las^  sum 
9Jorfd)ein  bringen.  S)iefe  ©teilen  tuurben  bann  genjö^nlic^  norf)  ^intermalt.  ^lußer  bem 


3erfc^ncibcn,  Suf^m^^nf^Ö^Ji  ""^  SScrbIcicn  bc8  ©lafcS. 
f  (@la«malcrei  2)ibbcn  &  33ufc^  iit  ©crlin.) 

Scfimarjlot^e  ftanben  bem  Sünftler  nun  id)on  jaf)lreic^e  Jurten  jur  S^erffigung, 
bie  ßonftruction  ber  Brennöfen  n^ar  n)efent(icf)  Dcrbeffert  tüorben,  unb  enblic^  würbe 
in  biefer  3^it  ^w^)  ^^^  Signung  beö  Siamant^  jum  ®la^fcf)neiben  erfannt  unb 
angeiuenbet. 

3m  17.  Sa^r^unberte  begann  jebod^  eine  ^eriobe  be^  Sßerfalle«^  ber  @to' 
maierei.  S)ie  ja^lreic^en  fttiege  entjogen  i^rer  ttjeiteren  ©ntwicfelung  ben  Sobcn, 
Diele  SJerfa^ren  geriet^en  in  9?erge|"fen^eit,  unb  enb(icf)  f)atte  man  auc^  in  ber 
®(a^fabrifation  bebeutenbe  Ji'ortfc^ritte  gemaclit;  man  ^atte  gelernt,  farblofe^  fiHö^ 


Digitized  by 


Google 


Xic  ©laSfabrifatton.  437 

in  gröBeren  Stucten  öer^iiftenen,  fo  bag  man  ficf)  lieber  biefe«^,  ai^  bemalter  ^^eiiftcr 
bebientc. 

?tuc^  au^  bem  18.  ^af)rl)unberte  fönnen  wir  nur  Unfrfrcu(icf)e^  über  bie  &kv:^^ 
malcrei  berichten.  Sie  ge^cl  \\6)  in  fc^reienben,  unfd)önen  5«rten  unb  unnatärlicl)cn 
3eic^nungen,  unb  ^atte  ben  ganj^en  Üieij  öcrloren,  burd^  h)e(d)em  nm  alte  unb  trob 
ibrer    Unbe^olfen^eit    bem 
?luge    tüoI)lt^uenbe    ®la^= 
malercien    f)eute    nod)   an^ 
mutben. 

eine  3Benbung  jum 
SBcijeren  trat  erft  im 
11).  3a^rf)unberte  ein.  9Ran 
fonn  lebod)  jagen,  baf] 
bie  ®Iaömalerei  neuer^ 
bing^j  erfunben  njurbe, 
unb  einen  mädtitigen  "ilri^ 
ÜOB  erhielt  fie  burd)  bie 
in  biqe  ^cxt  fallenbe  ©nt^ 
tüirfelung  ber  ^oräeUan:= 
malaei,  mit  iüeld)er  )ie 
(mij  große  3(e^nlic^feit 
befißt.  3)a  tt)ir  bie  ®runb^ 
äuge  biefer  ft'unft  )d)on 
fennen  gelernt  l)aben, 
ßnnen  mir  un^  n)oI)I  mit 
ber  8eipred)ung  ber  @Ia«^= 
iHQlerei  felbft  etttja^  für-^er 
faffcn. 

'Sic  in  ber  öJla^malerei 
}ur  3}enpenDung  fommen- 
ben  ^avbm  finb  Cjt)be 
t)erf(^iebener    ©Jetalle,     fie 

tperben     mit     Alußmitteln  (^onturircn  unb  aWalcn  be«  Ölafc^. 

->  e^  finb  bie^  feljr  leicht.  (©la^malerei  Zibben  Sc  »ufc^  in  23ernu.) 

flüjfigc    ®Iäfer     —     ju* 

jommengefi^moljen,  bie  Sdimel^e  tüirb  gepudert  unb  mit  einem  Cele  5ur 
?^tbe  angerieben.  So  bient  ftobaltoj^b  jur  ©r^eugung  ber  blauen  Jjorbe, 
5?erbinbungen  be^  ?(ntimonö,  bann  d)romfaure«^  ölei  ober  llranoj^b  liefern 
gelbe  Jjarben,  ®rün  wirb  burc^  ß^rom*  ober  ftupferoj^b  erjeugt,  furj 
unb  gut,  bem  mobemen  ®la§maler  ftebcn  alte  Jjarben  in  allen  möglidjen 
?lbftufnngen  jur  SSerfügung.  ®ie  jeic^nen  fid)  aber  nid)t  nur  burd) 
Jürbenprai^t    au«,    fonbem    an6)    baburc^,    baft    fie    allen    35?itterunge^ 
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cinflüffcn   Staub    ju    t)altcn  ücvmögcn  unb    an  i^rer  Sdjön^ctt    feine  (Stnbußc 
crleibcn. 

33enn  and)  bie  ©dv^malerei  ifjren  Urfprung,  lüie  mir  oben  angebeutet  ^abeu, 
eifleutüd^  in  ber  ftunftgfajerei  gefunben  i)at,  unb  üou  allen  anberen  ilünften  om 
näc^ften  mit  ber  3)iofaif  uernjanbt  ift,  fo  Dereinigt  fie  boc^  bie  fjöc^ften  Äunft= 
äußerungen  biefer  beiben  ^anbtüerfe  in  fid)  unb  fc^IieBt  [idj  überbie^  noc^  innig 
an  bie  ?lrd)itettonif  an.  S^ren  DoKen  3Bert^  erfiält  fie  aber  n)ot)l  erft  bann,  wenn 

ber  9Ka(er,  ber  aber  ein  ed^tcr 
Münftler  fein  muß,  feinem 
SSJerfe  ßeben,  Sltaft  unb 
Sd^ön^eit  ein^aud|t.  @^ 
muffen  alfo  gar  Derfc^iebcnc 
Jvactoreuäufammcn  arbeiten, 
e[)e  ein  tünftlerifd)  Dali- 
enbeteö  ©la^bilb  entftel)t, 
unb  neben  ben  uerfc^ie^ 
benen  ted)nifd^en  ©diroierig' 
feiten,  njel^e  übenuunben 
merbcn  mußten,  ftanb  ber 
Glasmalerei  lange  3^it  ^in* 
burd^  ein  ^inberniö  ent* 
gegen,  baS  empfinblidj 
l)emmenb  ouf  il)re  ®nt^ 
lüirfelung  einn?irftc:  ba^ 
^-öorurtfieil.  3)er  ©la^- 
maier  galt  nämlic^  nic^t 
für  uoll,  feine  3:^atigfeit 
nid)t  als  ftunft,  fonbern  nur 
als  Sunft^anbtt)erf.  ipeutc 
beult  man  allcrbingS  anberS 
CHnbrcnncn  ber  »arbcn.  jj^^ü^^r,    unb    ju    tt)etc^er 

(©lasmalcrci  3)ibbcn  &  SBuf«  in  Berlin.)  S^oOIommen^eit  eS  bie  mo^ 

berne  ®laSmalerei  gebracht 
£|at,  baS  jeigen  unS  am  beften  bie  öerfc^iebenen  Slbbilbungen,  bie  tpir  ber  befannten 
®laSmalerei  öon  2)ibben  &  93ufd)  in  93erlin  uerbaufen. 

2)er  Sßorgang,  n^eldöer  bei  ber  ^erftellung  öon  ®laSgemälben  eingehalten 
n}irb,  ift  folgenber.  ß^^iiäc^ft  enttüirft  ber  Äünftler  öon  bem  anjufertigenben  Äunft^ 
mxk  eine  fleine  garbenftijje,  unb  nad)  biefem  Sntujurfe  jeic^net  er  bann  auf 
5ßapier  ober  Seinioanb  ben  (Sarton  in  ber  gleid)en  ©röfee,  in  tDeld)er  baS  Jcnfter 
ausgeführt  »erben  foll. 

2)urc^  biefe  3c^<^"""9  i"  Criginalgröße  entfte^cn  ja^lreid)e  gelber  Don  ücr* 
fd)iebener  ©eftalt,   unb  biefe  »erben  nun  junäc^ft,   je  nad)bem  fie  nur  in  einer 
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ober  in  Devfd^icbcneu  gruben  au^gefüt)rt  tpcrben  foflen,  unget^cift  gclaffen,  ober 
ben  oerfc^tebenen  Jarben  entfprcc^enb  untertl)eilt.  3n  bie  einjelncn  gelber  toirb 
bann,  getoö^nüd)  burc^  S^ff^^r  i>ic  garbe  ober  bie  garbcnnuance  ber  ®la^fd)ei6e, 
meiere  für  bie  betreffenbe  ©teile  jugefdEinitten  toerben  foü,  eingetragen,  ebenfo 
toerbcn  jene  Stellen,  tüdi)t  mit  figürlidjen  Sarfteüungen  öerfeljen  toerben  follen, 

.  "  ober  an  toeldje  SBappen- 

bilber  k.  ju  fommen  Ijaben, 
befonber^  bejeic^net. 

SBci  complicirteren  unb 
befonberä  forgfältig  au^= 
jufü^renben  3(rbeiten  toirb 
überbieö  no6)  ein  jt^eiter 
Sarton,  ber  „Sleiriß",  ge=^ 
jeii^net,  ber  jebocfi  nur  bie 
Umriffe  bed  »ilbeö,  bQ- 
äief)ungött)eife  jene  ©teilen, 
bie  öon  bem  ©leinene  über:= 
bedtmerbcnloüen,  barftetlt. 
9iun  fommt  bie  9ieif)e 
an  ben  Äunftglafer.  S)effen 
3lufgabe  ift  e^,  an  ber 
.^anb  bed  ßartonö  bie  er* 
forberlid^en  ©tücfe  farbigen 
©lafed  in  ber  au^  bem 
Sartone  ju  entne^menben 
3arbe  unb  ©eftalt  anju* 
fertigen.  6r  copirt  ju  biefem 
ßroecfe  ben  ßarton  genau, 
jerjctineibet  bie  Sopie,  ben 
einjelnen  gelbem  ent- 
fprec^enb  in  if)re  Steile, 
unb  fertigt  nad)  biejcn  bie 
33tei3icf)cn.  ©la^ftücfe    an.    S)a    biefe' 

(Ölagmalcrci  Zibben  &  fdn\^  in  SBerlin.)  j^j)^,^^     t^m^^^     Slciftreifen 

miteinanber  öerbunben  ttjer^^ 
ben  muffen,  ift  e^  nöt^ig,  fie  cttoa^  Heiner  au^äufc^neiben  a(^  ed  bie  3cWj"""9 
crforbert,  ba  eben  jnjifd)en  ben  einjelnen  2:^ei(en  nod)  ber  SBleiftreifen  $Ia^ 
finben  muß. 

S^ie  einjelnen  Jt)eile  n^anbern  nun  n^ieber  in  baö  ?(telier  be^  SRalerö,  ber 
fie  bemalt,  fdjattirt,  conturirt  u.  f.  f.  Sann  loerben  bie  garben  eingebrannt, 
iPOju  man  ftd)  befonberer  Defen  bebicnt.  9iatür(id)  barf  bie  Temperatur  in  biefen 
nie  fo  ^oc^  fteigen,  baß  baö  ®la§  ju  ertoeic^en  anfängt.  2)arauf  mu§  aud)  bei  ber 
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^crftcllung  bcr  garbeit  9tücffi(jE)t  genommen  luerben,   inbem   man  fic  in  fold)cr 
28eifc  jufammenje^t,  ba^  fic  fd)on  bei  fetir  mäßiger  Temperatur  fc^metjen. 

©inb  bie  einjelnen  ©tücfc  fertig  gebrannt  unb  langfam  erfaltct,  fo  tüerbcit 
fic  jufammengefetjt  unb  burc^  SBleiftreifcn  Derbunben,    ,,t)erbleit''.    S)ie^  gefdiieftt 

mit  H^förmigen  Sfeiftreifen,  tuelc^c 
in  einer  au^  jnjei  ^re§n)aljen  be- 
fte^enben  9?orri(jE)tung,  bem  „Slei^ 
jug"  angefertigt  njcrben.  3c  sroei 
®(a^ftücfe  toerben  mit  §ilfe  biefcr 
33leirutf)e  äufammengefügt,  bie  aiän- 
bcr  berfelben  werben  feft  an  hm 
®(aö  angebrürft  unb  bie  9Jcrbin= 
bungöfteüen  nerlöt^et.  ©nblid)  »er- 
ben alle  gugen  nocfjmit  einem  Slitt 
ucrftrid)en,  unb  baburd),  fotüic  burc^ 
bie  3JerbIciung  ift,  ttjcim  biefe  forg= 
fältig  au^gefüfjrt  trutbc,  bie  §alt= 
barfeit  bcr  öla^gcmäfbc  Verbürgt. 

S)ie^  ift  in  großen  Umriffen 
bie  Jed)nit  bcr  (Glasmalerei.  Ur^ 
fprünglic^  nur  in  Slöftem  geübt 
unb  jur  55erjierung  öon  Sirenen 
angetoenbet,  ()at  ba§  ©la^gemälbe 
nun  auc^  Singang  in  ^^Jaläfte  unb 
fclbft  befd)eibencrc  Se£|aufungen  ge* 
funbcn.  2Bäf)rcnb  man  früher  OHm- 
gemälbe  im  9(IIgemeinen  nur  bort 
anbrad)tc,  too  eine  uncrfrculidjc  5(uS^ 
fid^t  ju  öerbeden  tpar,  njerben  fic 
jc^t  an6)  als  beliebte  ©d)mucfftüde 
in  Salons  unb  ©pcifef ölen  öertücnbet, 
unb  bie  3eit  ift  n)of|l  nid^t  mcf)r  gar 
ferne,  in  bcr  mir  unS  ein  3^"^^^^ 
^^^^"'"^'''*-  nid)t  tpof)nlid|  unb  be^aglic^  beuten 

(5ru.  bem  Sltelier  Zibben  &  »uf«  in  »erlin.)        Jj,^„  j^/^  J^  melc^eS  beis^murfcS 

gemalter  ®d^eiben  entbcl^rt. 

Sdilie^lic^  trollen  tvxx  nod)  ättjci  Slrtcn  bcr  (SlaSücrjicrung  furj  befpred)cn, 
n)cld)e  t)äufig  jur  9lnn)cnbung  gelangen,  unb  bie  Srjielung  fe^r  fd)öner  SBirfungen 
geftatten.  ßS  finb  bicS  baS  fogenannte  SiS- ober  SraqueleglaS  unb  bie  äl)nlic^ 
einer  Seif  enblafe  in  allen  garben  beS  9lcgenbogenS  fd)illernben  irif  irenben  ©rjeugniffc. 
Um  ©iSglaS  l^erjuftcllcn  genügt  eS,  ben  ©laSpoftcn  einer  fel)r  unfanften 
Sc^anblung  ju   unteräie^en:   er  n)irb   im  glübcnben  ßi^f^önbc  in   falteS  Si^affer 
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getaucht.  2)ann  ift  er  uon  jal^Ilofen  9ti)fcn  unb  Sprüngen  burd)äogen,  bic  aber 
bei  neuerlichem  9Inn)ärmen  njieber  Derjc^meljen,  Jpobei  auf  ber  OberfIäd)c  beö 
©cgcnftanbed  ei^blumenü^nlic^e  ©ebilbe  entfielen.  Xiefe  3(rt  ber  ^erfteUung  bec^ 
(ris^glafe^  wirb  aber  l^eute  nur  me^r  feiten  geübt.  3Kan  öerfö^rt  üielmel^r  in  ber 
Seife,  baß  ber  nod^  n^eic^e  (öla^poften  in  grobem  @la«Jpult)er  gen^äljt  tuirb.  S)ae 
an^aftenbe  ©la^pulöer  tt)irb  an  ber  9lrbeitdöffnung  aufgefd^moljen,  ber  ©la^poften 
übcrbie^  noc^  in  SBaffer  abgefc^redt,  unb  enblid^  in  ber  gorm  aufgeblafen  ober 
gepreBt. 

Srifirenbe  ®Iäfer  waren  fd)on  jur  3^it  Äaifer  .^^abrian'd  befannt.  ©d 
^anbelte  fid^  aber  ^ier  nicf)t  um  römifcfte  ©r^eugniffe,  fonbern  um  ®Iäfer,  welche 
Sg^ptifc^en  ®räbem  entflammten,  unb  aller  SBa^rfd^einlid^teit  nac^  tiatte  baö 
Schillern  unb  ber  garbentoed^fel  biefer  ®läfer  bie  gleiche  Urfacf)e  wie  ba^  3^f^^i^^^* 
foramen  biefer  ©rfdieinung  an  alten,  lange  3^'^  i"  ^^  ^^^  gelegenen  ©löfem 
überhaupt.  ®ann  finbet  nömlic^  an  ber  Cberfläd)e  eine  SSerwitterung  unb  3ct= 
je^ung  ber  ©la^fubftanj  )tatt,  bie  baS  Sluftreten  ber  SRegenbogenfarben  oerurfadit. 
3lu(^  an  alten  ©taUfenftem  fönnen  wir  bie  glcid^e  SBeobadjtung  machen;  l^ier 
bewirft  eben  bad  fic^  in  ©töUen  in  reid)lic^er  SWenge  entwidelnbe  ?(mmoniaf  bie 
Serfefeung,  bie  man  auc^  fünftlid)  ^erbei^^ren  fann,  wenn  man  ®Ia^  unter  einem 
"Jrurfe  oon  brei  bi^  oier  ^ttmofpl^ören  mit  Derbünnter  Saljfäure  er^i^t. 

3ur  ,^erftellung  ber  jarten,  irifirenben  Srinfglöfcr  unb  ä^nlic^er  ßrjeugniffe 
bcnü|it  man  jeboi^  ein  anberesJ  9Scrfa^ren.  3Kan  fe^t  nämlid^  bie  nod)  Reißen 
öegcnftänbe  ben  kämpfen  einer  eri^i^ten  SWifc^ung  Don  falpeterfaurem  ©ar^t, 
folpeterfaurem  Strontium  unb  3i""d)Iorär  auö,  bie  ©inwirfung  barf  aber  nur 
tDcnige  Secunben  bauem.  S)ie  Cberfläd)e  fotd^en  ®lafe^  ift  öotlfommen  blanf, 
toafirenb  alte  ®läfer,  bie  bie  gleiche,  burc^  3^^^^^""8  ^^^  ®la^maffc  ju  Staube 
getommene  ©rfd^einung  jeigen,  fid^  raut)  anfül^len.  SGBeld^e  Sßeränberungen  burc^ 
bic  ginwirfung  ber  S)ämpfe  ber  genannten  G^emifalien  bewirft  Werben,  ift  nod^ 
m(f)t  mit  ooUer  ®ic^erf)eit  ermittelt.  Silier  3Ba^rfd^einlid)feit  nad^  bürfte  e^  fic^ 
über  auc^  ^ier  um  nid^t^  anbere^  ^anbeln,  al^  um  eine  3^^1^örung  ber  gleid)- 
artigen  ©efd^affenl)eit  ber  Dberfläd)e,  um  eine  t^eilwcife  „Sntglafung". 

6in  eigentpmlid^er  Äörper,  ber  in  ber  Xed^nif  ju  Dielen  3^eden  angewenbet 
tmrb,  ift  ba^  fogenannte  SSaffergla^.  3m  d^emifc^en  Sinne  ift  e^  eine  SSerbinbung 
öon  ftiefelfäure  mit  9tatron  ober  Äali,  weld)e  bie  Sigenfd^aft  befi^t,  fid^  in  SSaffer 
JU  lofen.  ^nä)  bie  meiften  ®laöforten  werben  Don  3Saffer,  befonber^  Don  fod^enbem 
Baffer  angegriffen  unb  gelöft,  boc^  finb  e^,  wenigftenö  bei  befferen  ®löfern,  immer 
nur  ttenige  SWilligramme,  welche  burc^  ftunbenlange^  ftod)en  in  Söfung  gebracht 
tocrbcn,  @anj  onber^  Der^ölt  fid^  aber  baö  SBafferglaö,  e^  ift  in  SBaffer  Doll^ 
fommen  lö^Iic^,  unb  bie  Söfung  trodnet,  in  bünner  Sd)id^t  au^geftric^en,  binnen 
hiTjcr  3eit  JU  einer  gta^äf)ntic^en  SKaffe  ein,  weld^e  jiemlid^  l)art  ift,  unb  auc^ 
bic  gö^igfcit  bcfi^t,  mineralifd^e  Subftanjen  innig  miteinanber  ju  Derbinben.  S?on 
bicier  ©igcnfc^aft  mad^t  man  bei  ber  J^abrifation  ber  fogenannten  S?unftfteine 
öcbrauc^,  aufjerbcm  bient  ba^  SSaffergla^  aud^   jur  3mprägnirung  feucrgefäf)r^ 
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üd^er  ©egenftänbe,  n)cld)e  burd)  einen  bannen,  bie  garbc  nic^t  benacfit^eUigenbcn 
Ueberjug  mit  biefer  Subftanj  weitaus  fc^njerer  entjünblid^  werben. 

S)ie  2)arfteUun9  be^  SBafferglafed  fann  auf  üerfc^iebene  SBeife  erfolgen. 
(Sntttjeber  fteKt  man  auö  Siefelfäure  unb  ^otafc^e  einen  „SSafferglaöfa^*'  t)ct, 
tpeldier  gefc^moljen  unb  bann  in  3Baffer  gelöft  tuirb,  ober  man  be^anbelt  SHefcU 
fäure,  geujö^ntid)  geuerftein,  mit  Kalilauge  unter  einem  S)rucfe  oon  7  bi^  8  ätmo- 
fpflären  bei  ©iebe^i^e,  njobei  ficf)  bie  Sttefelfäure  in  ber  Salilauge  auflöft. 

Seitet  man  in  eine  Söfung  t)on  SBaffergla^  fto^Ienfäure  ein,  fo  oerbröngt 
biefe  bie  Äiefelfäure,  welche  ficft  in  g^rm  einer  ©allerte  auöfc^eibet,  unb  in  Söfung 
bleibt  fo^tenfaure^  9?atron  ober  Äali,  je  nad)bem  man  9?atron=^  ober  Äalimaffer- 
gla*^  ju  bem  SSerfud^c  Dern^enbete. 

9lu§er  ju  ben  genannten  ßweden  bient  ba§  S33affergta^  auc^  jur  JüHung 
i)on  Seifen,  al$  3Bafc^mittel,  unb  enbtid^  in  ber  SKalerei  jur  J^ijii^wng  ^on  gi^c^co- 
gemötben,  unb  um  biefe  gegen  SRegen  unemjjfinblid^  ju  mad^en. 

3)amit  ^aben  njir  ba^  ®ebiet  ber  ©ladfabrifation  too^t  in  allen  feinen 
toid^tigften  ß^^iß^"  bef<jrod)en.  SludE)  l^ier  lonnten  toir  fe^en,  n^elc^en  gcmaltigen 
Sinftufe  bie  S^emie  auf  bie  ©ntn^idfelung  biefe^  ©ebiete^  genommen  ^at,  ja  wir 
fönnen  fagen,  baß  nur  i^r  allein  —  im  SJereine  mit  ja^lreic^en  SSerbeffcrungcn 
beö  Setriebe^  rein  tec^nifd)er  9latur  —  bie  ad)tunggebietenbe  Stellung  unferer 
©laöinbuftrie  ju  üerbantcn  ift. 
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-n  ber  d)cmifd)cn  3nbu)"trie  unb  i^rcn  SWebengcwcrben  bebient  man  fid)  ju 
äa^Ireic^cn  3^^rfcn  gciüilfer  @afe,  unb  einjelne  Slrten  ber  Slntuenbung 
berfclben  f)aben  tptr  fc^on  fcnnen  gelernt.  SSir  n^iffen,  ba§  bie  So^Ienfäure 
jur  2)arfteüung  be^  Sicarbonatcd  bient,  baß  man  baö  S^Ior  unb  bie  fd^wefUge 
2aure  al^  Sleic^mittel  benü^t.  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  üemenbet  man  jur 
Sr^ugung  f)0^er  ^Temperaturen,  ber  „actbc"  Sauerftoff,  ba^  Djon,  ivirb  ebenfalls 
i^u  üerfd)iebcnen  ß^^d^n  gebrandet,  überhaupt  tft  bie  inbuftrielle  3Scrtt)enbung  biefer 
Suftarten  eine  ^öd)ft  mannigfaltige  unb  au^gebe^nte. 

JÖä^renb  aber  nod)  bi^  öor  Der^ältni^möfeig  fur^er  3ctt  alle  3nbuftrieUen, 
welche  in  i^ren  Setrieben  foId)e  @afe  benöt^igten,  gejnjungen  n^aren,  fie  fid)  felbft 
barjuftellen,  befaffen  fid)  jefet  eigene  gabrifen  mit  il^rer  ®en)innung  unb  bringen 
fie  in  ^anblic^er  gorm,  im  ftart  comprimirten  3"ftcinbe  ober  al^  glüjfigfeit  in  ben 
Öonbel.  Saburc^  n^urbe  jaf|treid)en  !(eineren  Snbuftrien  ein  großer  2)icnft  ern^iefen, 
ba  fie  ber  immerhin  umftänblic^en  ©arftellung  unb  Steinigung  gewiffer  ®afe  ent= 
t)oben  tourben,  anbererfeitö  ^at  man  aber  aud)  gelernt,  in  ber  9?atur  auftretenbe  ®afe 
ju  öcttoert^en  unb  nu^bar  ju  madjen. 

3(öerbing^  ift  bamit  nid)t  gejagt,  baß  bie  Gabrilen  nun  in  allen  gällen  öon 
ber  grjeugung  ber  öon  il^ncn  gebraud^ten  ®afe  abgegangen  finb  unb  fic^  aud- 
Ic^üeBüd)  jener  comprimirten  ®afe  bebienen,  toelcfie  in  eigenen  ©tablijfement^ 
crjeugt,  gereinigt  unb  in  Derfanbtfä^igen  3^f^ö^^  gebrad)t  toerben.  2)ieö  n^ärc 
auc^  überall  bort,  wo  größere  3Kengen  fold)er  @afe  oerbrauc^t  werben,  pc^ft 
wtjiDecfmäBig.  ®o  wirb  Dor  wie  nod^  ber  St|lor!al£fabrifant  fic^  ba^  S^lorga^ 
fclbit  au^  SBraunftein  unb  Saljföure*  barftellen,  aud)  ber  3^rf^f^6^^'fö^^  ^^ 
?le^tal{  unb  fio^lcnfäure  jur  Steinigung  be^  ©afte^  braud)t,  wirb  beibe  ^robucte 
ItetÄ  auf  bie  einfac^fte  unb   billigfte  SBeife  burd)  ©rennen  Don  Äalfftcin  erjeugen. 
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©agcgen  ^aben  öiele  Snbuftrien  au^  ber  9?crtüenbung  bcr  comprimirtcn 
@afc  groge  SSortl^cilc  gejogen,  )o  befonbcrS  jene,  tüeld^e  fic^  mit  ber  gabrifation 
fünftlid)er  SKincraltüöffer  befaffen  unb  getüö^nlid^  im  fleineren  9Ka§ftabc  betrieben 
werben,  unb  femer  aüe,  Jpeld)e  getuiffe  ®ofe  nur  in  fleineren  SRengen  öer^ 
braud^en.  2lnberer)eitö  l^oben  fic^  and)  ^ier,  \txt  folc^e  ®afe  in  ^anbltc^er  ^orm 
unb  biriig  im  §anbel  ju  ^aben  finb,  neue  SJettuenbung^arten  ergeben,  eö  ging 
^ier  ü^nlicf)  Jpie  mit  bcr  ©d^affung  neuer  SSerfel)r^mittel:  fobalb  fie  Dor^anbcn 
finb,  ftellt  fic^  ber  SSerfe^r  Don  felbft  ein. 

9luBer  biefen  t)erid)iebenen  SSertDcnbung^artcn  in  ber  d^cmifc^en  Snbuftric 
finb  einjclne  ®afc  aber  aud)  baburc^  n^id^tig  unb  intereffant,  ba§  fie  bie  3Kittcl 
bilben,  auf  fünftlic^em  SBege  Siö  in  großen  SWengen  ^n  eräcugen,  unb  bag  fie  ce 
ermöglichen,  fe^r  niebere  ^Temperaturen,  bi^  ju  —  240®  Selfiu^,  l^erDorjubringen.  SSir 
iDcrben  aucf)  bie  ^ierju  nöt^igen  35orrid)tungen  ju  befpred)en  ^aben,  unb  un«^ 
enblid)  mit  ber  neueften  ©rrungenfc^aft  auf  biefem  (Gebiete,  mit  ber  Sierffüffigung 
ber  Suft,  befd^äftigen.  S)a^  n^ic^tigfte  unb  am  ^äufigften  angeivenbete  aller  ©afc 
ift  jeborfi  bie  Äo^Ienfäure,  unb  be^i^alb  tüoHcn  tüir  junödift  i^re  ©etuinnung, 
unb  SReinigung,  i^re  Sigenfd)aften  unb  Stntüenbung  fenncn  lernen. 

2)ic  SEo^Ienfäure  ift  ein  ®a^,  toeld^ed  au^  ben  SIementen  Äo^lenftoff.unb 
©auerftoff  befielt,  fie  ift  fc^toerer  afö  bie  Suft,  finft  in  biefer  ju  95oben  unb  Der= 
mag,  ba  in  biefer  93erbinbung  ber  ©auerftoff  innig  mit  bem  fiot|Ienftoffe  Dcr^ 
bunben  ift,  ben  SSerbrennung^proce§,  unb  fomit  aud)  bie  ?Ii^mung  nic^t  ju  untere 
galten.  Sine  brennenbc  Serse  erlifd^t  in  einer  9ltmofppre  Don  Äo^Icnfäure  unb 
ein  3;()icr  mu§  barin  erftiden. 

2)ie  Äo^Ienfäure  tüurbe  juerft  Don  Dan  §eImont,  ber  Don  1577  bie  1644 
lebte,  beobachtet,  er  erhielt  fie  burd|  Sinn^irfung  Don  ©äuren  auf  fo^(enfauren 
Stall.  @r  machte  aber  auci)  fc^on  bie  3Ba^rne^mung,  bag  fic^  bie  So^lenfäure  bei 
ber  5Bcrbrennung  fo^Iel^altiger  Subftanäcn  bilbet,  t>a%  fie  femer  ein  ^robuct 
äal)lreid)er  ©ä^rung^Dorgänge  ift,  unb  enblid),  ba§  fie  in  mandjen  SKineratoäffem 
nad^geJDiefen  toerben  fann.  S^acf)  ^clmont  befd^äftigten  fic^  nod^  jatjlreic^e  anberc 
55orfd)er  mit  biefem  intereffantcn  @afe,  aber  erft  bem  ®enie  SaDoifier'^  toax  e? 
Dorbe^alten,  i^re  3u)o^n^<^"f^feun9  ä"  erforfc^en;  ba  bie  Suft  ber  3BöIber  befonber* 
reid)  an  Äo^Ienfaure  ift,  nannte  er  biefc  „Suftfäure"  gas  sylvestre. 

3n  ber  9?atur  ift  bie  fiof)Ienfäure  fe^r  Derbreitet.  Ginerfeitö  treten  Der- 
fdE)iebene  Salse  berfelben,  Jvie  fo^Ienfaurer  Äalf  unb  fo^lenfaure  SWagnefia,  gebirg^- 
bilbenb  auf,  anbererfeit^  bilbet  fie  einen  Scftaubtl^eil  mancf)er  ©rjc,  wir  nennen 
ben  3i"^"P^*^f  ^eld^er  au^  fo^lenfaurem  Qmt  beftel^t,  unb  ben  ©pat^eifenftein 
(fo^lenfaure^  @ifen)  alö  t^pifd^e  83eifpiele.  S)rittenö  ift  fie  aber  auc^  ein  ftetcr 
SSeftanbt^eit  ber  Suft,  tücld^e  Dier  bi§  fünf  ^unbertftel  5ßrocente  biefem  @afeJ^ 
entl)ält,  unb  n^ir  wiffen,  bag  bie  ^^flanjen  fid^  biefc  Sol^lenfäurcmengen  ju  mi^c 
mad)en,  unb  ben  barin  enti^altenen  ÄoI)lcnftoff  in  organif^e  SSerbinbungen  überführen. 

3n  bie  Suft  gelangt  bie  fto^lenfäure  auf  Derfc^iebenen  SKegen.  93ei  jebem 
SJerbrennung^Dorgange  tt)irb  ber  Softlenftoff  be^  Derbrennenben  Sörperd  bem  Suft- 
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mecrc  in  gönn  üon  fiof)lenfäurc  tpiebcrgegcben,  bei  jebem  Jöulni^-  unb  S?er= 
iDcfung^üorgangc  i[t  ba^  gleid)c  bcr  ^i^ü,  unb  mit  jebem  Slt^emjuge  geben  wir 
ein  anfeftnlic^e^  Quantum  Äoftlenfäure  Don  un?^,  ba^  burrf)  Dj^bation  fofjlenftoff- 
fialtiger  SSerbinbungen  in  unferem  Äörper  entftanben  ift. 


^ 


c 
c 

s 


©nblic^  fcnnen  toxv  ja^lreicl)e  Stellen  ber  (Srbe,  an  tücldjen  Äo^lenjäurc  inr 
freien  3"t*<^^^^  auftritt.  S^  finb  bie^  meift  altüukanifc^e  ©ebiete,  unb  bie 
bcfanntcftc  bicfcr  ©rfd^einungen  ift  wo^I  bic  ^unb^grotte  öon  3ZeapeI,  bcren  93oben 
ftctö  mit  ^^Icnfaure  bebedt  ift,  n^eld^e  fic^,   »eil  fpecififd)  fd^tuerer  tuie  bie  l^uft^ 
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an  ben  ticfften  Steifen  anfammelt.  ©in  SlJenfd^,  ber  in  aufred^ter  $>altung  biefc 
^ötjU  betritt,  ragt  über  bie  Äo^tenfäureftf|ic^t  empor,  ein  flcineö  3;^ier  bagegen, 
etJva  ein  §unb,  taurf|t  in  if)r  DoUftänbig  unter  unb  muß  erfticfen. 

SoId)e  fto^lenfäure^öfjlen  treffen  njir  aber  aud^  nod^  an  jaf)lreic^en  anbcrcn 
Stellen  ber  @rbe,  fo  in  Siebenbürgen;  fe^r  befannt  finb  bic  alten,  erlofc^enen  Slratcr 
t)er  (gifel,  bie  „SlÄaarc",  meiere  unau^gefc^t  bebeutenbe  ü)?engen  ftofticnfäure  au^* 
t)aucf)en.  SBie  mir  fe^en  n^erben,  f)at  man  bieje  unb  anbcre  natürlid)c  9}orfommcn  bcr 
Äo^Ienfäurc  nu^bar  ju  machen  getpugt,  inbem  man  baö  ®aö  auffängt  unb  Dcrflüffigt. 

Snblic^  ^aben  mir  nod^  ber  ja^Ircid^en  3Kinera (quellen   ju  gebenfen,   tüelrf)c 
Äo^Ienfäure  t^eil^  in  gorm  üon  9iatriumbicarbonat,   tljeil^  im  freien  3"ftönbc 
mit  firfi   fütiren   unb   alö   erfrifc^enbe   unb    bietätifc^e  ©etränfe    mit   JRec^t    fcfjr 
gefd)ä§t  finb.    Ueber^aupt  ift  bie  So^tenfäure,   trofebem  fie  ein  im  conccntrirten 
3uftanbe  mcnn  aud)  nicftt  giftiger,  bod)  ein  jur  Untergattung  be^  £ebcneproccff^3 
untauglicher  Äörper  ift,  in  geringen  SKengen  ein  angenci^me^  unb  erfrifd)enbeS  ®enuB^ 
mittel,  mir  brauchen  blog  an  bic  crmä[)nten  Säuerlinge,  bann  an  bie  f  ünftlidien  9)iineraU 
möffer  ( Sobamaffer)  unb  enblid)  an  ba^  93ier  ju  erinnern,  ba^  einen  großen  Jfieil 
feinet  3öof)lgefd)made^  unb  feiner  erfrifd)cnben  SSirfung  ber  ftoölenföurc  Dcrbanft, 
tpelc^e  e^  entplt.    Die  inbuftrieHen  3^^^^"  bienenbe  Äo^lenfäure  mirb  auf  Dcr= 
fdjicbcne  S33ei)e  gemonnen.  9Im  einfac^ften  unb  bitligftcn  finb  mol)l  jene  5Jerfaf)ren, 
tpcldie  fid^  bie  auö  ©rbfpalten  unb  Duellen  auöftrömenbe  Äo^Icnfäure  nuftbar  machen, 
mie  bieö  beifpiel^meife  in  au^gebe^nter  SBcife  oon  Seite  bcr  Ceftcrrcid)ifc^=Unga= 
tifcfien  Äof|len)üureinbuftriC'@efelIfc^aft  in  Siebenbürgen,   unb  oon  anbcrcn  Unter- 
nehmungen  in   ber  Sifel   bei  S8urgbrol)l   gcfd)ie^t.    ^anbelt  e^  fic^  um  bie  'i^cr^ 
lDcrt[)ung  trodener  ©anquellen,  fo  mirb  bie  Äof)ten)äure  burc^  ein  9Jof)r  unter  bic 
@lode  einc^  ®a^bel)ölter^  geleitet,  unb  oon  bort  je  nad)  Sebarf  ben  ßomprcfforcn 
^ugcfüljrt.    SBitl  man  bagcgen  bie  Äo^lenfäurc  nu^bar  mad)en,   meiere  gleid)äeitig 
mit    einem    SKineralmaffer   ju    Sage  tritt,   fo    mirb    um    bie   Cluelle    ober   ha^ 
"So^rlod)  eine  ringförmige  9Kaucr  aufgeführt,  ©iefer  Sßafferbe^älter  ift  bann  ftete 
burc^  ba^  bem  So^rlodje  entftrömenbe  3Saffer  gefüllt,  ber  Ueberfc^uß  fließt  burc^ 
•einen  feitlidien  Sanal  ab,    3ii^   9Iuffangen  ber  Äo^lcnfäure   bient  ein  in   ba^ 
IßJaffer  tauc^enber  ®a^bcl)ölter,   eine  fogenannte  ©afometerglode,  meld)e  über  bem 
ISo^rlod^e  an  einer  Äette  pngt.   3)urc^  ein  an  ber  Äette  l)ängenbe§  ©egengemic^t 
toirb  bie  ®lode  im  ©Icic^getoic^te  crl^altcn,  fo  baß  fie  fid)  bei  einer  SSerme^rung 
bc"^  ©a^Oolumenö  i^ht,   bei   einer  3Serminberung  bcfi^fclben  fenft.    3)a^  @a§ro^r, 
t)urd)  toeld^c^  bie  So^Ienföurc  na^  ber  SSerbraud^öftelle  ober  nad^  anberen  Schaltern 
geleitet  toirb,   enbet  in  bem  ®aöraume  ber  ®lode  oberljalb  be§  SBafferfpiegete, 
unb  toirb  burc^  ben  Soben  be^  gemauerten  93affin§  nac^  auj^en  geleitet. 

3)iefe  natürlid)cn  Äo^lcnföureoorfommcn  befi^en  eine  große  ©ebeutung  für 
t)ie  Snbuftric,  toenn  ba^  0a^,  meld^ed  fie  liefern,  ooUfommen  rein  ober  nur  mit 
geringen  SKengen  anberer  ®afe,  mie  Stidfftoff  ober  Sauerftoff,  Verunreinigt  ift. 
3)ann  fann  bie  Äo^tenfäure  fofort  comprimirt  unb  oerflüffigt  merben;  fc^micriger 
ift  bie  Sad)e  bagcgen  bann,   menn  baö  ®a§  aud^  riec^enbe,   bituminöfe  Stoffe 
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cntt^ält.  Sann  ift  c^  aüerbtng^  für  gctüiffc  QxvtdQ,  fofcrnc  fid^  ber  Sieinignng  unüber= 
tüinblic^c  ©d^tüierigfeiten  entgcgcnitcücn,  unbrauchbar,  bagegen  fann  e^  immer  notf|  eine 
rein  tcc^nif d^c  9Sertpcnbung,  ettt)a  jur  gabrifation  üon  Sicarbonat  ober  ©{einseife  finben. 
I)ie  SOJengen  Äol^fenfäure,  njeldje  bie  natürlichen  GJa^üorfommen  tiefern,  finb 
ganj  getoaltige.  ©o  liefert  bie  Sol^IenfäurequeÖe,  tüeldje  einer  TOofettc  bei  93urg= 
bro^I  entftrömt,  feit  fie  bur^  ein  im  3a^re  1884  niebergetriebenc^^  So^rlo^  öon 
53  m  Siefe  unb  15  cm  SBeite  ergiebiger  gemact)t  n^urbe,  pro  9}änute  43013Baffer 
mib  annä^crnb  15001  gasförmige  Äol^Ienfäure,  atfo  in  24  Stunben  2,160.0(X)i 
ober  4320  kg. 

3So  lotete  natürlich)  üorfommenbe  fto^Icnfäure  nidjt  jur  93crfügung  fte^t, 
muß  fie  auf  lünftlic^em  SSege  erjeugt  n^erben,  toaS  nad^  t)erfcf)iebenen  3Jerfa^ren 
9efc^ct)en  !ann.  So  burd)  3^1^^it"9  ^ö"  Saljen  ber  Äot)lenfäure  burd)  Säuren,  ober 
aber  burc^  SSerbrennung  fo^Ienftoff^altiger  Subftan^^cn,  n^ie  fio^Ie  ober  WaScoafS. 

@S  lourben  aud)  be= 
fonbere  35orricf)tungen 
conftruirt,  um  in  i^nen 
bie  SSerbrennung  fold^er 
Materialien  jum  ßnjede 
ber  Sio^(enfäuregen)in^ 
nung  öor^une^men.  (Sin 
Seifpiel  biefcr  ?(rt  ift  ber 
?lpparat  öon  Äinbler, 
bcfjen  Ginrid)tunci  bie 
nebenftet)cnbe  Slbbilbung        '^«^^^^^^tw^ö  äur  ©cminnung  öon  STo^Icnfäure  mä)  Stinbicr. 

t)cranfc^aulid)t. 

Za^  Srennmateriat,  bie  Soafö,  toerben  in  ben  fleinen,  fd)ad^tartigcn  unb  fid| 
nac^  unten  em^eitemben  SRaum,  toelc^er  burc^  ben  eifernen  2)edel  b  öerfd)Ioffen 
tüirb,  eingetragen.  Sie  Soaf^fäule  ru^t  auf  einem  9tofte  unb  toirb  an  ben  offenen 
Seiten  burd^  fenfred^t  fte^enbe  9ioftc  gegen  ben  ^orijontalen  Sanal  a  begrenjt. 
S)ie  jur  SSerbrennung  erforberlicf)e  Suft  toirb  entmeber  burcf)  bie  Deffnung  ber 
5euertf|ür  ober  burd^  eine  Deffnung  im  S)edel  b  jugefüf)rt. 

Sie  glü^enben  SSerbrennungSgafe  enttoeic^en  burd^  ben  6anal  cc  unb  n^erben 
mittelft  einer  Suftpumpe,  toeldje  mit  bem  9io^re  r  in  3Jerbinbung  fte^t,  burcf)  baS 
Saf^gefö§  d  gejogen.  Ser  SRaum  cc  ift  mit  ©lüden  Don  lol^tenfaurem  Äalf 
gefüllt,  toel^e  einerfeitS  bie  mitgeriffene  glugafc^e  mec^anifc^  äurüd^alten,  anberer^^ 
feit^  aber  burd^  bie  §i^e  ber  ^euergafe  nac^  unb  nacf)  in  Sle^falf  üernjanbelt 
tocrben,  toobei,  toie  »ir  toiffen,  ebenfalls;  Äo^lenfäure  entftel^t,  tt)etc^e  fic^  ben 
ScrbremtungSprobuclen  beimengt  unb  biefe  anreid^ert.  Sn  bem  SBafc^gefäße  d 
»erben  enblic^  bie  ®afe  boUenbS  Don  ben  mitgeriffenen  2^^eitdE)en  befreit  unb 
abgefüllt. 

Sine  anbere  3trt  ber  ©ewinnung  reiner  fto^lenfäure  berul^t  barauf,  bag 
Äotfftein  fd)on  bei  Stot^glut  in  9Ie^falf  übergebt,  n^enn  er  gleic^jeitig  einem  Strome 
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übermittelt  SSafferbampfe^    au^gefcfet   tüirb.    ®cr    ju    biefcm  3^^^^    DcrtDcnbcte 
Jt^jparat  beft^t  folgenbe  Sinrtc^tung. 

3n  ber  9ietorte  B  tüirb  ber  fialfflein  burd)  bie  t)eiBcn  ®aje  ber  Neuerung  f 
bi^  äur  beginnenben  Stot^gtut  erf)i^t.  Göleic^jettig  tpirb  in  einem  ^ampffcffcl 
9Ba)ferbampf  erjeugt,  in  ber  im  Cfen  A  liegenben  9toI)rjpirale  über^i^t  unb  burd) 
baö  S)ampfromr  d,  beffen  mit  Keinen  Deffnungen  öerfeftene^  ®nbe  am  SBoben  ber 
atetorte  liegt,  überall  ätt)ifcf)en  bie  er^ifeten  Äaltftüde  geleitet.  S)ie  I)ier  in  grci^eit 
gefegte  So^Ienföure  ftrömt  gleid^jeitig  mit  ben  'JKafferbämpfen  burd)  ba^  ©a^ro^r 
in  ba^  3Saf^gefä§  C.  §ier  tüirb  burd)  ba§  beftönbig  jufliegenbe  falte  SBaffer  ber 
SSafferbampf  conbenfirt,  ujätjrenb  bie  Äo^Ienfäure  burc^  ba^  "iRoiix  r  nad)  bem 
®aöbet)älter  D  geführt  tuirb. 


Slpparat  %nx  dJctDinnutig  üon  i^of)Icufäurc  au3  ^alfftcin. 

aKir  übergel^en  bie  äa§lreid)en  anberen  Sonftructionen,  tüelc^e  jur  ®etüinnung 
t)on  Sofjlenfäure  auö  ben  üerfc^iebenen  ^Rohmaterialien  erfonnen  tpurben  unb  ttjenbcn 
unö  nun  gleich  if)rer  Ueberfü^rung  in  ben  flüffigen  3"ftö"i^  ä"- 

3)ie  Äo^tenfäure  njar  ba^  erfte  ®ad,  bei  iveldiem  bie  S?erflüf|igung  gelang, 
garaba^  betuerfftetligte  bie^  in  ber  S33eife,  ba§  er  in  ben  jugefd^moljencn 
®d)enfel  einc^  redittuinfüg  gebogenen  9iof)re^  ettua^  ©d^tocfelfäure  brad^te  unb 
barüber  ein  ^latinblec^  befeftigte,  auf  toelc^e^  er  einige  Stüde  oon  fol)lcnfaurem 
Slmmon  legte.  ®ann  njurbe  ba§  anbere  Snbe  ber  SRö^re  ebenfalls  jugefc^molsen, 
unb  nun  burd)  Dorfid^tigeS  SReigen  bie  ©djnjefelföure  mit  bem  Slmmoniumcorbonot 
in  Serü^rung  gebracht.  @S  entn^idelte  fic^  eine  beträchtliche  SKcngc  Äof)lcnfäurc, 
toelcf)c  einen  ®rud  Don  fold^er  ©tärfe  ausübte,  bag  er  auSreid^enb  n^ar,  einen 
I^eil  ber  So^lenjöure  ju  öerflüffigen,  bie  ficf)  in  bem  anberen  ®cf)cnfel  be^ 
Sto^reS  anfantmelte. 
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5ür  praftifc^c  3^^^^»  1^  f^'^ft  f"^  weitere  aSerfud^e  mit  biejem  intereffanteu 
Äörper  toax  jebod)  biefe  9Sorric^tung  nic^t  geeignet,  benn  man  !onnte  i^r  bie 
flüffige  Äo^Icnfäure  nid^t  entnehmen,  o^ne  ba%  beim  Deffnen  be^  9ioI)re^  biefe^ 
jerfc^mettert  ttjurbe.  ©päter  gelang  e^  bann  X^iloricr  einen  braucl)bareren  Slpparat 
ficrjufteHen,  in  toeld^em  aber  immer  noc^  bie  SScrflüjfigung  be^  Äol^lenbioj^be!^ 
bmrc^  feinen  eigenen  ®rucf  borgenommen  tpurbe.  ®iefer  ?lpparat  tuar  jeboc^  im 
flöc^ften  ®rabe  gefä^rlic^,  ba  man  bie  SReguIirung  be^  S)ruc!e^  faft  gar  nid^t  in 
ber  §anb  ^atte,  unb  ber  erfte  SSerfud^  bamit  foftete  anä)  einem  jungen  S^emifer, 
Öcrtoet),  ba^  Seben. 


^attcrcr'ä  SlpDarat  gur  SJcrffüjfifluitfl  bcr  Sto^Icnfäurc, 

Srft  bem  S^emifer  92atterer  blieb  e^  vorbehalten,  einen  tuirfli^  braud)- 
boren  3lpparat  jur  3)arftellung  ffüffiger  fiol^lenföure  ju  conflruiren.  Sr  benü^te 
bQ,)U  eine  Gompreffion^pumpe,  »eld^e  folgenbe  ©inric^tung  befafe. 

25ie  beiben  ©rfinjungräber  A  werben  burd)  bie  Äurbel  B  in  93enjegung 
gcjcet  S)iefe  toirb  mit  ^ilfe  ber  ^leuelftange  D  in  eine  ^in  unb  §er  ge^enbe 
umgeiuanbelt,  fie  überträgt  fic^  burd)  ^Vermittlung  ber  ©tange  C  auf  ben  Stempel 
ber  ^umpe  E,  bie  gleidijcitig  aU  @aug^  unb  ©rudpumpe  wirft.  3)aö  in  einem 
©aebe^älter  öorrät^ig  gehaltene  fio^lenof^b  wirb  beim  JRedjtögange  be^  Äolbend 
burd)  ben  Sio^ranfaft  F  üermittelft  eine^  fid^  nad)  innen  öffnenben  3Sentile^ 
angeJQugt,  gelangt  burc^  bie  ^Bewegung  be^  Solbend  nad)  litiU  burd)  ein  jweite-^ 
in  biejem  befinblic^e^,  fid)  na^  red^tö  öffnenbe^  Sentil  auf  bie  rechte  Seite  beö* 
leiben  unb  beim  SRüdgange  be^  Stempeln  wirb  e^  burd)  ein  britte^,  fid)  gleic^^ 
falle  nac^  rcc^t^  öffnenben  SJentil  in  bic  fc^miebeeifeme  'i^la)d}t  G  gepreßt,  welche 
in  einem  geraumigen,  mit  faltem  SSaffer  ober   Schnee  gefülltem  ©efäfee  fte^t. 
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H  ift  ein  ©djraubcnüentil,  tDcId^cd  9cfd)lo)fcn  tuirb,  beöor  man  bic  mit  füiiU9^ 
ftot)Möurc  gefüllte  glafd^e  abnimmt;  J  ift  ein  ßä^toerf,  ttjelcf)e^  bie  anja^I  bcr 
Äolbenftößc  feftftcHt. 

2)ie  jc^t  jur  ^arftellung  bcr  flüffigen  So^Icnfäurc  im  ®ro§cn  bicncnbcn 
Gomprcfforen  finb  nad)  einem  bem  9tatterer'fc^cm  ?lp^)arate  ganj  ä^nlic^en  ^rim 
cipc  conftruirt.  9?atürlid)  bebicnt  man  fic^  nic^t  bcr  SKcnfdjcnlraft  jum  ^Betriebe  bcr 
^^umpcn,  fonbcnt  man  lögt  biefc  3lrbcit  t»on  ftarfcn  S)ampr^ 
mafd)inen  üerrid^ten.  3n  bcr  Sifel  l^at  man  aud)  bic  Äraft  bc« 
SSinbc^  biefem  3^^*^  nu^bar  gemalt,  bie,  wenn  man  öon  bcr 
?lOI)än9i9feit  cine^  fotd)cn  SBetriebcö  Don  ben  mctcorologifc^cn 
SJerpltniffen  abfielt,  gcnjife  bic  billigftc  Sraftqucüc  bilbet. 

3)ie  ftüffige  Äo^Icnfäurc  njirb  in  ©tal^lflafc^en  o^nc  9?af)t 
in  ben  §anbcl  gebrad^t,  n)cld)e  auf  einen  3)rud  üon  250  Ätmo^ 
fp^ären  geprüft  finb.  Unten  finb  biefc  glafd^en  ober  ,,Sombcn" 
üollftünbig  gcfc^loffcn,  oben  tragen  fic  ein  SSentil,  nad)  bcffcn 
Ceffnung  ein  Strom  üon  Äo^Icnfäure  burd)  ein  feitlic^e^  Sioör 
austritt.  SSäl^rcnb  be^  Xran^portc^,  unb  um  ©ntoenbung  unb 
SScrgeubung  Don  Ä^ol^Icnfäurc  ju  Der^inbern,  toirb  biefe^  3?entil 
mit  einer  aufgcfdjraubtcn  Sappe  umgeben,  n)cld)c  nur  mittelft 
cinc^  Sd)(üffe{^  geöffnet  merben  fann. 

9lu§er  bcr  Äoblenfäure    gelang    c^^  garaba^    unb    Xat)\) 
and)  jal)lreid)e  anbere  ®afe,   n^ie  S^Ior,  fd^toef 
moniaf  k.  ju  Dcrflüffigen,   unb  nur  Dier  @afc  tt 
bcr  ginmirlung  bcr  ftärfften  S)rudc,    c^  toaren 
SBaffcrftoff,  ©tidfloff  unb  Äo^Icnojtjb.    Sic  t\) 
„permanente"  ®afc  bcjcidjnet,   unb  man  na^m  ai 
flüffigung   überhaupt    ni^t   möglid^  fei.    ^ic 
tocrben,   ift  bie^  nun  auc^  gelungen,   unb  man 
Suft  in  ben  flüffigen  3"f*önb  überäufü^ren,   fo  t 
einem  öJlafe  in  ba§  anbere  gießen  fann.    2)icfc  ^ 
permanenten  ©afe  njar  jcbod)  crft  möglich,    ah 
Sabre  18G1  ba^  ®cfc^  entbedt   l)atte,  tocl^eö  b 
SJcr^alten  bcr  einjcincn  ©afe  gegenüber  ftarfcn 
?(nbrcn)ö  fanb  nämlid),  ba§  bie  SJcrflüffigung  nid|t  allein 
abf)ängig  ift,  n)clrf)cr  auf  ba^  &a^  aii^cübt  mirb,  fonbem  and) 
ratur,   loelc^e   glcidjscitig  bad  ®aö  befi^t.    gür  jcbc^  ®a^  beft 
obere  ^empcraturgrcnje,  bie  fogenanntc  „fritifdjc  2^emperatur",  obc 
Wa-s  fclbft  burd)  ben  ftärfften  2)rud  nid)t  Dcrflüffigt  ttjcrbcn  fann. 
bae  &a^  unter  ober  ^um  minbcftcn  auf  bic  fritifd)c  Temperatur 
i^crflüffigung  gelingt.  ^Ibcrauri)  bann  ift  ein  gen^iffer  S)rud  erforbcrlic^,  um  ben  lieber^ 
gang  an^  bem  ga-^förmigcn  ßwftanbc  in  ben  flüffigen  ju  bctoerffteUigen.  5^iefcr  Trurf 
lüirb   bcr   „fritifcf)c  2^rud"    gcf)cigcn,   mit  finfenber  Temperatur  n^irb  er  geringer. 


5(ufiial)mc  bcr 

^of)lenfäure  bei 

Glatterer*« 

5lpparat. 

l  ?  n  S^cntil  gur 
(^ntnat)mc  bcr 
S?ol)Icnfäitrc. 


Digitized  by 


Google 


41 

:9* 


I 


8 

Q    ±1 


Digitized  by 


Google 


UNIVERSITY 


Digitized  by 


Google 


2)ic  Oiibuftrie  ber  @afc  unb  bic  ^rjeugunfl  niebcrcr  2:cmpcraturciu  451 

SBci  bcr  Äof)(cn|üure  liegen  biefe  ÖJrenjcn  öerftäftni-SmöBig  i)od).  ^ie 
firtüfc^  Temperatur  beträgt  +36®,  jur  i^erflüifigung  ift  bann  ein  ^xnd 
öon  80  Ätmofp^aren  nöt^ig.  Äü^lt  man  bagcgen  bie  Äot)Icnfäure  auf  0®  ab,  fo 
cmiebrigt  fi(^  bcr  fritif^e  Srucf  auf  36  ?(tmo)pl)ären,  unb  bei  —  65®  finb  über= 
^aupt  nur  mc^t  5  Sltmofp^ären  erforberlic^,   um  bie  Äoljlenjäure  ju  Derflüffigen. 

SSefentlid)  nnberä  liegen  bagegen  bie  SSerl^ältniffe  bei  jenen  @afen,  tuelc^e 
man  früher  alö  „permanent*  bejeicl)nete.  ®a  i^re  fritifdie  Temperatur  fe^r  tief 
liegt,  fie  betrögt  beifpielömcifc  für  Sauerftoff  — 118,  für  SSafferftoff  —150^  unb 
ba  außerbem  bie  SJerflüffigung  nur  bei  fel^r  ftarfem,  mehrere  ^unbert  Sltmofp^ären 


(^omprcffor  jur  C^^rgeugung  flüfftger  iitoI)Icnfäurc. 
(ÄuS  bcm  ©tabliffemcnt  bcr  Ocftcrrcid)ifd)=Ungarifd)cn  Sto^IcnfäiireinbuftticsGJcfcUfc^aft.) 

betrogcnbem  S)rucfe  erfolgt,  lüaren,  e^e  bie  3JerfIüffigung  biefer  ÖJafc  gelang,  öer:* 
fc^icbene  fragen  ju  löjen,  fo  befonberö  jene  nadj  ber  ßräcugung  biefer  niebcren 
Temperaturen,  ^ier  njar  ee  Dor  allem  bie  flüffige  Äof)Ienfäure,  meldje  eö  geftattete, 
bic  „permanenten"  @afe  ju  bejn^ingen. 

föirb  nömlid)  ein  &a^  jufammengcbrüdt,  fo  ertüörmt  ee  fid),  anbererfeite 
teilen  fic^  ftart  jufammengepreftte  ©afe,  bencn  man  ©elegen^eit  giebt,  fid)  rafd) 
Qu^jube^nen,  bebeutenb  ab.  ßägt  man  nun  flüffige  fiof)lenfäure  fe^r  rafd)  Der^^ 
bunften,  alfo  in  ben  gasförmigen  3i^l^^"^  übergeben,  fo  fü()It  fie  fid)  fo  bebeutenb 
ob,  baß  ein  S^eil  gefriert  unb  fcft  n^irb.  2)icö  ift  bei  ber  Temperatur  öon  —  79<^ 
ber  JaH,  unb  biefe  Temperatur  fann  man  alfo  burd)  3?crbunftung  flüffiger  fto^len» 
fäure  erjeugen. 


20* 


Digitized  by 


Google 


452  Xic  SnbuftTtc  bcr  @afc  unb  bic  ß-rscuguiig  nicbcrcr  2:cin|jcraturcn. 

®ic  feftc  Äo^fcnfäurc  ift  eine  fcl)neeäl^nlicf)e  3Kaffe,  tüelc^e  an  ber  Suft 
fc^tpad^  äu  rauchen  fd)cint,  inbcm  bcr  in  i^rer  ^äifc  befinblic^e  aSafferbampf 
gefriert.  ^re§t  man  fte  burd)  ^ammerfditöge  über  ftarfen  ®rucf  äufammcn,  fo 
f)ält  fie  fid^  an  ber  Suft  jiemlicf)  lange,  bringt  man  ein  ©tücf  fefter  Äol^Ienfäurc 
auf  bie  §anb,  fo  emjjfinbet  man  faum  ein  Äättegcfü^t,  troft  ber  ungetoöfjnlid) 
nieberen  Temperatur,  n)eld)e  bie  SWaffe  befi^t.  ß^M^i)^'^  ^^^  ^^"^  unb  bem 
gefrorenen  Äol^lenbioitib  befinbet  fic^  nämlid)  forttoäfirenb  eine  ©c^idjt  bc^ 
abbunftenben  ®afe^,  toeldje  eine  birectc  Serül^rung  üer^inbcrt,  bie  fcftc  JSofjIen* 
fäirre  fc^toimmt  alfo  getoiffermagen  auf  ber  gasförmigen,  ©rürft  man  bagegen  ein 

©türfc^en  jmifc^en  ben  Ringern  su^ 
fammcn,  jo  toerben  burd)  bie  be^ 
beutenbe  SüIte  bie  §autparticn  fo* 
fort  jerftört,  man  t)at  eine  einer 
SJerbrennung  S^nlid^e  gmpfinbung 
unb  an  ber  betreffenben  Steüc  ent- 
fielet  eine  ttjeij^e,  einer  Söranbblafe 
fel^r  ä^nlid)e,  mit  einer  toafferigen 
J^Iüffigfeit  gefüttte  ?(uftrei6ung. 

Sie  pffigc,  besie^ungSmcife  fefte 
Äo^lenfüure  fann  nun  baju  biencn, 
nod)  niebere  2:emperaturen  tjeroorju* 
rufen.  Sögt  man  nämlid)  ein  ®emifc^ 
Don  flüffiger  Softlenfiiure  unb  fTuffiger 
fd)loefliger  ©äure  —  le^tcre  fann  in 
fe^r  einfad^er  SBeife  bargefteüt  toerben 
—  rafc^  oerbunften,  fo  erjielt  man 
eine  iemperaturemiebrigung  bi-S  ju 
HO«  unter  9?uII.  ©enüfet  man  nun 
5-Iflfcf)e  3um  ^ran^portc  bcr  flüffigcii  ^oljkw»  biefe  niebere  J^emperatur  jur  SJcr- 
fäurc,  A  offen,  B  t)crfd}loffcn,  C  SBcntil.  flüfftgung   oon   ®tidftoffoEt)bu(,    bie 

bann  fc^on  bei  einem  2)rurfc  oon 
6  6i§  12  9ltmofpf|ären  gelingt,  unb  [äßt  man  nun  baS  ftüfftge  ©tidftoffofi^bul  rafc^ 
oerbampfen,  unb  jtoar  um  eine  tebf)afte  SSerbampfung  ju  erjielen,  im  3Jacuum, 
fo  ernicbrigt  fid)  bie  Temperatur  fd^on  auf  — 150<>.  Sei  biefer  2:emperatur  gelingt 
eS  aber,  aüerbingS  bei  einem  S)rude,  njcl^er  smifd^en  150  unb  200  ?ltmo^ 
fp^ürcn  liegt,  gauerftoff,  ©tidftoff,  Äot)IenoE^b,  SRet^an  unb  Suft  ju  oerflüffigen. 
Saßt  man  enbtid)  bie  flüffige  Suft  oerbunflen,  fo  finft  bie  Temperatur  auf  —  210 
bis  2130,  ja  eS  ift  fogar  fc^on  gelungen,  —  240'>  ju  crreidf)en. 

^raftifd)  ift  bie  (ärreid)ung  fo  nieberer  Temperaturen  —  oorläufig  toenigftenS 
—  o^ne  SBebeutung,  bagegen  ift  i^r  ein  ^o^e»  toiffenfd)aftIic^eS  äntereffe  nic^t 
abjufprcc^en.  3Bie  rvxx  nämlic^  loiffen,  be^nen  fid^  bie  @afe  bei  ber  ©rttjörmung 
um    je  einen  @rab  um   \/273   ifl^^cS   35olumenS   auS,   fo  baß    11    @aS,    bei  0* 
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gcmcffcn,  bei  273^  bcn  JRaum  öon  21  einnimmt.  Umgefef)rt  gießen  fie  fidj  bei 
ber  '?lbfüt|lunfl  um  je  einen  @rab  um  V27S  jufammen,  unb  1 1  ®aö  bei  0*^ 
gemcffen,  mü^te  bemnad^  bei  ber  Temperatur  Don  —  273®  ba^  SBoIumen  0  ein^ 
nehmen.  ®d  ift  nun  Dom  nji)fen)cf)aftlic^cn  Otanbpunhe  getpijs  intcreffant,  bad 
35crl}attcn  ber  ÖJafe  bei  fo  nieberen  Temperaturen  5U  ftubiren,  Jvenn  auc^  bie 
Jjorbcrung  bc^  ®e)e^cd  nic^t  jutieffen  fanu,  ba  njir  ein  Glement  ober  eine  SSer- 
binbung  nid^t  bernic^ten  ober  m^  ber  SBelt  fd^affen  !önnen,  unb  ed  baf)er  aud) 
au!^gef(^Ioffcn  ift,   bag  bie  ©afe  bei  —  273<>  gar  feinen  SRaum  einnefjmen.    SSiel 


Apparat  gur  ^geugung  fimftlic^er  3)^tneralfäure. 

tua^rjc^eiiiUdier  ift  e^  bagcgen,  ba§  fie  bei  biefer  2^emperdtur  fd^on  ffüffig  finb. 
Uebrigen^  ^aben  äa!^Ireid)e  SJcrfndje,  t^cifö  d^emifc^er,  t^eifö  pl^^fiologijd^cr  9?atur, 
todc^c  man  bei  aufeergetoö^nli^  itieberen  ^Temperaturen  ausführte,  l^od^intercffantc 
SJefuItate  ergeben,  tooöon  nod^  fpäter  bic  9tebe  fein  mirb. 

5)ie  fluffigc  fto^Ienfäure  finbet  in  ber  ^rayid  ju  jalilrcid^en  3^^^^"  SS^^'^ 
toenbung.  ®o  bient  fie  jur  iperftellung  ber  fünftlic^en  aKineratoäffer,  toie  ber 
roouffirenben  ®etränfc,  jum  SSicrau^fd^anf,  jum  Söfd)en  bon  SBränbeh  unb  ju 
t)iden  artbcren  S^titrx. 

^ie  götrifation  ber  SKineraltoäffer  ober  beö  ©obatoaffer^/  fotoic  be^  ,,im' 
Mgnirten"  E^ampagner^,  ber  ©raufelimonaben  unb  ä^nlic^er  ©etränfe  befte^t  in 
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bcr  ©öttigung  uon  Salälöfungen,  reinem  SSaffcr  u.  f.  to.  mit  Äo^lcnfoure,  ioojm 
befonbcre  9lpparatc,  bie  einen  I|o^en  S)ruct  au^ju^alten  uermögen,  bienen. 

Sie  SLbbilbung  auf  Seite  453  öeranfc^auUd^t  einen  fold^en  ?(pparat  jur  ©r^ 
jeugung  t)on  5Wineratoäffem  mittelft  flüffigcr  Äo^Ienfänre.  a  ift  bie  Äo^lcnfäurc* 
flafc^e,  beren  SSentil  c  mit  §ilfc  be^  Sc^Iüffefö  d  nad)  Sebarf  geöffnet  ober 
gef^Ioffen  »erben  fann.  2)a§  SJerbinbungSro^r  e  läßt  bei  geöffnetem  3Jenti(c  ba^ 
@a^  in  ben  Sjpanfionöfeffet  f  gelangen.  S)urd)  ben  2)crfel^a^n  b  mirb  bie  Sin* 
ftrömung  regufirt  unb  unterbrochen,  fobalb  ba^  3Äanometer  g  ben  geroiutfc^tcn 
Drucf  anseigt.  Ueberfteigt  biefer  bei  unüorfic^tiger  öcinb^abung  be^  ?(pparate*  eine 
gewiffe  obere  (Srenjc,  fo  öffnet  fid)  ba^  Sic^er^eitöoentil  h  unb  läßt  baÄ  über* 
fc^üffige  ®a^  enttoeic^en. 

S)er  öjpanfion^feffel  bient  alö  3Jorrot^^beI|ätter  für  gasförmige  Äo^Ienfäurc, 
toelc^e  mon  na^  belieben  in  bie  9)?ifd)gefäffe  i  unb  i'  gelangen  (äffen  fann.  SBcnn 
bie  ©äl^ne  Im  unb  n  geöffnet  toerben,  fo  ftrömt  bie  Äo^lenfäure  oon  f  nac^  i. 
3ft  n  gefc^Ioffen  unb  1ml'  unb  m'  geöffnet,  fo  bringt  bag  @aS  auS  bem  (gypanfion^ 
feffel  f  in  ben  jtoeiten  SJRfc^c^tinber  i'.  Sie  §ä^ne  r  unb  r'  bienen  baju,  um  jum 
3toerfe  ber  Sntfernung  ber  Suft  ®aS  auS  ben  Sijünbern  i  unb  i'  ftrömcn  ju 
(äffen.  $)urd)  bie  §ä()ne  o  unb  o'  toerben'bie  5Ko^re  oerfc^Ioffen,  totld^t  baS 
fertige  SJZineratmaffer  na^  ber  Slbfüfloorric^tung  s  führen.  Um  bic  glüffigfeit 
grünblic^  mit  Äot)Ienfüure  ju  fättigcn,  finb  im  Snnercn  ber  beiben  2Rifc^c^(inbcr 
i  unb  i'  9iüt)rüorri^tungen  angebrad)t,  tt)etd)e  mit  ^i(fe  ber  Äurbeln  p  unb  p* 
in  ©eioegung  gefefet  werben  tonnen. 

eine  weitere  9?ettoenbung  finbet  bic  pffige  Äo^Ienfäurc  jum  3luSfc^anf  oon 
Sier.  ©efanntlic^  ift  ber  SBo^Igefc^marf  unb  bie  3rifd)c  cineö  SBiercS  in  ^o^em 
3Äa§e  oon  feinem  &tf)aht  an  So^fenfäure  abhängig.  3e  länger  ein  gaß  aber 
läuft,  beflo  ärmer  wirb  baS  ©ier  an  Äo^lenfäure  unb  bie  legten  3lnt^eile  fc^merfcn 
aud  biefem  ©runbe  oft  gerabeju  toiberwärtig. 

,  Tlan  oerfät)rt  nun  in  ber  SBeife,  bag  man  baS  SBierfaß  im  JteHer  aufftcllt, 
unb  mit  einem  n^e  bis  auf  feinen  ©oben  reic^enbcn  SRo^re  oerfie^t,  welches  nac^ 
bem  ©d^anfraume  fül^rt.  3tnbwerJeitS  öerbinbet  man  bii3iSiiei;faJ5  mit  einer  Stollen* 
fäureflafc^e,  fo  bag  bic  fic^  entwidelnbe  gasförmige  Äol^lenfäure  auf  baS  ®ier 
brürft.  aSirb  nun  ber  §a^n  im  ©d)anfraume  geöffnet,  fo  l^ebt  ber  2)rucf  ber 
Äo^lcnfäure  baS  Sier  empor,  unb  eS  wirb  ausfliegen.  (Sin  SJcrluft  oir  Äo^lcn* 
fäurc  aus  bem  Siere  ift  .bei  biefem  SScrfal^rcn  auSgefc^loffcn,  im  ®cgcnt^eilc  nimmt 
eS  no^  Jrto^lenfäure  auf,  unb  baS  le^te  @laS  auS  bem  ^^ge  wirb  ebenfo  gut 
munben  wie  baS  erfte,  foferne  nwn  nur  bafür  Sorge  trägt,  ba§  baS  5^6  cntfprcdjcnb 
fül^l  lagert.  Unb  bieS  wirb  fi^  in  ber  Siegel  im  Seiler  leid)ter  erreichen  laffen 
wie  in  bem  roarmen  Sc^anfraume. 

2Jer  bebeutenbe  ^rurf,  welchen  bic  auS  ber  Sta^lflafc^e  auSftrömenbe  ^offlm^ 
fäure  ausübt,  geftattet  cS  jeboc^  nid)t,  bic  glafd^c  birect  mit  bem  gaffe  in  8cr> 
binbung  ju  bringen.  9Sielme^r  mufe  man  einen  3Binbleffcl  cinfc^altcn  mtb  bie 
Äol)lenfäureflafdje    mit    einem    fogenanntcn  3tebucirt)entile  oerfe^cn,  wetc^S  bie 
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Ro^lcnfäure  nur  unter  einem  ganj  befttmmtcn  unb  ftet^  gleic^bleibenben  2)rucfc 
CBidftioflien  lagt.  2)te  untenfte^enbe  9lbbi(bung  üerau)d)au{id)t  bieje  ^j^orrtc^tung,  a 
fft  bie  fto^Ienfäureflafd)e,  i  ba^  9tebuctrt)entil  unb  b  ber  SMmbfeffel  mit  bcm 
3Ranometer  k.  S)ic  SBcftimmung  ber  anbeten  J^eile  be^  3Cpparatc^  ift  tDof)l 
au^  ber  JCbbilbung  ju  entnehmen  unb  bebarf  feiner  »eiteren  ©rläuterung. 

3Kit  Äo^Ienfäute  gefättigte^  3Baffer  ijat  man  au^  a(ö  gcuerlöfc^mittd 
empfohlen,  be^gleic^en  I)at  man  Derfuc^t,  fic^  ber  flüffigen  fiot)Ienläure  al^  treibenbe 
Äroft  in  3Äotoren  ju  bebienen.  Seiber  Derfagen  aber  biefe  SSorric^tungen  je^r  balb, 
ba  ba^  jufammengepregte  ®a^  bei  ber  3(u^be^nung  fo  öiel  SBärme  binbct,  baß 
bie  Apparate  übereifen  unb  einfrieren. 

®nbüc^  fei  noc^  ertoä^nt,  bag  man  fid)  ber  ftüfftgen  fto^fenjäure  jur  iper:: 
ftcüung  üon  fiä(temi)c^ungen  bebient,  um  Keine  ©tetten  be«  Äörperö  gegen  ©c^merä 
uncmpfinblic^  ju  machen,  unb  baJ5  man  fie  auc^  jur  §ebung  üerfunfener  Sd^iffe 
benü^te.  3Äan  liefe  nämlic^  an  bem  Stumpfe  berfetben  burd^  laudjcr  große  Jäffcr 
bcfeftigen,    auö  tpeld)en  man    baS  SBaffer 
burc^  Jto^Ienfäure  üerbrängte.    ©ie  ftreben 
bann  im  SSaffcr  emporjufteigen,  unb  lieben, 
fofcme  fie  in  genügenber  ?lnja^I  öor^anben 
finb,  ben  öerfunfenen  ©d^iff^förper  mit  in 
bie  öö^e. 

?iuc^  ber  ©auerftoff  mirb  in  jüngfter 
Seit  im  ©rofeen  bargeftellt  unb  ju  öer* 
fc^iebcncn    ^wtdtn,    t)ornet)mIid^    jur    @r* 

jcugung  fe^r  ^o^er  Temperaturen  in  ber     SJorric^tung  ^nm  Slu^fc^cnfen  bc«  »icrc» 
lec^nif  öertt^enbet.  SlHerbing«  ift  bie  5Rac^=  "^^"^^f^  WPö^'^  ftol^lenfäurc, 

frage  nac^  biefem  Äörper  nod^  lange  nid)t 

fo  groß  »ie  nad^  flöffiger  Äo^lenfaure.  S)a  man  aber  gelernt  ^at,  jc^t  ben 
Saucrftoff  fc^r  biöig  barjuftcHen,  unb  ma^rfd^einlic^  bie  (Sntbedung  Sinbe'^  Der 
^Scrflfiffigung  ber  Suft  e^  ermöglid^en  tt)irb,  ben  ßuftfauerftoff  in  bequemer  953eifc 
Dom  ©tirfftoffe  ju  trennen,  biirfte  tt)oI)I  binnen  furjer  Qtxt  anä)  biefe^  ®aö 
bebeutcnb  l^äufiger  jur  Stnttjenbung  gelangen. 

Süuerftoff  fann  auf  öerfd^iebene  3Beife  ^ergeftellt  werben.  So  erljält.  man 
i^n  burc^  ©r^i^en  be^  rotl^en  Quedfilberoj^bd,  tt^elc^e^  bei  ^öl)crer  Temperatur 
in  ©auerftoff  unb  DuedEfilber  jerfäüt,  femer  burc^  Srl^ifeen  üon  c^torfaurem 
ftalium  (Äaliumd)lorat),  tt^elc^e^  fic^  in  ß^Iorfatium  unb  ©aucrftoff  fpaltet. 
S)em  Sfaliumd^torat  fc§t  man  ä^erfmäfeig  etnja^  Sraunftcin  ju.  tooburd^  ber 
%lauf  ber  JReaction  bcfc^Ieunigt  tt)irb,  o^nc  baß  fid^  jebod)  ber  Sraunftein 
ön  ber  ß^t^e^ung  bct^eiligt.  SSenn  nun  au^  ber  3"f^^  ^^^  Sraunflein 
«nc  JU  ftiirmifc^e  @nttoirfelung  beS  ©auerftoffe^  unb  fonft  Dorfommenbc 
fijplofioncn  berl^inbert,  fo  bleibt  biefe  3lrt  ber  3)arfteIIung  be^  ©auerftoffeö 
ko(^  immer  eine  Operation,  bie  nic^t  nur  fe^r  gefä^rlic^,  fonbcrn  audj  relatiu 
toftfpielig  ift. 
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W  3ulcitunfl  bc»  aSaffcrftoffcS,  S  bc»  Saucrftoffc«, 
ab  ^ra^tne^. 


9)?an  \mx  ba^er  lange  3^»*  Ocftrebt,  ein  einfac^ercfii  unb  billigere^?  SJcrfaftrcn, 
njelc^e^  fic^  and)  jur  ®ett)innung  bc5^  Sauerftoffc^  im  ®ro§cn  eignet,  ju  crfinbcn. 
3^iee   gelang  burd)  SJertrenbung  be«  95ariumoft)b^,  tt)el(f)e^  bie  ©igenf^aft  bcfi^t, 

bei    JRotl^glut    Snucrftoff 

au«^  ber  Suft  auf  junc^mcn, 

JDobei  c^  in  aariumiupcv= 

op)h  übergebt.    SSirb   bie 

Temperatur    gefteigert,    fo 

gtebt  e^  biefen  ©auerftoff 

i\b    unb    öertpanbelt    fid) 

tt)ieber  in  ©oriumoE^b,  mit 

weld)em  ber  gefc^ilberteSSor^ 

gangwieber^oltmerbcn  tann. 

S)a^  SBerbienft,  biefe^  öon  ©ouffingault  angegebene  SJerfa^ren?  lebensfähig 

gemad)t  ju  ^aben,  gebfil)rt  ben  ©ebrübem  95rin.  ©ie  fanben,  bafe  baS  95artumoEt)b 

bauemb  nur  bann  feine  5ä{)igfeit,  ©aucrftoff  ju  übertragen,  bc{)ält,  n^enn  cd  bloB 

mit  fot)lenfäure^   unb  ftaubfreier  Suft  in  85erü^rung  tommt,  ba  fic^  fonft  foftlen* 

faurer  unb  Slegbar^t  bilbet,  ber  auc^  bei  ben  ^öc^ften 
Temperaturen  beftonbig  ift. 

S)er  ©auerftoff  wirb  in  ftft^lenien  ^lafc^cn 
im  ftarf  jufammengepreftten  ßuftcinbe  in  b^n  ^onbcl 
gebrad^t.  ^ie  SSerpffigung,  t)on  ipeldjer  tüir  nod) 
fprec^en  tperben,  gelingt  nur  bei  fe^r  nieberer  Tem- 
peratur unb  unter  bebeutenbem  S)rucfe,  ba  bie 
fritifc^e  Temperatur  beS  ©auerftoffgafcS  bei  — 118® 
liegt. 

Stt  einer  ?ltmofppre  öon  reinem  ©auerftoffgafc 

üoUjie^en  fi^  äße  Df^bationS=  unb  SJerbrennunge* 

erfc^einungen  öiel  lebhafter  afö  in  ber  Suft,  toelc^ 

nur  runb  ju  einem  fünftel  auS  ©auerftoff  beftc^, 

tt)äf)renb  ber  übrige  J^eil  ber  inbifferente  unb  ge* 

tt)ifferma§en    nur  als  SJerbünnungSmittcl   bicnenbe 

©tidfftoff  ift.    ©n  ©emengc  Don  ©auerftoff   unb 

3Bafferftoff  bilbct  baS  fogcnannte  ÄnattgoS,  loelc^ed 

Vorrichtung  gum  ©c^mcfgcn  öon   entjünbet  mit  groger  Stafd^^eit  cfplofionSartig  oer* 

Platin    mittclft   bcr   ÄnattgaS«   brennt.  Scitet  man  bagegen  in  eine  aBafferftoffftamme 

flamme.  ^j^  ^jj.^  ^^^  S)anierfc^en  ^a^neS  ©auerftoff  ein, 

fo  bag  fic^  bie  bciben  ®afe  erft  unmittelbar  an  ber 

IBerbrennungSftelle  treffen,  fo  erhält  man  eine  ^^"inic  oon  fe^r  ^o^er  3:empe* 

xatur,    welche,    beoor    man  noc^  ben    eleftrifc^en    ©trom   als    Säärmequcllc  ju 

ienü^en  tougte,  jum  ©d^meljen  oon  ^latin,  bann  jum  fiötl^en  wn  statin  mit 

^^Jlatin,  enblid)  jur  tgrjeugung  beS  S)rumonb'fd)en  Äalflic^teS  oertoenbet  würbe. 
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5)ad  ®rumonb'f(f)c  Äalflid)t  tüctc^c^  üor  SSeraUgcmcincrung  bcr  eieftricität 
äur  Srjcugung  )tar!er  Sid)tquel(en  eine  grofee  9?oUe  fpicite,  mtrb  erj^olten,  inbem  man 
einen  t£t|linber  au^  ?(e^falf  in  bcr  55^^"^"^^  ^^^  ÄnuUga^gebläfed  jum  ®Iü^cn 
bringt.  @r  ftraf)It  barni  ein  ungemein  ^elle§,  gelbüdj^tücigeö  iJid)t  auö.  9In  Steffc 
be"3  ÄaIfct)Unber^  fann  man  aud)  einen  Stift  an^  ßirconerbe,  bem  Df^b  bc^ 
fcitenen  (SIemcnted  ßircon,  üerttjcnbcn. 

3n  neuerer  3^^*  ^^^  ntan  auc!^  baran  gcbacf)t,  fid)  be^  reinen  ®aucr= 
ftoffcd  beim  Hochofenbetriebe  an  Stelle  bcr  ©ebläfetuft  5U  bebienen,  um  auf  bicfc 
^ife   f)of)e    3;cmperatuTen    ju    crjeugcn.     2)aft    bie^  ^ 

tec^nifc^  burd)füftrbar  ift,  liegt  außcrlialb  bem  SBereid^e 
jcbe«  3*^^^^!^.  5tuci^  ber  S!oftenpunft  be^  ©aucrftoffe* 
fpielt  ^eute  feine  SRoÜe  me^r.  3)er  einzige  ©runb,  an 
bem  bieder  biefe^  SJerfa^ren  gefci^eitert  ift,  bürfte  barin 
ju  fuc^en  fein,  bag  bann  bie  §od)öfen  öoflftänbig  um^ 
gebout  ttjerben  müßten.  S)enn  ba^  gett)ö^n(id^e  jum  §od)^ 
ofenbaue  bienenbe  9Katerial  ttjürbe  ber  gefteigerten  Jem^ 
perotur  too^l  !aum  lange  3Biberftanb  ju  leiften  vermögen. 

3(ucl^  burd^  ©inleiten  oon  ©auerftoff  in  brennen^ 
be^  fieud)tgog  erjielt  man  fe^r  ^o^e  ^Temperaturen. 
Sie  finb  otterbing^  nic^t  fo  t)oci^  n)ic  jene  be§  eigent- 
lichen ÄitaUgafeS,  ba§  Seuct)tgaS*Snanga^  oermag  aber 
für  üicie  Qrotdt  ba^  erftere  ju  erfegen,  unb  befonber^ 
in  Saborotorien  gelangt  e^  l^äufig  jur  3lnn)cnbung. 

ttme  STOobificotion  be^  Sauerftoffe^  bilbct  ba«> 
Ojon,  toclc^e^  fid)  burct)  Ijol^e  SReactionöfö^igfeit  aii^^ 
}ci(^net,  unb  be^^alb  moI)I  aucl)  „actiucr  Sauerftoff" 
genannt  wirb.  @^  bilbet  fi^  bei  ftarlen  eleftrifc^cn 
fintlobuitgen,  fo  bei  jebem  ®ett)itter,  unb  ber  eigen* 
t^ümlic^e  ©erud^,  toeld^en  mir  in  ber  9?äf)e  fräftiger, 
im  @angc  befinblict)er  Sleftrifirmafc^inen  ma^r^ 
nehmen,  wirb  burd^  bo^  fid^  bilbenbe  Cjon  I)erDor* 
gerufen, 

I)a^  Cjon,  ttjetd^c«  im  3a^re  1840  oon  ©d^önbein  cntbedt  tourbe,  öermag 
fe§r  fräftige  Dj^bation^toirfungen  aui^juüben,  unb  man  ^at  be^^alb  oud(  fc^on 
t)ecfu(^t,  fic^  feiner  ju  Derfc^tebenen  3^^^*^"  i"  ^^^  Xed^nif  ju  bebienen.  5Kan 
bettoenbet  e^  afe  93Ieid^*  unb  Djljbation^mittel,  jur  3ctftörung  oon  garben  u.  f.  f., 
imb  tooHte  ed  auc^  jur  ©ntfufelung  be«  ©piritu^,  äur  rafd^en  Cj^bation  (SJer* 
^Qrjung)  bed  Seinöle^  unb  ju  5{)nlid^en  3^^den  benügcn. 

?Wan  fteUt  e^  in  eigenen  ?lpparaten  ^er,  inbem  man  baö  ju  ojonifirenbe 

—  ©auerftoff  ober  Suft  —  burc^  ©lai^rö^ren  leitet,  in  toel^en  ftarfe  elef? 
trifc^e  entlobungen  ftattfinben.  (£in  fol^er  ?lpparatiftbeifpiel§tt>eifcbcrDjonifiruttg«= 
o^oxat   Don    @^gut|;  er    befielet    au^    brei    miteinanber    oerbunbenere   ttwiten 


^orrid^tung  sur  ^geugung 
bc«    ^rumonb'  d^en    ^alU 

G  @cftca,  D  ©tettfc^raube, 

A£  Sealfc^Iinber,  B  ^mU'- 

gaSgebläfe« 
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®(a^rö^rcn,  innerhalb  tocfc^cr  ficf)  je  ficben  gerate,  an  beiben  Seiten  offene,  innen 
unb  au§en  mit  SHuminiumfpiralen  belegte  Heinere  ©la^rö^ren  befinben.  S)iefce 
Softem  öon  9W^ren  njirb  Don  bem  ju  ojonifircnben  ®Qfe  burc^ftrömt.  ?lUe  inneren 
&^fisakn  etnec  jeben  großen  äiö^te  fielen  bucc^  einen  gemeiii^mRit  Quhkba%^ 
bro^t  mit  hm  einen«  aQe  ängecen  Qpiadat  ctetfo  mit  bem  «ftccen  ^ote  einer 
buri^   eine  S(cftricität$c|ucllc  erregten  Snbuctionörolle  in   SSerbinbung.    3^if^^" 

ben  SKumin  iumf  piralen 
finben  nun  eleftrifc^e  Gnt* 
(abungcn  ftatt,  welche  bie 
Djonifirung  eine^  X^eilcd 
be^  an  i^nen  oorbeijie* 
f)enben  ©auerftoffe^  be^ 
Wirten. 

Sel^anbelt  man  Sa* 
riumfuperojrtjb  mit  üer^ 
bünnter  ©d^n^efelfäure,  fo 
erhält  man  eine  fe^r  fouer* 
ftoffreic^e  SSerbinbung  in 
Söfung,  bag  aSaf  f  crftoff-' 
fuperoj^b.  Sdbeftc^tau^ 
aSafferftoff  unb  ©auer^ 
ftoff,  roä^renb  aber  bo^ 
SBaffer  im  SÄoIecüle  jttKi 
?ttomc  SSafferftoff  unb  ein 
Sltom  ©auerftoff  enthält, 
entpit  baö  SBafferftoff* 
fujjeroj^b  bercn  jttHri.  S)a* 
burc^  ift  auc^  fein  9tamc 
gered^tfertigt.  3)cnn  mir 
{önnen  ba^  äSaffer  aU  bad 
D8oniruii08*2lpparat  bon  @6gu9,  gett)ö^nad)e     Cj^b     beö 

SSafferftoffeÄ  betrad^tcn, 
ba^  fauerftoffreic^ere  SBafferftofffujjeroy^b  ift  bann  bie  näc^fte  Dj^bation^ftufe,  hai 
„Ueberoj^b"  be^felben. 

3)a^  SBafferftofffuperof^b  befi^t  öerüorragenbe  blei^enbc  (Sigenfd^aftcn,  unb 
toirb  beS^alb  al^  ©(eid^mittel  in  ber  SSoH*  unb  öaumtooHbleic^erei,  jum  SBIeic^en 
ber  ©eibe,  bann  t)on  gebern,  Änod)en  unb  (Slfenbein  jiemlid^  ^äufig  ange* 
ttjenbet. 

Slu^  al^  ^Bleichmittel  für  §aare,  um  biefen  bie  in  manchen  Hxeifen  fo 
beliebte  f)eHbIonbc  '^axbc  ju  ert^cilen,  tt)irb  eg  benü^t,  unb  bie  ju  l^onenben 
greifen  öerfauften  „^aanoäffer",  toie  „Eau  de  fonfaine  de  jouvence",  ober 
«golden  hair  water"    finb  nic^tä  anbereö  afe  ftarf  Oerbünnte  Söfungen  oon 
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3S3af|crftofffuperof^b   in  SBaffer,   tt)cld)C  burd)  einen  gerinflen  3«^  «»«  ©öure 
(jaltbar  gemadit  würben. 


paung  eine»  ©aKonS  mit  comprimirtem  SBafferftoffga». 

SBaffcrftoff  nrirb  ^cute  and)  nad)  Derf^iebencn  SScrfal^ren  fabrif^mägig 
«jeugt  unb  im  conummtrten  ßuftanbe  in  bcn  §anbcl  gcbrad^t.  ©eine  »id^tigfte 
Sertoenbung  ift  unb  bleibt  aber  immer  einerfeit^  bie  SSerbrennung  bei  ®egen= 
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wart  üon  ©auerftoff  im  S)anier)tf)cn  S)a^iic,  anbcrerfcitd  jur  5wß""9  '^^^  ^^^^ 
Ballon^.  3"  biefem  3^^^^  ucrbient  er  be^l^alb  bcn  SSorjug  Dor  bcm  Scuc^tgafc, 
ba  er  tpefenttid^  Ieid)ter  ift  afö  biefe^,  unb  batier  einen  ftörferen  9luftric6  ausübt. 
Sr  ift  überl^aupt  ba^  leic^tefte  aller  befannten  ®a)e,  unb  ctma  14^^2nial  lei^ter  al^ 
bie  Suft.  Sefonber^  bie  SJälitärüerroaltungen  ber  öerfc^iebenen  Staaten  ^abcn  fic^ 
in  bcn  legten  Satiren  üiel  mit  bcr  ^ßcmjcnbung  com|)rimirten  SSJaffcrftoffe^,  ber 
fid)  fe{)r  leidet  in  ®tal)(flafd)en  tran^portiren  lägt,  jur  ^üttung  Don  gcffcIbaKon« 
befd^äftigt.  Stbgcfc^cn  baDon,  baß  Scud)tga§  ni(f)t  überaß  ju  l^aben  ift,  befi^t  er 
gegenüber  biefem  bcn  crtuä^ntcn  9Sort^i(  bcr  größeren  Seid^tigfcit,  fo  bag  mit 
SSafferftoff  gefüllte  SSaöon^  bei  gleidjcr  Jiragfä^igfeit  tücfentlid^  fleincr  fein  fönncn 
tvit  mit  Seud^tgaö  gefüllte. 

SBafferftoffgad  n^irb  erhalten,  tücm  man  auf  ßinffpänc  ober  auf  ©ifenfcK^ 
fpäne  Uerbünnte  ©dinjcfetfaure  einujirfen  lä^t.  6^  cntftc^t  bann  ba^  bctreffenbc 
WetaUfalj  ber  ©dinjcfelfäure,  unb  ber  SBafferftoff,  ber  burd^  bad  3KetaU  crfe^t 
n)irb,  entnjeid)t. 

3ur  ©arftcKung  im  ©rogen  finb  biefc  S8erfal)rett  jebod)  ju  umftönblid)  unb 
foftfpielig,  unb  man  tüax  fd^on  lange  beftrebt,  if|n  au^  bcm  Gaffer  auf  einfache 
3Seife  abjufpaltcn.  S)ie^  gctingt  j.  S8.  baburd),  ba§  man  SSafferbampf  auf 
gfüficnbe^  @ifen  einttjirfen  läßt.  6^  Dcrbinbet  fi^  bann  ba§  @ifcn  mit  bcm  Sauer^ 
ftoffe  JU  Sifcnoj^b,  unb  SBafferftoff  entttjcic^t.  SBeit  eleganter  aber. ift  bic  ©e- 
tvinnung  be§  SBafferftoffcä  aug  bcm  Söaffer  mit  §ilfe  be^  eleftrifd)en  Strome«, 
unb  biefe^  SSerfa^ren  bcfi^t  ougerbcm  nod^  bcn  unfdjäfebarcn  Sßort^eil,  bafe  gleich- 
jcitig  au^  ©auerftoff  getoonncn  toirb. 

aSirb  nämlid^  SBaffer  mit  einer  geringen  SRcnge  folc^er  ©toffe,  n)clc^c  feine 
Seitfäl)igfeit  für  bcn  elcftrifd^cn  ©trom  er^ö^en,  uerfe^t,  unb  nun  ein  cleftrifc^er 
©trom  burd^gcleitet,  fo  jcrfällt  cd  in  feine  beiben  95eftanbtl|eile,  in  SBaffcrftoff  unb 
©auerftoff.  55a  fi^  nun  ferner  bcr  SBafferftoff  an  ber  ncgatiocn,  bet  ©aucrftoff 
an  bcr  ^lofitiöcn  SIefttobe  t*fd)cibct,  fo  JEanu  man  beibe  ®üfc  gefonbcrt  oaffangcn, 
unb  jujar  crliält  man  boppelt  fo  öiel  SSafferftoff  tvk  ©auerftoff. 

3ur  ©eujinnung  bcr  beiben  ®afe  nad)  biefem  principe  ttjurben  oerf^iebenc 
Slpparatc  conftruirt  ©o  bcfi^t  bcr  Jlpparat  t)on  ©eil  folgenbe  ©inri^tung.  bic 
burd)  bic  ?[bbilbung  auf  ©cite  461  ücranfc^aulid^t  ioirb. 

?luf  ber  Unterlage  p  ftelicn  concentrifd^  ju  cinonber  jtoei  fd^miebeeifemc 
,t>o]^lförper  c  unb  c,  bon  c^Iinbrifd)cm  Duerfd^nitte.  2)er  äußere  bcrfclbcn  ift  burtö 
bie  ni^t  Icitcnbc  5^ffi*"9  f  ^^^  ^^^  inneren  ifolirt  unb  oben  bur^  bcn  ^ermetifc^ 
fd^liegcnbcn  2)ccfcl  d  oerf^loffen,  burc^  beffcn  STOittc  ein  tri^tcrförmige^  ®ef5B 
fül^rt,  in  ba^  Don  unten  ein  conifc^eö  9tof|r  r  auffteigt.  3n  ber  SRittc  jwifc^cn 
ben  ^o^lförpern  l^öngt  baö  S[äbcftgctücbe  s,  tocld^cö  in  feiner  Säng^ric^tung  uon 
oben  nad)  unten  mit  capillaren  ©tofff afern,  toieiJeincn  obcrSBaumtooIIe,  burd^jogcn  ift. 
tia^  untere  (£nbe  be^  Stöbcftmantcl*  n^irb  an  bic  ifo(irenbc,  ben  inneren  §o^lförper 
umf^Iic^cftbc  ^artfautfc^uffaffung  angebuftben,  toä^tenb  ba*  obere  ®nbc  über  M 
^ofyc  r  gcftülpt  ift.  S)a«  ©cfäß  g  ift  mit  einer  l^rmctifc^  fc^Iiefecnben  flotte 
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bcbecft,  in  bercn  Wittt  ein  burcf)  einen  Sautfc^ufring  abgebic^tetc^,  md)  unten  fid^ 
crtoeitcrnbe^  3tof)r  t  cingcfe^t  ift,  ba^  bi^  na()c  an  ben  oberen  SKanb  be^  ^of)h 
törper^  c  ^inabreic^t. 

5)er  äußere  ^of|ltörper  c^  ift  oben  mit  einer  2)ü)c  D  ucrfefien,  über  beren 
iSnbc  ein  Äautfrfiufro^r  gefc^oben  tuerben  fann  \vk  über  bag  obere  (Snbe  t)on  l; 
ferner  umfagt  i^n  auf  ber  äußeren  Jtäc^e  oben  ein  fupferne^  Sanb  b^  bcffen 
'Serlängerung  mit  bem  einen 
J^eilc  ber  Stromleitung  öer^ 
bunbcn  toirb,  tt)ä^renb  ber  anbere 
S^^ig  berfelben  an*  bie  fiupfer== 
leitung  a  anfc^liegt  unb  burd) 
biefen,  fowie  bnrc^  bie  platte  p 
mit  bem  inneren  §o^Iförper  c  in 
leitenbe  SSerbinbung  gebracht  njirb. 
Sie  beibcn  öo^fcäume  h  unb  hi 
werben  mit  äerftücfeltem  glußeifen 
ober  irgcnb  einem  anberen  fein 
^ertt)eilten,  guten  Seiter  ettoa  bi^ 
jur  ^öf)t  n  gefußt  S)urd)  biefe 
3(uffülfung  tt)erben  c  unb  Cj 
mit  bem  bajwifc^en  l^ängenben 
SRantel  s  leitenb  ocrbunben.  2)ie 
beiben  ©o^Iförper  cinfd)(ie§ti(f)  ber 
?luffülfung  bilben  bie  3(nobe  unb 
bie  ftatl^obe. 

ai^  (JCeftrolQt  —  um  ba^ 
SSaffer  leitfö^ig  ju  machen  — 
bient  bei  bcmÖeirfd^enSlpparate 
lö^oige  SRatronlauge,  welche 
burc^   ben    mit   g   oerbunbenen 

Iric^tcr  i  eingegoffen  toirb,   bi^  

fic  über  ben  Sianb  Oon  r  tritt,        Apparat  jur  ©ctoinnunß  bon  SBafferftoffga«  burc^ 

unb,  ben  S^beftmantel  befeuc^tenb,  (^teftroliife,  (St^ftem  23ea. 

Qn  bicfem   ^erab  in  ba^  innere 

k^  Apparate^  riefelt,     tiefer  fangt  bann  anö  bem  ©eföge  g'  g  bie  glüffigfeit 

9(cic^mä|ig  nac^. 

SSirb  nun  ber  Strom  gefd)Ioffen,  fo  ttjirft  er  jerfe^enb  auf  bie  glüffigfeit 
ein,  unb  man  erpit  SSafferftoff  unb  Saucrftoff,  ttjelc^e  gefonbert  weiter  geleitet 
unb  comprimirt  tt^erben  fönnen. 

I)ie  ®en)innung^foften  biefer  beiben  @afe  burc^  (gleftroltjfc  finb  fe^r  gering.  ®o 
gcftattet  eö  ber  3^^46""fl^öpparat  ber  StcticngefcIIfcfiaft  öormalö  2d)uctert  &  60. 
iu  24  Stunben  100  m''  Sauerfloff  unb  bie  boppelte  95?enge  SSafferftoff  ju  erjeugen. 
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Sinfc^ticJBÜd^  ber  3tmortifation  unb  einer  lO^^/oigcn  SSerjinfung  ber  Anlage  ftcüen 
fic^  bann  bie  Soften  auf  5Kar!  130.—,  fo  ba§  1  1  ®a§  ungefäl^r  44  Pfennige  foftet. 
SebenfoHg  tft  bie  eIeftrolt)tifd)e  ©etuinnung  aber  ftet^  tuefcntlici^  billiger  als  bic 
©arfteüung  beö  SBafferftoffe«  auö  3«"^  ""^  SditDefelfäure,  felbft  bann,  n^enn  man 
ben  ©auerftoff,  ber,  n)ie  tt)ir  gefe^en  l^aben,  unter  SSermittlung  üon  ©ariumfu^jer- 
oj^b,  bejiel^ung^tueife  SSariumoytib  auf  einfad)e  SBeife  gewonnen  tt^erbcn  fann,  ent-- 

njeicfjen  lägt  G^  toirb  bic^  XDof)l  ba- 
ju  beitragen,  bag  man  fic^  in  furjer 
3eit  fd^on  biefer  @afe  in  ber  Jcc^nif 
in  au^gebel^ntercm  9Kage  bebienen 
tüirb,  afö  bieS  bi^^cr  gefc^icljt. 

SBafferftoff  unb  ©auerftoff  waren 
jene  ®afe,  welche  am  längften  allen 
SSerfuci^en,  fie  ju  üerftüfftgen,  toiber^ 
ftanben.  6rft  biö  man  fie  gleich- 
seitig einem  l^oljen  3)rucfe  unb 
niebcrer  Siemperatur  au^fe^tc,  gc* 
(ang  eS,  fie  ju  glüffigfeiten  ju  üer^ 
bid^ten.  Unb  jtpar  gebührt  biefc^ 
©erbienft  ben  beiben  J^orfc^cm 
Rietet  unb  ßailletet,  welche  um 
abljängig  tooneinanber  xf)xt  SJerfut^e 
augfü^rten.  S)ic  33erf{üffigung  be^ 
Sauerftoffe^  gelang  ^^^ictet  am 
22. 2)ecember  1877,  jene  beS  SKQJfer^ 
ftoffeS  am  10.  Januar  1878.  S)ieSOZc^ 
t^obcn,  toelc^e  er  anwenbete,  toarcn  in 
beiben  gäöen  bie  gleichen,  fie  beftan^ 
bcn,n)ic  ertt)a^nt,in  einer  Sombination 
Don  3)rud  unb  ?lbfü]^Iung,  unb  um 
bie^  JU  erreid^en,  bebiente  fic^  Rietet 
äugerft  genial  crbad)ter  Stpparatc, 
beren  ©inrid^tung  bie  Slbbilbungcn 
Seite  462  unb  463  t)eranfd^uli(6cn. 
3unäd)ft  njurbe  mit  ^ilfe  einer  ^ampfpumjje  fd^tt)efUge  ©äure,  bic  nur 
burd)  Söaffer  gefüllt  n^ar,  Derflüffigt.  2)iefc  SJerflüffigung  erfolgt  fd^on  bei  geroöön^ 
lieber  SCemperatur  unter  einem  2)rudEe  oon  2^U  9ltmofp^ären.  2)aS  flüffige  ©c^wefcU 
bioj^b  umgab  einen  SÄetaUbe^ätter,  in  n^elcfiem  fid^  Äol^lenföure  unter  einem  Trucfc 
üon  5  §ltmofp^ären  befanb.  ^mx  lieg  Rietet  bie  flüffige  fc^tt)eflige  Saure  ucr* 
bunften,  unb  unterftü^tc  bie§  inxä)  gleii^jeitige  3(bfaugung  ber  2)ampfe.  2)abur(^ 
fanf  bie  3;emperatur  auf  —65^,  bic  gleiche  Stemperatur  na^m  q^cr  aud)  bie  Äo^Ien^ 
fäure  an,  unb  biefe  fonntc  nun  lcid)t  üerffüffigt  toerben. 


^ictet'^  3lppnrat  gur  äJetfliiffiöwnfl   bon  ^auer* 
ftoff  unb  SBaffcrftoff  (fd^cmatifc^). 

A  unb  B  gmet  @au0s  unb  ^rucfpumpen  nac^ 
(Sompounb^aWanier  öerbunben,  C  i&tf)dlttx  für 
Büffige»  <Sc^toefeIbtojt)b,  l>  ^onbcnfator  für  bas 
(Sc^toefelbioj^b,  d  SHücflauf  bc8  conbcnfirtcn 
(SditDefelbiojt^bS  naä)  C,  E  unb  F  <Saugs  unb 
^rucfpumpcn  für  S!o^Ienbtojt)b,  K  6^onbcnfation8s 
gefäfe  für  toI)lcnbiort|b,  k  füfjrt  baS  fiüffi0c  tollen« 
biojl^b  nad)  H,  too  c8,  bic  ©anerftoffröftrc  um* 
0cl)cnb,  xa\d}  üerbunftet;  N  Sentil  ber  8auerftoffs 
rö^re;  M  ^mcfmeffer;  L  fd^miebeifeme,  fcf)r  ftarfe 
Retorte  gur  ©rgeugung  bon  Sauerfloff ;  O  ÖaSofen. 
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S)ie  flüffige  ft'of|Ieniäurc  mürbe  nun  in  üfjulic^cr  SBcife  jur  3l6füf)Iuug  bc^ 
in  einem  3Jecipicnten  jufammgepreJBten  ©aucrftoffeö  bcnügt,  unb  bei  einem  S^rude 
uon  471  8(tmo)pt)ären  unb  — 140^  S.  ging  ber  ©auerftoff  in  ben  flüffigen  3uftanb 
über.  S)er  Se^älter,  in  toeli^em  fid^  ber  ©auerftoff  befanb,  I)atte  bie  gorm  einer 
idltDac^  geneigten,  am  tiefften  fünfte  mit  einem  SBentile  üerfe^enen  SJöftrc.  ^1^ 
naä)  Seenbigung  ber  SSerflüffigung  biefe^  5ßentil  geöffnet  njurbe,  f^oB  mit  großer 
©enjalt  unb  unter  lebljaftem  ©eräufd^e  ein  @traf|l  flüffiger  ©auerftoff  f)crüor. 
9lIIem  Slnfd^eine  nac^   ging  burd)  bie  bei  ber  rafc^en  S^erbunftung  erjeugte  Äälte 


©atttctct*»  ^rpparnt  gur  3>crfiüf|igunfl  bcr  ®a\t. 

B  (5t)Iinbcr  bcr  ^^braulifd^cn  treffe,  F  Sd^raubc,  bcrcn  S^rc^ung  bcn  8tcm»cl  bcr  ^rcffc 
bctocgt,  G  mit  SBaffcr  gcftttttc»  ©cfäfe  gur  ©Reifung  bcr  treffe,  0  diah  bc8  <5d)raubcnt)cntifö, 
tocld^c»  G  unb  B  abfc^licfet,  tocnn  bcr  Stempel  in  btn  ©Qlinbcr  gcbrüdt  toirb,  m  a  b  Gonbcn- 
fattonSro^r,  in  bcr  fjfigur  auf  @cttc  465  öcrgrögcrt  gcgctt^nct,  N  N'  3)ru(fmcffcr;  bic  3piralcn 

finb  bünnc  Äupfcrro^re. 

ein  S^eil  aud)  in  fefte  gorm  über,  benn  ber  gegen  baö  ©teinpflafter  be«  ©crfuc^^^ 
raumeg  gerid)tete  ©tral^l  erzeugte  ba^felbe  ©eräufd^,  n^ie  tuenn  fefte  Mxptt  mit 
großer  ^eftigfeit  bagcgen  gefdjieubert  tuorben  mären.  9tuei^  mürbe  ber  ©trafil  ^aupg 
unterbrodien,  ma^rfdjeinlid)  baburc^,  ba%  bie  9lu§ftrömung^öffnung  bes^  ä?enti(cö 
burc^  feften  ©auerftoff  üerlegt  mürbe. 

Gailletet,  meldjer  feine  9?erfuc^c  in  fteinerem  aRaßftabe  aufteilte,  gelangte  ju 
einem  ä^nlid)en  SRefuItate.  Sr  preßte  mit  §ilfe  einer  fräftigen  ^t|braulifc^en  ^reffc 
Cuedfilber  in  eine  ftarfmanbige,  mit  reinem  ©auerftoff  gefüllte  (SapiKarrö^rc  (fieljc  bic 
?lbbübungen  auf  ©eite  464  unb  465),  fo  baß  biefer  fe^r  ftarf  jufammengebrüdt  rourbc. 
Um  nun  ben  ©auerftoff  fntfprec^enb  ab jufül)len,  öffnete  Sailletet  rafc^  einen  .^^a^n, 
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fo  baB  ba§  duecffilbcr  au^flieBen  foniite.  S)abei  mujste  fid^  ber  comprimirte  Sauer- 
ftoff  ebenfalls  )e()r  rafd^  auöbef)nen,  wobei  er  eine  fold)e  Söärmemenge  banb,  bafe 
er  weit  unter  feine  fritifd^e  5;emperatur  abgefüllt  rtJurbe,  unb  ein  3^^eil  ficf)  Der- 
pfftflte. 

©päter  gelang  ed  bann  üerfd)iebenen  anberen  gorfc^ern,  fo  SSroblem^fi 
iuÄTafau,  bann  D(cjett)^ti  unb  ©ewar  auf  elegante  3Beife  ben  ©auerftoff  burc^ 
bloße  2lbtü^(ung  ju  üerflüffigen,  wobei  nur  ein  fet)r  geringer  S)rud  erforberlic^ 
tuar.  Sie  ^ierju  erforberiid|e  fef)r  niebere  Temperatur  würbe  burd|  SJerbunften  üer^ 
fluffigten  §tet^t)Iengafe^  im  (ufticeren  SRaume  cr= 
jeugt,  wobei  — 150^  S.  erreidjt  würbe. 

3ur  SSerflüffigung  bed  2Bafferftoffeö  bebiente 
fic^  ^^Jictet  beöfelben  9lpparate^,  weld^en  er  jur 
'-Berflüffigung  beö  ©auerftoffe^  benü^t  ^atte.  Sei 
bem  enormen  S)rucfe  oon  650  Sltmofpprcn  ent= 
ftrömte  bem  SSentite  ein  otrafjl  uon  ftaf)(blauer 
Jarbe,  unb  e^  jeigten  fic^  bie  gteidjen  Srfd^ei^ 
nungen,  wie  fie  bei  ber  3?erflüffigung  be^  Sauer* 
ftoffeö  wahrgenommen  werben  fonnten,  fo  baß 
aller  3Ba^rf(^einlid)feit  nadj  aud)  ein  2;()eil  be^ 
fiflffigen  SBJafferftoffe^  burc^  bie  '-Berbunftung^- 
falte  feft  würbe. 

S^en  fortgefegten  95emül)ungen  ^^ictet'^,  ber 
feine  3(pparate  im  Saufe  ber  3a^re  wefentlidj  oer= 
beffcrte,  gelang  e§  bann  audj,  Stidftoff,  Soljlen- 
oj^b,  Sumpfgas  unb  atmofp{)ürifd)e  ßuft  bei  einem 
Srurfe  üon  150  bi«  200  Sltmofp^ären  unb  ent== 
fprcrf)cnber  Temperatur  ju  Derflüffigen  unb  3:empe= 
raturen  oon  —210  bi^  215<^  ju  erjeugen. 

Sin  neue^  SSerfa^ren  jur  3?erflüffigung  ber 
atmofpprifdjen   Suft,   Weldjeö   aud)   für  bie  ®e==       ^onbcnfation^ro^r  ju  spictet'^ 
»innung  bed  ©auerftoffeö  unb  für  anbere  ßwede  Stpparat 

öon  Öcbeutung  werben  bürfte,   rü[)rt  enblid)   üon 

^rofeffor  6.  Sinbe  in  SDZündjen  [)er,  unb  würbe  im  CctoOcr  bc^  3a^reö  1895 
veröffentlicht,  S)ie  Seobadjtungen,  weld)e  Sinbe  unb  feine  9Jfitar6eiter  babci 
mai^tcn,  unb  bie  ?tuöblide,  welci^e  er  un^  für  bie  3"^"^^^  eröffnet,  finb  fo 
intereffant,   ba§  wir  fie  wo^I  etwa^  au^fü^rlidjer  bcfpredjen  bürfen. 

Sinbe'^  ^-ßerfat)ren  beruht  au^fdilicglici^  auf  ber  (Sntfpannung  ftarf  compri^ 
mirter  ©afe,  woburc^  er  bie  nöt^ige  Srniebrigung  ber  Temperatur  fjerDorbringt. 
^ic  Slbbilbung  auf  ©eitc  466  jeigt  eine  fd)ematifd)e  Sfijje  feinet  ?(pparatec:, 
ttM:(d)cr  in  folgenber  SBeife  functionirt. 

3KitteIft  ber  ßomprcffion^pumpe  G  wirb  bic  atmofpl)ärifc^e  Suft,  wä^renb 
gfcirfiicitig  oon  a  ^er  neue  Suft  angcfaugt  wirb,  auf  ben  Xrud  pi  äufammcngepreJ3t. 

Serfd).  IRobeme  Sbctnie.  30 
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®ie  burd^  bie  3Scrbid)tung  crtoärmtc  Suft  burc^flicßt  bcn  ftü^Ier  R,  in  tt)e(d)cm 
fie  burc^  SBaffer  auf  bic  Jicmperatur  t,  abgefüllt  luirb,  bann  gelangt  fie  in  ben 
eigentlidjcn  ßonbenfator,  in  ben  ©cgenftromapparat.  S)ie)cr  beftef)t  ou^  jroci 
ineinanberliegenben  fpiralig  aufgenjunbencn  SRö^rcn  H,  ivelc^c  gegen  SBörmeeinflüffe 
forgfältig  ifolirt  [inb. 

Sie  comprimirte  Suft  bur^füegt  bie  innere  ©djlange,  in  ber  fie  in  gleich  ju 
befprei^enber  SBeife  nod^  tveiter  auf  bie  Temperatur  t^  abgefül^lt  wirb,  unb  ftrömt 
r)ier  burd)  bie  5Künbung  eine«^  3)ro[feIüentiIe^  in  ha^  ©ammelgefäfe  G  au^.  3)urc^ 
bic  ©ntfpannung  finft  aber  bic  Temperatur  bcr  Suft  auf  t^,  unb  Don  ^icr  au^ 
fe^rt  fie  burd)   ben  ringförmigen  9laum  jwifc^en  ben  beiben  ©erlangen  H  5um 

ßomprcffor  C  jurüd,   inbem   fie  babei  bic 
^J. — i^  if)t  im  inneren  JKo^rc  entgegenflicgcnbc,  öom 

Sompreffor  fommcnbe  tüärmere  Suft  an^ 
nä^emb  auf  il^re  eigene  Temperatur  abfüllt. 
2)aburd)  wirb  aber  bic  fi^  je^t  cntfpannenbe 
Suft  noc^  fältcr  ald  bic  juerft  cnttoic^ene. 
9luf  biefc  3Bcifc  fü^It  bad  äurüdfliefeenbe 
®a^  fortbaucmb  baö  comprimirtc  ®a§  uor 
feinem  9(udftrömcn  au^  bem  ©ammclgcfä^e 
ab,  unb  cd  ift  Kar,  bag  bcr  ©ffect  bc* 
continuirlid)en  ^Betriebe*  barin  befte^cn  muBr 
baß  bie  beiben  Temperaturen  t^  unb  ts  immer 
tiefer  finfen  tücrben,  bid  bie  SSerffüffigung 
bed  ®afed  beginnt,  unb  bamit  ein  ©e=^ 
^arrungdjuftanb  eintritt. 

3)ie  SJerftüffigung  wirb  alfo  ^icr  an^- 

fc^Iicßlid^  burd^  bic  S^cmpcraturcmicbrigung 

ßinbe'8  (Segenftromapparat.  jewirft.   Welche   ba§   ju   üerflüffigcnbc  @a« 

Wät)rcnb  feiner  9ludbef)nung  ^crüorruft.  3m 
gewiffen  ©inne  ift  alfo  Sinbe'd  Stpparat  eine  oiclfac^  ocrbcffcrtc  unb  mobificirtc  ?ln' 
lücnbung  bed ^rinciped,  beffcn  ftc^  aud^Sailletet  jur  SSerflüffigung  bcr®afc  bcbicnt 
^atte,  jcbod)  mit  bem  grunblegenben  Unterfd|icbe,  baß  Sinbe'd  9lpparat  bieununter^ 
brod^enc  ?trbeit  unb  bie  Srjcugung  beliebig  großer  5Wcngcn  flüffigcr  @afc  geftattct. 
S)ie  3cit  "^^  ^^^^^  2(blauf  Dom  ^Beginne  beS  SBctricbed  an  gcrcdinct  ber 
9lpparat  flüffigc  Suft  liefert,  ift  je  nad)  feiner  ®rößc  ocrfcftieben.  Gin  großer 
Slpparat  mit  jwei  je  100  m  langen  ©erlangen  lieferte  nad^  15  ©tunben  ftünblic^ 
3 1  flüffige  Suft,  ein  f feinerer  benöt^igte  jur  ©rreic^ung  ber  nicberften  Temperatur 
5  ©tunben  unb  gab  pro  ©tunbc  1 1.  SBirb  ffüffigc  Ä'of)fenfäurc  jur  SSorfü^lung 
angewenbet,  fo  fann  biefcr  ßeitraum  nod^  bebcutenb,  ja  fclbft  auf  Weniger  ald  eine 
©tunbe,  l^erabgefe^t  werben. 

Gine  bemerfendwert^e  ?tbänberung  biefed  (Scgenflromprinciped  f)ai  Sinbc  ju 
bem  Qmdc  crfonnen,   um  mit  ^ilfe  bedfelbcn  auf  rein  mec^anifd^em  SBegc  swei 
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@afc,  ettDQ  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  ber  Suft,  ju  trennen.  2)te  Söebcutung  biefe^ 
Serfa^ren^  ift  einleuc^tenb,  benn  e^  flcftattet,  ben  Suftfauerftoff  in  großen  ÜRengcn 
unb  mit  gerinacn  Soften  im  na^eju  reinen  3"f^Qnl>c  abjufi^eiben.  S)ie)e  3Äetf)obe 
griinbct  [id^  auf  bie  Itjatfarfie,  bng  jtoei  niiteinaitber  gemifdjte  ®afe  fi^  jtoar  im 
Allgemeinen  ju  gleid^er  ß^it  Derflüffigen,  bag  bei  ber  9Serbampfung  ber  glüffigfeit 
ber  flüchtigere  Slnt^eil  aber  juerft  in  ben  gasförmigen  3^1*^"^  übergebt. 

Soll  baS  SBerfo^ren  aber  jtoechnäßig  fein,  fo  muffen  bie  ®afe  bie  ju  i^rer 
SJerfluffigung  benöt^igte  Äätte  ber  §auptfad)e  na^  im  ?lpparate  jurücflaffen,  b.  f). 
au^  i^m  toenn  möglich  mit  getpö^ntic^er  Temperatur  austreten. 

3u  biefem  ^tocdt  tüirb,  ivie  bie  nebenftel)enbe  316-  

bilbung  öeranfd^aulic^t,  bie  ojuS  bem  Äüf)ler  fommenbe  com* 
t^rimirte  Suft  bei  a  in  jtoei  ®egcnftromapparate  N  unb  0 
öerjtpcigt  beren  innere  ©erlangen  fid^  bei  b  wieber  t)er= 
einigen,  fo  bag  ber  gefammte  Suftftrom  sunä^ft  eine 
ftn^^Ionge  S  im  ©ammelgefäge  paffirt  unb  bann  bei  r 
in  baS  ©ammctgefäg  felbft  ouSftrömt.  5)ie  ber  Äüt)Ifd^Iange  S 
entjogcnc  SBorme  heranlaßt  eine  SSerbampfung  beS  ftüc^tigen 
SticfftoffeS  aus  ber  fluffigcn  Suft  im  ©ammelgefäge,  ber 
im  äußeren  JTOantel  Don  N  aufftcigt,  unb  nac^bem  er  feine 
Äolte  an  ben  im  inneren  JRo^re  entgegenfommenben  Suft- 
ftrom abgegeben  f)at,  bei  n  bie  SWafc^ine  üerläBt. 

3)ie  burc^  biefen  SBorgang  fauerftoffreid)er  geworbene 
glufftgfeit  im  ®amme(gefä§e  fteigt  aümö^fid)  in  ben 
äußeren  SWantel  oon  0  auf,  oerbampft  ^ier  in  golge  ber 
Särmeabgabe  ber  inneren  ©erlange  unb  üerlögt,  nac^bem 
auc^  fie  i^re  niebere  Temperatur  ber  Suft  im  inneren 
Slo^e  mitgct^eilt  ^at,  bei  o  bie  ÜÄafd)ine  als  mef)r  ober 
toeniger  reiner  ©auerftoff.  Ob  me^r  ober  minber  reiner 
Sauerftoff  erhalten  wirb,  pngt  üon  ber  ftärleren  ober 
fc^ipä^eren  S)roffelung  beS  33enti(eS  r»  ab^  welches  baS 
'Ber^altniS  jwifd^en  ber  im  ©ammelgefäge  befinblid^en 
^lÄffigfeitSmenge  unb  bcr  wirffamen  ^eijfläc^e  ber  ©pirale  S  regelt.  SSerfud^e 
ergaben  bie  SDWgiki^feit  5  m*  Suft  öon  gewö^nlid^er  Temperatur  unb  Drucf  pro 
©tunbc  unb  ^ferbetraft  in  ^auerftoff  amb  ©ticfftoff  ju  jerlegen. 

5n  anberen  Sänbem  ftel^en  leiber  ®elef)Tten  unb  gorfc^em  ftetS  reid)(id^ere 
©elbmitteC  ju  wiffenfd)aftlic^^n  ßtoerfen  jur  SSerfügung,  als  —  anberSwo,  befonberS 
^cn  fic^  englifc^e  unb  amerifanifd^e  '^ov)d!i^  wo^t  noc^  nie  über  mangelnbeS 
feitgegenfommen  in  pecuniärer  ^infic^t  5U  beflagen  gel)abt.  ©0  würbe  ^rofeffor 
SomeS  S)ewar  in  Sonbon  in  bie  Sage  toerfe^t,  einen  großen  Slpparat,  ber  als 
ein  Sriump^  ber  mobemen  3ngenieurfunft  bejeic^net  werben  muß,  nac^  bem 
Sinbe'fc^en  principe  5U  bauen,  um  mit  großen  SWengen  flüffiger  ®afe  ju  ejperi* 
mentiren. 

30* 


Sinbe*«  ©cgenftrom- 

apparat  sur  mec^anifc^en 

Xrennung  öon  @afen. 
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SSeüor  er  jebocfi  an  bic  Slu^fü^rung  biefer  (Sfpcrimcnte,  bie  ein  ebcnfo 
intereffante^  wie  le^rreic^e^  ©rgebni^  ju  Siage  förberten,  fd^reitcn  tonnte,  mußte 
er  öor^er  rwd)  eine  anbere  g^age  löfen,  er  mugte  nämlid^  bie  Jlufbettjatjrung 
größerer  9D?engen  füiftiger  ®afe  ermöglichen. 

3Kit  »eichen  Sd^ttJierigfeiten  er  babei  ju  !änH)fen  l^atte,  Detpeift  ein  einfacher 
^ßergleic^.  9Jef)men  tt)ir  an,  wir  würben  bei  einer  binrc^fijnittlicfien  Senqjeratur  öon 
+2b(y>  leben,  unb  wollten  mit  ?lett)er,  beffen  ©iebepunft  bei  32-5^  liegt,  efperimen- 
tiren.  S)er  Stetiger  würbe  im  ?lugenblicfe  in  5)ampf  t)erwanbelt  fein,  unb  wir  wären 
unter  gewö^nlid^cn  Umftänben  nic^t  in  ber  Sage,  i^n  im  flüffigen  3"ftonbc  ju 
erhalten.  (Sans  ä^nli^  liegen  bie  SSerpltniffe  nun  bei  SSerfuc^en  mit  flüffigen 
®afen.  ©egenüber  ber  2:enH)eratur  ber  flüffigen  Suft  finb  alle  Äörper,  beren  wir 
un^  bebiencn,  gerabeju  glü^enb,  unb  S)ewar  mugte  ba^er  junädift  ©efäße  ^er- 
ftellen,  beren  Söanbungen  ebenfo  für  bie  SSärmeleitung  wie  für  bie  SBormeftro^lung 
unburd^bringlic^  finb,  um  in  biefen  bie  flüffigen  (Safe  aufäubcwa^ren.  Seiben 
gorberungen  würbe  er  icboc^  in  ebenfo  einfacfier  wie  eleganter  unb  genialer  SScife 
gerecht. 

S)ie  aSärmeleitung  eliminirte  er  burc^  ©erwcnbung  boppclwanbigcr  ®la^= 
gefäge,  beren  ß^ifc^^i^^öum  forgföltig  luftleer  gemacht  war.  5)a  bie  SBärme  einc^ 
!Jräger^  bebarf,  um  fid)  burd)  Seitung  fortjupflanjen,  war  i^r  ^ier,  ba  in  bcm 
3wifd|enraume  bie  ßuft  fehlte,  biefe  3Köglid)feit  entzogen.  2)ie  SBärmeftrofilen 
pflanzen  fid)  jebocft  aud)  burd^  ben  luftleeren  JRaum  fort,  unb  um  fie  unfc^ablic^ 
^u  machen,  überjog  S)ewar  bie  SBanbungen  bej^  ?lufbewal)rung^gefä6e^  mit 
einer  fpiegelnben  ©d^ic^t,  welche  bie  9Bärmeftral)len,  in  glei^er  SSeife  wie  bie 
iiici^tftra^lcn,  jurüdwarf.  Unb  biefen  Spiegel  erzeugte  er  in  einfad^er  3Beife  baburc^, 
ba§  er  etwa^  Duedfilberbampf  in  ben  luftleeren  ß^^fc^c"!^«^"^  eintreten  lieg.  Der 
Süuedfilberbampf  uerbic^tete  fid^  unter  bem  Sinfluffe  ber  gewaltigen  Äülte  fofort 
an  ben  SBänben  ju  einem  fpiegelnben  öclage.  3n  fold^en  ©efäfeen  tonnte  flüffiger 
oauerftoff  Stunbcn  l^inburd^  ate  ftille,  Kare,  ftarf  lic^tbrec^enbe  glüffigfeit  öon 
l)immelblauer  garbe  aufbewal^rt  werben,  unb  ber  getfiiale  g^^fc^cr  war  in  bcr  fiage, 
unge^inbert  unb  in  JRu^c  feine  ©jperimente  au^jufüt)rcn. 

?ln  bie  i^uft  gebrad^t,  fod)t  flüffiger  ©auerftoff  l^cftig  unb  ftößt  unter  äifd^en^ 
bcm  ®cräufc^e  bide  weifee  äSolten  au^,  wel^e  auf  bie  S?crbid)tung  ber  ftet^  in 
bcr  i?uft  cntt)altcncn  geuc^tigfcit  äurüdjufül)rcn  finb.  ©ine  SBafferftoffflamme 
brennt,  in  ba^  flüffige  ®ad  getaudjt,  weiter,  aber  ba^  entftcl^enbe  SBaffer  wirbelt 
al^  @d)ncc  empor,  unb  glcid^jeitig  wirb  eine  bebeutettbc  9}ienge  Djon  gcbilbet. 
.^oljfo^lc  ober  SSaumwoUe  mit  pffigem  ©aucrftoffe  getränft,  öcrbrenncn  unter 
©Eplofion,  wenn  fie  auf  Mot^glut  erf)i^t  werben,  3^""  ^^'^  anbere  Körper  werben 
beim  (Sintaud)cn  burc^  bie  enorme  ifälte  jö^e  unb  etaftifd)  wie  ©taf)l,  ®rap^it 
unb  2)iamanten  ocrbrannten  auf  bcm  flüffigen  ©auerftoffe  u.  f.  f. 

?luc^  fcftc,  alfo  gefrorene  Suft  ^at  2)ewar  erjcugt,  fie  bilbet  eine  fteife, 
burd|fid)tige  ©allcrtc.  üeitct  man  bic  Sämpfe  bc^  im  SBacuum  fiebenben  flüffigen 
©auerftoffc^,  wobei  bie  2^cmpcratur  auf  —  230^  finft,  burd)  ein  öon  gewöbnlic^cr 
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Suft  umfpülte^  SRol^r,  fo  conbenfirt  fic^  an  feinen  SSanbungen  bie  fiuft,  mic  im 
Sinter  ber  SBafferbampf  an  ben  g^nfterfc^eiben,  unb  c§  riefelt  ein  heftiger  SRegen 
püffiger  Suft  ^emieber,  ber  ein  untergef teiltet  ®efäg  afö  leid^tben)eglicf|e,  bla§* 
Waue  Jlüffigfeit  anfüHt. 

Sin  gn)§e§,  nic^t  genug  ju  njürbigenbeö  3?erbienft  ^ictet'^,  urfprünglid) 
^rofeffor  in  ®enf,  ttjar  ed,  juerft  bie  te^nifd)e  SSettoenbung  fo  bebeutenber  Sältc* 
grabe,  ioie  ftc  bic  öerpiiffigten  ®afe  ju  crjeugen  geftatten,  angebahnt  ju  f)aben, 
3u  biefem  3^^^^  grünbete  er  in  ©erlin  unb  bann  auc^  in  $aris^  eine  ®efellfd^aft 
jur  SSertoert^ung  ftüffiger  ®afe,  unb  bort  werben  aud^  öerfc^iebene  t)on  i^m  ge* 
ma^te  SSorfd^Iäge  praltifd^  öertüert^et. 

So  njurben  bei  §Intt)enbung  bc^  nad^  ben  getpö^nlid^en  SRet^obcn  gereinigten 
e^Ioroform^  jur  9iar!otifirung  ftetd  eine  getoiffe  Stnjal)t  öon  lobc^fallen  Der^ 
jci^net,  bereu  Urfac^e  man  fid^  nid^t  red^t  erllären  lonnte,  bie  aber  jebenfaü^  auf 
eine  ungünftige  SBirfung  be^  G^loroform^  auf  ben  Crganiömu^  jurücfjufül^rcn 
HHtrcn.  Rietet  fd^lug  nun  üor,  ba^  G{)loroform  burc^  Jln^fr^ftallifiren  ju  reinigen. 
Sei  einer  Temperatur  Don  — 100  bi^  150®  erftarrt  eö  in  fd^önen  burdjfid^tigen 
ftt^ftallen,  unb  biefe  fit^ftaUe  befte^cn  aud  i)onfommen  reinem  ß^Ioroform,  ujö^rettb 
bic  SScrunreinigungen  eine  fc^ttjerer  fr^ftallifircnbe  SÄutterlauge  bilben.  S^iefe^ 
,.€^loroform  5ßictet"  eignet  fid^  bebeutenb  beffer  ju  Starlotifirungen,  e^  ttjirft 
fc^ncHer  unb  in  geringerer  3)fenge,  bie  unangenehmen  9?ebentt)irlungen,  befonberö 
Srbrec^en,  Äopffd^merj  unb  Uebelfeit  finb  bebeutenb  feltener,  unb  5;obe^fäIIe  fommen 
nur  me^r  gauj  uereinjelt  t)or.  2)agegen  ttjirft  bie  t)on  ben  Jtr^ftaUen  burd^  Gcntri- 
fugiren  abgefc^Ieubertc  9D?utterlauge  pd^ft  fd^äblic^,  unb  enblid^  fül)rt  fie  ju  ?lt^mung^^ 
lo^mungcn.  äud^  anbere  Starlotica,  ttjic  ?(et^er,  ©romät^^t,  S^Iorät^^t,  StidEftoff^ 
oj^bul,  ba*  fogenannte  fiad^ga^,  ttjerben  je^t  unter  9lnn?enbung  fe^r  nieberer 
Jemperaturen  in  öollfommener  Steinzeit  bargefteHt. 

?tuc^  3Bein  unb  Sognac,  n?eld^e  man  tiefen  Temperaturen  au^^fe^t,  n)erben  in 
mcrftourbiger  333eife  ueronbett.  Sognac  tt)irb  burd)  ba^  Hu^fr^ftallifiren  bunfler, 
unb  aud  bem  333eine  fd^eiben  fid^  gloden  ab,  ttjelc^e  nic^t  tt)ieber  in  Söfung  ge^en. 
5n  beiben  göüen  ift  aber  ber  @rfolg  ber  gleiche:  SBein  unb  Sognac  jeigen  bann 
kic  ßigenfd^aften  fel|r  alter  SSaare,  nur  ha^  ber  3?organg  be^  „?lltem§"  ^ier  in 
ebmfo  Dielen  ©tunben  Dertäuft,  aU  fonft  3a^re  erforberlid^  finb. 

©in  anbere^  ^od^intcreffante^  ®ebiet,  n?eld)e^  ebenfalls  erft  Don  Rietet 
erjc^Ioffen  ttjurbe,  ift  baS  ©tubium  be^  SSer^altenS  ber  ftörper  ju  einanber  bei 
fe^r  nieberen  Temperaturen,  tt)ie  fie  mit  §ilfc  feiner  §lpparate  erjeugt  ujerben 
tännen. 

©0  ttjirfen  beifpiefenjeife  ©c^ttjefelfäure  unb  ?le^natron  bei  geujö^nlid^cr 
Temperatur  äufeerft  ^eftig  aufeinanber  ein.  95ei  — 125®  aber,  bei  ttjeld^er  Temperatur 
kic  Sc^tnefelfäure  gefroren  ift,  reagirt  fie  nid^t  auf  baö  9te^natron,  bie  Steaction 
tJoHjiel^t  fic^  erft  bei  —  80®,  bann  aber  ejplofion^artig,  fo  bag  bie  ©efäge,  n)eld^e 
kie  ©d^ttjefelfäure  enthalten,  jertrümmert  ttjerben.  9lu^  metallifc^e^  Sktrium  Der- 
W  fid^  unter  —  50®  gegenüber  ©d)njefelföure  inbiffcrent.  3a,  biefc^  SKetall,  ttjclc^cd 
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fid^  an  ber  Cuft  fofort  mit  einer  bleiartigen  Cjtjbfd^ic^t  überjie^t,  behielt  fogar  in 
ber  ®d)n)efelfäure  feinen  SRetaüglanj  bei,  unb  bie  Sinttjirhing  erfolgte  erft,  ald  bic 
$^emperatur  — bO^  betrug. 

Solcher  ©eifpiele  giebt  e^  nod^  i)ie(e.  95Iaue  alfo^olifdje  Sacfmu^tinctur  mxb 
unter  —110'^  t)on  ©d^njefelföure  nicftt  rot^  gefärbt,  ß^lorfnaüga^  ejJ)Iobirt  nic^t, 
ttjenn  e^  auf  —  25<>  abgefüllt  njirb,  ^^o^p^or  raucht  unb  leuchtet  bei  —  200<>  nid^t 
me^r,  unb  bei  —  213^  erlifd^t  aud^  bie  ©mpfinbtic^Ieit  ber  fenfibelftcn  p^otograp^i- 
fc^en  platte  gegen  birecte^  ®onnen=  ober  SÄagnefiumli^t. 

SBir  fe^en  auö  aßen  biefen  ©eifpielen,  baß  jene  ©igenfd^aften  ber  Äörper, 
todd)c  ttjir  alö  „normal''  bejeid)nen,  bie^  nur  mit  JRücfftc^t  auf  jene  Ser^ältniffc 
finb,  unter  ttjelc^en  n)ir  un^  befinben.  SBürben  tovc  bei  einer  2;enH)eratur  üon 
—  200®  leben,  fo  mären  n?ir  nur  mit  wenigen  gettJö^nlic^  gasförmigen  ober  flüf [igen 
Sörpern  befannt,  unb  au^  i^r  9ieactionSi)ermägen  aufeinanber  ttjürben  wir  mit 
einem  anberen  SUia^ftabe  meffen.  Unb  eine  unter  95erücffic^tigung  fold^er  JBer^alt^ 
niffe  abgefaßte  S^emie  ttjürbe  unbebingt  ben  Sa^  enthalten:  „9?atrium  tvixtt  bei 
gen>ö^nli^er  2:emperatur  auf  ©c^toefelfäure  nic^t  ein,  n?o^I  aber,  wenn  man  bie 
Sc^ttjefelfäure  Dörfer  erwärmt." 

3um  minbeften  ebenfo  intereffant  wie  biefe  SBeoba^tungen  d^emifd)er  9?atur 
finb  üu^  ja^Ireid^e  p^^fiologifd^e  @jperimente,  wel^e  öon  ^^Jictet  ausgeführt 
Würben. 

|)ä(t  man  beifpielSweife  ben  narften  Slrm  etwa  10  ü)?ittuten  lang  in  einen 
auf  —  105®  abgefüllten  Staum,  jebod)  o^ne  bie  SÄetaßwänbe  beSfelben  ju  berühren, 
fo  üerfpürt  man  in  allen  ®eweben  eine  eigent^ümlid^e  ©mpfinbung,  bie  anfangt 
nid)t  fc^merj^aft  ift,  ftc^  aber  balb  ju  lebhafter  ©d^merjempfinbung,  namentlid)  in 
bem  bie  ftnod^en  umgebenben  ®ewebe  fteigcrt.  95ei  birecter  Söerü^rung  öon  Jtüffig* 
feiten  ober  SKetallt^eilen,  welche  unter  —80®  abgefüllt  finb,  erfolgt  „fi:älteöer= 
brennung",  welche  fi^  in  f^weren  fällen  wefentlid)  uon  ber  SBärmeüerbrcnnung 
unterfd^eibet.  2)ie  ^aut  rötl)et  fic^  unb  wirb  am  anberen  'läge  oiolett;  bcr  51^ 
i)ergrö§ert  fic^  wo^l  auc^  nod^  in  ben  näd)ften  $:agen.  ®d^lie§lic^  ftirbt  wo^l 
gar  ia^  ®ewebe  an  ber  Derbrannten  Stelle  ab  unb  wirb  burc^  2)Zonate  wö^rcnbe 
©terung  abgeftoßen. 

Um  bie  @inwirfung  tiefer  Temperaturen  auf  ben  ®efammtorganiSmuS  ju 
unterfud^en,  CEperimentirte  Rietet  aud)  mit  Äanin^en,  §unben  unb  aReerfc^wcinc^cn. 
@in  furjl)aariger  §unb  oon  8  kg  ©ewid^t  würbe  in  einen  auf  —  60  bis  92®  abge* 
füllten  Schalter  gebraut,  ber  jur  SJerptung  Don  ^Verbrennungen  forgfältig  auS^ 
gcpolftert  war,  fo  \>a^  ftc^  ha^  Zt)icx  bloß  in  einem  Sabe  öon  falter  unb  trorfcner 
fiuft  befanb.  Um  bie  Körpertemperatur  controliren  ju  fönnen,  würbe  in  bcr  Hinteren 
glattrafirten  Sc^enfelbeuge  ein  X^ermometer  befeftigt  unb  ba^  Sein  am  Stumpfe 
feftgebunben. 

SBä^renb  ber  erftcn  10  SÄinuten,  weld)e  ha^  X^ier  ber  Äältc  auSgefe^t  war, 
ftieg  bie  Temperatur  um  V«®:  bie  Statur  fämpfte  gegen  bie  anbringenbe  töbtlid|c 
Äülte  burc^  Öefc^teunigung  ber  ?tt^mung,  beS  SlutfreiSlaufeS  unb  beS  gcfamuüen 
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£toffnjcc^fcl§  an.  ©(cicfijeitig  ttjurbc  ber  ^unb  unruf)i9  unb  frag  gierig  ©rot.  9?ad) 
25  SRinutcn  fe^rtc  ba*  J^crmometcr  auf  feinen  urfprüngüc^en  Stanb  öon  +37" 
jurürf;  bie  3{efpiration  blieb  tief  unb  befd^Ieunigt.  1  Stunbe  10  SWinuten  fpöter 
ftanb  bie  Querffilberfäule  noc^  auf  gleicher  §ö^e.  3)er  5ßuU  fc^Iug  immer  heftiger, 
ober  ba^  2;^ier  felbft  iourbe  ruhiger,  unb  fra§  in  ber  näc^ften  ^Iben  Stunbe  noc^ 
ungefähr  100  g  95rot.  S)ann  begann  bie  Äörpertemperatuj  langfam  um  V2" 
ju  finten,  tt)äl|renb  ber  übrige  3^1*^"^  unüeränbert  blieb,  ^^lö^lic^  tpurbe  bic 
Scfpiralion  fd^ttjäc^er,  ber  ^ul^  ftiid^tiger  unb  bie  Körpertemperatur  fani  auf  22** 
^crab.  3n  biefem  Slugenblicfe  erlofd^  bie  Seben^fraft,  nad^bcm  fie  IV2  Stunben 
lang  bem  tobtbringenbem  ©influffe  getrost  ^atte;  e§  gelang  nic^t  me^r,  bad  rafc^ 
au^  bem  Saften  genommene  unb  bemugtlofe  S^ier  ind  Seben  jurücf  ju  rufen. 

Sin  rid^tiger  gorfc^er,  bem  e*  um  bie  ©rgrünbung  ber  Siaturerfc^einungen 
emft  ift,  befc^ronlt  fic^  aber  ni^t  nur  barauf,  mit  lebtofen  Jtörpern  ober  mit  X^ieren 
ju  cjperimentiren,  er  tvvtt  unter  Umftänben  auc^  nic^t  jögern  ober  baüor  jurücf^ 
fc^rccfen,  ben  eigenen  Äörper  ju  SJerfud^^ätoecfen  ju  i)ettoenben.  S)ied  ^at  aud^ 
"^Jictet  getrau.  S)ie  aufeerorbentlid^e  Steigerung  aUer  p^^fiologifd^en  Functionen, 
tüic  fie  fic^  befonber^  in  ber  (Srrcgung  ftarfen  ^ngergefü^le^  äeigte,  ocranlagte 
i^n,  ba  er  in  5<>'9^  ^'"^  d^ronifc^en  äWagenübefö  feit  Sauren  an  ?lppetitlofigfeit, 
Serbauungdftörungen  unb  fonftigen  95efc^roerben  litt,  bie  3Sirfung  ftarfer  Äälte 
on  fid)  felbft  ju  i)erfud^en.  ?lnget^an  mit  fc^ü^enben  Älcibung«Jftücfen  ftieg  er  in 
bcn  ftälteapparat,  ber  bi^  auf  — 110®  abgefüllt  »erben  lonnte.  Äopf  unb  ©c^ultem 
ragten  au^  bem  9Jecipienten  ^erau^. 

3n  ben  erften  4  äWinuten,  toä^rcnb  toelc^er  bie  Temperatur  auf  —  70®  fanf, 
ocrfpürtc  Rietet  nid^t^.  3)ann  fteüte  fid^  am  ganjcn  Äörper  ein  fc^ioer  ju 
bcjc^reibenbe^  Stiftetn  ein,  ber  ^ulö  fc^lug  rafc^cr,  bie  ^(t^emjüge  oerme^rten  fid^, 
Ömtgergefü^l  begann  fid^  ju  regen,  baö  fic^  allmä^li^  ju  unerträgli^er  §eftig:= 
feit  fteigerte.  9tac^  8V2  SKinuten  öerließ  5ßictet  ben  Slpparat,  o^ne  irgenb  ein 
Sältegefü^l  ju  empfinben.  95alb  jeboc^  trat  eine  merfmürbige  JReaction  ein:  ber 
ganje  Äörper  fd^ien  eine  SSiertelftunbe  lang  n?ie  oon  unsä^ligen  fpifeen,  fted^enben 
9?abeln  burc^bo^rt  ju  fein. 

9?ac^  a^t  n>eiteren  3?erfuc^en,  ttjobei  bie  3)auer  bed  Slufent^alte^  in  bem 
Mteraume  jttjifd^en  8  unb  10  SWinuten  fc^loanfte,  toar  Rietet  oon  feinem  3Äagen^ 
leiben  fo  grünblic^  geseilt,  baß  er  binnen  4  äRonaten  10  kg  an  Sörpergenjic^t 
iuna^m.  3Äit  überrafc^enbcm  (Srfolge  ttjirb  biefeö  neue  ^iloerfa^ren,  bie  grigo- 
t^erapie  ^ictet'd,  auc^  jur  Teilung  oon  ®eten^  unb  3Äu^felr^eumati^men,  3fc^ia^ 
unb  ben  ocrfc^iebenften  9?euralgien,  bann  aber  an6)  jur  localen  ?lnäft^efie 
bei  3ö§nopcrationen,  Deffnen  oon  Oefd^njüren  2c.  angenjcnbet,  inbem  man  rafd> 
berbunftenbe  unb  baburc^  ftarl  abfü^lenb  ttjirfenbe  ©toffe,  n)ie  S^lormet^^l,  S^Iod* 
ot^^t,  felbft  feftc  So^lenfaurc  auf  bie  betreffenben  Sörperftellen  bringt. 

Irorfcne  Diatomeen,  Söafterienculturen,  ©poren  unb  ©amen  ^ö^erer  ^ffanjen 
tonnten  felbft  burc^  bie  enorme  Äälte  oon  —200®  bei  birectem  ©intau^en  in 
flüffige  Suft  nic^t  getöbtet  njerben.  3n  biefer  unglaublichen  333ibcrftanb^fät)igteit  ber 
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©amen  fiitbet  Stalo  ©iglioli  eine  tpic^tigc  (Stü^c  für  bie  ^^pot^cfc,  baß  ba^ 
Sebett  auf  bcm  Srbbaße  öon  Stcinien  ^crrü^rc,  bie,  in  äßctcorfleinen  eingcfc^Ioffcn, 
Don  anbeten  Planeten,  toeldjc  älter  finb  al^  bic  @rbe,  auf  bicfe  gelangt  ftnb,  unb 
benen  bie  tiefe  2;emperatur  be^  SEßeltraumeS,  ben  fic  burc^reifen  mußten,  nic^t^ 
angaben  fonnten.  Unb  ba  unterhalb  einer  getüiffen  Temperatur  jebe  c^emifc^c 
SC^ätigfeit  ru^t,  fo  fd^tiejst  Rietet,  baß  ba^  Seben  nic^t,  lüie  bie  ^^^fiotogie  bi^^er 
angenommen  ^at,  lebiglic^  auf  djemifc^er  SBec^fetoirfung  berufit,  fonbern,  me  citoa 
bie  ®raöitation,  eine  felbftftänbige  iJiaturfraft  fei,  bie,  immer  unb  überall  DorI)anben, 
nur  einer  paffcnben  Drganifation  bebürfe,  um  nod)  äufeerli^  in  (Srf^einnung  ju 
treten  unb  fid^  n)eiter  ju  entn)ideln,  Dorau^gcfe^t,  baß  iJic^t,  i?uft  unb  SS^amic  in 
genügenber  SWenge  jugefü^rt  ttjerben. 

S)ieö  ift  allerbing^  eine  ^^pot^efe,  unb  e§  ift  me^r  al^  jtt)eifel^aft,  bafe  fic 
jemalai  greifbare  ®eftalt  tt)irb  annel^men,  unb  ba§  un§  folc^e  (Sfperimcnte,  tt)ie  bic 
befprod)cnen  ba§  tieffte  9K^fterium  ber  9?atur,  ba^  große  Seben^rät^fel  löfen  mcrben. 
ScbeS  ©Eperiment,  jcbe  Stuffinbung  einer  neuen  2^^atfad)e  ift  aber  ein  SBauftehi  in 
bem  großen  ©eböube  ber  Siaturforfc^ung,  oon  bem  man  nie  oorau^fagen  tann, 
ob  er  nid)t  bercinft  ungeahnte  3Bic^tig{eit  erlangen  n)irb.  S)ie§  gilt  oon  ben 
I^rogenetifd^en  ©jperimenten  im  Slllgemeincn  unb  Don  biefer  gragc  im  Sefonbcren. 
®aß  aber  auci^  foldje  rein  ttjiffenfc^aftlid^e  Stubien,  toie  bie  Rietet 'd  über  bad 
SSer^alten  ber  Äörper  bei  fe^r  tiefen  Temperaturen  eine  praftif^e  Sebcutung 
befifecn,  jcigen  bie  ttjcnigcn  Seifpiele,  ttjetc^e  ttjir  angeführt  ^aben,  unb  e§  ift  burc^^» 
aus  nid)t  auSgefdjIoffen,  baß  in  ioenigen  Salären  biefe  ?(ufäöt)tung  no^  tt^efentlic^ 
Derme^rt  n^erben  fann.  —  -  — 

SBir  Dertaffen  nun  biefeö  3;^ema  unb  tüoüm  noc^  einen  bei  geioö^nlid^er 
3;emperatur  gaaiförmigen  Körper  befprec^en,  loeldier  ebenfalls  in  Derflüffigtcm 
ßuftanbe  in  ben  ^anbel  gebraut  toirb.  @S  ift  bieS  bie  fd^ttjeflige  ©öurc,  bcren 
^arftellung  unb  ©igenfc^aften  n)ir  fd)on  an  einer  anberen  ©teöc  bicfcS  Suc^cS 
fennen  gelernt  ^aben. 

3)ie  fdjUjefligeSäure,  loel^e  Derftüffigt  n)erben  foU,  toirb  in  ber  9?egcl  ntc^t 
burc^  SSerbrennen  Don  ©d^n^efel  ober  burd^  3c^f^fe""9  '^^^  ©d^toefelfäurc,  inbcm 
man  biefe  in  einem  bünnen  ©traute  auf  gefdjmoljcnen,  in  einer  eifemen  JRetortc 
auf  400^  crf)i^ten  ©^ujefel  fließen  läßt,  erjeugt,  fonbcm  man  benäht  bie  ®afe, 
toeld^e  aud  ©lenberöftöfen  cnttoeic^en.  9Äan  leitet  bie  @afe  burd^  einen  mit  6oat^^ 
ftüden  gefünten  2f|urm,  in  ttjclc^em  fte  Don  l^erabriefelnbem  333affer  abforbirt  unb 
babei  Don  anberen  ®afen  getrennt  n)crben,  unb  er^i^t  bie  Derbünnte,  unten  abftießcnbc 
f^njcflige  ©äure  in  SBleipfannen  jum  ©ieben.  3)abei  enttoeid^t  jiemlic^  reine  unb 
concentrirte  fd^ttjeflige  ©äure,  ber  mitgel^enbe  3Bafferbampf  tt)irb  conbenfirt,  unb 
f^ließli^  bag  ®aS  nod^  DoUftänbig  mittelft  concentrirter  ©d^ttjcfelfaure  gctrodnct. 
15)aö  ®aö  tritt  bann  in  ben  3SerflüffigungSa^)parat  ein,  bie  SScrflüffigung  gelingt 
fel^r  leicht,  ba  bie  fd^roeftige  ©äure  fc^on  bei  — 10®  unb  geujö^nlie^em  S)rurfe 
flüffig  toirb  unb  bei  ^öl^erer  5;emperatur  nur  ein  relatiD  geringer  3)rud  erforber* 
Jid)  ift. 
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5)ie  fc^tücflige  ©oure  tpirb  afö  95(eid)mtttcl  üertpcnbet,  fo  bcfonber^  5um 
Sicirfien  t^icrifci^er  ©toffe,  tt)cld)e  burc^  6^Ior  nic^t  farblos,  foubcm  gelb  iDcrbcit. 
^Qnn  bient  fic  al§  SonfcrüirungSmittel,  jum  ©d^tpefcln  cingemad^ter  Jrüd^te,  beS 
Sierc^  unb  3BcmeS,  afe  ©e^infectionMittel  unb  ju  Dielen  anbeten  ß^ccfen.  9(u^ 
in  Pifiger  gorm  tüirb  fie  angenjenbet,  unb  jmar  afö  S^miermittel  in  ben  *ißictet'jd)en 
Si^majd^inen,  ba  bei  ber  erjeugten  nicberen  3;entperatur  jebei^  ber  geipö^nlic^en  S^mier^ 
mittel  öoQfommen  öcrfagen  njürbc. 

ßal^Irei^e  Snbuflrien  benött)igen  in  i()ren  betrieben  nieberer  Temperaturen, 
lüic  ^Brauereien,  ©c^tä^tereien  u.  f.  f.,  überl^aupt  bebient  man  fi^  jur  (Eonferöirung 
ber  9?Q^rungömittel  mit  SSorliebe  be^  @ife^,  unb  Dermeibet  e^,  fie  mit  GonferDirung^:^ 
mittein  ju  Derfe^en.  S)ie§  ergab  aber  bie  SRotl^njenbigleit,  niebere  Temperaturen 
unb  gi^  auf  fünftlidjem  3Sege  leidet  unb  bidig  IjcrfteUen  ju  fönncn,  unb  führte 
/fix  ßonftruction  Don  Äiü^ImaJdjincn  unb  jur  (Srrid^tung  Don  Si^fabrifen. 

3n  ben  ^\xf)U  unb  (£iömafd)inen  mxi  bie  ©igenfc^aft  ber  ®afe,  beim  lieber- 
gange  au§  bem  comprimirten  ßuflanbe  auf  genjö^nlic^en  ?ttmo)p^ärenbrud  SBärme 
^u  binbcn,  angettjenbet  unb  auögenü^t.  2)ic  ®afe  ttjerben  alfo  junädjft  burd)  bie 
3Äafdjine  jufammengepregt  unb  bur(^flrömen  bann  ein  ©^ftem  Don  3J?etaIfrö^ren, 
in  meldjen  fie  fic^  aus^be^cn  unb  gleichseitig  abfüfrlenb  n)irfen.  9lu^  biefen  JRö^ren 
luerbcn  fie  burd)  ein  5ßumptt)erf  njieber  angefaugt,  burd)  ®rud  Derflüffigt,  aber- 
mals Dergaft  u.  f.  f.,  fie  befinben  fid)  alfo  in  einem  fortnjö^renben  SltciSlaufe. 

?lfe  güll'  unb  93etrieb8materiat  für  bie  ßi^mafd^inen  Derttjenbet  man  9lm< 
moniat,  fd^toeflige  ©äure  ober  flüffige  Äol^tenfäure.  @^  mirb  genügen,  n)enn  ujir 
rniS  mit  bcr  @inrid)tung  cine^  ©l)fteme^  biefer  SKaf^inen,  beren  ed  eine  Unja^l 
gicbt,  Dertraut  mad^en.  SKir  -  tDö^Ien  bie  Slmmoniaf-Si^mafd^ine  ber  ^aOe'fdien 
3Rajc^inenbauanfta{t,  tt)cld)e  bie  Stbbilbung  auf  ©eite  474  Deran)d)au[id)t. 

5)er  Äeffef  A  biefer  SlÄafc^ine  ift  bi^  ju  jnjei  ©rittet  feiner  §ö^e  mit  con- 
<cntrirter  Slmmoniafflüffigfeit  gefüllt.  SBirb  biefe  erl)i^t,  fo  enttüeid)t  gasförmiges 
Smmoniaf,  baS  burd)  baS  äJol^r  1  nac^  bem  ©aStrodenc^linber  C  geleitet  n^irb. 
'Bon  ^ier  auS  gelangt  eS  burd)  baS  9tol)r  2  nad^  ber  ©(^lange  beS  Sonben^^ 
fatorS  B,  unb  Don  l)ier  burd)  baS  SRo^r  3  bis  an  ben  §al|n,  n)etc^er  auf  bcr 
Obcrftad)e  beS  ©iSbilbnerS  D  angebra^t  ift  unb  mit  ben  ©d)langenro^ren  in 
bcffcn  innerem  in  SSerbinbung  fte^t.  Sei  95eginn  ber  Slrbcit  toirb  ber  ^ai)n 
gef(^loffen,  auc^  tt)ä^rcnb  beS  ®angeS  nur  fel^r  njcnig  geöffnet.  ®aburd)  erfährt 
baS  ?lmmoniafgaS  auf  bem  befc^ricbenen  3S?egc  eine  ßufammenpreffung  auf  10 
bis  12  Ätmofpl^aren,  bem  burd^  ben  2)rud  erbarmten  ®afe  ttjirb  bie  SBärme 
im  Gonbenfator  entjogcn.  5)urd[)  bie  ?tbfül^lung  unb  ben  S)rud  Dcrflüffigt  fic^ 
boS  Jlmmunial  unb  tritt  in  biefem  3"f*<^"^^  '^  ^'c  ©d)langenrol)re  beS  (£iS= 
bitbnerS  ein. 

5)iefc  ©d^langcnrol^re  liegen  in  einer  Sljlorcalciumlöfung,  beren  ®efrierpun!t 
tiefer  liegt  als  bie  tieffte  mit  §ilfe  biefer  2Äafd^ine  erjeugte  SEcmperatur.  3nbem 
nm  baS  flüffige  Slmmoniaf  Derbampft,  binbct  eS  SSärme  unb  entäic^t  biefe  ber 
S^lorca  Iciumlöfung,   ttjcld^e  baburd)  auf  einige  ®rabc  unter  9?un  abgefüllt  ujirb. 
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®a^  in  ben  ©c^Iangenro^rcn  tpicber  ju  ®a§  gctporbcne  ?tmnu)niaf  gel)! 
burc^  bad  9tüf)r  4  nac^  bem  Jlbfor^rtion^gefäfee  E.  (äJIeic^jcitig  fommt  auÄ  bem 
Seffcl  bie  ammoniafarme  ^lüffigfeit,  an^  bcr  burc^  (Sr^i^ung  ha^  &a^  au^ 
getrieben  ttjurbe,  burd^  ba*  5Ro^r  5,  ben  Xcmperatnrtpec^felc^ünber  G,  ba«  Sio^r  G 
nad)  ber  Heineren  ©(^lange  be^  ßonbenfator^  B,  unb  t)on  ^ier  burd^  hai  9lo^r  7 
nac^  bem  8lbforption«gefä§  E,  tt)0  fic  baö  au^  bem  ©i^bilbner  ftrömenbe  «m^ 
moniafga^  obforbirt.  2)iefe  ttjieber  ommoniohreic^e  giüffigfeit  toirb  mittclft  ber 
^umpe  burd^  ba^  SRo^r  8  angefaugt  unb  burd)  ba^  SRofir  9,  ben  SSSec^felc^Unber  G 


STmmoniafs^igmafd^ine  ber  ^aUe'fAen  3Wafd)inenbauanftaIt  gu  $atte. 

unb  ba^  9iof)r  10  na^  bem  S!cffel  gebrürft,  tn  welchem  neuerbing*  burc^ 
Srroarmung  ba^  Jlmmoniafgo^  aufgetrieben  ioirb. 

3n  ber  auf  bie  angegebene  3Beife  unter '9?uü  ®rab  abgefüllten  S^lorcalcium^ 
löfung  l^ängen  bie  formen,  in  n)eld^en  ba^  Gi^  crjeugt  »erben  fott.  (£^  finb  bie* 
^ü^e  üiertantige,  abgeftu^te  ^^ramiben,  bie  fic^  jebod^  nur  fc^mad^  i)erjün9en, 
fie  ttjerben  mit  reinem  SBaffer  gefüllt  unb  bann  in  bie  S^Iorcalciumlöfung  gebracht. 
yiad)  unb  nad^  finft  bie  Temperatur  bei^  SBaffer*,  unb  e*  erftarrt  ju  einem 
tlaren,  reinen  @i*blode. 

9?un  n^erben  bie  gönnen,  beren  ftet*  mehrere  an  einem  Sauffra^ne  Rängen, 
au*  ber  S^lorcalciumföfung  gehoben,  lurje  3<^it  i"  ttjarme*  3Baffer  gefenft,  um 
ben  @i*bIo(f  Don  ben  iöanbungen  Io*juIöfen,  unb  nun  uortDört*  ben^egt.  ©ie  ftogen 
balb  mit  il^rem  unteren  $f|ei(e  an  eine  Karriere  an.  2)ie  93ormärt*ben)egung  tuirb 
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jeboc^  nic^t  unterbrorfjen  unb  gleicljjcitig  ttjcrben  bie  gomtcn  gcfenft.  ®ic  geljcn 
boburc^  aUmäI)üc^  in  eine  fc^rägc  unb  cnWid)  noi^  abnxirt^  geneigte  Sttge  über. 
3n  bicfem  Slugenbücfe  gleiten  bie  ©iöblöcfe  au^  ben  gormcn  unb  fließen  über 
eine  fcf)iefe  Sbene  in  ben  Äe((er,  in  tt)cld)eni  fic  aufbcnja^rt  lücrben. 


^  Äü^Imafc^iiic  mit  clcftrifc^cm  eintrieb. 

(©onftruction  bcr  ©aUc'fd^cn  äHafc^inenbauanftalt  in  ipaUc.) 

3n  allen  größeren  Stäbten  bebicnt  man  ficf)  fd)on  längere  ßcit  mit  SSorliebe 
bcö  fünftUd^en  (Sife^,  m\\>  bieö  mit  5Ke^t.  ®enn  bic  5?em)enbung  trüben,  fc^mugigen 
9?atureife^  fann  uiele  ®efal)ren  mit  fic^  bringen;  njir  erinnern  nur  baran,  bafj 
Batterien  felbft  bei  ^Temperaturen  unter  —  200^  nid)t  getöbtet  njerben.  2)aö  SBaffer 
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tft  nun  fet)r  ^öufig  ber  S^rägcr,  6cäiel)ungdtt)ciie  Uebcrträgcr  anftccfcnbcr  ftranf^ 
l^etten  unb  im  ®tfc  fönnen  folcfjc  5?ranf^cit$fcime  fc^r  Icid)t  Dcrfd^Icppt  unb  übcr^ 
tragen  ttjcrben. 

SSon  bcr  größten  Sebeutung  finb  aber  Sü^(an(agen  unb  ©i^fabrifcn  für  bic 
SSerforgung  großer  ©täbte  mit  frifd)em  gleifdjc,  überhaupt  mit  frif^cn  SRo^rung^^ 
mittein.  ®aburd),  baß  man  bic  mobemen  ©c^(ad)tl)äufcr  mit  fiü^Iräumen  Dcrfic^t, 
fann  ha^  i^ki]^  lange  Qc\t  uolltommen  frifc^  erf)altcn  njcrbcn  unb  bic  gleifc^cr 
finb  nid)t  gcnöt^igt,  nid)t  Derfaufteö  gleifd^  anbcrtücitig  ju  ucrnjcrt^en,  um  c^ 
üor  bem  SSerberben  ju  bcn^a^ren.  2)ic  Sötte  ift  über()aupt  ein  trefflichem  6on^ 
jeri)irungmmittel.  ©o  fanb  eine  tüiffenfdjaftlidje  (Sjpebition  in  Sibirien  im  Gifc 
eingefroren  ein  üoßftanbig  erI)aIteneS  SJHammut,  alfo  ein  X^ier,  oon  beffen  S^afein 
tt)ir  fonft  nur  burd)  Snod^enfunbe  Äenntnig  crl^alten  unb  Don  bem  mir  annef)mcn 
muffen,  ha^  e^  no^  \)ov  bem  erften  Sluftretcn  be^  SOfcnfdjcn  gelebt  ^at  unb 
au^geftorben  ift.  ®iefe§  SKammut  tpar  uollfommen  unüerfe^rt  unb  fein  gleifc^ 
frifd^,  bie  §unbe,  benen  e§  öorgetuorfcn  tourbe,  fraßen  e^  mit  großer  Segierbe. 

Slud)  bie  großen  2)am))fer,  locldje  ben  Cccan  burc^pflügen,  finb  mit  großen 
Sü^fanfagen  au^gerüftet  unb  auf  biefe  SScife  befäf|igt,  fclbft  bei  langer  ga^rt 
ftetm  frijd)em  "Slti^d)  unb  frifd)em  ®emüfe  auf  ben  Sifd)  ju  bringen.  9J?an  beut 
aud^  fleine,  compenbiöfe  Äättcmafd)inen,  toeId)e  leid)t  untergebrad)t  ttjerben  fSnncn 
unb  äum  95etriebe  nur  einer  geringen  Ätaft  bebürfcn,  fo  baß  auc^  Heinere  Schiffe 
fid^  foId)er  Slpparate  bebienen  fönnen  unb  baburd^  ber  aumfd^ließlid)en  SJermenbung 
ber  Sonferöen,  beren  Oenuß  fd)on  nad)  lurjer  3<^it  i^^  Clual  ujerben  foU,  ent- 
hoben finb. 

2Bir  fe^en  alfo,  i>a^  bie  3nbuftrie  ber  ®afe  ein  ^od)toid)tigem  ®ebiet  bilbct, 
toelc^eg  nid)t  nur  für  äal)Ireid)e  Snbuftrien  uon  l^öd^fter  ©ebcutung  ift,  fonbcm 
au^  bem  ©täbter  mand^en  ^ort[)eiI  bringt,  n^eld^e  einjig  unb  allein  ber  ©igenfc^aft 
jufammengepreßter  ober  toerftüffigter  ®afe,  fid)  bei  ber  Slu^beönung  abjufü^icn, 
JU  öerbanfen  ift.  3""^  betriebe  ber  SKafc^inen,  beren  fi^  5ßictet  unb  ^zroai 
bebienen,  tt)ie  nic^t  minber  ju  jenen  ber  gettJÖ^nlid^en,  inbuftrieüen  3"?ccfen  biencnben 
©iömafd^inen  bebürfen  mir  aber  einer  firaft  unb  biefe  erjeugen  mir  burc^  95cr* 
brennung  üon  Sollte  unter  bem  S)ampf!effel.  (S^  mirb  alfo  SSörme,  ober  tucnn 
mir  mollcn,  bie  in  bcr  Stcinlol^Ie  fdjiummembe  ©ncrgie  ber  ©onne  in  Sältc 
umgefe^t.  2)ie  gleite  SBörmemenge  aber,  bie  ia^  ®a^  bei  feiner  Hu^bebnung 
feiner  Umgebung  entjic^t,  mürbe  mäl)renb  bc^  3"f^"^'^^"pi^^fK"^  ^^^^  mä^rcnb 
ber  SSerftüffigung  frei,  unb  biefe  Söärmcmenge  entfprid)t  mieber  ber  ©nergic, 
met^e  mir  in  gorm  i)on  @teinfoI)lc  geopfert  ^aben.  G§  ift  bic^  eineö  ber  jq^I-  • 
reid^en  95eifpiele  bcö  Oefe^c^  öon  ber  Sr^altung  ber  Kraft,  unb  c^  le^rt  un^ 
femer,  baß  fomol^I  fcl^r  l^o^e  mie  awä)  fe^r  niebere  ^Temperaturen  nur  i)erfc^iebcnc 
(Srf(^einungmformen  ber  Äraft  finb,  bie  mir  mo^t  ummanbeln,  ntd^t  aber  erfc^affcn 
ober  jerftören  fönnen. 
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^ie  früf)cne  epodje  in  bcr  enttPicfcfung  be^  3Kenfrf)en9efrf)lcd)tc^  Pflegen 
bie  3trd)äoIogen  aH  „Steinzeit"  ju  bcjcidjnen.  3)er  2Äen)c^  befanb  fi^ 
in  jenen  Jagen  no^  au^  ber  unterften  Stufe  ber  Sultur,  unb  befonber^ 
lam  bie^  baburc^  jum  Jtudbrucfe,  bafe  i^m  ber  ®ebrau^,  bie  ®en)innung  unb 
Bearbeitung  ber  SRetaUe  unbefannt  n^ar.  2)ie  ttjenigen  SSerfjeuge  unb  SBaffen, 
beren  er  ftc^  jur  Stiftung  feinet  fümmcrlidjen  3)afeind  bebientc,  tt)aren  auö  ©tcin 
t)erfertigtc  ®erät^fd)aften  unb  95ei(e,  Jammer,  ^feil-  unb  Sanjenfpitjen,  einfeitig 
jugefdiärfte  ©teinftüde,  tueldje  al^  SDieffer  bienten,  finb  djarafteriftifc^e,  fid)  fjäufig 
»icber^olcnbe  gunbe,  bie  an^  bcr  „©teinäeit"  ftammen. 

grft  öiel  fpäter  n)urbe  ber  SKenfd)  mit  ben  SUietaüen  befannt  unb  er  lernte 
fie  formen  unb  öemjenben.  ®ie  Srflärung  für  biefen  Umftanb  ift  nid)t  fc^ttjer  ju 
geben.  ??ur  njenige  SÄetalle  fommen  gcbiegen  in  ber  Statur  toor,  bie  meiftcn 
bcrjclben  unb  barunter  gerabe  bie  ted)nijc^  ujidjtigcn  finb  nur  al^  ©rje,  in  gorm 
(^emijc^er  SSerbinbungen  i)or^anbcn,  auö  benen  erft  burc^  befonbere  Operationen 
bü^  SJietaH  fclbft  abgefdjieben  roerben  mug. 

5)iefer  Umftanb  ma^t  eö  aud^  begreiflich,  ba§  ba^  erfte  SKetaU,  tvddjc^ 
man  gewinnen  unb  oenoert^en  lernte,  nic^t  baö  I)cute  Ijerrfc^enbe  Sifen,  fonbem 
ba^  Äupfer  n^ar.  2)iefe^  fommt  einerfeit^  gebiegen  in  ber  9?atur  öor,  anbererfeit^ 
bcfißen  bie  Äupfererje  bie  Sigenfd)aft,  l^er^ältni^mägig  leidet  ha^  in  i^nen  öer= 
borgene  Stupfer  frei  ju  geben.  3)a^  Äupfer  felbft  \mv  feiner  großen  SBcid^^eit 
unb  geringen  333iberftanb^fä^igfeit  ttjcgen  nidjt  fonberlid^  geeignet,  jur  §(nfertigung 
öon  3Saffen  unb  3Bcr!jeugen  ju  bienen,  njenn  e^  fid^  auc^  ttjeitau^  Ieid)ter  formen 
unb  bearbeiten  lieg,  n^ie  ber  ^arte  unb  fpröbe  geuerftein.  Stieben  bem  Äupfer  ftanbcn 
2teinn)erfjeugc  ba^er  nod)  lange  in  3?cm)enbung,  ja  cö  Dermod^te  nic^t  einmal  bie 
ou^  ftnod)en  verfertigten  SBerf  jeuge  jener  3citr  toie  Stabein  u.  bgl.  ju  oerbrängen. 
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®rft  al^  man  gelernt  l^attc,  bem  Änpfcr  burd^  Segirung  mit  ßinn  eine 
größere  §ärtc  jpt  öcrlci^en,  gelangte  ba^  3J?etaIl  aUgemein  jur  ^crrfd^oft.  SMc 
SBronje,  lüie  biefe  ^arte,  aber  bod)  leici^t  formbare  unb  Ijerjuftellenbe  Seglrung 
genannt  njirb,  n^urbe  nun  ju  ben  t)erfdjiebcnftcn  3^^^^"  i)ertüenbet.  2Ran  öer^ 
fertigte  barau^  aBerljeuge  unb  3Baffen,  ©efäfeß,  ©d)mudgegenftänbc  unb  ä^nlid^c 
S)inge  unb  bie  ,,95rünjejeit"  jeigt  unö,  befonbctd^  in  i^ren  fpäteren  Äbfc^nittcn, 
baö  ©itb  einer  öerf)ällni^mä§ig  n^eit  öorgcfd)rittenen  Sullur^  in  njeld^er  auc^  fc^on 
bad  lünftterifdie  ©lement  eine  äJoIIe  fpieltc. 


It^röljiftonfc^c  (Stcintocrtgeußc,  Vi  «ötürl.  @r. 

3U^  man  aber  ba^  ©ifcn  fennen  unb  getüinnen  gelernt  ^atte,  tt;ar  c^  natür* 
liij^  um  bie  §errfd^oft  ber  Örün5c  gcfd)ef)cn.  G^  n?ar  faft  an  aden  Crten,  ber 
großen  SSerbreitung  ber  ©ifenerje  tücgen,  5U  erhalten,  e^  lieg  fid)  gärten  unb 
ttjurbe  nad^  unb  na^  jum  9tIIcin^errfd)cr  unter  ben  SWetaHen  unb  biefe  Stellung 
^at  t^  biö  auf  unfere  Xage  beibehalten. 

hieben  bem  Gifen  unb  bem  Äupfcr  fennen  tpir  I)eute  aber  noc^  eine  grofec 
Kei^e  fülc^er  (Slementc,  n^elc^e  iuir  al^  „9)?etaBe"  bejeic^nen  unb  bie  cbenfaB^ 
Oegenftanb  ber  ©ettjinnung  unb  SSerarbeitung  njurben.  3Bcnn  fie  aud)  lange  !einc 
fo  allgemeine  unb  auögebel)nte  Stnmenbung  finben  tüie  ba^  ©fen,  fo  finb  fic 
bod^  öon  groger  SBebeutung  für  unfcr  Seben  unb  be^^^alb  bürfen  fic  in  biefcr 
SBefpred^ung  aud)  nid|t  übergangen  ujcrben. 
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S)ic  (Srjc,  jene  J^orm,  in  tüeld)cr  bic  mciftcn  äRctaUc  in  bcr  9iatur  i)or- 
fommcn,  finb  d^emifc^e  SSerbinbungen  ber  SKetaUe  mit  bcn  öerfc^iebcnftcn  (Sle^ 
mcntcn  unb  bcn  wcnigftcn  fic^t  man  cd  überhaupt  an,  baß  in  i^ncn  ein  glänjen^ 
be^  Wctaü  verborgen  ift.  Um  nun  auö  biegen  ©tjcn  bad  3)ietaU  ju  ifolircn, 
infiffen  bie  d^cmifd^en  Sßerbinbungen  jerlcgt  unb  gcfpalten  ttjcrbcn  unb  bicd  fann 
natürlid)  njieber  nur  burd)  d)cmif^c  ^roceffe  erfolgen.    Unfcre  gefammte  9)icta(- 


@erdtl)e  au3  ber  SBronjegeit  (8(^inalmeigr,  ^iad^htik  unb  ^old))  aud  SSö^tnetr,  V2  natürl.  @r. 


lurgic  ift  ba^cr  ein  audfc^licjglid^  auf  d^emif^cr  ®runblage  beru^cnbcd  ©enterbe 
t)on  groBcr  SJielfeitigfeit,  je  nad^  ber  SBcf^affenlieit,  ber  3"fömmenfe§ung  ber  ju 
Dcrorbcitcnben  ®rjc.  3)ie  moberne  9D?ctalIurgie  ift  aber  ein  ©ebiet  öon  folc^cr 
?ludbc^nung,  bafe  tpir  c-^  und  öerfagen  muffen,  e«J  in  allen  feinen  ©njcl^eiten 
ju  fc^ilbcm.  3S3ir  muffen  und  öielmel^r  barauf  befd^ränfen,  nur  bic  ®ettjinnung 
ber  toi^tigftcÄ  SWetaBc  in  großen  ßügen  ju  befprec^en,  um  babure^  tocnigftcnd 
einen  Uebcrblid  über  biefed  audgebel^nte  unb  I|od^intercffante  ®ebict  ber  ange^ 
toonbten  ß^emic  ju  erlangen. 
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2)ie  c^emifc^en  ©(emcntc  pflegt  man  in  SKetaHe  unb  Siic^tmctaÜc  einjut^cilen. 
®iefc  Sint^eilung  ift  jttjar  fc^r  alt,  ni^töbcftottjcniger  aber  njtlllürüd^,  benn  c^ 
läßt  fi^  ni^t  ein  cinjiger  in  allen  gäUen  äutrcffenber  Unterjc^icb  angeben,  burc^ 
n)e(^en  fid^  biefe  beiben  lünftUc^  gejd^affcncn  Slaffen  fc^arf  üoneinanber  trennen  lie§cn. 

@o  lange  man  nur  über  geringe  c^emifc^e  Äenntniffe  derfügte,  war  eine 
folc^e  6int^ei(ung  t)telleid)t  gered^tfertigt  unb  fc^on  ba^  äußere  Slnfe^en  mancher 
SÄetalle,  bie  SJictallglans,  ein  ^ot)eö  fppcififd^c^  ©etüic^t  unb  bie  @igenf(^aft 
bqagen,  gute  Seiter  ber  SBärme  unb  ber  Sfeftricität  ju  bitben,  ttjar  beftimmcnb, 
fie  alö  „SÄetaKe"  in  einer  großen  ®ruppe  ju  Dereinen.  9tun  befi^t  auc^  ber 
©rap^it  äRetaUglanj  unb  bie  gä()igfeit,  ©(eftricität  ju  leiten,  eS  toirb  aber 
niemanbem  einfallen,  if)n  unter  bie  ÜRetalle  ju  jä^Ien,  unb  ä^nlic^e  Seifpide 
fönnten  nod^  in  großer  Slnja^I  erbracht  ttjerben. 

3Iu^  ber  3)ietaüglan5  ift  lein  n)ir!licl^er  Unterfc^ieb.  ®ad  ^latin  ift  befannt* 
üd)  ein  glönjenbeö  9Ketaö,  tt)ir  uermögen  e^  aber  auä)  in  ein  jarted,  fc^marje* 
5ßu(oer  JU  öenoanbetn,  ba^  überhaupt  ni^t  glänjt,  aber  burc^au^  feine  Scr^ 
binbung  beö  $Iatinö  ift,  fonbem  metallifdje^  5ß(atin  felbft  mit  allen  feinen  fonftigcn 
©igcnf^aftcn  begabt,  ©elbft  ba^  ^öfjere  fpecififd^e  ©etoi^t  ber  SWetalle  tonnte 
nur  fo  lange  afö  ft'cnn5ei^en  bienen,  al^  mon  einjelne  äWetaHe  noc^  nid^t  barju- 
ftetten  gelernt  ^atte.  SBo^l  ift  ba^  Sribium  22mal,  ba^  ®olb  19mal,  ba«  Supfer 
unb  @ifen  7^  biö  8mal  f(^njerer  al^  ein  gleic^e^  SSotumen  SBaffcr.  S)ad  Slluminium, 
biefc^  ))rä^tige,  filberä^nlic^e  SÄetaK,  beffen  ©arfteHung  im  ©roßen  man  erft  feit 
ujenigen  SSa^ren  betreibt,  befi|t  bagegen  nur  baö  fpecififd)e  @ettjict)t  2*7  unb  ba^ 
Sit^ium,  ba^  lei^tefte  aller  2ÄetalIe,  ift  fogar  fpecififd)  lei^ter  mt  ba^  23affer. 
11  SBaffer  ttjiegt  befanntlid)  1kg,  11  Sitt)ium  n^ürbe  nur  594  g  ujiegen. 

äSenn  c^  nun  aud)  nic^t  gelingt,  bie  (Slemente  nad)  i^rem  c^emifd^cn  unb 
p^^fifalifc^en  SSerl)alten  in  jUjei  ©ruppcn,  in  bie  ber  91id)tmetalle  unb  ber  SKctaHc  ju 
unterfc^eibcn,  fo  oermögcn  n^ir  tro^bem  jene  ®ruppe  t)on  (Elementen,  bie  njir  al-J 
SWetallc  JU  bejeiclinen  pflegen,  unter  fid)  in  gamilicn  eintl)eilen,  in  n^eld^cn  bie 
einjelnen  ©lieber  untcreinanbcr  eine  größere  ober  geringere  3le^nlic^feit  bcfi^cn. 
Solche  natürlid^c  Familien  bitten  beifpiclßmeife  bie  Sllfalimetalle:  fiitbium, 
9?atrium,  Valium,  SKubibium  unb  ßäftum,  SKangan,  @ifen,  fiotalt  unb  5iicfel 
ftel)en  fi^  in  oieten  Schiebungen  fe^r  na^e,  be^glcid)cn  fiupfcr,  Duedfilber  unb 
©Über,  ®olb,  ^latin  unb  bie  ^latinmetaKe  u.  f.  f.  S)ie  ä^nli^cn  @igcnfd)aftcn 
bebingen  in  manchen  gällcn  au^  ö^nlidje  9Serfat)ren  ber  S)arflellung  unb  au* 
bicjcm  ©runbe,  um  SSJieber^olungen  ju  ocrmeiben,  tt)irb  e^  mo^l  am  beften  fein, 
njcnn  roir  bie  2Äetalle  nad)  i^rer  gamilicnjufammenge^örigfeit  befpred)en.  2)abei 
ttjollcn  ujir  aber  nur  bei  jenen  länger  oenoeilen  unb  unS  mit  i^nen  einge^enber 
befc^äftigcn,  bie  praftifd^  unb  ted^nif^  oon  SBebeutung  finb,  ober  bcren  35er' 
binbungcn  unfer  Snlereffe  bcanfpruc^cn. 

5B}ir  beginnen  mit  ber  J^amilie  ber  ?tlfalimetalle. 

einjclne  53crbinbungen  biefer  SKctallc  ^aben  toir  fcf)on  tennen  gelernt,  )o 
baö  e^Iornatrium  unb  ia^  6t)lorfalium,  baö  5le^natron  unb  ?le^!ali,  bann  fohlen* 
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faurc^  unb  fd)tüefel)aure^  ftalium  unb  9?Qtrium,  ficfclfaure  Salje  u.  f.  f.  3lber 
ni^t  nur  bicjc  unb  anbere  SJerbinbungen  ber  JHfaltmetalle  unb  bcfonber^  be^ 
9Zatrium^  unb  fialium«;  finb  in  bcr  d)emifd)cn  Snbuftric  unb  im  täglid)en  Seben 
üon  33ebeutung,  fonbern 
auc^  bic  äKctaüe  fe(6ft. 
^iefe  finb  filbertt}ci§,  boc^ 
üerbinben  fie  fid)  mit 
großer  Seic^tigleit  mit 
bcm  Sauerftoffe  ber  Suft 
unb  ba§  SSaffer  serfe^en 
fie,  n)ie  mir  roiffen,  fd^on 
bei  gen>ö^nlid)er  Tempe- 
ratur unter  ©nttüidelung 
üon  3Safferftoff.  Wan 
muß  fie  be^l)alb  uor 
gauerftoff  unb  5^ud)tig* 
feit  gefdjü^t  aufbewahren, 
unb  jn?ar  in  ber  9Seifc,  bajj 

man    fie    in    Petroleum  STufföfimg  bc8  ©onncnlirfitcg  mit  §ilfe  bcs  ^ri«ma:J. 

legt. 

3tbgefe^en  Don  i^rer  gäf)igfeit,    SSaffer    ju  jerfc^cn,    bie,    tt^enn  aud^    in 

bqc^ränfterem  SWaße  unb   erft   bei   f)ßf)erer   Temperatur  aud)   anberen  üJietaden 

5u!ommt,   äcic^ncn   fic^  bie  SlIfalimetaKe  aud)  nod)  iuxä)  anbere  bemerfene^tDerl^e 

©gcnf^aften   au^,    Sie  finnfälligfte  ift 

iDotil  bie,  baß  fie  nid)t(eud)tenben  gfammcn 

eigcntfiümlic^e  unb   d^arafteriflifd)e  '^äx^ 

bungen  ju  ertl)ei[en   dermögen:   Sit^ium 

prächtig      purpurrot!),     SZatrium     ge(b, 

ftalium  unb  SJubibium  toiotett,   Gäftum 

blau^üiotett.     S)iefe    gö^^bungen    fönnen 

^u  bicncn,  um  biefe  SWetafle  felbft,  fo- 

tmc  il)re  SSerbinbungen  ju  erfenncn.  9iod) 

fieserer  aber  gelingt  bie  Unterfd)eibung, 

^n  iDir   bie  J^^^^^^^^fätbungen   nid)t 

mit  freiem  ?Iugc,   fonbern  mit  §i(fe  be^ 

Spcctralapparate^  betrauten. 

Setanntlid^  toirb  ba^  Sid)t,  ttjenn  toir 

cecinöla^pri^mapaffiren  laffen,  in  bie  Spcctralapparat, 

^dncn  Jarben  be^  9{egenbogen^,  in  bie 

2))ectralfarben  jerlegt.  3n  i^rer  Slufeinanberfolge  finb  biefe  rotf),  orange,  ge(b,  grün, 

blau  unb  öiolett.    ®iefe  Gigenfc^aft  beö  2id)te^,  mit  .^ilfc  eine^  'i|?ri^ma'^  Serfegt 

5«  tmbcn,  geftüttet  e§  nun,  jebc  Sic^tart  auf  i^re  3"ft™ntcnfe^ung  5U  unterfud)en. 

»«tjti),  «oDcrne  «Hernie.  31 
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3)te  Slpparate,  mit  beren  §ilfe  bieö  gefc^cfien  farat,  bie  „SpcctralapparatC 
befleißen  im  SBefcntlic^en  au§  einem  SRo^re,  meldje^  am  ©nbe  burd)  eine  platte 
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6))ecttaltafel  nad^  S^trd^^off  unb  93unfen. 
1  Valium,  2  Natrium,  3  ßit^ium,  4  ©ttontium,  5  Calcium,  6  »artum,  7  S^hibibium,  8  (5ajtinn, 

9  Xf^aüxnm,  10  3nbtum. 

üerfc^Ioffen  ift,  in  biefer  bcfinbet  fic^  ein  feiner  Spalt,  ber  burc^  eine  SSorric^tuiij 
beliebig  erweitert  ober  verengt  tuerben  fann.    ®urc^  biefen  ©palt  tritt  ba*  SiäfU 
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tpei^e^  mir  nä^cr  unterfuc^en  tüOÜcn,  ein.  3w"ä(f|ft  paffirt  e«^  eine  Sammellinfe, 
burc^  meiere  eö  auf  eine  gläc^e  be«  im  Sentrum  be^  Slpparated  fte^enben  ^riöma« 
au^  fc^r  ftarf  lic^tbrec^enbem  ®(afe  (glintflla^)  getoorfen  n?irb;  ^ier  erfährt  e« 
bie  ernannte  B^^^l^flwng  in  bie  ©pectralfarben.  3Rit  §ilfe  eine«  gemro^re«  toirb 
ba^  au«  bem  $ri«ma  au«tretenbe  Sic^t  unmittelbar  beobachtet. 

Sine  fol^e  SSorrid^tung  ift  jnjar  relatiD  cinfa^,  aber  aud^  nic^t  befonber« 
leiftungöfo^ig.  Man  f)at  be«^alb  an  ben  ©pectralapparaten  öerfc^iebene  SBer^ 
bcffcrungen  angebracht  unb  fie  baburc^  augerorbentli^  öeröoüfommt.  S)en 
fpcctrojtopifc^en  Unterfuc^ungen  öerbanten  n?ir  aber  eine  groge  ©umme  ^öc^ft 
bemcrfen«n?ert^er  Äcnntniffe,  unb,  mie  mir  gteic^  fe^en  werben,  öermittetten  fie 
un«  nic^t  nur  bie  Äcnntni«  neuer  ©lemente,  fonbern  fie  geftatteten  auc^,  bie 
3ufammcnfe^ung  femer  SBeltförper  ju  erforfc^en.  3ln  ©teile  be«  einen  ^ri«ma« 
tocrben  bei  ben  großen  ©pectralapparatcn  beren  mehrere  öertt^enbet,  moburc^  eine 
ftorlere  Srec^ung  be«  Sichte«  erjielt  n?irb.  gerner  finb  Vorrichtungen  öor^anben, 
um  glei^äcitig  jnjet  Si^tarten  beoba^ten  unb  üergfeid^en  ju  lönnen,  enblic^ 
tragen  bie  meiften  biefer  3nftrumente  noc^  ein  britte«  SRo^r,  in  n?elc^em  fic^  eine 
auf  ®la«  geölte  ©cata  befinbet.  SBirb  hinter  biefe  eine  ^erjenflamme  gefteQt,  fo 
crfc^cint  bie  ©cala  ebenfalls,  unb  jtüar  toefentli^  uergrögert  im  ®efid^t«felbe  unb 
geftattet  e«,  jeben  ^unft  im  ©pectrum  mit  groger  ©^örfe  ju  beftimmen. 

Um  ba«  ©pectrum  eine«  Äörper«  beobachten  ju  Wnnen,  mug  er  al«  glühen«' 
bc«  ®a«  öor^anben  fein.  3)ie«  mirb  in  ber  einfac^ften  SBeife  erreicht,  inbem  man 
eine  ©pur  be«  betreffenben  Störper«  in  bie  nid^tkuc^tenbe  glamme  be«  fogenannten 
©unfenbrcnner«  bringt.  83ei  ber  ^o^en  Temperatur  öerflüc^tigt  ft^  ber  Körper, 
bie  55ampfe  merben  glü^enb,  unb  ba«  Si^t,  toelc^e«  fie  au^ftral^len,  ttjirb  in  bem 
^ri«ma  jcrlegt. 

gurren  ttjir  an  bem  5ß(atinbra^te  eine  9?atriumöerbinbung,  beifpietöiueife 
ß^lomatrium  in  bie  glamme  ein,  fo  fe^en  tüir  augenblicftid^  im  ©pectralapparate 
eine  ^etle,  gelbe  Sinie  aufteud^ten  unb  itt  guten  Snftrumenten  fe^en  ttjir,  bag  jmei 
gelbe,  fe^r  na^e  bei  einanber  liegenbe  Linien  öorl^anben  finb.  SKerfen  n?ir  un« 
nun  bie  ©teile,  an  tüelc^er  biefe«  Sinienpaar  erfc^ien,  toa«  mit  §ilfe  bcr  erwähnten 
Scala  fe^r  leidet  gefc^el^en  !ann  unb  unterfuc^en  mir  nun  eine  große  SJei^e 
anbercr  ftörper  auf  bie  gleite  SBeife,  fo  erblidten  tt)ir  ttjo^l  jalilreid^e  anbere  Sinien, 
ober  feine  einjige,  toeld^e  mit  biefen  beiben  gelben  Sinien  ibentifd^  ift.  5)agegen 
ergeben  alle  JRatriumöerbinbungen  ober  metallif^e«  9?atrium  felbft  immer  bie 
gleichen  c^arafteriftifc^en  gelben  Sinien,  unb  jtoar  immer  genau  an  berfelben  ©teile 
bc«  ®eftc^t«felbe«. 

9Bic  ba«  Sßatrium  öcr^alten  fic^  aud^  bie  anberen  Äörper.  3eber  berfelben 
fcnbet  im  gasförmigen,  glü^ben  3"f^^"^^  S*^*  ^"^f  ^^Ic^^  i"it  §ilfe  be« 
Spectralapparate«  jerlegt,  befonbere  Sinien,  bie  ftet«  an  ben  gleid^en  ©teilen 
crfc^cinen,  crtcnnen  lägt.  3)iefe  Sinien  finb  fott^ol^l  burc^  i^re  garbe,  al«  aud^ 
bur^  i^re  Sage  genau  d^arafterifirt.  SBä^renb  fid^  ba«  SWatrium  burc^  bie  gelben 
Sinien  fofort  ju  er!ennen  giebt,   jeigt  ba«  Kalium  eine  gellere  unb  eine  minber 
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^cUe  Sinie  im  rotl^en,  unb  eine  Utolette  Sinie  im  öiolettcit  2;^eile  bcö  ©pcctrum«^. 
3)a^  Söarium  befifet  ^araheriftifd^e  grüne,  ba^  Saicium  orangerot^e  Sinicri  u.  ).  f. 
9Kan  f)at  nun  bie  ©pectren  aller  un^  befannten  Äörper  ftubirt  unb  bie  Sage 
ber  djarafteriftifd^en  Sinien  bcftimmt,  unb  auÄ  i^rer  garbe,  Slnja^l  unb  ^Inorbnmig 
\vax  man  befätjigt,  bie  SWatur  beö  unterfuc^ten  Sörperö  feftäufteüen,  unb  anjugebcn, 
ob  blo§  ein  Körper  ober  ein  ®emenge  vorlag.  S)ie)e  @efe^mäfeig!eit  führte  aber 
auc^  jur  Sntbccfung  neuer,  bi§  ba^in  nod)  nid^t  belannter  Äörper. 

Sunfen  unb  Äirc^^off,  tt)eld)e  burc^   i^re  clajfifd)en  Unterfuc^ungen  ba^ 
©pectroffop  ju  einem  ber  tüi^tigftcn  Hilfsmittel  beS  G^emiferS  auSbilbeten,  beob^ 

ad^teten  nämlic^  im  ©pectrum  einc^ 
2)tinerale§,  beö  SepiboIit^S,  foroic 
in  jenem  ber  '2^ürft)eimer  Soolc 
neue,  bis  bat)in  nid)t  befannte  Sinien. 
S)arauö  fd^logen  fie,  baJ5  in  biejen 
bciben  Stoffen  nod)  unbefanntc 
Slemente  fterfen  muffen,  benen  fie, 
naci)  i^ren  d)arafteriftifd)en  Sinien  bie 
9iamen  Säfium  unb  SRubibium 
beilegten.  Später  gelang  cS  bann 
t^atfüd)lic^  aud),  biefe  ©lementc, 
bie  jur  gamilie  ber  9llfalimctaüc 
gehören,  ju  ifoliren. 

S)ie  äßengen  ber  Sörper,  roeld)c 
nötl&ig  finb,  um  i^re  Spectra  mit 
aller  S)cutlic^feit  tt)aörnet)men  ju 
laffen,  finb  anwerft  gering.  So  wirb 
bie  gelbe  5Watriumlinie  fd)on  burd) 
ben  brei  millionften  J^eil  einc^ 
SKilligrammeS  biefeS  Stoffes  ^er^ 
gr.  Söunfciu  oorgerufen,  bieS  genügt  aber  auc^, 

um  bie  ?(ntt)efent)eit  oon  9?atrium 
mit  Dotier  Sid)ert)eit  feftfteüen  ju  fönnen.  Sie  Spectralanalt)fe  ift  bat)cr  aud)  t)on 
ganj  befonberer  Schärfe,  unb  in  biefer  ^infidit  fommt  i^r  feine  anbere  djemifcöc 
9ieaction  aud)  nur  annä^emb  gleid).  3llS  ein  jttjeiteS  SÜeifpiel  für  bie  @mpfinblid)feit  bc« 
SpectralapparateS  ttJoUen  \mx  anführen,  ba^  furje  3cit  nad^  bem  ®enuffe  lit^ium^ 
faltigen  SBafferS  baS  Sitöium,  tt)efd)eS  fid^  im  Spectralapparate  burd^  eine  f^wadic 
gelbe  unb  eine  fe^r  ^ellleuditenbe  rot[)e  Sinie  erfenntlid^  mad^t,  im  Sd)tt)eiBe  mit 
aller  Schärfe  nad^gemiefen  tperben  fann.  9)iit  §ilfe  beS  SpectralapparateS  fonn 
man  aber  nid)t  nur  Äörper,  ioelc^e  auf  unferer  ®rbe  Dor^anben  finb,  erfennen, 
man  ^at  i^n  auc^  gegen  bie  Sonne  unb  anbere  9Seltförper  gerichtet,  unb  aus 
ben  Sinien  erfe^cn,  baft  aud)  biefe  fernen  9Seltförper  auS  benfelben  Stoffen  auf-- 
gebaut  finb  tvk  bie  ©rbc  felbft.  (£in  ©lement,  tüctd^eS  man  mit  §ilfe  beS  Spectro= 
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ffopc^  in  ber  Sonne  nad^n^ie^,  auf  ber  ®rbe  aber  nod)  ni^t  gefunben  t)atte,  ba^ 
Öcüum,  tourbe  Dor  furjer  3^^^  aud)  auf  unferer  @rbe  entberft.  ®o  fonnte  mit 
^ilfe  ber  ©pectralanat^fe  ber  SWa^ttjei^  erbracht  ttjerben,  ba§  alle  ^immetöförpet 
m^  ben  gleichen  ®runbftoffen  befielen,  »a^  eine  neue  83eftötigung  ber  Folgerung 
bilbete,  bag  i^r  Urfprung  ber  gteid^e  ift,  unb  fie  aUe  t)on  einem  großen  Sentrat 
förper  abftammen. 

2)ie  Sllfalien  ttjurben  lange  3^i^  i^inburc^  für  einfa^e  Äörper  gehalten,  aber 
fc^on  Saooifier  f^lofe  au^  i^rer  9le^nli^feit  mit  ben  SRetatloj^ben,  ba§  fie 
^ttaäc  enthalten.  3)iefe  SSermut^ung  fanb  i^re  Söeftätigung,  a(^  e^  $.  ^a\)\) 
im  3a^re  1807  gelang,  an^  ifinen  bie  SKetaHe  SWatrium  unb  Valium  barjuftellen. 

^at)t)  befc^reibt  biefe  Sntbedtung  mit  folgenben  SBorten:  „Sin  ©tüdtc^en 
reines  Sali,  toel^ed  einige  ©ecunben  ber  ?ltmofpf)äre  auSgefe^t  toar,  um  feine 
Cberfläi^e  burc^  3tnjie^en  Don  ^^wc^^iflteit  leitenb  ju  machen,  tüurbe  auf  eine 
ijolirte  ^latinfc^eibe  gelegt,  ttjetc^e  in  SSerbinbung  ftanb  mit  ber  negativen  ©eite 
einer  Batterie  mit  250  platten,  bie  in  intenfiöer  3^^ätigleit  ttjar,  unb  ein  ^latin- 
bra^t,  ber  mit  ber  pofitiöen  ©eite  öerbunben  toar,  ttjurbe  in  Serü^rung  mit  ber 
Cbcrflä^e  beS  ÄaliS  gebrai^t.  S)er  ganje  9lp})arat  befanb  fid)  in  ber  offenen 
3ltmoip^are. 

Unter  biefen  Umftänben  fanb  eine  lebfjaftc  ©inmirfung  ftatt.  S)aS  Äali  fing 
cm  feinen  betben  SIeftrifationSpunIten  ju  fd^meljcn  an;  an  feiner  Cberf(äd)e  fanb 
ein  (eb^afteS  Slufbraufen  ftatt,  ttjä^renb  an  ber  unteren  Seite  feine  etaftifc^e 
Slüffigfeit  enttt)irfe(t  ttjurbe;  aber  Heine  Sügelc^en  mit  Icbl^aftem  ftarfen  SWetall^ 
glanje  erfc^ienen,  wn  benen  einige  mit  ®j))lofion  unb  gelter  glamme  verbrannten, 
fobalb  fie  gebilbet  ttjaren,  anbere  blieben,  liefen  aber  an  unb  ttjurben  bann  mit  einem 
mcißen  Ueberjuge  bebedt. 

SSie  üiele  SBerjud^e  jeigten,  toaren  biefe  Äügeld)en  bie  Subftanj,  bie  id^ 
fuc^te,  ein  eigentfiümlic^  brennbare^  ^rincip,  bie  Safiö  beö  SaliS." 

2)ie  Gntbedung  beS  Äaliumö  unb  beö  9?atriumö,  toeldjeS  Sau^  in  ber 
glcidien  SBeifc  barftellte,  erregte  großem  9tuffef)en  ttjegen  bcr  merftoürbigen  ©igen^ 
fc^aften  ber  neuen  SJdetalle.  Ginige  I)ielten  fie  aber  nic^t  für  Glemente,  fonbem 
für  Serbinbungen  folc^er  mit  SSafferftoff.  S)ie  genaue  Untcrfuc^ung  biefer  Äörper 
ftellte  jeboc^  balb  i^re  elementare  9?atur  feft. 

3ur  S)arftellung  beS  SWatriumS  mürben  oerfdjiebene  93erfal)ren  angegeben. 
2k  älteren  berfelben  ge^en  oon  ber  ©oba  auS  unb  rebuciren  biefe  bei  SBeij^glut 
burc^  Äo^le.  S)aS  entfte^enbe  SWatrium  beftillirt  in  eifeme  SBorlagen  über,  tüeld^e 
^m  Sfieile  mit  Petroleum  gefüllt  finb  unb  burc^  9Baffer  gefüljlt  n)erben. 

Sn  neuerer  3^^^  ^^t  ^<^n  bk\m  9lpparat  ttjcfcntlic^  öerbeffert.  Man  gab 
ber  ^Jorlage  bie  gorm  einer  flauen  ^^^^fc^^f  i"  n)elc^er  fid^  ber  9iatriumbantpf 
oerbic^tet  unb  burc^  eine  Deffnung  in  einen  mit  Petroleum  gefüllten  Sopf  fliegt. 
^0(f|  oerbrennt  f)ier  etnm  ein  2)rittel  beS  erjeugten  SRatriumbampfeö  gtei^jeitig 
mit  bem  auftretenben  So^lenoj^b.  J5^^"cr  mirb  ein  3:^cil  beö  Statriumcarbonateö 
nic^t  rebucirt,   unb  eS  gelingt  nac^   biefem  9}crfaf)ren  überhaupt  nur  ein  drittel 
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ber  t^eorctifd^en  SRenge  metallifci^cn  9?atrium^  ju  erhalten.  Stud^  ift  ber  betrieb 
nic^t  continuirüd),  unb  naä)  jeber  ©eftiüation  mug  ber  3lpparat  au^einanbcr^ 
genommen  unb  frifc^  befc^icft  ttjerben. 

Wtan  f)ai  bälget  beffere  unb  jtücchnägigcre  Slpparate  conftruirt  unb  öer^ 
ttjenbete  beifpiefenjeije  eine  aufred^tftel^enbe  S^onretorte,  ttjeld^e  mit  Äo^Ienftficfen 
gefüllt  unb  auf  SBeigglut  er^i^t  tüurbe.  S)urd^  ein  bi^  auf  ben  Söoben  rcic^enbe« 
SRoiir  flog  gefd^moljene^  Sle^natron  ju.  Sei  ber  Ijo^en  2;emperatur  öerftüd^tigt  e^ 
fid),  unb  ber  S)am})f  tütrb  in  Serü^rung  mit  ber  gtü^enben  ^o^le  ju  9?atrium= 
metaU  rebucirt.  SBirb  nun  Sle^natron  unb  Äo^te  glei^mäfeig  narfigefüUt,  fo  gelangt 


Slpparatc  jur  S)arftellimg  ber  SlIfalimctaKc. 

man  ju  einem  continuirlid)en  Setriebe,  ber  no(^  baburd)  uerbeffert  ttjurbe,  bog 
fid)  eifen^altigc  Äot)le  a(§  beffer  mirfenbe^  Siebuction^mittel  eduie^. 

3n  neuefter  Qtit  bebient  man  fic^  beö  eleftrif^en  ©trome^  jur  ^^arftcllung 
üon  Siatrium  auö  bem  Gf)Ioribe.  ®rabau,  Don  bem  biefe^  SSerfa^ren  erfonnen 
ttjurbe,  öertoenbet  al^  negatiüen  ^ol  eine  ®forfe,  in  tt)eld)er  fi^  ba^  SRetall  ab^ 
fdieibet  unb  ba^  gefc^moljene  ß^lorib  nad^  unb  nai^  DoUftanbig  Derbrängt.  Ta^ 
burc^  ift  bic  SBicberöereinigung  be^  metaÜifc^eu  9?atrium^  mit  bem  gleichzeitig 
bei  ber  Sleftrol^fe  cntftc^cnben  S^Iore  au-^gefdjloffen.  5)ieje  ©lodten  ttjerben  jeboc^ 
fe^r  ftarl  angegriffen  unb  unterliegen  baburd)  fc^r  rafc^  ber  Slbnü^ung. 

2)ie  5tbnii^ung  tuirb  aber  ^icr  n)eniger  burc^  baö  gefdimolgene  9?atrium,  al^ 
Dielmefir  baburc^  bebingt,  baft  bie  Seitung  be«  ®trome§  burc^  bie  SBanbung  bor 
^oljcUe  erfolgt.  2)ic^  umgel)t  er  bei  ber  neueren  Gonftruction  feinem  9lpparate5 
baburc^,   bag  er  ben  unteren  9ianb  ber  glorfentörmigen  ^oljelle  B  nai^  oben  bie 
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über  ben  tjöc^ften  ^unlt  ber  Soc^faläfc^melse  N  füftrt.  ©w  entfielt  baburd)  ein 
rrngförmiflcr  Kaum  wp,  tüdd^er  frei  bleibt,  iinb  einen  Uebergang  beö  Otromcö 
öon  ber  auBerl)a(b  ber  ^oIjeKe  befinbüd)en  @d)melje  ju  ber  innerhalb  berfelben 
befinblic^en  t^er^inbert.  S)er  flieget  A,  in  tDeId)em  bie  ß^rfe^ung  vorgenommen 
toirb,  fte^t  in  bem  fiuftbabe  L,  unb  biefe^  ttjirb  burc^  ©cneratorgafe,  ttjeld^e  burd^ 
ben  9iaum  G  gefüfjrt  ttjcrben,  ge^eijt.  2lfö  pofitiöe  Sleftroben  bienen  Äo^Iem 
ftäbe  C,  njelc^e  um  bie  ®locfe  angcorbnet  finb.  S)ie  ®Iodfe  B  felbft  ift  mit  bem 
^o{|Ien  eifemen  Äörper  E  öerbunben,  tüeld)er  ben  negativen  ^ol  bilbet  unb  mit  ber 
®(^me(jc  burc^  bie  ©tange  n  in  leitenbc  9?erbinbung  gebradjt  n)irb.  2)ie  93o^r= 
Vorrichtung  H  ^atben3^ccf, 
etnjQige  $?erftopfungen  be- 
^cben  ju  fönnen. 

S5aö  burc^  ben  eleftrif  d^en 
©trom  abgefc^iebene  metal^ 
lifd^e  9?atrium  befi^t  ein  ge= 
ringereS  fpecififd)e^  ®en)ic^t 
ti)ie  bie  ©d)melje.  ©^  fteigt 
tnnerfialb  ber  ®Iode  empor, 
fammeh  fid)  auf  ber  ®  dimelje 
on,  unb  fliegt  fdjliefelid)  in 
bem  aRage,  loie  e^  fic^ 
bilbet,  burd)  a  nad)  M  in 
ba^@efftJ5S  ab.  S)ic®IodeM 
fonn  burc^  c  mit  inbiffe- 
renten  ®afeu  gefüllt  njerben, 
um  baö  9?atrium,  beoor  eö 
in  ba^  Petroleum  fliegt,  Vor 
Cjt)bation  ju  fc^ü^en.  S)a^ 

glei^äeitig  cntfteI)enbe6^Ior      ^^^^^^^  ^^^^  ^arftettung  m  dlatvhm^  burc^  ©leftroltjfe, 
ttnrb    burc^    d    abgeleitet,  ^j^ftem  ©rabau. 

fri)d)e^  Sod)faIj  trirb  öon 
3cit  ju  3eit  bei  e  eingefüf)rt. 

S)anf  ben  ocrfdjiebenen  SBcrbefferungen,  t^eldje  bie  äKct^obcn  jur  2)arfteUung 
be^  9?atriumö  erfuhren,  ift  bcr  ^reiö  bes^fclben  er[)eblidj  5urürfgegangen.  SBä^renb 
1kg  biefe«  intereffanten  SKetalfeö  uri'prüng(id|  100  granc^  loftete,  ftclft  eö  fid^ 
^eutc  auf  ungefähr  2  2J?arf.  3^ic  leidite  unb  billige  ®en)innung  beö  9?atriumö 
toar  feincrjeit  bce^alb  ein  ^^robtem,  an  beffen  Söfung  man  eifrig  arbeitete,  ba 
nur  mit  §ilfe  bc§  SWatrium^  SHuminium  bargeftellt  tuerben  lonnte.  9Iud)  jur 
©etDinnung  beö  SJfagnefium^  tt)urbe  Statrium  oemjenbet.  ©eit  man  jebod^  gelernt 
^at,  fott)ot)l  9lluminium,  mie  auc^  9Kagnefium  mittelft  bc§  elettrifc^en  ©trome^ 
in  einfadjer  unb  billiger  9Seife  ju  gewinnen,  f)at  bie  gabrifation  be$  SRatrium«;^ 
toefentlic^  an  Sebeutung  verloren.  ©^  bient  faft  nur  me^r  jur  2)arftellung  einiger 
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organifd)er  SBerbinbungcn,  ferner  tpirb  e^  öertüenbet,  um  Stetfjer  unb  ä^nlic^c 
glüffigfeiten  au^  öon  ben  legten  barin  enthaltenen  SBaffert^eilc^en  ju  befreien. 
3u  biefem  Qto^dc  mirb  baö  metaQifc^e  9?atrium  ju  büunem  2)ra^t  aus^gcprcfet 
unb  in  bie  ju  entttJtiffernbe  glüffigleit  eingetragen.  2Ran  läßt  fie  einige  ß^it  ftc^, 
toaf)xm\>  n?elc^er  fid^  ba^  9?atrium  mit  bem  üor^anbenen  SBaffer  ju  Statrium* 
f)9brojt)b  öerbinbet,  unb  beftiUirt  bann  ben  3tet^er  ab. 

9Son  nod^  geringerer  83ebeutung  tok  ba^  SWatrium  ift  ba^  i^m  fo  na^e  txrr* 
manbte  SKetaQ  Äalium.  Seine  ©arfteöung  erfolgt  in  genau  ber  gleichen  ©eifc 
cntnjeber  burrf)  SRebuction  öon  fo^Ienfaurem  Äalium  ober  oon  Äalium^^broj^b 
mittelft  Äof)[e,  ober  aber  mit  §ilfe  be^  etettrifc^en  Strome^  ou^  gefc^moläcnem 
S^torfalium. 

S)en  9lIfa(imetaHen  fte^en  in  mand^er  SBe^ie^ung  bie  ©rbalfalimetalle  6üU 
ciuTrt,  Sarium  unb  Strontium  fe^r  na^e.  3m  freien  3"f^onbe  fommen  fie  in  bcr 
Statur  nid^t  Dor,  boc^  bilben  fie,  befonber^  baö  ßaicium,  ja^keic^e  tec^nif^  ttjic^tige 
SJerbinbungen,  ttjelc^e  mir  jum  Steile  fc^on  fennen  gelernt  ^aben.  Sie  SRetallc 
Salcium,  Sarium  unb  Strontium,  melrfie  ebenfalls  burc^  ©leftrol^fe  bargeftellt 
merben  fönnen,  unb  ba^  SBaffer  ju  jerfegen  vermögen,  finb  tecf)nifc^  oon  gar  feiner 
Sebeutung  unb  i^re  J^arftellung  erfolgt  aud^  nur  im  aöerfleinften  Sfiaßftabe,  um 
Dbjecte  für  Sammlungen  ju  erf)alten. 

3?on  iueitau^  größerer  Sebcutung  finb  bagegcn  bie  9J?etalIe  ber  3)?agnefium^ 
gruppe,  5U  n)elct)cr  ba^  93erl)tlium,  äKagnefium,  3^"^  ""^^  ßabmium  gef)ören.  2)iefc 
SKetalle  oermögen  baö  SBaffer  crft  bei  polier  Temperatur  ju  jerfegen,  finb  flüchtig 
unb  oerbrennen  an  ber  iJuft  crf)ifet  mit  lebhaft  leuc^tenben  5'ommen. 

2)aÄSer^llium,  beffen  Cj^b,  bie  95erl)Uerbe  im^a^re  1798  oon  5ßau quelin 
al^  SSerbinbung  einci^  neuen  ßlemcnteö  erfannt,  unb  toeld^ed  juerft  oon  SBöftlcr 
1828  alc^  bunfetgraue^  ^ulDer  erhalten  mürbe,  befigt  für  bie  5iec^nit  fein  Sntcreffe. 
2)oc^  ift  biefed  Glement  baburd)  intcreffant,  ba§  e§  in  öerfc^iebenen  3)tineralien 
öorfommt;  bcfannt  ift  ber  al^  Sc^mucfftein  Dermenbete  83er^tl,  beffen  grüne,  burc^* 
fic^tige  3?arictät,  bcr  Smaragb,  afö  ©bclftcin  fe^r  gefragt  ift.  3m  c^emifc^en  Sinne 
ift  er  eine  SJerbinbung  Don  Scr^ltium  unb  9lluminium  mit  tticfelfäure. 

2luc^  ba§  ÜJiagncfium  fommt  in  ber  9?atur  nid)t  al^  ü)ietall  oor;  bagegcn 
finb  feine  3Jcrbinbungen  fcf)r  Derbreitet.  3)cr  3)fagnefit  ift  fo^lenfaure  SRagnefia, 
in  ®efellfc^aft  mit  fof)tcnfaurcm  Salf  bilbet  er  ben  3)olomit.  3^1)'^^^^^  Cuellen 
enthalten  fc^mefelfaure  äWagnefia,  ba^  befannte  ©itterfalj,  gelöft,  unb  auc^  im  3}ieer* 
maffer  ift  SRagnefium  ald  6l)lorib  üor^anben.  ©emaltige  äWengen  finben  fic^ 
aufeerbem  in  ben  Stafefurtcr  ?lbraumfaljen,  bcr  Sieferit  ift  fc^mcfclfaure^  SRagncfium, 
berÄainit  fd)tüefclfaurc^  äWagnefium  unb  (S^lortalium,  unb  ber  Sarnallit  TOagnefium^ 
c^lorib  unb  G^lorfalium. 

•J^aö  Sittcrfalj  mar  fdjon  im  17. 3af|rf)unbcrtc  bcfannt,  boc^  crft  im  3a^re  1755 
erbrachte  man  ben  9Zac^mciö,  baß  im  3Jitterfaljc,  mie  in  bcr  meinen  3}iagncfia  eine 
befonbere  ßrbe  cnttjaltcn  fei.  Xie  2)arftc(lung  be^  9)?ctaflc^  fclbft  gelang  aber  crft  öiel 
fpäter  burd)  2)aDt),  ber  e^  jcbod)  nidjt  rein  crt)iclt.  1829  ftcUtcSBuff^SKagnefium  in 
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gröBcren  SKengen  burd)  3"Ui^n^^")^n^c'ä^^^  ^^n  tüafferfreieni  SRagnefiumc^Iorib  mit 
metaÜtfc^cm  Valium  bar,  wobei  fid)  biefe^  mit  bem  ß^Ior  öerbanb.  ©pdter  lehrte 
bann  Sunfcn  e^  burc^  öfeltrol^fe  be§  ttjafferfreien  G^Ioribeä  gciüinnen,  tDoju  bie 
SlmDenbung  befonberer  SSorfidjt^magrcgetu  nöt^ig  ift,  ba  ba^  abgefc^iebene, 
gcfc^ntDljene  ÜÄctaU  an  ber  fiuft  fofort  öerbrennen  tuürbe. 

3n  jüngerer  3^it  i)t  man  üon  ben  öerfc^iebcnen  9}erfa^rcn,  ba^  SWagnefium 
auf  c^emijd)em  3Sege  barjuftellen,  ganj  abgefommen,  unb  man  bcbient  fid^  ju  biefem 
3n)crfe  au^fc^liefelic^  ber  jerfc^enben  ftraft  be^  eleftrifc^en  ©trome^.  "äl^  9tof|= 
matcrial  bient  ber  ju  ©tafefurt  in  großen  SWcngen  geförbertc  SarnaHit,  bie  ©oppel- 
ücrbinbung  Don  S^Iormagnefium  unb  6^lor= 
fatium.  3)ie  gorm  ber  3^i^fc&ii"S^äcU^  ^^^' 
anfc^auüc^t  bie  nebenfte^enbe  3l6bilbung. 

®a^  gufeeiferne  ©efäß  A  to'ni  mit  Qav- 
naüit  befc^irft  unb  in  einen  §erb  eingefe^t, 
gleidijeitig  bient  e§  al§  negatiöe  Gleftrobe. 
Xic  pofitioe  ©leftrobe  befte^t  an^  einem 
Sto^lecplinber  k,  tt)eld)er  öon  bem  mit  Söd)ern 
ober  ©c^Ii^en  e  öerfei^enen  ©infame  G  um- 
geben ift.  ^nxä)  biefe  Ceffnungen  tritt  ia^ 
gcfd)moIjene  ©alj  jur  pofitioen  Gleftrobe. 
Sei  ber  3^n^Ö""9  cntfte^t  freiet  G^Ior, 
bicfe^  entiüei^t  burc^  ba^  9?o^r  d.  ®Ieic^= 
äcitig  muß  aber  aud)  bie  Suft  ferne  gehalten 
merben,  ba  fonft  ba§  entfte^enbe  3Ragnefium 
—  neben  biefem  toirb  aud^  S^alium  abge= 
idjieben  —  verbrennen  toürbc.  3}Jan  üer== 
brongt  ba^er  öor  »eginn  ber  Operation  bie      Vorrichtung  gur  5)arfteUung  bc^  9Kag= 

o  Z4,\    1     '      '  ^'S       ^  ^    fu\     w.  f^  ^  nertuntS  mittclft  ©Icftrictät 

8uft  burc^   etn  mbifferente^  ®aö,    melc^e^ 

burc^  ba^  Sio^r  o  jugeleitet  njirb  unb  bei  Z 

austritt.  2)cn  jur  3erfebung  erforberlid^en  ©trom  liefert  eine  ^l)namomafc^ine,  ba^ 

crfc^moljene  9)iagnefium,  toetc^e^  aud^  Valium  enthält,  njirb  burd)  S)eftiIIation  im 

inbifferenten  ©a^ftrome  gereinigt. 

^a^  3Ragnefium  ift  ein   fitbertoeige^,  fef)r  teic^te^  9)JetaU,  beffen  ©dimelj* 

punft  untcrt)alb  800'*  liegt.  $ä(t  man  einen  ju  einem  bünnen  Sanbe  au^getualjten 

SJagnefiumbra^t  in   eine  genügenb   ^ei§e  glamme,   fo  entjünbet  fid)  baö  9J^etaU 

unb  öerbrennt  mit  blenbenbem  Sichte.    S)a^  3?erbrennung^probuct  ift  äRagncfium- 

orgb,  bie  fogenanntc  SRagnefia.  S)ag  Sid)t  bc^  oerbrennenben  äJfagnefiumö  ift  nid)t 

nur  äußerft  intenfiü  —  ein  brennenber  9)Jagnefiumbra^t  mit  nur  0*297  mm  2)urd)^ 

mcffcr  ftraf|lt  bie  gleidje  fiid^tmenge  aug  iuie  74  ©tearinfersen  im  ®ett)id)te  Don  je 

100  g  —  fonbem  auc^  fe^r  reic^  an  c^cmifd)  tuiilfamen  ©trauten.  Se^^alb  bebient 

man  fic^  be^  aJ?agnefiumIid|teS  auc^  fe^r  f)äufig  ju  p^otograp^ifd)en  3^c^<^nr  "nt 

?lufna^men   bei  9?ad)t  ober  in  buntlen  9täumcn,  toie  in  ©rotten  unb  ^ö^Ien  ju 
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^rmögüdjcn.  grül)cr,  beuor  man  bic  ju  9D?omentaufna^men  geeigneten  platten  fannte, 
mußte  bei  folc^en  ?(nlä)fen  immer  SKagnefiumbra^t  in  befonberen  Sampen,  in  lüetc^cn 
tx  mit  §ilfe  eineS  Ut)rlDerIe§  gleichmäßig  üortüärt^  gefcf)oben  ttjurbe,  verbrannt 
tperben.  Se^t  genügt  e^,  tDenn  ber  ju  p^otograp^irenbe  9iaum  einen  9lugcnblicf 
fang  erbeut  tüirb,  man  erreid^t  bie^,  inbem  man  äRagneftumpuIüer  mittelft  bcr 
S5Ii6ficl)tfampen  burd)  brennenben  9Ilfo[)oI  bläft.  3n  bem  3lugenblirfe,  in  meld^em  boij 

SRagnefiumpulöer  bie  glamme  paffirt,  cntjünbct 
eö  fic^  unb  Derbrennt  mit  fe^r  geller,  garben= 
ä()nlid)er  J^f^"^"^^-  Um  eine  rafc^e  unb  öoU- 
ftänbige  SSerbrennung  ju  erjielcn,  tüirb  boö 
9ÄagnefiumpuIüer  gettjöfinfic^  noc^  mit  einem  Cjt)= 
bation^mittel,  tüie  Äaliumpennanganat  gemengt, 
ferner  bient  ba§  9}?agnefium  noc^  iwx 
^erftellung  ^ellbrennenber  garfein  ju  Signal 
jtperfen  unb  jui*  gcuemerferei.  ©eit  bcn  groBcn 
gortfd)rittcn  aber,  n)e(d)e  bie  e(ettrifd)e  Se- 
leuc^tung  gemalt  ^at,  bebient  man  fic^  bicjw 
90?etaIIe§  ju  SBeleudjtnng^jtüeden  immer  feltencr 
unb  nur  in  ben  gefc^ilberten  gäüen,  ju  anberen 
ßtperfen  finbet  e^  leine  Stnttjenbung. 

S)em  9Äagnefium  in  d)emifc^er  §in]ic^t  noöc 
uermanbt,  boä)  öon  ungleich  größerer  SJebeutung 
für  bie  2;ec^nif  ift  ba^  3  in  f.  3(1^  ben  entbcrfcr 
biefe^  njic^tigen  9ÄetaIIcö  muffen  njir  "^ara^ 
celfu§  anfe^en.  Wlan  fannte  jmar  frf)on  lange 
ba^  SKcffing  unb  tuußte  eö  burc^  3^*)^'"'"^"' 
fc^meljen  uon  ftupfer  mit  ßinferjen  ju  ge^ 
minnen.  2)orf)  i^ielt  man  e^  für  ein  befonbcrw 
Wctalt  unb  erft  Äuntcl  erbradjte  gegen  Snbc 
bcö  17.  3a^r()unberteö  ben  SRarfinjei«^,  baß  man 
c^  I)ier  mit  einer  ßegirung  ju  tljun  f)abc. 
33elgifd)cr  3infofcn.  rj^ie  ®ett)innung  biefe^  SDietaUei^  in  größerem 

aJZaßftabc  fällt  jeboc^  in  eine  noc^  fpätere  S»^*^- 
3m  3a^re  1743  njurben  bie  erfteu  ßin^^crtc  ju  Sriftol  errid)tet,  auf  bem  6on^ 
tinente  entftanb  jebod)  bie  erfte  3in^f)"ttc  1807  ju  Süttid). 

3n  ber  Statur  fommt  ba^  ^int  ^wax  nid)t  im  gebiegenen  3"1tcinbe,  bagegcn 
^iem(id)  ^äufig  in  gorm  uerfrijiebener  Srje  t)or.  2)iefe  finb  entmeber  eine  i^erbin 
bung  mit  Srfjn^cfel,  n^ie  bie  3inf&Icnbe,  ober  fo^Ienfaure^  Siiit,  ber  „@almei^ 
(£in  brittc^  Srj  befielt  aii^  S^nto^xjb  unb  Siefeffäurc,  c^  ift  bieC^  baö  ftiefel.^infcrv 
tüetc^eö  getüö()nlid)  auc^  ©almei  genannt  ujirb. 

2)ie  3i"^<^^^ä^  fommen  jebod]  faft  nie  allein,  fonbern  meift  in  @emcin|c^QTt 
mit  Sleicrjen  uor.    Xic  bcbeutcnbften  55""t^ftätten  finb  in  ßuropa  in  Oberfdjlcficii 
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unb  in  ber  ©cgenb  t)on  3tad)cn  gelegen,  aufeerbem  fommt  c^  in  größerer  3Kenge 
andj  in  ©c^tüeben,  Spanien  nnb  auf  ©arbinien  t)or. 

3)er  ^erpttung  bcr  ®rje,  b.  fj.  ber  9lbfc^eibung  be§  metallifc^en  ßinf  muß 
eine  Dorbereitenbe  Operation,  ba§  Stöften,  öorange^en.  9Jian  bejmecft  baburc^,  ba^ 
©c^iDcfcIjinf  ober  ba^  fo^Ienfaure  3^^^  i"  3i"foEt)b  überjufü^ren,  unb  erreicf)t 
bie§  in  ber  933etfe,  baß  man  3inilP^^^  i"  ®c^ad)töfen,  ttjel^e  eine  äplid^e  ©n- 
ric^tung  bcfi^en,  toie  bie  Sallöfen,  brennt.  @^  enttoei^t  bann  3Baffer  unb  ^o^Ien- 
fäure,  unb  ba^  geröftete  (Srj  fann  nad^  erfolgter  3crf'cin^^w"g  fofort  verarbeitet 
tperben. 

3Beit  fc^toieriger  unb  umftänblid)  geftaltet  fid)  jebod^  ber  JRöftproceß,  roenn 
e^  fic^  um  bie  Verarbeitung  t)on  3inttf^nbe,  alfo  Von  ©c^njefeljinl  l^anbelt,  unb  biefe 
©dinjierigfetten  finb  fo  groß,  baß  man  erft  feit  ettt)a  30  Salären  auc^  3'"^!^'^"^^  ^^ 
(Großen  »erarbeitet.  SSirb  nämlic^  3^"^^^^"^^^  ^^  5Röftofen  er^i^t,  fo  entttjeid^t  burc^- 
au^  nic^t  aller  S^ttjefet  in  Jo^i"  ^on  fd)tt)ef(iger  ©äure,  fonbem  e^  entfte^t  gleic^^^ 
jeitig  auc^  fc^ttjefelfaure«  3i"t  toetd^eö  nur  bei  fe^r  Iiol^er  ^iemperatur  in  3infoj^b 
übergebt.  2)ie  fi^meflige  Säure  ließ  man  urfprünglid^  entujeic^en,  erft  al^  bie 
Älagen  über  Sefd^äbigungen  ber  SSegetation  immer  jaf)(reic^cr  ttjurben,  ging  man 
boran,  fie  unf^öblic^  ju  mad^en.  9D?an  erreid^te  bic§  burd)  jn^erfmäßigen  ^an  ber 
Äöftöfen,  gleidijeitig  öerbinbet  man  mit  bem  SRöften  bcr  3infblenbc  auc^  bie  Sar- 
ftellung  oon  ©c^mefelfäure,  unb  läßt  bie  SRöftgafc  glci^  in  bie  Ölcifammcrn 
eintreten. 

Um  nun  aue  ben  geröfteten  3intcr5en,  in  tt)cld)cn  bae  ^int  in  äJerbinbung 
mit  Sauerftoff,  alfo  alö  Cj^b  öorpnbcn  ift,  mctallifc^c^  3^"^^  barjuftcUen,  ttjcrbcn 
bie  ©rje  mit  Äo^Ic  cr^i^t,  rcbucirt.  5)ic  Äofjlc  bemächtigt  fic^  bann  bc$  Sauerftoffe^, 
mit  roelc^em  fie  Äo^lcnof^b  bilbet,  unb  ba^  3)ictall  n)irb  im  freien  3uftanbe  abge* 
frf)ieben.  2)a  aber  bie  Temperatur,  bei  n)clc^cr  bai^  3^"^*^?^)^  rcbucirt  njirb,  mcit 
Ijöber  liegt  ate  ber  ©(^meljpunft  bc^  S^nk^,  unb  bicfcö  fid)  bei  bicfcr  Temperatur 
fc^on  in  2)ampf  uertoanbclt,  ift  mit  ber  SRcbuction  gleichzeitig  eine  2)cftilIation  be^ 
3infed  tjcrbunben.  S)ie  3ii^tbämpfe  ujcrbcn  in  tf)öncrnen  SJorlagcn  Derbid^tet. 

2)ie  Siorric^tungen,  bereu  man  fic^  jur  ©cn^innung  beö  Qhxki^  bebient,  finb 
nic^t  an  aßen  Crten  bie  gleid^en.  2)oc^  laffen  fic^  jujci  t^pifc^c  35crfa^ren  unter- 
fc^eiben,  tocl^e  man  al^  ba^  belgifc^c  unb  ba$  f^Iefifcf)c  ju  bejeic^nen  pflegt.  Die 
in  Selgien  üblichen  3i"föfen  befi^cn  nämlic^  eine  anbcrc  ®inrid)tung  al^  jene, 
bereu  man  fic^  in  ©c^lcficn  bebient. 

93ei  bem  in  Söclgicn  üblichen  SJerfa^ren  tt)irb  ba$  geröftete  Srj  mit  fto^le 
gemengt  in  Sietortcn  au^  feuerfeftem  Jt)onc  öon  röf)renförmigcr  ®eftalt  gefüllt. 
3ebe  biefer  SRctortcn  ift  ungefäl)r  1  m  lang  unb  befi^t  im  Sichten  20  cm 
5)urd)meffcr.  1)aö  offene  ©übe  mirb  mit  einer  fc^n^ai^  fcgelförmigen  2:^onrö^rc 
iKtbunben,  über  biefe  fann  ein  au^  Sifcnbled^  Verfertigter  Äcgcl  gcftülpt  n)erben. 
Sc  50  bi^  150  folc^er  9ietorten  werben  bann  in  einen  Cfen  eingelegt. 

9D?an  beginnt  nun  ju  feuern.  3ft  bie  Temperatur  ^oc^  genug  gefticgen,  fo 
rcbucirt  bie  Äo^le  baö  3i"föj^^,  unb  ba^  fic^  bilbcnbe  Äobtcnoit)b  cnttuei^t  burc^ 
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Xcftitttrro^r  jur  Sinfgctoinnung  nad)  bcm  belgifc^cn  äJcrfaljrcn. 


bie  9vöf)rcu  imb  Derbrennt  an  i^rem  Snbe  mit  6(äuücf)er  g'omme.  (Snblic^  beginnt 
ba§  Qint  fiel)  ju  Derflüc^tigen,  man  erfennt  bieö  baran,  bafe  bie  fio^knof^bflammc 
burd)  üerbrennenbe^  3'^^^  glänjenb  tuirb.  9?un  ftütpt  man  ben  enüü^nten  ©ilcn- 

blec^fegel  über  bie  3Kfin^ 
bungen  ber  Sietorten,  in 
biefem  f  ammelt  fic^  ein  ftaub- 
f örmige^  ®emenge  öon  3int 

unb  3i"^?9^f  ^^^  f*^8^' 
nannte3infftaub  an,  mU 
d)er  gefammelt  unb  bei  ber 
näc^ften  Operation  öer^ 
menbct  mirb.  SWac^  ungefähr 
2  Stunben  beginnt  bann 
ba^  SWetalt  in  rcid^lic^crcr 
9)?enge  überjuge^en,  man 
fängt  e^  in  großen  eifemen 
Süffeln  auf  unb  gie^t  e^  in  Söarren.  2)ann  ttjirb  ber  6ifenblecf)legel  abcrmalö 
aufgeftecft,  unb  nad)  weiteren  2  Stunben  ber  gefd)ilberte  3Sorgang  mieber^olt. 
2)ie§  gcfd^ie^t  fo  oft,  biö  nac^  11  big  12  Stunben  ber  3n^alt  ber  SJetorten 
crfc^öpft  ift,  unb  biefe  ncuerüd^  befc^icft  werben  muffen. 

93ei  bem  fd)Iefifc^en  ^^roceffe  bebicnt 
man  fid^  jur  S)eftiIIation  befonberer  3)iuffc(n, 
n)eld)e  oorne  mit  einem  fnieförmig  nac^  ab- 
märtg  gerid)teten  SHol^re  öerfe^en  finb.  Surd) 
biefeg  9{o^r  entn)eid)en  bie  Si^^^ämpfc  unb 
bas^  Whtali  fammelt  fid)  in  einem  tiefer  gc^ 
legenen  ©eföge  alö  fogenannte^  „Jropfjint*' 
an.  3c  30  biö  40  foId)er  ÜKuffeln  werben 
in  einen  gemeinfd)aftlid)en  Cfen  eingeftellt  unb 
oon  einer  geuerfteUe  auö  er^i^t. 

9lud)  bei  biefem  SSerfa^ren  »erbietet  fic^ 
juuü^ft  ein  ©emenge  Don  3*"^  wnb  3'"^^ 
OEi)b,  ber  3in!ftaub  ober  3infi^ouc^r  bie  erften 
9(nt^eilc  beöfelben  enthalten  faft  aüe^  6ab^ 
mium,  eg  ift  bieg  ein  SDZetall,  ttjeld^eö  nal)Cän 
regelmäßig  at^  Begleiter  be^  S^nU^  auftritt. 
I^a^5  fic^  in  einer  fpäteren  5ß()afe  beö  ^roceffe^  Derbid^tenbe  3;ropfjinf  wirb  umge^ 
fd)moIäen  unb  gelangt  in^orm  Don  lafetn  als;  fogenannteö  „SBerIjinf"  inben^anbel. 
2)ag  3int  ift  im  reinen  3uftanbc  ein  fd)öneg,  bläuUd)^n?eiBe^  9}?etaU,  n^elc^c^ 
an  frifc^en  S8rud)fläc^en  ftarfcn  ajfctaaglanj  jeigt.  e^  ift  Wörter  alö  Silber,  jebo(ö 
tueid^er  ujie  Äupfer,  and)  fdjmiljt  e^^  bcbeutenb  teid)ter.  5)er  Sd^melspunft  bc^i 
3infeg  liegt  bei  41 2^  üupfcr  mirb  bagegen  erft  bei  1300»  flüffig. 


2)iuffcln  äum  fc^Iefifc^cn  3infofen. 
a  iöcfd)tchnt0?öffnung,  b,  c,  d  XefttHir- 
ro^r. 
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Söci  flciDöl)nUc^cr  Temperatur  ift  baö  3*^^^  f probe,  auf  100  biö  150®  emjörmt 
toirb  cd  iebod)  gefdjmeibig  unb  hämmerbar,  fann  ju  93Ied)en  audgctüaljt  unb  ju 
Sroi^t  cjcjOflen  werben,  unb  ift  überl^aupt  fel)r  gefügig.  Gr^i^t  man  cd  jcbod)  über 
150^  fo  mirb  eö  njieber  fpröbe,  unb  bei  250^  fann  ed  fogar  fe^r  lei^t  gepulucrt 
n>erben. 

3inf  finbet  ju  berfd)iebenen  3^^rfcn  audgebelinte  3tntoenbung.  Gd  ift  ein 
SSeftanbt^eit  jatjlreid^er  Segirungen,  ttiie  SÄeffing,  Sronje  unb  9?eufif6er,  bient 
jur  öerfteüung  Dielcr  gegoffener  Cbjecte  unb  tüirb  enblic^  aud^  alö  Gleftricität^* 
crreger  in  galüanifd)en  ©Icmentcn  uermenbet. 

3luc^  mand^e  SSerbinbungen  beS  ^\x\U^  finb  für  bie  Jcdjnif  üon  SJebeutung. 
2o  bient  bad  3ii^f«^f9^r  t>cid  fogenannte  „3i"^ciB"  ol^  9lnftrid|farbc,  c^romfaurcö 
3inf  tt)irb   ald  Xrurffarbe  unter  bcm   5Wamen    „3infgcHi"  ücriücnbet.    ßfjlorsinf 


©d^Icfifc^er  3infofcn  im  ^urc^fd^nitt. 

enblic^  bient  al^  Gonferöirungdmittel  für  Gifenbaf)nfd)meIIen,  a(ö  Xcöinfectiond* 
mittel  unb  in  95crbinbung  mit  G^Iorammon  enblid)  a(d  Sötfifalj. 

2)ad  Sabmium,  ein  öerööltni^^mäßig  nur  in  geringer  TOenge  öorfommcnbc^ 
SRctall,  ift  burdi  feine  ©igenfc^aften  unb  fein  d)emifc^ed  ^cr^alten  bem  3^"^  ^^ 
mancher  SBejie^ung  fe^r  äf)nlid^.  Gd  finbet  fid^  in  ben  meiften  3inferjen  in  geringer 
SKcnge,  bod^  fommt  auc^  Gabmium  in  gorm  eincd  SD?ineraIcd,  ©reenorfit,  in  ber 
3fatur  öor;  ber  ©reenodit  ift  ©c^n)efelcabmium. 

Xie  ©etüinnung  bed  Gabmiumö  fl^fc^i^^t  aud  bem  3i"tf*«ube,  n)cld)er,  ba 
bo^  Gabmium  leid)ter  flü^tig  ift  tvk  bad  3*"^^  gi^öfe^^^^  9)?engen  biefed  SKetaücd 
enthält.  25er  SBeg,  ber  ju  feiner  Sfolirung  eingefd)(agen  njirb,  befte^t  in  einer 
tDicber^oIten  3)eftitIation,  ttjobei  bie  erften  überge^euben  9(nt^eile  immer  reicher  an 
ßabmium  finb  afö  bie  legten. 

Die  Gntbedung  bed  Gabmiumd,  tüeld)e  im  3af)re  1817  burd)  3tromet)er 
^nolgte,  ift  einem  3"?'^^^  ju  Derbanfen.    3^"^*^?^^»  n)e(d)ed  ald  9(rjncimittel  SJer- 
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tpenbung  finbct,  barf  nid^t  orfenfialtig  fein.  Soft  man  ^iwiföS^^  <^  c^"^^  SSure, 
unb  leitet  man  ©c^wefelnjaffcrftoffga^  ein,  fo  entfte^t,  fall^  ^rfen  öorfianbcn  ift, 
ein  gelber  SRieberfd^lag  öon  ©d^ttjefelarfen.  Sabmium  giebt  unter  ben  gleid^cn  Um^ 
ftänben  ebenfalls  einen  gelben  Jiieberfc^Iag,  beffcn  garbe  jeboc^  öon  jener  bc^ 
Strfenfulfibeö  etttja^  öerfc^ieben  ift.  S)iefe^  SSer^alten  führte  baju,  ba§  in  SÄagbeburg 
cabmiumi^altigeÄ  3i"f^E^^  confi^cirt  ttjurbe,  meil  e^  al^  arfen^attig  angefe^en  lüurbe. 
Strome^er  öerfotgte  bie  ©ad^e  jeboc^  njeiter,  unb  fc^liegUc^  gelang  e^  i^m,  bcii 
9?ac^n?eiö  ju  erbringen,  bag  ber  gelbe  9?ieberfc^lag  nic^t  t)on  ärfen,  fonbem  üon 
einem  neuen  ©lemente  ^errü^re.  @r  gab  i^m  ben  SWamen  Gabmium,  ba  e^  in  bcr 
Cadmia  fomacum,  im  Dfenbrud^e  enthalten  ift. 

2)a^  ßabmium  finbet  ju  tei^nifd^en  3^^^^"  ^^^  Springe  Stnmenbung.  Seine 
garbe  ift  ber  be^  ßinne^  ä^ntid^,  mit  Cuecffilber  liefert  e^  ein  ämatgam,  »elc^c^ 
jur  §erftellung  öon  ß^^nplomben  bient.  SBic^tiger  finb  geroiffe  SabmiumDcrbin* 
bungen.  ©o  tüirb  ba^  fc^ön  gelb  gefärbte  Sabmiumfulfib  unter  ber  SBejeic^nung 
„9?eapelgelb"  al^  garbe  öerttjenbet,  ^oh^  unb  Sromcabmium  bient  jur  ^erftcUung 
p^otograp^if^er  platten,  unb  enblic^  benü|t  man  ba^  fd^n)efelfaure  Gabmium  in 
ber  9lugen^eil!unbe. 

Siäc^ft  bem  Sifen  ift  ba^  am  ^äufigfte  angemenbete  9KetalI  »ol^l  ba^  Slci. 
©ein  c^emifcfied  SSer^alten  ttjei^t  in  mancher  ^nfic^t  tüefentlic^  üon  bem  bcr 
anberen  ÜÄetalte  ab.  3Säf)renb  blefe  ftet^  öon  einer  größeren  ober  fteineren  ®ruppc 
i^nen  na^cr  uertüanbter  (Slementc  umgeben  finb,  ift  baö  83tei  eine  Slrt  ^geftolj 
unter  i^nen.  Sine  gemiffe,  bod^  jiemlic^  oberfläc^li^e  3le^nüd^feit  mit  bem  ©Icic 
befi^t  nur  ein  einjige^  ©lement,  tüelc^e^  jebod)  in  ber  2;ec^nif  gar  teine  antDcnbung 
finbet,  eg  ift  bies^  baö  Sfiallium.  Slber  auc^  biefe  uerttjanbtfc^afttic^en  SBejie^ungcn 
finb  nur  fe^r  lofer  SWatur,  Dietme^r  nähert  fic^  baö  2;^allium  in  feinen  ©igenfc^aftcn 
ebenfo  ben  Sltf atimetallen  n?ie  bem  ©itber.  2)uma*  ^at  eö  ba^er  in  einem  ®cric^tc 
an  bie  franjöfifd^e  2l!abemie  fe^r  treffenb  ba^  „©c^nabelt^ier  unter  ben  9Äetallcn'' 
genannt;  biefer  iBergleic^  bejie^t  fic^  barauf,  bag  man  t)on  biefem  3Befen  lange 
3eit  nid^t  tou^ttf  ob  e^  ben  ©äuget^ieren  ober  ben  SSögeln  jujujä^len  fei.  S)a^ 
XfiaHium  ift  übrigen^  auc^  baburc^  intereffant,  bafe  e^  gleich  bem  Säfium  unb 
9Jubibium  juerft  auf  ®runb  ber  ©pcctralanal^fe  öorau^gefagt  unb  fpätcr  toirflic^ 
gefunben  unb  bargefteßt  ttjurbe. 

5)a^  93tei  tüar  fd^on  ben  alten  Sölfern  befannt  unb  bie  9tömer  bebicntcn 
fic^  biefed  SRetaHe^  in  au^gebe^nter  3Beife  ju  öerfc^iebenen  3toccfen,  fo  bcfonbcrd 
jur  ^erfteHung  wn  SBafferleitung^ro^ren.  S)a§  man  baö  83lei  aber  fc^on  in  früher 
3eit  fennen  unb  barfteHen  lernte,  ^ängt  ttjo^l  mit  feinem  SSorfommen  jufammcn. 
@!^  tommt  tool^l  audl),  aUerbingg  nur  ^öc^ft  fetten,  in  gebiegenem  3^1*0«^^  ^^^f 
bod^  befigen  feine  ©rjc,  befonberö  ber  SBleiglanj  bad'?lu§fe^en  üon  SWetallen,  fic 
fallen  burc^  i^r  ^o^e^  @ctt)ic^t  auf  unb  laffen  fic^,  toa^  mo^t  öon  fc^r  großer 
Öebeutung  tüar,  fe^r  leicfjt  ju  aßetaU  rebuciren.  gerner  fam  ba«  9»ctall  fclbft 
bur^  feine  3Beic^^eit  unb  ©efd^meibigfeit  ben  Metallurgen  »ergangener  Xagc 
entgegen. 
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S^a^  toic^tigfte  SBIcierj  ift  uuftreitig  ber  Sleiglanj,  im  c^cmifc^en  ©inne 
Sd|roefeI6(ct  mit  86  3;^ei(en  SÖIei  unb  14  2;^eilen  ©djtücfet.  (£r  befi^t  bie  d^arafteri:^ 
ftifc^c  'graue  garbe  be-S  SBkie^,  (cbf)aften  SRetaüglanj,  unb  ift  in  bcr  dlatwc 
jicmtic^  verbreitet.  SBefannt  ift  ber  SIeiberg  bei  SSiUacf)  in  Kärnten  unb  SRaibl  am 
5u§c  be§  ^rebitpaffe^,  ferner  finb  al^  tüid^tige  5"tti>ftätten  ^fibram.  Wit^  unb 
SIciftabt  in  83ö^men  ju  nennen.  3n  Seutfc^tanb  finben  fic^  in  Dberfc^Iefieu 
bebcutenbe  Sager  t)on  83leierien,  bann  im  Dbertiarj,  in  Jtaffau  unb  Reffen,  im 
fäc^fifc^en  6rjgebirge  unb  nod)  an  Dielen  anberen  Crten. 

S)er  bebeutenbe  SReid^t^um  @uro))a^  an  ©(eierjen  n?irb  jeboc^  von  beit 
^bereinigten  (Staaten  bebeutenb  übertroffen,  beffen  Sßorrat^e  an  Slei,  meift  mit 
Silber  ge))aart,  gerabeju  unerfc^öpfüc^  finb.  9torb=3(merifa  ^at  aüerbingö  erft  in 
bcn  legten  S)ecennien  begonnen  ©(ei  in  größeren  3Äengen  ju  erjeugcn,  je^t  oer- 
jte^t  e^  aber  ni^t  nur  ben  eigenen  SWarft  mit  biefem  ttjic^tigen  SWetaHe,  foubem 
auc^  nad^  ©uropa  toerben  groge  9)?engen  gebradjt. 

®ie  @ett>innung  be^  Sleie^  au^  ben  Sleierjen  erfolgt  im  allgemeinen  nad^ 
brei toefentlic^  t)oneinanber  öerfc^iebenen  SKet^oben.  93ei  ber  „SWieberfd^lag^arbeit" 
tmrb  bcr  SBleigtanj  mit  ©fen  er^i^t.  S)a^  ®ifen  binbet  bann  ben  ©dE)tt)efeI  unb  e^ 
entfte^t  ©^mefeleifen,  mä^renb  ba^  SÖIei  im  mctaHifd^cn  3wftönbe  abgefd^ieben  mirb. 
S)cr  „9löftf(^meljproce§",  aud^  „Siöftrcactionöproceg",  beftel)t  barin,  ba^ 
iunfic^ft  ber  Sfeiglanj  gcröftet  ttjirb,  moburdE)  ba^  ©d^ttjcfelblci  jum  3:^ei(c  in 
SBleioj^b  unb  in  fc^toefelfaure^  93Iei  übergeführt  mirb.  Steigert  man  nun  bie 
Sempcratur,  fo  tt)irb  ber  uod^  öor^anbene  ©d^wefcl  burc^  ben  ©auerftoff  be^  SBlei^ 
of^bc^  unb  bed  f^ttjcfclfaurcn  SBIeicö  in  fi^toeflige  ©äure  übergeführt,  ioetd^e 
fi4  Verflüchtigt,  mä^renb  ba§  metaHifc^e  83(ei  ausfliegt.  95ei  ber  orbinören  ÖIciarbeit 
cnblid^,  toelc^e  aud^  „3iöftrebuction^))rocefe"  genannt  n?irb,  ttjirb  junäd^ft  baS- 
6r}  fo  VoIIftänbig  al^  möglich  abgeröftet,  um  @(^toefe(,  Slrfen  unb  Slntimon  ju 
entfernen.  ®ö  ^interbteibt  bann  ein  ®emenge  von  SBIeioj^b  unb  SBteifulfat,  ba^ 
im  ©^ac^tofen  bei  nic^t  ju  l^o^er  Siemperatur  unb  unter  geeigneten  3iiJc^Wgett 
rebucirt  toirb,  bie  Vor^anbenen  fremben  SKctaHe  ge^en  in  bie  ©c^tacfe  über. 
SJa^renb  aber  ber  SHöftrebuctionöprocefe  bei  allen  83Icierjcn  jur  Slnttjcnbunft 
gelangen  lann,  eignet  fid^  bie  S'iicberfc^lag^arbcit  nur  für  folc^e  Sleierje,  ttjcld^e 
geringe  SWengen  frember  ©c^ttjcfelmetalle  enthalten,  unb  ber  SRöftfd^meläprocefe  ift 
mir  bann  bur^fü^rbar,  wenn  @rje  vorliegen,  meldte  im  SRajimum  4  bi^  5% 
Äiefelfdurc  führen. 

Auf  ber  Slntocnbung  be^  SRöftfd^meljproceffe^  beruht  ber  in  ©nglanb  übti^e 
glammofenprocefe.  S)er  jur  SSerarbeitung  beftimmte  falf^altige,  jeboc^  fiefelfäure^ 
freie  SBlciglanj  mirb  junäd^ft  auf  bem  §erbe  eine^  glammofen^  gcröftet.  SBöi^renb 
bicfeö  aSorgangesJ  fteigert  man  bie  Temperatur  jiemlid^  rafd^,  e^  tt)ir!en  bann 
Sleioj^b  unb  Sleifulfat  aufeinanber  ein  unb  enblid^'  fliegt  ein  X^eil  beö  SBlcic^ 
Qud,  toä^renb  no(^  unjerfe^ter  Sleiglanj  ^interbleibt.  liefen  untem^irft  man  einer 
itoeiten  Slöftung,  burc^  ©r^ö^ung  ber  Xentperatur  ttjirb  eine  neuerliche  SReaction 
eingeleitet  unb  biefe  Vorgänge  werben  fo  oft  wieber^olt,   al^  noc^  nennen^werti^e 
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SWengen  93(ei  geiDonnen  werben  fönnen.  S)ie  Defen,  bcrcn  man  firf)  int  ?lu^'- 
fü^rung  biefe^  je^r  einfachen  ^roceffe^  bebient,  bcfi^en  folgenbe  einricf)tung:  ?(uf 
bcm  JRofte  F  mirb  ein  geucr  cntjünbct,  beffen  ®afe  burc^  ben  geuerungdraum  A 
über  bcn  Sumpf  B  mdj  bem  Schlote  C  jte^en.  3m  ©umpfc  fammelt  fic^  ba^ 
au^fliefeenbe  93Iei  an  unb  mxh  bur^  eine  ©tic^öffnung  öon  3^^^  ä"  3^^*  ^^9^== 
sogen.  2)urc^  ben  3;ric^tcr  T  tüirb  bie  ß^arge  eingetragen,  P  bient  al^  ®c^ür= 
Öffnung  jur  SSebienung  be^  geuer§,  ttjö^renb  burd^  bie  Deffnungen  o  bie  SDZaffc 
umgetrücft  mirb. 

2)cr  SRöflrebuction^procefe  mürbe  befonber^  in  9?orb'2lmerifa  ju  ^o^er  ßnt= 
tüicfelung  gebrad^t.  9JZan  bebient  fid^  bort  großer  SJlei^oc^öfen,  bei  benen  bcr 
innere  5if)eil,  jener,  in  tt)eld)em  ber  ^roce§  burd)gefü^rt  ttjirb  mit  einem  Slül)U 
mantcl,   burd)  ben  faltet  SSaffer  fliegt,  umgeben  ift,   um  ba^  ®efteü  be^  Cfene 

oor  ju  rafd^erÄbnütmng 
ju  bema^ren.  !£ie)e 
.^oc^öfen  führen  ben 
bejeid^nenben  SRamcn 
„water  jackets". 

2)ie  Stntpenbung, 
n)e(d)e  baö  33lei  finbct, 
ift  ni^t  nur  jel)r  bc: 
beutenb,  fonbent  auc^ 
fe^r  Derfc^iebener  ?(rt. 
@o  bebient  fic^  bie 
d)emif  d^e  Snbuftrie  jat)!^ 
reidjer,  auö  SBIei  oer- 
Dfcn  3ur  SBIciGctüinnuno.  .    fertigtcr  ?tpparate  unb 

95orrid^tungen,  in  gorm 
tjon  platten  unb  Stechen  bient  eg  jur  9(u^fleibung  bcr  SBIeifammem  unb  jum 
Slbbeden  öon  Käufern,  man  ftellt  barauö  931eirot)re  in  allen  3)imenfionen  ^er,  giefet 
barau^  Äugeln  unb  öerfertigt  ®^rot.  ©injelne  SIeiöerbinbungen,  tt)ie  bie  rotöe 
3)Zennige,  SBIeiglätte  unb  SöteidEjromat  bienen  alö  färben,  be^gleid^en  bad  bafifd)- 
fo^Ienfaure  53(ci,  baö  belannte  95Iein)eife.  ?Iud)  jur  5>ci^ftettung  üon  Segirungen 
tüirb  eg  oiclfad)  öertuenbet,  fo  ift  ba^  Setternmetall  eine  Segirung  üon  Solei  unb 
Slntimon,  ßi""''!^^  '^^^^  ä"^  3lnfcrtigung  öon  ©efc^irren  benüfet  u.  f.  w. 

^a^  Slei  befigt  ja^lreid)e  tüertf)öolle  (£igenfd)aftcn,  burc^  meiere  e^  ju 
t)iclen  3^^*^"  geeignet  ttjäre,  ttjenn  feiner  Slnttjenbung  nic^t  feftr  pufig  feine 
<yifttgteit  im  SSege  ftünbe.  @c^on  ba^  getüö^nlid)e,  fo^lenfäureljaltige  3Saffcr 
greift  Slei  an,  man  Derfiel)t  bal^er  93leiro^re,  bur^  meldte  ^^rinfmaffer  flicBcn 
foU,  im  inneren  mit  einem  Ueberjuge  öon  3'""  o^^^  ^^n  Sd^ttjefelblei.  "Und)  in 
ben  öüttentpcrfen  ^aben  bie  Strbeiter  felir  burc^  95leibämpfe  ju  leiben,  unb  bie 
<jefürd)tete  Steifranföeit,  ber  Saturni^mu^,  jälitt  bat)er  nid)t  ju  ben  Seltenheiten. 
S)ie)e  Sleibämpfe  muffen  ba^er  burcf)  gut  njirfcnbe  SJentilation^ooiTic^tungen  ent^ 
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fcrnt  unb  auä)  im  3itterc)"fe  ber  ?ia(f)barfd^aft  öerbic^tet  tuerben.  SBeld^c  SWcngen 
SIci  übrigen^  auf  biefem  SBcgc  frül^er  öerloren  gingen  unb  in  bie  Suft  gejagt 
würben,  ge^t  au^  einer  SBered^nung  ber  ©nifer  §ütte  ^erüor.  5)iefe  entleerte  inner- 
halb eine^  einjigen  Salire^  au^  i^ren  gh^flf^^i^^fi^w^^c^i  blcif)altige  TOaffe  im 
aSJert[)e  t)on  92.000  a»arf. 

S5rei  f)öd)]t  wichtige  TOetaUe 
umfaßt  bieftupfergruppe,  näm- 
lich Äupfcr,  (Silber  unb  Cucct- 
filber.  ®ie  finb  aber  nid^t  nur 
für  bie  Je^nif  üon  großer  93e= 
beutung,  fonbern  aud^  il)r  SJor- 
fommen  unb  bie  uerfd)iebenen 
5D?et()oben  ber  ®en)innung  bieten 
manc^e^  Sntereffante,  fo  baß  eö 
rooifl  angezeigt  fein  njirb,  un^ 
mit  biefcn  ÜKetaüen  etnjaö  ein- 
getienber  jn  befaffen. 

2)a^  fiupfcr  fommt  in  ber 
9?atur  foroo^I  gebiegen  al^  auc^ 
in  5orm  uon  ör^en  uor,  unter 
biefen  finb  mehrere,  lueld^e  fid) 
burd}  prächtige  J^örbungen  auö= 
Seic^nen.  3n  gebiegencm  ßuftanbe 
finbet  e-:^  fic^  in  mäd)tigen  9)?affcn 
in  bcr  9M^e  be^  Safe  Superior 
in  3forb'3lmerifa.  ^k  gröfjte  ju- 
jamment)ängcnbe  TOaffe,  iüeld)e 
im  3af)re  1857  gefunben  njurbc, 
befaß  ein  ©enjic^t  uon  ungcföfir 
420.0(X)kg. 

Jie    bcfannteften    unb    oer=         9?orbamcrifanifrf)cr  .t>orf)ofcn  mit  iSaffcrmantcI 
breitetften    Äupfererje    finb    ba^  (Water  jecket)  gur  »Icigcminnunö. 

9Jotl)fupferer5   unb  ber  feiner 

präd)tigen  grünen  g^rbe  unb  ber  eigcnt()ünilid)cn  ßcidjnung  njcgeu  al^  2ri)murf* 
ftein  gefdjä^te  äRalac^it.  2)aö  Siot^fupfercr.^  ift  im  d)emifd)en  (Sinne  ftupfer- 
ojljbul  mit  88*87o  Äupfer,  ber  3KaIad)it  bagegcn  ein  bafifd)e^  Äupfercarbonat, 
welches  runb  72»/o  Äupfer,  18<^/o  fto^Ienföure  unb  lO^/o  SBaffer  enthält.  Sfnbcre 
tpirfitige  .ftHpfererje  finb  bcr  Äupferglanj,  feiner  ßwfammcnfe^ung  nad)  ®d)mcfel' 
fupfer  mit  79%  ftupfer,  ber  Äupfcrtic^^  mit  34%  Äupfer,  30%  (Sifen  unb 
^'6%  Sc^loefel,  enblic^  ba^  Suntlupfcrerj,  roeldjc^  fid)  burd)  eine  prädjtigc 
I^ötbung  au2^5eid)nct.  6ö  fd)immert  in  allen  2d)attirungcn  oon  blau,  grün,  gelb 
imb  rotf)  unb  entf)dlt  55%  itupfer,    16^o  Sifcn  unb  5^8<^  o  2d)mcfcl. 

Beifd),  Vto^tmt  G^emir.  32 
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3Benn  ba^  Äupfer  mit  SSejug  auf  bie  ^äufigfeit  feinet  SJorfommen^  mit  anbcrcn 
SRetatten,  befonber^  mit  bem  Sifcn  anä)  nic^t  riüQlifircn  fann,  fo  getjört  e«  bo(^ 
ju  bcn  äiemüd^  verbreiteten  SÄetaUcn.  2)ie  tüid^tigften  gu^^^ftätten  in  ©eutfd^lanb 
finb  ©angerl^Qujen  unb  ©i^Ieben  im  Sßanngfelbifc^en,  ba^  ©iegerlanb,  Obcrmar^^ 
berg  in  SBeftp^alen,  ©ad^fen,  ^arj  u.  f.  nj.  3n  9JuBlanb  finbet  man  e^  in  großen 
SWengen  im  Ural,  Slltai  unb  in  Sran^faufafien.  3n  Defterreid)  förbcm  SBö^men  unb 
fiömtcn  Shipfererje,  in  Ungarn  njirb  eö  in  Srcmni^,  ©d^möüni^  unb  Sapnifban^a 
gett)onnen.  3n  ©c^njeben  befinben  firf)  grofee  Äupfergrubcn  ju  '^alnn  unb  ®arpen« 
berg,  in  ßnglanb  ju  Somnjaü,  3BaIe^  unb  Seuonf^ire,  aber  auc^  ?(merifa,  afrifa, 
?luftralien  unb  3lfien  finb  reid^  an  Äupfer. 

@ntf Rieben  bie  intcrcffanteften  Kupferminen  befinben  fic^  aber  in^Suropa. 
6ä  finb   bieg  bie  Äupferlagerftätten  öom  JRammelöberge  bei  ®oölar  am   öarj, 

ferner  bie  ®ruben  ju  g^lun  in 
@^n)eben  unb  enbUd^bieöatallaf^ 
ajfine  in  Somnjaü. 

2)ag  fiie^Iager  be^  SRammel^^ 

berget    befte^t    au^    einer    Sn« 

Häufung  mel^r  ober  minber  großer, 

unregelmäßiger     ©rjlinfen,     bie 

größte  biöl^er  aufgefd^Ioffene  ?Iud* 

be^nung  biefe^  Sagerd  beträgt  in 

ber  Söngenau^bel^nung  1200  m, 

bie  größte  SKöc^tigfeit  ober  nur 

15  big  20  m.  3m  SKanngfelbifc^cn 

2)ag  ^üammMhtxQtx  ©rälagcr  tuirb  ein  Äupferfc^iefer  geforbcrt. 

a  epirifcrcnfanbftcin,  b  (5aIccoIafd)icfcr,  c  ©oSIarcr    tnelc^er  jroar  in  großen  Wla}m 

©d^icfcr,  d  ©rglagcr.  oortommt,  jeboc^  üer^altniömäßig 

arm  an  ^pfer  ift.  S^ro^bem  toirb 
er  mit  ©rfolg  öer^üttet,  unb  bie  Uerf(i)iebenen  ^^roceffe,  bie  man  ju  biefcm  ^xoedt 
annjenbct.  jeigen,  tük  man  burd^  rationelle  Slrbeit  audti'^geringe  ©r^e  mit  ©tfolg 
ausbeuten  fann. 

2)ie  Sntbecfung  beg  Stammelöbergeg  foH,  wie  bie  Sage  crjöfilt,  burc^  einen 
3ufaü  erfolgt  fein,  Sllg  fid)  nämlic^  Saifer  Ctto  ber  (Sroße  einmal  auf  ber  ^arj^ 
bürg  bei  ®oglar  befanb,  ritt  einer  feiner  3äger,  9iameng  SRamm,  jur  3agb 
aug.  ®r  gelangte  an  einen  fo  mit  2)icfid^t  übertoac^fenen  SBerg,  baß  er  mit  bem 
^ferbe  nid^t  ^inbur^  fonnte.  ©eg^alb  fticg  er  ab  unb  banb  bag  3;^ier  an  einen 
^aum,  n)ä^renb  er  feinen  9Beg  ju  guß  fortfe^te.  S)ag  'ißferb  aber,  bem  fein  öerr 
JU  lange  ferne  blieb,  njurbe  ungebulbig  unb  begann  bie  6rbe  mit  ben  ^ufen 
njegjufc^arren. 

3llöbann  JHamm  jurücf feierte,  njar  er  ^odjerftaunt,  unter  ben  ^nftn 
feineg  5Roffeg  bie  rcid^ften  Srjftufen  blinfcn  ju  feigen.  SBon  biefer  9Ba^r^ 
ne^mung   ma^te  5Ramm  feinem   §errn   Sßitt^eilung,   tt)orauf  Saifer  Dtto   aug 
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Xcr  £tötcn  bei  ^almi. 
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Sranfenlanb  SBcrglcutc  fommcn  lieg,  bic  ^icr  ben  33ergbau  einrichten  mußten.  3" 
S^ren  be^  öntbecferö  njurbe  bcr  Scrg  aber  Siammel^berg  geheißen. 

2)a^  bcrül)mte  ftupferbergnjerf  ju  galun  in  2)a(efarlicn  bilbet  eine  fogenanntc 
offene  ^inge,  eö  ift  bieö  eine  burd^  einen  Grbbruc^  entftanbene  trichterförmige 
^ö^Iung.  Sie  ?lrbeiten  njerben  in  einer  Jiefe  öon  runb  400  m  betrieben,  bie  Crin- 
fa^rt  erfolgt  enttoeber  auf  ungemein  fteilen  unb  (ebenegefä^rlict)en  Stiegen  unb 
Seitem,  ober  auf  ber  ^^onne  burd)  ben  ©töten,  e^  ift  bie^  ein  finftcrer  ?lbgruni) 
uon  ungefähr  200  m  breite  unb  90  m  2:iefe,  ber  im  3al)re  1687  am  25.  ?[pril 
unb  24.  3uni  burc^  ©rbftürje  entftanb. 

Sie  ®rubentt)äffer  be§  Sergraerfe^  ju  f^aiun,  mie  bie  ber  meiften  ftupfcr^ 
bergnjerfe  enthalten  f^njefelfaureö  Äupfer  gelöft  unb  eine  folc^e  Söfung  bilbct  ein 
gute^  (Sonferoirungemittel  für  ^olj  unb  organifd^e  Subftanj  überhaupt.  Saburd) 
ift  and)  ber  gunb  erflärlid^,  njelcf)en  man  in  biefem  Sergiocrle  im  3at)rc  ITlil 
mad)te.  5I(ö  man  nämlid^  eine  Strede  tt)ieber  aufnahm,  toelc^e  feit  Ü)?enfd}en=^ 
gebcnfen  nid^t  befahren  tt)orbcn  njar,  fanb  man  in  ber  2^iefc  öon  125  m  ben 
Seic^nam  eineö  jungen  SOZanne^,  njclc^er  fo  gut  conferüirt  toar,  ba§  nic^t  nur  bic 
ftleibungöftüde  erhalten,  fonbem  auc^  bie  ®eficl)teäüge  nic^t  im  minbcftcn  ucranbcrt 
ober  entfteUt  iparen.  9)?an  crfanntc  in  i(jm  ben  im  3af)re  1670  auf  uncrflärlidic 
SBcifc  ücrf^iüunbenen  Sergmann  SJiat  Sfraelfon. 

5tn  biefc  3;()atfad)e  fnüpft  fid^  eine  ergreifenbe  Sage.  Sie  crjä^It,  wie  bcr 
junge  ^Bergmann  am  3?ortage  feiner  ^oc^jeit  in  baö  öcrgnjer!  einfuftr,  um 
nimmermcf)r  äurüdäute^ren.  9(fö  man  i^n  nad)  fünfjig  3a()rcn  auffanb  unb 
niemanb  fid)  meljr  feiner  entfinnen  tonnte,  ba  na^te  an  einer  Äriidc  ein  altcxs 
runjeligcfi^  9}iüttcrd)eu  unb  crfanntc  in  bcr  Scidjc  if)rcn  ^Bräutigam,  um  ben  fic 
Jag  um  S^ag  unb  Zatjx  um  3af)r  getrauert  fiattc  in  bcr  »Hoffnung,  er  njcrbc  bod) 
nod^malö  jurüdfe^ren.  Unb  am  anbcren  Jage,  alö  ba^  ®rab  gcrüftct  loar  auf 
bem  Slird^^ofe  unb  i^n  bic  Scrgicute  polten,  legte  fic  i^m  ein  fdittKirjcö  £>al^tudj 
mit  rotten  Streifen  um,  baö  fic  if)m  alö  Jpod)jcitögabc  äugcbad)t  ^attc  unb 
begleitete  i^n  in  i^rcm  Sonntag^^genjanbc,  ale  rocnn  c^^  i^r  $>ocl)äciti?tag  unb  nidjt 
ber  Jag  feiner  Scerbigung  roärc.  Senn  alö  man  if)n  auf  bem  Äirc^^ofc  in^  Örab 
legte,  fagtc  fic:  „Sd}Iafe  nun  xod\)1  nod)  einen  Jag  ober  nod^  5cl)n  im  fütjlcn 
,t)od)äcitöbctt  unb  Jaff  Sir  bic  3cit  nid)t  fange  ttjcrbcn.  3d)  ^abc  nur  nodj  ein 
toenig  ju  t^un  uub  fomme  balb  nad),  unb  balb  njirb  bcr  Jag.  —  2i?ae  bie  irrtic 
n^icbcrgcgcbcn  ^at,  loirb  fic  jum  ätoeitenmalc  a\i6)  nid}t  bc()a(tcn,"  fagtc  fic,  ale 
fic  fortging  unb  nocf)  einmal  umfc^aute. 

Sic  Sotallaf'9l)?ine  in  Gornroall  cnblic^  ift  baburd)  intcreffant,  bae  fic  fid) 
bi^  unter  ba^  3)?ccr  crftrcdt.  ?(n  oiclen  Stellen  ocrnimmt  man  auc^  unauc^gcfdU 
baö  Sonnern  unb  Joben  bcr  SBranbung,  unb  peitfd)t  ber  Sturm  bic  3i^ogcn  bod) 
empor,  fo  wirb  ba^  in  bcr  Jiefe  oemcl)mbarc  ©ctöfe  oft  fo  ^cftig,  baß  bie  iScrg^ 
teute  crfc^redt  bic  Jvluc^t  ergreifen  .... 

Sie  *ißcr^üttung  ber  ftupfcreräc  rid)tct  fid)  gans  nad)  il)rcr  3)efcf)affent)eit 
unb  3"f^'^J^^"^<^"f^l^w"9-   2ic  ift  ocrf)ältniemäHig  cinfad),  wenn  c^  fid)  um  bic  il^cr^ 
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or&citung  fogcnannter  ojl)bifd)cr  Äupfererjc,  tüie  Siot^tupfcrerj  unb  SUJafa^it, 
jianbelt.  Sie  toirb  aber  fe^r  fcfjnjicrig  unb  umftänbUd^,  ttjcnn  gefc^ttjefcltc  Srje  ju 
uerarbcitcn  finb.  9?eben  bicfen  „trocfenen''  ^roceffcn  fommen  aber  Qud^  jogcnannte 
„naffc"  ^Serfa^ren  jur  Jlniucnbung,  tpelc^e  barin  be)ki}tn,  ba§  man  ba§  fi'upfer 
in  geeigneter  3Seiie  in  Söfung  bringt  unb  cö  au§  ber  Söfung  mit  Jpilfe  be§ 
elcttrijd^en  Strome^  auffällt. 


Schachtofen  gnr  ^npfcrGeminnunfl. 

C^ijbifcöe  Äupfererje  werben  üor  ber  ^Verarbeitung  fc^inad)  geröflet  unb  bann 
unter  3"f^lög  uon  fupferreicl}er  Sc^Iacfc,  Äalfftein  unb  Äo[)Ie  niebergefctjmotjen. 
^an  crpit  ba§  fogenannte  ©dinjarjfupfer,  melc^e^  nod)  n)eiter  gereinigt  njirb. 

Sc^ttjefel^altige  Äupfererje  njerben  junäd^ft  ebenfalls  geröftet.  2)a^  9Jöftgut 
toirb  bann  in  einem  geräumigen  Cfen  unter  3"?^^  fupfer^altiger  ©d^lacfe  Der- 
jt^moljcn,  njobei  man  ben  fogenannten  „Sronjeftein"  erhält,  n)e(d}er  im  9Befent= 
litten  an^  ®d)n)efelfupfer  unb  2d)njefeleifen  befte^t.    2)er  3^^^^^  ^i^K^  Operation 
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\]i,  ein  fupferretd)e^  9)iatcrial  ju  betommen,  alfo  ba§  ftupfer  anjureic^ern.  Xcv 
SBronjeftcm  entpit  bann  aud^  etsoa  Sö^/o  Äupfer.  Gr  njirb  abcrmal«^  geröftet  unb 
bann  mit  oj^bif^en  ftupfercrjcn  äufammengefd^moljen,  baburc^  erhält  man  bcn 
„Gonccntration^ftein",  njcl(f)er  abermals  geröftet  unb  uerfc^molsen,  ©c^njarj*  ober 
Slafenfupfer  liefert,  tt)e(^e^  noc^  einer  ^Reinigung  bebarf. 

3u  biefem  3^cde  fd^milst  man  c^  in  einem  mit  einem  ©eblöfe  öerfefjcncn 
Dfen.  2)abei  wirb  bcr  größte  S^l^eil  be^  Sdinjefelö  entfernt,  ba§  SRetaU  fclbft 
njirb  aber  fupferoj^bul^altig  unb  Verliert  babur^  feine  ^ö^igfeit.  Um  nun  ba^ 
Äupferoj^bul  njieber  ju  metaüifc^em  Äupfer  ju  rebucircn,  tt)irb  bie  auf  bcm 
gefc^moljenen  Wetalle  fc^njimmenbe  S^Iacfe  abgejogen  unb  3lnt^racit  ober  reine 
®tein!o^(e  aufgeftreut.  gerner  n)irb  bie  SDZaffe  mit  einer  Stange  au^  frifc^cm, 
grünem  §oIje  umgerührt.  2)ie  fic^  bei  biefem.  SJorgange,  tt)elc^  „^olen"  genannt 
tt)irb,  enttt)idelnben  ®afe  benjirfen  in  ©emeinf^aft  mit  ber  Äol^fe  bie  9tebuction 
be^  ^pferoj^bul^.  S)a^  raffinirte  Supfer  njirb  bann  in  gormen  au^gcgoffcn  unb 
erftarren  gelaffen. 

3m  ajiann^felbifd^en  f(f)Iägt  man  jur  ©etpinnung  beS  Äupferö  am  bcn  fe^r 
Iu))ferarmen  Schiefem  einen  anberen  ^eg  ein.  S)ie  Schiefer  werben  sunäc^ft 
geröftet  unb  bann  mit  glufefpat^  unb  Sd^Iaden  in  ©dia^töfen  Derfc^moljen,  wobei 
man  einen  Sto^ftein  mit  30  biö  bO^lo  Äu))fer  erhalt. 

®iefc  @(i)a(i)töfen  (fie^e  bie  2lbbi(bung  auf  Seite  501)  befi^en  folgenbc  ©in* 
ric^tung:  a  ift  ber  Dfenfcf)a(i)t,  g  einer  ber  beiben  ^erbtiegcl,  in  ben  bie  S^melj' 
probucte  abfliegen,  wä^renb  bie  obenauf  fd^wimmenbe  S(f)Iacfe  in  ben  Sc^laden- 
wagen  h  überläuft.  3n  ben  mit  SBaffer  gefüllten  öepiter  i  wirb  ber  9iof>ftcin 
abftiefjen  gelaffen,  um  it)n  ju  granuliren,  b.  1^.  in  Heine  Äömer  überjufüfjren. 
®er  SRol^ftein  wirb  bann  nod^  jweimal  geröftet  unb  öerfc^mofscn,  enblid)  erf)ält 
man  Sc^warjfupfer,  wel(i)e^  burc^  ^okn  raffinirt  Wirb. 

SBie  fc^on  biefe  furje  unb  nur  bie  ^auptmomente  ^eröor^ebenbe  ©efc^reibung 
erfennen  lägt,  ift  bie  ©ewinnung  be^  fiupfer^  ein  ^ö^ft  umftönblic^e^  3?erfa^ren, 
bcgreiflid^erweife  war  ba^er  fd^on  feit  langer  3^^*  ^^^  Streben  ber  ^üttenmänncr 
barauf  gerichtet,  beffere  9)?et^oben  ju  erfinnen.  Ginerfeit^  gelang  bic^  burc^  ©in* 
fü^rung  einest  bcm  Seffemcrproceffe,  ben  wir  bei  SBcfprec^ung  ber  ©cwinnung  be* 
Gifen^  fennen  lernen  werben,  ä^nli^en  SJerfa^ren^,  anbererfeit^  burd^  ©ewinnung 
be§  Äupfcr^  auf  elettrol^tifc^em  SBege  birect  auS  ben  Grjen. 

öefonber^  baö  S?erfa^ren  ber  ©ewinnung  bc«;  Äupfer^  auf  eleftrol^tifc^em 
2Sege,  wie  eö  Don  Siemens  &  ^alöfe  jur  ?lu^fü^rung  gelangt,  bietet  ja^U 
reid)c  Sßort^cile.  2)cr  wefentlic^fte  ift  wof)I  bcr,  bafe  aud^  fel^r  arme  Grje,  welche 
auf  anberc  3Beife  ju  ocrarbcitcn  nid)t  me^r  lol^nenb  wäre,  mit  ©ewinn  oerarbcitet 
werben  fönnen,  unb  ia%  femer  jebcr  Sd)meIjproce6  entfällt,  ba  ba^  Äupfer  au* 
bem  betreffenbcn  Grje  birect  al^  c^emifc^  reinem  SWetall  gewonnen  wirb. 

9lcidi  älteren  S?erfat)rcn  würbe  Äupfcr  auf  eteftrol^tifd^em  SBege  in  ber 
33eife  bargcfteUt,  baß  man  abwed^fclnb  1  bi^  2  cm  ftarfe  platten  au§  Sd^wari\* 
fupfer  unb  bünne  ^^-^latten  am  reinem  Äupfer  in  oerbünnte  Sd^wefelfäurc  einging, 
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rnib  fie  mit  ben  ^olen  einer  35^namomaf(i)ine  in  foI(i)er  SSeife  üerbanb,  ba§  ber 
©trom  öom  ©dinjarjfupfer  nad)  bem  JReinfupfer  ge^t.  Gd  tüirb  bann  baä  im 
©c^tüarälupfer  cntl^altcne  reine  Äu^jfer  geJöft  unb  auf  ben  Siechen  au^  reinem 
Äiipfer  nicbergefc^lagen,  anbere  in  ©d^njefelföure  lö^Iid^e  SBeftanbt^eile  bleiben  in 
Söfung,  unlö^lic^e  S?erunreinigungen  finfen  ju  SBoben.  3ln  ©teile  ber  platten  au^ 
(gd^tparjfupfer  \)at  man  aud^  ben  Supferftein  fetbft  ald  Slnobe  öertüenbet.  2)ie 
^rftellung  ber  Slnoben  au^  Äupfcrftein  bebingt  aber  einen  öorl^erge^enben  ©dimelj* 
proceB  be^  geröfteten  Äupfererje^  unb  bie^  bilbet  ben  njefentlid^ften  unb  foft* 
fpieligften  S^eil  ber  fiupfergewinnung  an^  p^rotec^nifdjem  äSege.  3)er  @ufe  ber 
9tnobenplatten  ift  aufeerbcm  fc^njierig  unb  unfidjer,  nnh  bcr  eleltrol^tifd^e  5ßrocefe 
fclbft  loirb  burd^  ba^  ß^n^ßen  bcr  Slnobcn  uor  i^rer  Dotlftönbigen  Söfung  fe^r 
geftört,  außcrbem  tüirb  aber  nur  ein  X^eil  be^  eleftrifc^en  Strome^  jur  Sluflöfung 
Don  Supfer  uermcnbet. 

311^  Söfungömittel  für  ba^  in  ben  ju  uerarbeitcnben  ©rjen  enthaltene 
©cf)n>efellupfer  njirb  bei  bem  ©iemen^'fc^en  SSerfa^ren  eine  Söfung  üon  ©ifen- 
öitriol  (jc^ttjefeljaure^  @ifenoj^bul)  t)ertüenbet.  ©leic^jeitig  binbet  biefe  Söfung 
ben  an  ber  3tnobe  freinjerbenben  ©auerftoff,  unb  gel^t  baburc^  in  fc^mefelfaureö 
©fenoE^b  über. 

Sie  ber  Sleftrol^fe  untertüorfene  glüffigfeit  befielt  au^  einer  Söfung  üon 
©ifenoitriol  unb  fiupferüitriol,  ttjetdjer  bel^uf^  SSerbefferung  ber  Seitfä^igteit  ^ttoa^ 
freie  @c^tt)efetfäure  jugefügt  njirb.  ®iefe  giüffigleit  njirb  ununterbrochen  bem 
ftatt)obenraume  jugefül^rt,  njobei  fid^  ein  X^eil  beö  Äupfer^  burdt)  bie  3Birfung 
bes  eleftrifc^en  ©trome^  al^  SÄetall  an  ber  fiattjobe  nieberfc^lägt.  3)ann  fliegt 
fie  in  ben  3lnobenraum,  um  am  Soben  beöfelben  abgezogen  ju  njerben. 

3luf  biefem  SSege  ge^t  ba^  fc^njefelfaure  Sifenoj^bul  in  fc^njefelfaure^  ©ifen^^ 
ojt)b  über,  biefe^  befi^t  ein  grögere^  fpecififd^cö  ©enjic^t  unb  finft  an  ben  Sol^len^ 
ftäben  ober  ?ßlatten,  njeld^e  alä  Slnobe  biencn,  ju  ©oben.  S)ie  abfliegenbe  ^lüffig* 
feit  ift  alfo  fupferärmer  genjorben,  fie  befi^t  aber  nun  i^rerfeitS  bie  Sigenfc^aft, 
©c^tocfelüerbinbungen  beö  Äupfer^,  njic  aud^  metallifc^e^  Supfer  in  Supferüitriol 
überjufü^ren.  S)abei  ge^t  aber  baä  fd^njefelfaure  Sifcnoj^b  njieber  in  (Sifenüitriol 
über,  toä^renb  ber  gleid^jeitig  frei  njerbenbe  ©aucrftoff  be§  Äupfer  oj^birt.  ^i^cOp)^ 
bation,  bejic^ungg^n^eife  ?luflöfung  be§  Äupfcr^  gcfc^ie^t  bei  mand^cn  fein  gcpulöerten 
fc^mcfelf)altigcn  Äupfercrjen  fdEjon  üollftönbig  im  ungeröfteten  ßuftanbe  bei  mäßiger 
ertt?armung.  Sei  anberen  ©rjen  mufe  eine. mäßige  JRöftung  be^  (Sräpulüerö  ber 
Söfung  be^  Äupfer^  üorange^en. 

2)a^  Slu^laugen  be^  Sräpuber^  burd)  bie  entfupferte  oj^birte  giüffigfeit 
gefc^ie^t  in  fd)malen  unb  nicbrigen,  aber  langen  SRinnen  au^  §olj,  in  njeld^en 
burdi  ättjei  einanber  entgegenarbeitenbe  g'öfl^l^^'ä^^^^  ^^^  ©räputoer  in  ber  Sauge 
fufpenbirt  erhalten  ttjirb.  3)ie  au^  ben  gäUung^ä^^^"  auötretenbe,  tf)eiln)eife  ent- 
!upfcrtc  unb  gleid)äeitig  oy^birte  Sauge  njirb  nun  ununterbrochen  mit  bem  Srj:^ 
putoer  gemif^t,  bem  Slnfange  ber  9tinne  5ugefüt)rt,  unb  üerläfet  fie  mit  bem  ent== 
fupfcrten  ^ulüer  am  anberen  (£nbe  bcrfelben.    S)urd)  ein  in  bcr  9iinne  licgenbe^ 
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S)ampfrof)r  roirb  ber  Söfung^proccg  nacf}  ©rforbcmi^  burd)  ©mjarmung  gcförbcrt. 
I)ic  J^rcnnung  be^  ausgelaugten  GräpulüerS  uon  ber  glüffigfeit  erfolgt  burc^ 
5lbfe^en  ober  in  einem  giltrirapparate.  Sie  fupferreic^e  Söfung  tt)anbert  neuer- 
bingS  burd)  ben  c(eftrifd)cn  9lpparat, 

3Bir  ^aben  eS  alfo  ^ier  mit  einem  SheiSproceffe  jtpifc^en  ©leftrol^fe  unb 
?lug(augung  ber  Srje  berart  ju  t^un,  baJ5  bie  SluSlaugeftüffigfeit  auf  eleftro^ 
h)tifc^em  aSege  in  ben  ßcrfe^ungSjeHen  erjeugt  unb  burc^  ben  d)emijc^en  ^rooeß  in 
ber  Söfung  ber  fupferfjaltigen  I^eile  beS  SrjeS  bie  urfprünglid}c  Sufommenfetung 
beS  SleftrolQten  tt)ieber  ^ergeftetlt  wirb. 


SSorrid^tung  pr  ©ctüinnung  öon  Sfupfcr  burrfi  ©Icftrol^fc  nad)  beut  ^itmtn^'\d)tn  Scrfa^rciu 

So  fe^lt  uns  ^ier  ber  9iaum,  um  bie  jaf|Ireid)cn  anberen  ©erfahren  jur 
®eminnung  beS  ÄupferS  ju  befprec^en.  ^lufeerbem  ^aben  biefe  ^^Jroceffe  für  ben 
fiaien  eigentli^  nur  geringes  3ntereffe,  unb  eS  mag  baS  ^ier  barüber  ©efagtc 
bcS^alb  genügen. 

2)aS  Äupfer  finbet  ju  ben  Derfc^iebenften  ß^cden  SSertüenbung.  6S  wirb  im 
gef^miebeten  ober  gewaljten  3")^^^i^€  ^^^  ^^^^)  ^^^  2)ra]^t  gebraucht,  eS  bicnt 
jur  §erfteßung  oon  SKo^ren  unb  ©efäßen,  bie  t^eilS  ju  ^auS^altungSjttjeden, 
t^eilS  in  oielen  d)emifc^en  Snbuftrien,  fo  in  ber  3"*^-  ^^^  SpirituSfabrifation, 
in  ber  Bierbrauerei  u.  f.  tt).,  loie  Pfannen,  Äeffel,  ©eftiüir-  unb  Äü^Iapparate  2C. 
gcbraud)t  werben.  Seiner  guten  Seitfä^igfeit  für  ben  eJeftrifc^en  Strom  tocgen 
bient  eS  jur  iperftellung  Don  Seitungen  unb  fubmarinen  Säbeln;  eine  cbenfo  große 
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ScDcutung  befi^cn  aber  and)  bic  Segirungen  be^  Stupfer^  mit  ^int  unb  mit  3ittn, 
baö  9)?cifing  unb  bie  83ronjc. 

53irb  eine  Söfung  öon  Supfcrfulfat,  be^  burd)  feine  prac^tDoU  blauen 
Mn))"taUe  befannten  ftupferüitriolö,  ber  Sinnjirfung  be^  eleftrifdjen  ©trome^  unter^^ 
ttjorfen,  inbem  man  cinerjeit^  eine  Äupferplatte,  anbererjeitö  eine  ©ifen|)Iatte  ein- 
sangt unb  bie  Äupferplatte  mit  bem  pofitiüen,  bie  ©ifenpJatte  mit  bem  negatiüen 
^ole  einer  ^Batterie  uerbinbet,  fo  löft  fic^  bie  ÄupferpJatte  auf  unb  eö  entftel)t 
roieber  ttupferuitriol,  an  ber  negativen  (Sifenplatte  mxö  aber  eine  bünne  unb 
gleicf}mä§ige  ®c^id)t  üon  reinem  Ä'upfer  nicbergefd)lagen.  2Wan  benü^t  biefee 
5?ert)atten  in  ber  ©alüanoplaftif,  um  einerfeitö  üJietaügegenftänbe  mit  Äupfer  ju 
überjie^en,  anbererfeitö  aber 
©egcnftänbe,  3)Zünjcn  u.  f.  f. 
in  ftupfer  nad)5ubi(ben. 

3u  biefem  3^erfe  wirb 
üon  bem  nad)jubilbenben 
öJegenftanbe  ein  fd)arfer 
3tbguB  in  ®ip^,  9Bad}ö  ober 
'^^Jaraffin  angefertigt.  Um 
biefen  für  ben  eleftrifc^en 
Strom  leitenb  ju  mad)en, 
mirb  er  forgföltig  mit 
(^ropl^it^  ober  Sronäepuloer 
eingerieben  unb  bann  mit 
bem  negatioen  ^o(e  ber 
öatterie  in  bieÄupferuitrio^ 
löfung  gebrad)t.  Scfiließt 
man  nun  ben  Strom,   fo 

iibcrfleiben  fic^  bie  leitenben  ©aloanoplaftifdie  SBaunc. 

J^Iac^en   be^  Slbguffe^  mit 

einer  ftupferfc^id^t,  bie  fic^  auc^  ben  feinften  3^id)"W"fl^^  ^^i^  *^Mer  Schärfe 
anfd)miegt.  ^at  fte  eine  genügenbe  5)ide  erreid^t,  fo  tvixb  fie  abgelöft,  mit  ®ipß 
ober  einem  leicht  fd^meljbaren  SKetade  ()intergoffen  unb  bietet  nun  ein  getreue^ 
S3ilb  be^  ©egenftanbed. 

aRan  bebient  fid)  biefe^  SJerfatiren^S  aber  nid}t  nur  jur  9lnfertigung  oon 
ilunftgegenftänben.  SBefonberö  tt)id^tig  ift  bie  ®a(oanoplaftif  jum  Sopiren  Don 
J^oljf^nitten.  öanbelt  es^  fic^  nämlid)  barum,  oon  einem  ^oljfc^nitte  taufenbe 
unb  ^unberttaufenbe  ?lbjäge  ^erjufteüen,  fo  njürben  njo^I  bie  erften  fc^arf  unb 
beutlic^  merben.  2)as^  §o{j  ift  aber  ein  Diel  ju  weic^eö  9!J?aterial,  um  genügenben 
SBiberftanb  ju  leiften,  unb  balb  n)ürbe  fid)  ber  .^oljfd^nitt  fo  fe^r  abnähen,  bafe  er 
nur  mef)r  ^öd)ft  unfaubere  unb  unbeutlic^e  Stbbrüde  liefert.  S)ie^  öermeibet  man 
baburc^,  ba§  man  mit  bem  §o(jfc^nittc  felbft  überf)aupt  nid)t  brudt,  fonbern  i^n 
in  9Bad^^  ober  Guttapercha  abbrüdt  unb   oon  biefer  9ÖZatrije  nun  auf  galoano^» 
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^)(aftifc^em  SSege  tuiebcr  einen  Stbbrud  anfertigt,  ©iefer  njirb,  njenn  er  bie  55icfc 
t)on  1  bi^  1*5  mm  erreid)t  i)at,  abgelöft,  mit  SetternmetoH  ^intergofjen  unb  auf 
einer  §o(jp(atte  montirt.  Um  einer  ju  rafd)en  Slbnü^ung  ber  Dberfläd)e  tJorju= 
beugen,  njirb  biefe  mcift  nod)  mit  einer  bunnen  ®taf)Ifc^ic^t  überjogen,  tpclc^c 
fbenfaUö  auf  gatoanoplaftifdjem  SSege  erjeugt  tpirb.  9J?an  ift  mit  §ilfe  bicfe« 
ißerfa^renö  alfo  in  ber  Sage,  Don  einem  §ofjfcI)nitte  ajfillionen  Slbjüge,  ftet^  mit 
ber  gleichen  Sieinl^eit  unb  Schärfe  anjufertigen,  ot)ne  ba§  ber  ^oljfd^nitt  fclbft 
mit  ber  öuc^brucferpreffe  in  Serü^rung  fommt  ober  bie  geringste  Jlbnü^ung 
erleibet. 

aSir  ge^cn  nun  jur  öefprec^ung  beö  nä^ften  SIKetalleö  ber  Supfergruppe, 
be§  SiJberg  über.  2)iefe^  ^^taü  tvax  f^on  ben  alten  ißölfem  befannt.  9ln  öielen 
Orten  iDurbe  e^  Don  ben  ®roßen  ber  (Srbe  angehäuft  unb  bie  ©c^riftftellcr  bcr 
Otiten  erjagten  un^,  bafe  in  Slfien  ein  foWjer  Ueberffuß  an  ©ilber  üor^anben 
loar,  bag  man  barau^,  ttjie  beifpie(§n)eife  in  Sfbatane,  2)ac^jiegel  uerfertigte.  Jem 
3;em))el  ju  2)elt)^i  mad)te  aber  fiönig  Sröfu^  ©efd^enfe  au^  Silber  im  SScrtbe 
))on  faft  60  aRiOionen  ü}?arf. 

Sa^  Silber  !ommt  fott)o^l  im  gebiegcnen  ßwftanbe  al§  auc^  uererjt  üor. 
©0  ift  bcr  Silbcrglanj  ©djttjcfclfilbcr,  bc^gleic^en  baö  ©pröbgladcrj  ober  Sd^war^v 
giltigcr^V  5(u§  Silber  unb  ß^lor  befte^t  ba^  fogenannte  ^omfilbcr,  melc^e^  fid) 
burd)  gro§c  SSeid^^eit  au^äcid^nct  unb   im  reinen  3"!^^^^^^  75%  Silber  ent{)ält. 

^lufecrbem  fommt  baö  Silber  aber  auc^  al§  regelmäßiger  SBcgteiter  anberer 
^je  oor,  unb  Diele  bcrfelbcn  finb  fo  rei^  an  biefem  öbelmetalte,  ba§  e§  barau^j 
mit  ßrfolg '^getüonnen  merben  fann.  So  enthält  ber  Söleiglanj  meift  0*01  bi^  0*33, 
in  feltcnen  gölten  fogar  biö  ju  IVo  Silber,  auc^  Diele  ßi^^^^ä^  U"^  filberl)allig, 
beögleic^en  jene  Äupfercrje,  bie  man  ai^  „g^^lerje"  ju  beäeid)nen  pflegt  unb 
loeldje  eine  fe^r  wedjfelnbe  unb  complicirte  3"fömmenfe^ung  befi^en. 

3ur  ©ettJinnung  beö  Silber^  au^  feinen  ©rjen  ftc^en  brei  SSerfabrcn  in 
^Innjenbung.  2)aö  getDöbnlid^fte  SSerfa^ren  ift  bie  3?erbteiung.  Sei  ber  3?er^üttung 
filber^altiger  Sleier^e  fammelt  fid^  nämlid)  baö  Silber  im  3Berfbleie  an  unb 
barau^  wirb  eö  burd)  bie  „^Treibarbeit"  gettjonnen.  Q\i  biefem  Qtvcdt  bringt  man 
ba^  filber^altige  Slei  in  ben  „2reib^erb";  e§  ift  bie^  ein  ©cblöfeflammofen  mit 
flacher  ^crbfo^le,  auf  loelc^er  ba5^  gcfd}moläene  Stei  bem  oj^birenben  Sinfluffe 
bed  ©eblöfettjinbeö  au^gefe^t  luirb.  S^aburd)  ge^t  eö  in  SBleioj^b  über,  toelc^c^ 
fid^  an  ber  Dberflädje  anfammelt  unb  abgejogen  ttjirb;  baö  Silber  alö  ©bei- 
metall  erleibet  babci  feine  Sßeränberung.  S)aö  gefc^moljene  SRetall  ttjirb  alfo  immer 
ärmer  an  Slei  unb  reid^cr  an  Silber.  3ft  fd^liefelic^  bie  Operation  bem  Gnbc 
na^c,  fo  übergießt  fic^  ba0  ^interbleibenbe  Silber  mit  einer  bünnen,  in  allen 
J^arben  be§  9iegenbogen§  fc^iUcrnben  §aut,  ttjeldt)e,  fobalb  bie  Cjpbation  doU^ 
fommen  becnbet  ift,  jerrei^t,  unb  bie  glöuäcube  Oberftäd)e  be^  gefc^moljenen 
Silbcrö  ben  „Silberblirf"  geigt.  2)iefe0  Slidfilber  tüirb  bann  nod^mal^  unter  Suft- 
jutritt  gefd^moljcn,  um  c^  Don  allen  etnja  noc^  Dor^anbenen  of^birbaren  9)?etaüen 
gu  befreien;  biefcr  3?organg  ttjirb  ba^  „J^cinbrenncn"  genannt. 
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S)ic  Treibarbeit  i|t  aber  nur  bann  ipirfü^  lofjncnb,  ipenn  ba^  93Iei  größere 
IKengcn  ©ilber  enthalt.  35ie^  ift  aber  nid^t  immer  ber  gall,  bagegen  gelingt  ed 
mä)  bem  ^attifon'fc^en  9?erfaf|ren  auf  fel^r  einfache  unb  bittige  SBeife  baö  SBIci 
iu  cntfilbem,  besie^ungömeife  in  einen  faft  filberfreien  unb  einen  fel^r  fi(berreicl)cn 
Äntöeil  ju  jerlegen. 

Saßt  man  nämüc^  filberl^altige^  Slei  langfam  abfüllen,  fo  fdjeiben  [id) 
^unöc^ft  SBIeifr^ftaUe  aud,  tüeldie  njejentlid)  njeniger  ©über  enthalten  ate  ber  nod) 
ftüffige  2^^ei(.  S)ie)e  Är^ftatte  njcrbcn  au^gefc^öpft  unb,  tüie  au^  ber  flüffige 
?(nt^eil,  immer  auf^  neue  biefer  Scf)anbfung  untertuorfen.    9Kan  erhält  baburd^ 


2:rcib^crb, 

fd^IieBÜd^  ein  faft  filberfreien  ölei,  anbererfeit^  aber  baö  fet)r  filber^altige  Sieid)- 
blei,  tueld^e^  nun  mit  SSort^eil  auf  bem  Srcib^erbe  »erarbeitet  njerben  fann. 

©in  jmeite^  Sßerfa^ren  ber  ©ilbergetüinnung  ift  bie  9(ma(gamation.  Dued= 
filber  befi^t  nämlic^  bie  (Sigenfc^aft,  Silber  —  unb  auc^  @olb  —  aufjulöfen; 
joIcf)e  fiöfungen  üon  SD^etatten  in  Duerffilber  tüerben  a(n  ,,9(malgane"  bejeidjnet. 
3)?an  bef)anbelt  ju  biefem  S'^cd^  bie  in  cntfpred^enber  SBeife  vorbereiteten  Srje 
mit  Cuedfilber,  njoburc^  ba^  Silber  gelöft  n)irb.  S)ann  njirb  baö  überfd)üffige 
üuerffilber  uon  bem  Slmalgame  abgepreßt  unb  biefes;  felbft  ber  S)eftiHation  unter* 
tüorfen,  e^  ^interbleibt  ein  poröfer  ©itberüumpen,  njäf)renb  ba^  Cuedfilber  auf== 
gefangen,  öerbid^tet  unb  neuerbing^  öermenbet  njirb, 

2)an  britte  SSerfa^ren  enblic^  befte^t  barin,  baß  man  ba^  Silber  burd) 
geeignete  93e^anb(ung  in  Iönlid)e  Silberfalje  überführt.  Siefe  n)erben  in  Söfung 
gebracht  unb  gefällt,   njobei  man  ba^  Silber  alö  feinet,   fdjroarjee  ^^uber  erf)ält. 
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njel(f)eä  umgcfrfimolscn  unb  in  SBarren  gegoffcn  wirb.  @o  ift  bcif|)iel^tpcifc  S^Ior- 
filbcr  in  Äod^faljlöfung  lö^Iid^.  9»an  röftet  alfo  junäc^ft  bie  ©ilbererje  unter 
3u)a^  öon  ftodijalj,  n)oburd^  6t)IorfiIber  cntftel^t  unb  laugt  biefe^  mit  ftoc^fali* 
löfung  au^.  2)ie  filber^altigc  Äoc^falälöfung  laßt  man  bann  über  Äupferf|)äne 
fliegen,  woburd)  bad  Silber  gefaßt  wirb. 

S)a^  ©ilber  ift  ein  rein  ttjeifec^  unb  fe^r  be^nbareö  SDietall,  toelc^eö  an 
ber  Suft  unöeränbert  bleibt  unb  fid^  nid^t  oj^birt.  @in  eigent^ümli^e^  SSer^alten 
jcigt  gefd^moljencS  ©ilber  gegenüber  bem  Sauerftoffe  ber  Suft,  biefen  vermag  c^ 
nämlic^  in  bebeutenber  äRenge  qufjune^cn.  Sii^lt  man  bann  ba^  gcfc^moljcnc 
Silber,  tt)eld)e^  ben  ©auerftoff  ni^t  djemifc^  gebunben  entfjölt,  fonbem  i^n  nur 
mec^anif^  feft^ölt,  ab,  fo  wirb  er  wieber  au^geftogen.  SRun  beträgt  aber  bie 
2)?cnge  bc^  aufgenommenen  ©aucrftoffeS  etwa  ba§  •^2fac^e  5ßolumen  bc^  Silber^, 
bie  9luöfto§ung  erfolgt  ba^er  fe^r  lebhaft  unb  unter  bcfonberen  @rf(f)einungen, 
weld^e  afö  ba^  „©prägen"  bejeid^net  Werben.  3""äd^ft  bilbct  fic^  nämlic^  auf 
ber  Dberflä^e  bed  erftarrenbcn  SOtetalleö  eine  fefte  Sruftc,  bie  jeboc^  balb  jerreiftt 
unb  no^  flüffige^  SWetall  austreten  löfet.  S)iefe  Ärufle  Wirb  aber  mit  ber  fort= 
fc^reitcnben  ?lbtü^lung  immer  wiberftanböfä^iger,  e^  werben  Slafen  aufgetrieben, 
welche  unter  ftaricn  2)etonationen  jerplagen,  fleinc  Ärater  entfielen,  au^  wel(!^en 
gcfc^moljcnc^  Silber  in  laöaä^nlidjen  ©trömen  ^croorbrid^t.  Äleine  ©ilbertröpfc^cn 
werben  um^ergefdt)leubert,  überhaupt  erplt  man  bcn  ©inbrud  eine^  55ulcane^ 
im  Äleinen,  bei  weld)em  baö  erftarrte  ©ilber  bie  ©rbrinbe,  ba^  nod^  flüffige  aber 
bie  2am  öorftetlt. 

2)ic  SScrwenbunggarten  be^  ©ilber^  finb  ju  bctannt,  um  fjier  nod)  befonberd 
aufgcjä^lt  ^u  werben.  Söemerft  mag  nur  werben,  ba§  aud)  ba^  JBerfilbem  oon 
aRetallgegenftänben  auf  galoanifdjcm  SBege  erfolgt.  9llö  SBcrfilberungebab  bient 
eine  Söfung  Don  ß^anfilber  in  S^anfalium.  2)er  übrige  Sßorgang  ift  bann  bcr 
gleid^e  wie  bei  ber  galoanifdjen  SSerfupferung,  nur  wirb  an  ©teile  ber  ilupfcr^ 
platte  eine  ©ilberplatte  in  bie  Söfung  eingcl^angen. 

Sei  einem  fo  wertljöollcn  SDJetalle  aber,  wie  e^  baS  ©ilber  ift,  will  man 
bie  2)ide  be^  ju  erjcugenben  TOetallnieberfd)lageg  unb  fein  ©ewic^t  genau  regeln 
fönnen  unb  ba^  ®leidt)e  ift  in  nodt)  ^ö^erem  @rabe  bei  ber  galoanif^en  3?er== 
golbung,  bie  in  ä^nlidjer  Seife  vorgenommen  wirb,  ber  gall.  9Kan  erreid)t  bie^ 
burd}  Slnwenbung  ber  äu§erft  finnreid^cn  unb  genial  erbad^ten  Stofeleur'fc^en 
SBage,  beren  @inrid)tung  bie  nebenftc^enbe  Slbbilbung  Deranfdjaulid^t. 

2)er  SBagebalfcn  einer  empfinblic^en  3Bage .  trögt  an  einem  ®nbe  bie 
355agefd^ale  S,  an  bem  anberen  einen  an  einem  Söügel  befeftiglcn  aRetaÖring  R; 
an  biefem  JRinge  l^öngen  an  bünncn  ©rollten  bie  einjelnen  ©egenftänbe  in  bem 
SDietallbabe  B.  Stuf  berfelben  ©eite  beö  aSagebalfen«,  an  welker  ftc^  bie  SBage* 
fdjale  befinbet,  ift  ein  äJietaUftift  m  am  SBagebalfen  angebracht,  welcher  in  einen 
mit  Ciuedfilber  gefüllten  SRapf  n  taucht.  2)iefcr  wirb  mit  bem  negativen  ^^Jole  bcr 
Söatterie  öerbunben,  wä^renb  ber  pofitiue  ^ol  imä)  eine  oon  ber  SBage  tfolirtc 
Älemmfc^raube  mit  ber  Stnobe  a  in  leitenber  SJerbinbung  fte^t. 
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3)ie  SSertpenbung  biejcr  SSage  gefc^iei^t  in  folgenber  SBeijc:  SBcnn  bic 
©cgenftänbe  an  bem  SRinge  R  bcfeftigt  finb,  bringt  man  bie  Söagc  burd§  3(«f= 
legen  ber  Stara  auf  bie  3Bagcfd^aIe  in^  ®Ieid)gcnjic^t.  Sft  bie^  erreic£)t,  ftef)t 
olfo  bcr  aSagebaÜen  l^orijontal,  fo  taud^t  ber  S)raf)t  m  nid^t  in  ba§  Cuecf^^ 
filber,  fonbem  cnbct  fnapp  oberf)aIb  be^  Quedfilberfpicgcl^.  SRun  legt  man  jenc^ 
®en)icf)t  auf  bic  SBagfcfiale,  tpcld^em  bie  nicbcrjufd)Iagenbe  SWetalImcngc  cnt^^ 
fpred^en  fotf.  Saburc^  fen!t  fid)  bic  SSage  auf  ber  ©eite  bcö  ®enjid)tc^  unb  nun 
taud)t  ber  SUietaüftift  aud)  in  ba^  Cucdfilbcr  bei  n  ein.     2)urd)   bic  Serübrung 


i^Baßc  öon  ^ofclcur. 

jtoifdjcn  Stift  unb  üuedfilbcr  ipirb  bcr  Strom  gcfi^Ioffcn  unb  bie  SJictall^^ 
abfd)cibung  an  ben  (Segcnftänben  beginnt,  ^at  ficf)  bann  bie  gen)ünfd)te  Sl?etaü= 
menge  niebergefd^Iagcn,  fo  ift  auc^  bcr  Söagcbalfcn  luieber  in  feine  normale  t)ori= 
jontalc  Sage  gelangt.  2)a  aber  in  biefer  Sage  bcr  Stift  m  bae  Duedfilbcr  nid)l 
me^r  berührt,  mirb  bcr  Strom  glcid)äcitig  untcrbrod)en,  uub  bamit  ()ört  aud)  bic 
?(bjcfteibung  bc^  9Kctaüc^  auf. 

9Kit  §ilfe  bicfe§  anwerft  finnrcid)cn  9lpparatc^5  ift  man  —  eine  gcnügcnb 
cmpfinblic^e  3®agc  üorau^gefc^t  —  atfo  im  Staube,  bic  nicbcrjufdjiagcnbe  SD^cnge 
be«  (Jbelmctallce  ganj  genau  ju  beftimmen,  unb  einer  ju  geringen  tuie  aud)  einer 
ju  ftarfcn  S?erfilbcrung  ober  9SergoIbung  norpbcugcn. 
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5)a^  britteüRetaü  ber  ft'upfergru^jpe  tft  ba«  Clucctfttbcr,  baö  in  bcr  9Zatur 
tdof)l  anä)  gcbiegeu,  am  ^äufigften  jebod)  al^  @c£)iücfelt)erbtnbung  öorfommt.  S5teö^ 
ift  ber  befannte  Qinnobct,  ber  aud^  faft  auöfdjtiegtic^  jur  ©ctüinnung  bicfe^ 
tüic^tigen  9}tetalleö  bicnt. 

3)aö  Cuecffilbcr  n?ar  fc^on  ben  alten  SSöIfern  befannt.  %f)QOpf)ta^iu^,  bcr 
um  300  ö.  Qf)x,  lebte,  nannte  eö  treffcnb  „pffige^  Silber",  unb  2)io§foribc^ 
bejei^nete  e^  at§  „SBafferfitber".  S)iefe  beiben  Benennungen  jeigen  fc^on  mit 
aüer  Si^er^eit  an,  baß  ^ier  tfiatfäd^üd)  nur  Querffilber  gemeint  fein  fann. 

2)er  atd^emiftifd^en  ©d^ufe  machte  biefeö  Wetaö  fe^r  üiel  ju  fd^affen.  ©^5 
njurbe  na^  allen  Stiftungen  ^in  unterfu^t,  legirt  unb  mit  allen  verfügbaren 
Hilfsmitteln  ber  S^emie  jener  Qtxt  gequält,  ©od)  jä^lte  man  eS  nic^t  ju  bcn 
SDZetaUen,  unb  bieö  ift  begreiflief),  ba  i^m  ja  bä  genjö^nlic^er  5;emperatur  eine  ber 
ujefentlid^ften  Sennseid^en  ber  9D?etalle,  bie  JJeftigfeit  unb  ^ärte  öoHftänbig  mangelt. 
S)agegen  betrac£)teten  bie  5tt(^emiften  ben  „Mercurius  vivus"  al^  einen  Stoff, 
roel^er  in  allen  ÜRetallen  enthalten  fei,  alö  bie  Seele  ber  SRetaUe;  ^u  biefer  ?ln^ 
fd^auung  führte  fie  bie  X^atfa^e,  ba§  fic^  ba^  Duecffilber  fe^r  lei^t  mit  üiclcit 
äKetallen  ju  Slmalgamen  bereinigt.  S)ie  Slmalgamc  würben  aber  al§  neue  9)?etaUe 
angefel^en,  unb  fo  barf  unö  bie  ?tnf^auung  ber  2tl^emiften  nid^t  ujunbem,  njenit 
fie  glaubten,  burd)  3ncorporirung  be»5  Quedfilberö  in  anbere  9Retalle,  burc^  (Sin^ 
^au^ung  einer  größeren  ^^Jortion  „Seele"  biefen  bie  (Sigcnfc^aften  üon  (gbelmetallen 
JU  üertei£)en.  9luf  bie  2;ran^mutation  ber  SItetatte,  auf  bie  Umujanblung  uneblcr 
9)tetalle  in  eble  roax  \a  ba^  Streben  ber  S£)emifer  3a^r^unberte  ^inburd^  gerichtet. 

Später  beäcic^nete  man  baö  Cuedfilber  al^  ^albmctall,  bi^  enblid^  95raune 
in  ^eter^burg  im  SBinter  be^  3al)re§  1759  ben  SZad^tüci^  erbrachte,  baß  Cuerf* 
filber  bei  genügenb  nieberer  Temperatur  (— 40<^)  feft  n)irb,  unb  bann  ganj  bie 
Sigenfc^aften  eine^  rid^tigen  SRetatleö  befi^t. 

2)a^  Duedfilber  fommt  eigentlid)  nur  an  ujenigen  fünften  ber  ©rbe  in 
größerer  TOenge  uor.  S)ie  befannteften  unb  mid^tigften  Junbftätten  finb  Sbria  in 
^rain  unb  9llmaben  in  Spanien,  ^lußerbem  finbet  fi^  3'""*^^^^  "^^  ^"  geringerer 
2Wenge  in  Ungarn,  ßalifomien  unb  ^cru. 

S)ie  ©arftellung  bei^  Duedfilberö  au§  bem  ßi^nober  ift  eine  üer^ältnidmägig, 
einfa^e  Operation.  SBirb  3itt«ober  erl^i^t,  fo  oerftüd^tigt  er  fic^  unb  f^lägt  fic^ 
an  fälteren  Stellen  n)ieber  al^  3'""ober  nieber.  Stimmt  man  bagegen  bie  (Sr^i^ung. 
bei  Suftjutritt  oor,  fo  öerbrennt  ber  Sd)n)efcl  ju  f^n)eftiger  Säure,  ttjeld^c  fic^ 
gleichzeitig  mit  bem  metaltif^en  Duedfilber  öerpüd^tigt.  2)urd^  ^Ibfül^lung  wirb 
bann  baö  Duedfilber  üerbidjtet  unb  burd)  nod^malige  S)eftiUation  au§  eifcrneit 
^Retorten  gereinigt. 

Sin  Cfen  älterer  (Sonftruction  jur  Oewinnung  beS  Duerffilber^  nac^  benr 
gefd^ilberten  93erfa^ren,  luie  er  frül)cr  ju  Sbria  in  SSertoenbung  ftanb,  ift  auf  Seite 
512  abgebilbet.  S)aö  Srj  würbe  auf  ben  brei  Gewölben  a,  b  unb  c  aufgefc^ic^tet 
unb  burc^  ein  barunter  angejünbetcö  geuer  geröftet,  bie  Cuedfilberbämpfe  traten 
in  bie  lint^  unb  rec^t^  angeorbneten  ftammern  GC  ein,  in  weld)en  fie  ftc^  t)er^ 
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bic^teten.  @d}tic6(t(^  muffen  bic  ®afe  norf)  bie  Sprme  D  paffiren,  über  bereit 
fd^räge  gefleüte  platten  SSaffer  f)cra6riefelt. 

2)iefe  Defen  ermöglid^en  jebod^  iiid)t  ben  uniinterbrod^enen  Setrieb,  aud)  ift 
bie  Slu^beute  nic^t  ben  Jlnforberungcn  entfpred)enb.  Slfan  bebient  fid)  baber  in 
neuerer  3eit  gemauerter  ®d)ad)töfen  mit  gut  tüirtenben  ßonbenfation§uorrid)tungcii, 
ipeld)e  ununterbrod)en  im  95etriebe  ftel^en,  unb  etiDU  907o  be^  in  ben  ©rjen  ent= 
Ijaltenen  Quedfilber^  ju  gewinnen  gcftatten. 

S)a^  jweite  jur  ©enjinnung  be^  Duerffitber^  bienenbe  3?erfa^ren  beftcl)t 
\^(xx\\\,  bag  man  ben  ßinnober  mit  3ufcf)tögen,  burd)  tücld)e  ber  Sd^njefet  gebunbcn 
lüirb,  ert)i^t.  Sotdje  3iiK6Ji^9C  finb  gebrannter  Äalf  ober  ©ifen,  im  erften  '^^Vlz 
entftef)t  Sc^njefelcakium,  im  jtDeiten  SditDefeleifen,  uuiftrenb  fid)  ba^  Clucdfilbcr 
in  Sampfform  lievf[üd}tigt. 


Cuccfftlberofcn. 

3)aö  Cuerffilbcr  mirb  in  Sicutclu  aue  Sdjafteber  ober  in  gut  uerfdiraubtcn 
cifernen  5Iafd)cn  in  ben  ^anbcl  gebradjt.  Seine  5(nn)cnbung  ift  befannt,  c^  bient 
,^ur  ^crftetlung  Don  Stj-ermomctcrn  unb  Barometern,  bebeutenbc  5Dtcngcn  mürben 
früf)cr  jur  ?lnfertigung  ber  Spiegel  oevbraud)t,  bie  mit  ßinnamalgam  belegt  tourbcn. 
vse^t  ftellt  man  Spiegel  faft  au$naf)m^loi^  in  ber  5£?eife  I)er,  \^^\>,  man  auf  bcr 
@lac>tafef  burd)  rcbucirenbe  Stoffe  m'^  Silberlöfungen  eine  ^tuefdjeibung  uon 
metaüifd)cm  Silber  beiuirft. 

3JJand)e  i^erbinbungen  be^^  Cuedfilber^  luerbcn  in  ber  ?(räneitunbe  oeriuenbet, 
ber  fünftlidie  3ii"iober  bient  als^  3^rbe.  9(u(^  ber  ^^f)V)fifcr  unb  ber  6l)emifcr 
bebarf  beö  Duerffilber^^,  unb  jtoar  f)auptfäd)Iid)  ju  bcm  3^^c<*^'  ""^  ®i^K  öwf= 
anfangen  unb  abjufperrcn.  iUebig  5äf)It  balier  mit  oodem  3iedjte  baö  Cuedfilber 
unter  jenen  Stoffen  auf,  o^ne  bereu  S8efi|;  bie  6l)emie  nid)t  jene  Sntmirfelung^ftufc 
I)ätte  crrcid)cn  fönnen,  meiere  fie  f)eute  einnimmt. 

2)ie  näd)ftc  natürlid)c  ©ruppe  ber  !iWetaI(e,  bie  Gergruppe,  umfaßt  au<j^ 
fd)IieB(id)  feltene  (Elemente.  £)ierf)cr  geboren  außer  bem  6er  J?)ttrium,  Öantban, 
3)ibt)m,  tSrbium,  2;erbium  u.  f.  f.  Gine  ted)nifd]e  9?ertDenbung  fommt  biefen  9)ictaUen, 
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mtid)t,  tok  flcfagt,  öcrpltni^mäfeig  feiten  finb,  ni^t  ju,  tDof)l  aber  bienen  bte  Dj^be 
emjelner  berfelben  jur  ^erftcHung  ber  ®lä^förper,  tt?oüon  fdjon  bei  ©efpred^ung 
ber  Seuc^t^  unb  ^eijftoffe  bte  SRebe  toax. 

3ur  Slluminiumflruppe  gehören  aufeer  bem  Slluminium  bie  5I»etaIIe 
3nbiuin  unb  ©allium,  tt)elc^e  ebenfalls  je^r  feiten  finb,  unb  nur  al^  ci^emtfcj^e 
Snbiöibuen,  nic^t  aber  aU  ted^nifd)  ttjic^tige  ©toffe  intereffiren.  SJagegen  befi^t 
ba^  aluminium  eine  fic^  öon  Za^  ju  Sag  fteigembe  93ebeutung  für  bie  ^roji^, 
unb  ton  muffen  un«  ba^er  mit  ber  5)arfteIIung  biefed  intereffanten  Tlctaü^ 
ettoa^  cingel^enber  befaffen. 

Sm  gebiegenen  3"f^önbe  fommt  ba^  ?l(uminium  nid^t  öor.  S)agegen  betl^ei^^ 
ligen  fid^  feine  SSerbinbungen  in  l^eröorragenber  333cife  an  ber  ßwfö^^nicnfe^ung 
ber  erbrinbe.  S)er  S^on  ift,  iDie  tt)ir  toiffen,  fiefelfaurcd  «luminiumoj^b,  jeber 
3elbf))at^  enthält  Slluminium,  unb  enblic^  befleißen  au^  brci  unferer  fd^önften 
ebelfteine,  ber  Sorunb,  unb  feine  gefärbten  Abarten  SRubin  unb  Sa^jl^ir  aud 
3:^oncrbc,  im  c^emifc^en  ©inne  au^  ©auerftoff  unb  Slluminium. 

3)a^  aluminium  ift  ein  jinntoeifee^  SDZetaü,  bcffen  ujefcntlic^fter  SSorjug  gegen^^ 
über  anberen  SRetößen  in  feiner  Seic^tigfeit  liegt.  SBä^renb  ba^  ®olb  neunjel^nmal, 
ba^  SBIet  elfmal,  ba^  Ouedfilber  breije^nmal  unb  ba^  @ifen  ungefäl^r  achtmal  fo 
fc^njer  ift,  aU  ein  glci^eö  SBolumen  SBaffer,  befi^t  ba^  aluminium  nur  baö  fpecififc^e 
Qkmd)t  2-56,  b.  ^.  1  1  aluminium  tüiegt  nur  2-56  kg,  wä^rcnb  1  1  ©ifen  etwa 
8  kg  tt)iegt. 

Sn  ber  S^onerbe  ift  ber  ©auerftoff  fo  innig  mit  bem  aluminium  üerbunben, 
bafe  beibe  nidit  burd)  bh  gett)ö^nli(^en  Stebuctiundmittel  —  Äo^le  ober  SBaffer^ 
ftoff  —  getrennt  »erben  fönnen.  ®rft  bei  SSertoenbung  be^  eleftrifc^en  ©trome^ 
atö  SBärmequeHen  ift  bie^  möglic^.  3)a  man  aber  erft  feit  tt)enigen  Sauren  im 
©tanbc  ift  bie  baju  erforberlic^en  bebeutenben  ©leftricitötömengen  ju  erjeugen, 
toaren  ältere  S^rfd^er  auf  onbere  Hilfsmittel  angett)iefen.  SBö^ler  ging  in  ber 
SSeife  ju  333erfe,  ba§  er  aiuminiumd^lorib  mit  metaHifc^em  Salium  ober  9Zatrium 
fc^molj,  unb  eS  gelang  il^m  t^atfä^lic^,  aluminium  barjuftellen.  ©päter  ü|at 
bomt  Sunfen  aluminium  burd)  ®leftrol^fe  öon  aiuminiumd^lorib  erhalten. 
Sefonbere  SSerbienfte  um  bie  5)arftellung  biefeS  SRetatleö  in  größerem  üMa^ftabe 
cmorb  fic^  jeboc^  3)eöille,  ber  feine  SSerfudie  mit  Unterftü^ung  9?apoleon'S 
burd^fü^rte. 

SJeoille  fc^lug  ben  gleichen  SBeg  ein  wie  SBöl^ler,  nur  wenbete  er  ald 
StebuctionSmittcl  9Zatrium  an,  unb  an  ©teile  beS  aiuminiumd^loribeS  bie  S)oppe^ 
öerbinbung  Slluminiumnatriumc^lorib.  5)iefe  SSerbinbung  würbe  an^  bem  in  ber 
9?atur  öorlommenben  üMinerale  ©aujit  bargeftellt.  Qu  biefem  3^^*^  fdimolä  man 
ben  gepuloerten  Sauyit,  welcher  burd^  Sifenoy^b  unb  Äiefelföure  verunreinigtet 
Äluminiumfluorib  ift,  in  glammöfen  mit  ©oba.  GS  entfielet  eine  in  SBaffer  leidjt 
Ödlic^e  35erbinbung  öon  SRatrium  mit  Jl^onerbe  (9?atriumaluminat),  welche  üon  bem 
unlöslichen  SRfidftanbe  getrennt  unb  burc^  (Sinleiten  öon  Äo^lenfäure  gefällt  würbe. 
2)abei  bilbete  fid^  wieber  fof)lenfaureS  3?atrium,  wä^renb  fi^  bie  S^onerbe  in  gorm 
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einer  toeifecn,  gaöcrtartifl^n  SRaffe  abfc^ieb.  3)iefc  tpurbe  auf  SeinnHinbfilten 
gefammelt  unb  auSgeiDafdien  unb  bilbcte  ba^  eigentliche  SRol^material  für  bie  5)ar* 
ftellung-  be^  Slluminium^. 

6^  l^anbette  fic^  nun  barum,  bie  X^onerbc  in  bie  ertoä^nte  5)oppelöerbinbung 
Sltuminiumnatriumd^Iorib  überjufül^ren.  ^n  biefem  Qtotdt  iDurbe  fie  enttoäffert  unb 
mit  Äoc^falj  unb  Äo^le  ju  Äugeln  geformt,  toelc^e  f^arf  getrochtet  njurben.  3)ann 
braute  man  fie  in  aufred^tfte^enbe  SRetorten  0  au^  feuerfeftem  J^one,  in  meldten 
fie  langfam  bid  jur  SBei^gtut  er^i^t  iDurben.  SBar  ber  erforbertic^e  ^i^egrab 
erreid^t,  fo  njurbe  unten  S^lor  in  bie  SRetorten  eingeleitet  unb  c^  entftanb  flüd^tige^ 
3(luminiumnatriumc^lorib.  S)iefe^  iDurbe  nac^  ber  Äammer  L  geleitet,  tt?o  eS  fic^ 
t)erbid^tete. 


Ofen  nad)  XeüiKe  gur  ©emtnnung  üon  Sdumintumnatrtumc^Iorib. 

3e  100  kg  biefeö  Doppeld^loribe^  njurben  mit  35  kg  SRatrium  unb  40  kg 
STrpolit^,  njcld^er  afö  giufemittel  bient,  gemifd^t,  unb  auf  ber  ®of)le  eine^  glamm*^ 
ofen^  jufammengefc^moljen.  2)aö  9numinium  fammelte  fic^  am  tiefften  ^^Junfte  ber 
.^erbfo^le  an,  unb  n)urbe  in  SBarren  gegoffen. 

S)iefe  S)arfteltung  bed  Slluminium^  ift  jeboc^)  ju  treuer  unb  umftänblirf). 
SBon  einer  ©etoinnung  be^  Slluminium^  im  ©rogen  unb  allgemeiner  SSermenbung 
beöfelbcn  ju  tec^nifd^en  ß^^den  fonnte  ba^er  erft  bie  9tebe  fein,  atö  man  begann, 
c^  mit  §ilfc  bed  eleftrifd^en  Strome^  J^erjufteHen.  §eute  ujirb  aHe^  Jlluminium 
auf  biefem  3Bege  gewonnen  unb  ber  $rei^  ift  aud^  ganj  bebeutenb  ^erabgegangen. 
SBii^renb  urfprünglic^  ba^  Kilogramm  Slluminium  3000  granc^  foftete  unb  ber 
^^reiö  fid^  nac^  ben  Slrbeiten'^eöilleö  auf  100  bid  120  granc^  emiebrigte.  foftct 
^eute  ba^  Silogramm  biefe^  9ÄetalIe^,  feit  eä  mit  §ilfe  beS  eleftrifc^en  ©tromc^ 
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^erflcftcUt  \mtb,  nur  meüir  4  SKarf,  unb  baburc^  ift  ber  attgemeincn  ^tntpenbung 
bc^  «tuminiumS  auc^  %t)üv  unb  2:^or  geöffnet. 

2)a^  ^rincip  ber  ©ettjinnung  öon  SUuminium,  bejiel^ungöweife  SUumimum* 
legirungen  mittelft  be«  eleftrifdjen  «Strome^  tt^irb  au«  ber  folgenben  SBefc^reibung 
Mar  werben. 

^er  eleftrifd^e  Cfen  befte^t  au«  einem  auf  bem  ©oben  ifolirt  aufliegcnben 
Saften  a  au«  ©ifenplatten,  tt)e(^er  mit  einer  bicfen  2lu«fütterung  au«  Äo^Ieu:^ 
platten  A  öcrfe^en  ift.  3m  Saften  a 
befinbet  fi^  eine  Slnja^l  Stifte  a' 
au«  Äupfer,  loelc^e  ben  negativen 
elcftrifc^en  Strom  mit  geringem 
SSiberftanbc  nad)  innen  jum  Se* 
f)älter  A  führen.  3n  biefen  tau^t 
bie  pofitiöe  Steftrobe  B,  bcrcn 
einjeIncÄof)tenftabeentnjeber  auf== 
cinanber  gelegt  ober  mit  3n)if djen* 
räumen  t)erfet)en  finb,  njetc^e  bann 
mit  einem  gut  leitenben  aRatcrialc, 
luie  Äupfer  ober  n?ei^er  Äo^te, 
au«gefüüt  fein  muffen. 

3[m  oberen  @nbe  finb  bie 
fto^lcnplatten  b  burc^  ba« 
9{a^menftüd  g  jufammengefafet, 
beffen  Oefe  e  jum  ©inpngcn  in 
eine  Statte  bient,  mittelft  tüe(d)er 
ba«  fto^Ienbünbel  B  eingefteüt, 
b.  f).  in  feine  ridjtige  Sage  ge^ 
bracht  unb  Ijö^er  ober  tiefer  gefteUt 
©erben  fann.  5)a«  ben  Umfang 
be«  fio^lenbünbel«  umfd^tiefeenbc 
Sia^menftücf  h  ift  mit  ben  nöt^igen 
ftIemmöorrid)tungen,  n?ie  ©^rau= 

ben  u.  bgl.,  jur  ^eftftellung  be«    ©leftrifd^cr  Dfcn  gur  ^duminimnbarftcUung  öon  ©croult 
pofttioen  Äabel«  oerfef)en. 

3Rit  8lu«naf)me  eine«  für  bie  fcnfred)te  95etoegung  be«  Äo^lenbünbel«  nöt^igcn 
Spielräume«  i  tt?irb  bie  Deffnung  be«  Se^älter«  B  burc^  ®rapf)itplatten  k  übcr^ 
berft,  in  ttjelci^en  fic^  einige  Ceffnungen  n  jtoed«  ßuföö^^g  be«  TOateriale«  befinben. 
2em  gleichen  Qxotdt  bienen  bie  Ceffnungen  m  in  ben  Seitennjönben  be«  93e^älter«, 
bie  Sanäle  mn  bienen  auc^  jur  Slbleitung  ber  fid^  iDä^renb  be«  ^roceffe«  im 
Se^ölter  entttjidelnben  ®afe.  S)ie  mit  einer  Sinfaffung  o'  fammt  bem  ®riffe  o" 
öerfe^encn  bettjeglid^en  platten  o  bienen  jum  Sebeden  ber  Ceffnungen  n?ä^renb 
ber  öerfd^iebenen  $l|afen  be«  Sc^eljproceffe«.  ß^^f^^^^  ^^  ®rapf)itplatte  k  unb 
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bem  9Janbe  be^  Äaften^  a  befmbct  fid^  eine  Slu^füHung  k'  üon  §olä!ot|Icn= 
putöcr. 

©oH  ber  9l^)parat  in  95etrieb  gefegt  njcrben,  fo  loirb  junäd^ft  ber  Se^älter  A 
mit  jerüeinertem  ftiH}fer  gefüllt.  3)ann  loirb  ba^  Äol^lenbünbel  auf  \>a^  Äupfer 
gefenft,  fo  ba§  ber  ©trom  gefc^Ioffen  iDtrb,  beffen  §i^e  ba^  Änpfer  fc^milit.  Daö 
gefdjmoljene  Äu^jfer  bilbet  ben  negatiüen  ^ol;  man  bringt  nun  3;f)onerbe  in  ben 
SBeptter  nnb  l^ebt  gleic^jeitig  ba§  SBünbel  B.  5)er  ©trom  mug  nun  burd^  bie 
2;]^onerbe  gelten,  biefe  loirb  gefdjmoljcn  unb  jerfegt.  3)er  ©auerftoff  ber  Sfioncrbc 
verbrennt  bie  Sto^k  bc«  Äo^fenbünbefe  ju  ßo^Ienoj^b,  loelc^eg  entweicht,  unb 
bag  metaöifd^e  Sttuminium  gc^t  ju  Äupfer,  mit  njeld^em  e^  fic^  ju  ^lluminiumbronje 
legirt. 

SÄan  fpeift  nun  ben  S5e^älter  gleichmäßig  iDeiter  abnjcdifetnb  mit  Shipfer 
unb  2;^onerbe.  S)a^  ^ö^er==  unb  JiefcrftcUen  be«  So^lenbünbeld  fann  burc^  ein 
§anbrab  mit  3^^"^ö^<^^  ^^^  ©^raube  benjirft  tüerben.  3^^"^  Slblaffen  ber 
Slluminiumbronje  njirb  bie  mit  fto^te  au^gefleibete  SBtocfform  t  unter  ba^  ©tic^== 
loc^  c  gebradjt  unb  ber  Äo^lcnftab  c  fo  lange  au^  bem  ©tic^Iod^e  entfernt 
gehalten,  bi^  bie  gorm  gefüKt  ift. 

^aä)  biefem  SSerfal^ren  ift  e^  aßerbing^  nur  möglich,  ba^  Jltuminium  in 
Segirung  mit  Äupfer  ju  erl^alten.  6^  giebt  jebod)  anä)  auf  äf)nlic^en  ^rincipien 
beru^enbe  SSorric^tungen,  mittetft  njeld^er  birect  reinem  Sltuminium  bargcftellt 
tt)erben  lann. 

®ag  Sltuminium  bient  l^eute  fc£)on  ju  üerfd^iebenen  ß^^ct^^f  ^^^^^  icmn  bie 
Slnfertigung  öon  Äunftgegenftönben  eine  ^erüorragenbe  StoHe  fpielt.  3J?an  öerwenbet 
eg  jur  ^erfteHung  öon  Äod)gef(i)irren,  unb  befonbere  Hoffnungen  fnüpfen  bie 
Steronautifer  an  biefe^  9)?etaü,  toelc^e^  berufen  fein  foU,  bie  grage  be^  lenfbaren 
Suftfc^iffe«  äu  löfen. 

SBenn  auc^  ted^nifd^  o^ne  jebe  Söebeutung,  fo  boc^  il^rer  ©igenfd^aften  toegcn 
intereffant  finb  bie  beiben,  bem  Slluminium  burd^  il^r  d^emifd^e^  58crf)alten  na^e* 
ftefienben  üMetaQe  Snbium  unb  ©aHium. 

2)a^  3nbium  njurbe  im  ©ommer  be^  3a]^re§  1863  öon  SReid^  unb  SRic^ter 
auf  fpectralanat^tifc^em  SBege  in  ber  greiberger  ßinfblenbe  entbecft,  unb  balb  barauf 
auc^  bargefteHt.  S^  ift  ein  iDeige^,  nid^t  tr^ftaHinifc^eö  SWetall,  ujelc^eö  fel^r  be^nbar 
unb  njei^er  afö  S5Iei  ift.  @ö  fc^miljt  bei  176^,  an  ber  Suft  unb  felbft  in  fo^enbcm 
SBaffer  behält  ed  feinen  3KetaIIglani  bei,  auf  ffio^Ie  öor  bem  Sötfirol^re  er^i^t, 
färbt  ed  bie  flamme  blau.  3m  ©pectralapparate  giebt  c§  fid^  burd^  eine  intcnfioe 
inbigoblaue  fiinie  unb  eine  fdjlDäd^ere  öiolette  ju  erfennen. 

3luc^  ba^  ®allium  iDurbe  auf  fpectralanal^tifdjem  SBege,  unb  jttjar  ebenfalls 
in  einer  ßinfölenbe  im  Saläre  1875  aufgefunben.  ©ein  ©ntbeder  ift  Secoquc  be 
93oiöbaubran,  ber  ha^  neue  ©lement  ju  S^ren  feinet  5ßaterlanbeö  ©aHium 
benannte,  ©g  ift  ein  bläulic^:^tt)eige§  SÖ^etaö,  beffen  ©c^meljpunft  fc^on  bei  30-P 
liegt.  üMan  ift  ba^er  im  ©tanbe,  eine  platte  au«  ®alliüm  bur^  Äuffe^n  bc« 
Ringer«  burd^jufc^meljen. 
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2)ie  näi^fte  ®t\xppc  bcr  SRetallc,  bic  tt)ir  nun  ju  befprccfien  l^aben,  enthält 
ba^  tt)i(^tig)te  aller  SRetaöe,  ba^  Gifen.  Sie  tüirb  ba^cr  a\i6)  aU  (Sijengruppe 
bcjcic^nct,  ju  t^r  gc^rcn  ferner  noc^  bie  Elemente  SRangan,  5Rictet  unb  Sobalt, 
öon  bcnen  auc^  bic  beiben  Ic^teren,  befonber^  aber  ba§  9?iefc(,  eine  größere  ted)nifc^e 
®cbeutung  befi^en. 

3Jad  6ifen  fommt 
in  ber  SRatur  öor^ 
ne^mlic^  in  gomt  öon 
SJerbinbungen  öor, 
boc^  ttjeifcn  einjelne 
gunbe  auc^  mit  üoUer 
Sic^er^eit  barauf  ^in, 
ba§  im3nneren  unferer 
©rbe  gebiegened  ©ifen 
enthalten  fein  muß, 
ba^    mitunter    burc^  2«etcorcifcn  öon  $cj  mm  momti. 

üulcanifd)e  J^ätigfeit 

an  bie  Cberfläc^e  gelangt.    SoId)e  J^unbe  gehören  jebod)  ju  ben  größten  Setten^ 

Reiten.     3Settn   tro^bem   gebiegene^  Gifen  äiemlicf)   t)äufig   auf  ber  Cberfläd)e  ber 

Grbe  gefunben  luirb,  fo  ift  bie^  babur^  ju   erflören,   baß  biefeö  Gifen  eben  nicf)t 

auö    bem    Grbinneren,    fonbcrn 

aus    bem    3BeItraume    ftammt. 

9Kan  fanb  ®tüdc  folgen  meteo= 

rifd^en    Gifen^,    ujcldie    bi^  ju 

25.000  kg  n)ogen.     ^aft    aQeö 

SKeteoreifen    entfjätt    njcdifefnbe 

aKengen    9?idel,    unb    an    bem 

SJor^anbenfein    biefe§   9)ZetaUe^ 

fann  bie  Gdjt^eit  eineö  9Weteo* 

riten   mit   Seftimmtfieit  erfannt 

»erben. 

Gin  eigent^ümUd)e^  SJer== 
galten  jcigt  ba^  SKeteoreifen 
gegen  ftarfe  Säuren,  ^ofirt  man 
ein  Stürf  unb  übergießt  man  eö  SWcteorctfcn  öon  ©raf^ina  (Kroatien). 

mit  ©alpeterfäurc,  fo  erfd^einen 

cigent^umlid^e  3^i<^^""S^"r  ttjctdje  nad^  i^rem  Gntberfer  9Bibmanftätten'fd)e 
Figuren  genannt  ttierben.  3f|re  Gntftcl^ung  ift  baburd^  ju  erttären,  bafe  im  9D?eteor^ 
eifcn  SSerbinbungen  bed  Gifen^  mit  9?irfe(  unb  $l)o^p^or  frt)ftallinifd|  in  bic 
Gifenmaffe  eingebettet  finb.  2)er  Stuftöfung  bur^  bie  @al|)eterfäure  fe^en  biefe 
einen  größeren  SBibcrftanb  entgegen,  fo  ba^  fie  nur  ujenig  angegriffen  njcrben» 
rooburc^  biefe  f)übfc^en  ßcic^nwngen  entfielen. 
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S)icfe  iBorfommen  üon  gebicgenem  ©ifen  finb  iebod)  i^rcr  SDZengc  naä)  fo 
gering,  bafe  fie  lool^t  ein  l^o^eS  tDiffen|d)aftlid^eg  Sntereffe  bcanfpruc^cn  fönnen, 
für  bie  5;eci^nif  unb  bie  Snbuftrie  jebod)  üoKfommcn  belanglos  finb.  S)aflcgcn 
fommcn  faft  an  aHen  5ßunften  ber  Srbe  ©ifenerje  in  gcwaftigen  9)?engen  öor,  unb 
bicfe  finb  eö,  njelc^c  ber  ^üttenmaun  ucrarbeitet. 

S)aö  rcid^ftc  öifenerj  ift  ber  äÄagneteifcnftcin  ober  9)?agnetit,  er  befielt  au^ 
(£ifcnoil)buIof^b;  anbere  tt)id)tige  ©ifenerje  finb  ber  SRottjeifenftein  (©ifenojpb), 
©pat^eifenftein  (tofilenfaure^  (gifen)  S5rauneifenerj,  SRafeneifenerj,  2:^oneifenftein, 
Äö^teneifenftein  u.  f.  f.    Söefonber^  mäd}tigc  Sager  t)on  Sifenerjen  finben  fi^  in 

®d)n)eben.  ©o  beftcftt 
ber  3;aber  bei  Sönföping 
au^  föruptiügeftein  mit 
einem  burd)fd)nittlic^cn 
(Sifenge^alte  öon  SO^/o, 
er  bilbet  einen  fc^roffen 
gel^rüden  üon  ni^t  ganj 
3000  m  Sänge,  melc^er 
fi^  mefir  al§  100  m 
über  ben  i^n  umgebenben 
®ncii^  ergebt.  ?[e^nlid)c, 
aber  noc^  großartigere 
Sifenberge  biefer  ?(rt  fin- 
ben fic^  im  Ural;  bie 
befannteften  finb  bie 
SBiffofaja  @ora  in  ber 
9iäl)e  be^  berüt)mtcn 
Sergorted  SWif^nij  Za^ 
gil^f  unb  bie  ®ora  Sola- 
gobat  (ber  gefegnete 
SBibmanftättcn'fddc  Figuren,  S5erg)nörblic^ Don Äatfta- 

rinenburg.  3[uc^  ?lmerifa 
befi^t  folc^e  Gifenberge,  unb  aud^  ber  Grjberg  bei  ©fenerj  in  ©teiermarf,  ber  in 
ber  ^auptfad^e  au§  fe^r  reinem  ©patl^eifenftein  beftefjt,  ge^rt  ju  ben  .»(Sifenbergen**, 
ttjenn  er  auc^  nid^t  eine  fo  genjaltige  9)taffe  (Sifen  repräfentirt,  roic  ber  Sron 
SJiountain  füblic^  uon  ©t.  Soui^  im  ©taate  9)tiffonri. 

gaft  bä  allen  9)?ctaIIen,  ttjeld^e  im  Orogen  bargefteHt  unb  uertoenbct  toerbcn, 
fommt  c^  barauf  an,  mit  allen  tedinifc^en  Hilfsmitteln  barauf  ftinjuarbeiten,  ein 
^robuct  üon  großer  SReinfjeit  ju  erjieten.  9lud)  beim  Sifen  ift  bieS  ber  ^öH,  fofemc 
man  anbere  TOetatte,  bann  ©d)tt)efel  unb  ^^oöpfior  barauf  ju  entfernen  bcftrebt  ift. 
S)agegen  enthält  baS  ben  öerfc^iebenften  Qroeden  bienenbe  ©ifen  ftetS  relatio  größere 
ober  geringere  SKengen  eined  anbcren  Elementes,  woburc^  feine  Sigenfc^aften 
beftimmt  werben,  eS  ift  bieg  ber  fto^lenftoff.  S^emifd)  reineS  ©ifen  ift  eine  ©ubftanj. 
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mit  tDclc^cr  unfere  6ifented^nifer  red^t  »cnig  anjufawgen  wüßten.  6^  ift  nic^t  nur 
fd^tpierig  barftcübar  unb  be^l^alb  and)  ]tf)x  treuer,  fonbem  c§  läßt  fid^  airt^  fc^r 
fc^iDcr  fd^mcljctt  unb  feine  geftigfeit  ift  gering. 

©ntl^ölt  bagegen  ba§  6ifen  Äol^lenftoff,  fo  ninunt  eg  jene  ©igcnfc^aften  an, 
tüdäjt  eö  jum  toid^tigften  aller  SRetaHe  ntad^ten,  unb  bie  brei  befannten  ©ifenf orten: 
bag  SRol^eifen,  ber  ©tal^t  unb  ba^  ©d^miebeeifen  finb  nic^t^  anbere^  aU  Sßerbinbungen 
beö  Sifen^  mit  iDeld^felnben  äÄengen  Äol^Ienftoff.  S)enn  njö^renb  ba^  5Ro^eifen 
2-3  big  5%  Äof)lenftoff  enthält,  finb  im  ©ta^Ie  nur  0*6  big  2-3,  im  Sc^miebeeifen 
0-04  big  0-6%  Soilenftoff  entf)alten. 


^etoinnung  Don  ^fen  burd^  afrifantfd^e  9leger. 

Um  aug  ben  ©ifenerjen  bag  Gifcn  abjufd^eiben,  tücrben  fie  burc^  Stolle 
rcbucirt.  (£g  ift  bieg  genau  ber  gleidie  ^rocefe,  ber  fd^on  feit  alten  ß^i^en  jur 
2)arfteUung  beg  Sifeng  angelDenbet  iDirb,  nur  bie  SBe^elfe  I)aben  fic^  geänbert.  3In 
(SteQe  ber  einfad^en  Cefen  unb  ®ebfäfe,  ujie  fie  anfönglid)  üerttjenbet  würben  unb 
bei  ben  SBilben  Slfrifag  nocf)  ^eute  im  Oebrauc^e  fte^en,  bebient  man  fi^  ^eute 
augerorbcntlid)  öcrüoKfommneter  unb  mitunter  in  gelDaltigem  9)?a§ftabe  auggefü^rter 
6inric^tungen,  ber  fogenannten  ^od^öfen.  ©g  finb  bieg  l^ol^e  (Schachtöfen,  roetc^c 
üon  oben  abmedifctnb  mit  bem  @rje  unb  mit  Äoftte  befd^idt  toerben.  3n  ben  unteren 
3;^ei(  beg  Dfeng  loirb  contprimirte  fiuft  eingeblafen,  um  eine  entfpred^enb  l^o^e 
Jiemperatur  ju  erjielen.  3wnäcf)ft  entfte^t  burc^  bie  öoUftänbigc  SJerbrennung   beg 
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Äo^^nftoffcÄ  So^lcnfSure.  3n  SBcrü^rung  mit  glü^enber  ^o^te  gicbt  fit  an  biefe 

Sauerftoff  ab  unb  eö  cntfte^t  Äo^Icnoj^bgad,  loclci^cö  nun  ttjicber  baö  93c|tre6en 

beft^t,  ©auerftoff  aufjuncl^mcn.  Jirifft  ba^  Stol^Icnoj^bga^  mit  bem  ©rje  jufammcn, 

fo   cntäic^t  e«  biefcm  ©auerftoff  unb  rebucirt  cd  ju  fdilDammigem  @ifen,  toelc^cd 

in    bcn    noc^    ungcic^moljcncn 

erbigen    ^Beimengungen,    ttjcldjc 

fpäter  bie  ©d^Iacfe  bitben,  üer* 

tl^eilt    bleibt.    2)iefer    SSorgang 

Ipielt   fid^   in  einer  öer^ältni«^ 

mäßig   folteren  unb  ftöl^er  gc- 

Icgenen   Partie  bed  Dfend  ab, 

beren  Temperatur,   je  nad^  bcr 

Öefc^affen^eit  bcr  ©rjc,  jnjifd^cn 

600  unb  9000  Hegt. 

!Sad  nun  fc^on  mctaUifdjcö 
eifcn  cnt^altcnbc  9Äatcria(  ge- 
langt nad^  unb  nad)  in  eine 
^ciBcre  S^^^f  i"  tücldjcr  bie 
2emperatur  circa  1000^  bc^ 
trägt,  ^ier  fättigt  fid)  bad  fein 
oertl)eiIte  (Sifcn  mit  fto^lenftoff, 
enblid)  fdjmilät  cd  im  unteren, 
^eißeften  I^eile  bcd  Dfenö,  in 
melc^em  bcr  ©ebläfewinb  eintritt, 
aber  and)  bie  erbigen  SBcftanb^ 
t^eile  bcö  ©rjed,  bie  ©djlarfc, 
fdimität,  unb  fie  umpKt  nun 
bad  (Sifen,  unb  fc^ü^t  e§  üor 
ber  Cj^bation  burd)  bie  ©ebläfc^ 
luft. 

2)er  Snnenraum  mobemer 
^oc^öfen  befi^t  im  ®rofeen  unb 
ÖJanjen  bie  ÖJeftalt  jn^cier  fe^r 
fpi^er,  mit  it|ren  ®runbfläd)cn 
jufammenftoBcnber    fieget,    ber 

unterfte,      c^linbrifc^     geformte  ^oc^ofcn.  (Schema.) 

J^eil  a  Iieifet  bad  ©eftett.    3n 

biefcd  ®efteü  münben  1*5  m  über  bem  Soben  bie  SBinbjufü^rungdrö^ren  ober 
formen  e.  Segt  man  burc^  biejc  JRö^ren  eine  ^orijontalc  @bene,  bie  gormenebene, 
fo  t^eitt  fie  ba§  ®eftell  in  bad  Untergeftell  ober  bcn  Sifenfaften  unb  in  bad  Dber=^ 
geftett.  3ni  Sifenfaften  fammelt  fi^  ba§  flöffige  SRo^eifen  unb  bie  ©c^fade  an,  im 
Obergeftett  öerbrennt  bad  geuerungdmaterial  unb   finbet  ber  ©djmeljprocefe  \tait 
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3)er  auf  bcm  ©cftcKe  auffi^cnbc  Äegcl  b  tpirb  bic  SRaft  genannt.  S)ic 
brcitcftc  ©tetlc  be^  ^oc^ofen^  bilbet  ber  Äo^tenfacf  d,  an  ttjclc^cm  bie  SRaft  unb 
ber  eigentliche  ©d)ac^t  c  äufammenftogen.  3)er  oberfte  S^eil,  ber  junöd^ft  in 
einem  ftumpfen  Segel  unb  fc^liefelic^  in  einen  S^tinber  übergel^t,  ^eißt 
bie  ®ic^t. 


^er  untere  ^etl  etneS  atneritanifc^en  ^oc^ofeud. 

2)ie  alten  $od)öfen  ttjaren  oben  offen,  unb  bie  abjiel^enben  ®afe,  bie  ioge* 
nannten  Oid^tgafe,  enttt)id)en,  iDobei  bad  Äol^fenof^b  Verbrannte.  SSon  biefer  ißer* 
fdjUjenbung  an  Brennmaterial  ift  man  fd)on  lange  abgefommen,  man  üerfd^liefet 
bie  ®id)töffnung  bur^  befonbere  9Jorrid)tungen,  toelc^e  ba^  ?[uffangen  ber  ©ic^tgafc 
geftatten.  S)iefe  repräfentiren  faft  gwei  fünftel  be^  angettjenbeten  SBrennmatcrialed, 
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unb  tocrbcn  ju  beffcn   Äu^nü^ung  nad^  bem  Orte  i^rer  tpcitercn  SScrtocnbung 
abgeleitet 

liefern  2^cdt  biencn  bie  ©anfange  mit  bem  gütltrid^ter  f  unb  bem  Äegel  k. 
SBirb  ber  gööti^it^t^^  gcfenft,  fo  tpirb  um  ben  fiegelranb  l^erum  ein  ©palt  frei, 
burc^  tpeld^en  bie  Sefi^icfung  be^  §o(^ofen^  ^erabjugleiten  öermag.  Sie  ®afe 
flrömen  burd^  ba^  SRo^r  h  in  bie  Seitung  i  ab, 

55er  unterfte  2^^eil  be^  (äJeftetle^,  ber  ^erbraum,  ift  buri^  bie  ^erbplatte 
abgcfc^loffen.  S5ei  ben  älteren  §od^öfen  fliegt  bie  im  §erbraume  auf  bem  gefd)mol* 
jenen  (Sifen  fic^  anfammelnbe  ©d^lacfe  continuirlii^  über  ben  ben  §erb  nac^  Dome 
begrenjenben  „SSaUftein"  ab.  ^eute  njenbet  man  an  Stelle  biefer  Cefen  „mit 
offener  95ruft''  allgemein  fol^e  mit  gefi^loffener  95ruft  an,  ^ier  fließt  bie  ©d^lacfe 
burc^  ein  in  ba^  SWauerwerf  eingelaffene^  Söronjero^r,  »eld^e^  boppetoanbig  ift 
unb  burd^  SSSaffer  gefüllt  »irb,  ab.  ^at>ux6)  njerben  öerfc^iebene  Sßort^eile  erreii^t, 
befonber^  erhält  fiel)  ber  §erb  roärmer  unb  frei  uon  9tnfä^en. 

-  3)a^  ®eftell  ber  öfteren  Cefen  ttjurbe  au^  Sanbftein  ober  au^  feuerfeftem 
2^one  oerfertigt.  Se^t  mauert  man  bie  ©eftelle  jiemlic^  bünntuanbig  au^  ß^amottc* 
jiegeln  auf,  armirt  fie  mit  flarfen  Gifenringen  unb  tü^ft  fie  burd)  fliefeenbe^ 
SSaffer  ab.  Um  aud^  bie  Sd^ac^tmänbe  burc^  bie  fie  umfpülenbe  Suft  ju  füllen, 
ftüllt  man  fie  nid^t  me^r  in  einen  bidfen  SRauertörper,  bad  9iauc^gemaucr,  ein, 
fonbern  man  legt  fie  frei  unb  mac^t  fie  fo  bünn  al^  möglid^.  2)urc^  ben  3Begfall 
bc§  9tau^gemäuer^  öerlor  aber  ber  ©c^ac^t  feine  Stü^c  gegen  bad  ^tu^einanber- 
treiben  burc^  bie  ^i^e  unb  ben  2)rucf  ber  güllung.  SJian  öerfteift  i^n  ba^er  burc^ 
ja^lreic^e  eifeme  SBänbcr  unb  umgiebt  xtjxi  mit  einem  Ölecl)mantel. 

3)ie  S3ef(^irfung  eineö  §od^ofen^  gef(^ic^t  in  ber  3ä?eife,  bag  burd^  bie  ©idjt 
abwec^felnb  ßl^argen  öon  Grj  unb  Brennmaterial  eingeftürjt  njerben.  S)ad  (Srj 
mu§  jeboc^  berart  befc^affen  fein,  bafe  c^  nii^t  nur  eine  ben  ^rocefe  lo^nenbe  ÜKenge 
©fcn,  fonbern  and)  bie  ju  beffen  ®d^u§  unumgänglich  nöt^ige  Sc^lacfe  liefert. 
^at  ha^  Srj  nii^t  öon  9?atur  aud  fi^on  eine  fold)e  93ef(^affenl)eit  unb  3ufammens 
fegung,  fo  mug  fie  burc^  öerf^iebene  S^]ä^t  fünftlic^  hervorgerufen  werben;  ber 
§üttenmann  bejeid^net  bicfen  Vorgang  al^  ba^  „®attiren"  ober  „ÜÄöllern". 

Site  Brennmaterial  ttjurbe  früher  jum  Hochofenbetriebe  au^fi^liefelii^  ^oljfo^le 
öenocnbet.  ÜÄit  ber  ftetig  june^menben  SSert^fteigerung  jeboc^,  »elc^e  ba^  §olj  erfäbrt, 
mürbe  auc^  bie  ^oljfo^le  immer  treuerer  unb  man  toax  ba^er  beftrebt,  für  biefe 
einen  paffenben  Grfag  ju  finben.  2)aö  nä^ftliegenbe  9)Zaterial  njöre  natürlich  bie 
Steinfo^le,  boc^  ift  biefe  nur  ganj  audna^möiocife  jum  Setriebe  ber  ^oc^öfen 
tauglic^. 

©in  öortrefflid^ed  ^robuct  finb  jebod^  bie  Goafö,  unb  oon  bem  Stugenblicfe 
an,  in  welkem  man  bie  Soafö  allgemein  im  ^o^ofenbetriebe  anjuioenben  begann, 
erfuhr  bie  SRol^eifenprobuction  einen  bebeutenben  Sluffc^loung.  2)a  bie  doaU  bebeutenb 
härter  finb  atö  bie  ^oljfo^le,  !onnte  man  auc^  bie  ©ocl)öfen  ^ö^er  unb  größer 
anlegen,  unb  babur^  njurbe  auc^  bie  Seiftung  njefentlid)  gefteigert.  SBä^renb 
beifpielsnjeifc  öor  ^unbert  Sauren  mit  Holjfo^Ie  befd^icfte  ^oc^öfen  in  24  Stunben 
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nur  3  bi^  4  2i)ntten  9io^etfcn  lieferten,  erjeugt  ein  mobemer  großer  ^oc^ofen  in 
bcr  gletd^en  ßeit  250  Sonnen  unb  barüber. 


Sotopcr'fdjcr  SBinbcrI)t6cr. 

SCußer  bem  Sräc,  ben  ßuf^lägen,  ttjeld^e  bie  ®^Iacfe  bilben,  unb  bem  99renn* 
material  fpielt  beim  §od)ofen6etriebe  and)  bie  Suft  ober  richtiger  ber  ©auerftoff 
eine  große  SRoIle.  SBie  mx  fdjon  gefe^en  ^aben,  fönnen  bie  ^od^öfen  jeboc^  nic^t 
na^  bem  ^rinci))e  eine^  geroö^nlic^en  Dfen^  conftruirt  »erben,  bei  toeldjem  einjig 
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unb  allem  burc^  ben  3;entpcraturunterfd^icb  frtfd)e  Suft  ju  bcr  SScrbrennung^fteQe 

gefogen  »irb,  fonbem  l^ier  mufe  bie  fiuft  in  bcn  Ofen  gepreßt,  „geblafen"  njerbcn. 

Sic^  gcfd^ic^t  burd)  bejonbere  SBorrid^tungen,  bie  ®cbläfc.  @g  finb  bie^  boppelt* 

tütrienbe  Suftpumpen,  in  bercn  ß^Iinber  bcr  l^in  unb  t)cr  ge^enbe  Solbcn  abnjcd^felnb 

auf  bcr  einen  ©eite  Suft 

einfaugt,   ttjäl^rcnb   er  fie 

auf  bcr  anbcren  ©eite  ju^ 

näc^ft  jufammenprej^t  unb 

f^Iießlic^    in    bie    SRo^re 

brüdt,  tpct^e  fie  bem  Dfen 

jufül^ren.  9?ur  unterftarfem 

2)rude     fte^enb    ift    ber 

„SBinb"  befähigt,  ben  bc- 

beutenben  3Biberftanb    ju 

übertüinben,   »eichen  i^m 

bie    ben    Dfen    füllenbcn 

SKaffen  entgegefegen. 

Sie  Seiftungöfä^igteit 
eine^  §oci^ofen§  njirb  aber 
bebcutcnb  gefteigert,  n)enn 
man  ben  eintretenben  3Binb 
üorf^er  cr^i^t,  fo  bag  er 
nid^t  erft  burd^  ba^S3renn= 
material  im  Dfen  felbft 
auf  bie  erforbcrlic^cScmpc^ 
ratur  gebracht  ju  ttjcrben 
braucht,  unb  babei  natür:* 
lic^  bem  Dfen  3Bärme  ent- 
jie^t.  3Ran  erreid^t  bie^ 
burd)  befonbere  SSorric^^ 
tungcn,  bie  SBinber^i^er. 
6ier  befpült  bie  ©eblöfeluft 
S^ftcme  uon  SBdnbcn  au^ 
feucrfeften  ©tcinen,  njcld^c 

•"*£?  Ä»"?':;       ^««■««  »**•«■  '^"'**"'-' 

pcr'fcl^e      aBinbcr]^i|er 

au^  einem  entfpre^enb  l^o^cn,  6  bi^  8  m  im  ©urd^meffer  befi^enben  S5Ic^* 
c^Iinber,  ber  burd^  eine  Äuppcl  gef^Ioffen  njirb  unb  im  Snncren  }tt)ci  Slb^ 
t^eilungcn  befi^t.  S)ie  fteinere  berfefben  bilbet  ben  SJerbrennung^fc^a^t  a, 
ber  anberc,  größere  SRaum  ift  bi^  unter  bie  Suppel  bur^  jal^lrei^c  bünne 
SSanbe  in  fc^omfteinartige  9io^rc  b   get^eilt,   unten  ru^en    bie  Slö^rcn,    bercn 
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oft   \)kU  ^unbcrte   öorl^anbcn    finb,    auf  einem  eifemen  SRofte  c  ober   flcincn 
fteinernen  Sögen  auf. 

Qux  ©rtpönnunfl  biefer  Sßorriid^tung  bienen  genjö^nlic^  bie  ©id^tgafe.  ©te 
treten  burd^  ben  Sanal  d,  ben  SScntilfaften  e  unb  bie  ©c^U^e  f  in  ben  -SJcts^ 
brennungdfd^Qd^t  a  ein,  Dereinigen  fid^  bei  g  mit  Suft  unb  üerbrennen  bann.  S)ie 
Reißen  SBerbrennung^probucte  fteigen  bi^  unter  bie  ^uppd  empor,  fenfen  fic^  burc^ 
bie  SRö^ren  b  unb  ben  SRoft  in  ben  unterften  SRaum  unb  flrömen  enblid^  burc^  ba^ 
Sniero^r  h  in  ben  ©d^omfteincanal  i  ab. 


§otobon'8  ©cfilacfensXranSporttJornc^tunö  (©ambria  3ron  ^.)* 

Sluf  biefe  Seife  erfti^t  fid^  baö  Snnere  eine^  folc^en  SBinberl^i^erÄ  inncrf^alb 
einer  ©tunbe  auf  900  bid  lOGO«.  3lai)  Slblauf  biefer  ßeit  njerben  bie  ©ic^tgafc 
nad^  einem  jnjeiten,  gleid^  conflruirten  SSinber^i^er  geleitet,  »ä^renb  man  nun  in 
ben  ange^eijten  SBinber^i^er  ben  oon  ber  ©ebläfemafc^ine  fommenben  SBJinb  ein^ 
treten  läfet.  6r  burc^ftreidjt  biefen  in  ber  umgefel^rten  SRid^tung,  xok  bie  ®ic^tgafc, 
er^i|t  fid^  ^ier  unb  tritt  bann  in  ben  ^o^ofen  ein.  SBie  njir  fe^en,  ^abcn  mv  ^icr 
alfo  ba^  gleidie  ^rincip  öor  und,  ttjelc^ed  ben  ©iemend'fd^en  Siegeneratoren,  bie 
ttjir  bei  Sefpred^ung  ber  (äJladöfen  fennen  lernten,  eigentpmlid^  ift. 

S)ad  ?lntoärmen  unb  bie  3nbetrie6fe^ung  eined  neuen  §od^ofen8  ttjä^rt  oft 
mehrere  SSSoc^cn,  ba  bei  ju  rafd^er  unb  plö^lic^er  ©rf^i^ung  bad  SWaucrtoerf 
Stäben  (eiben  njürbe.  3ft  aber  einmal  ber  rid^tige  ©d^meljgang  erreid^t,  fo  ooü^ 
jief^en  fic^  bie  uerfcf)iebenen  9lrbeiten  —  bad  §eben  ber  Sefd)icfung  jur  ®ic^t, 


Digitized  by 


Google 


^ic  ©ctotnnung  ber  a^ctattc,  527 

ba^  ©inftürjcn  in  bie  ®ic^t,  ba^  ©ic^tfc^en,  bad  Slblaffen  ber  ®d)Iacfe  unb  cnblid) 
ba^  ?lbfted)en  bcÄ  angcfammelten  ©ifen^  in  bie  vorbereiteten  ©anb^  ober  @ifcn= 
formen  —  in  regelmäßiger,  fic^  Sag  unb  9?Q(^t,  SBoc^e  für  SBodje  gleid^mäßig 
abfptclenber  SSeife,  bi^  enblid^  ©ebrec^en  am  Ofen  ber  Sampagne  ein  @nbe  bereiten 
unb  ba^  „Jludfd^meljen"  bebingen.  "Die  Qeit,  njä^renb  toelc^er  ein  §orf)ofen  in 
betrieb  ftc^t,  ift  fe^r  öerfcffieben  unb  öon  Dielen  Umftönben  unb  felbft  Don  ßwföHig* 
feiten  abl^ängig.  @^  finb  jebod^  göQe  befannt,  ba§  eine  Gampagne  o^ne  Untere 
brec^ung  jnjölf  Saläre  njä^rte. 


@iegpfaimtDageit. 

®ie  ©ntna^mc  be^  crfc^moläenen  Sifen^  auö  bem  ^o^ofen,  ber  3lbftic^  toirb 
geioS^nfic^  grfil^  unb  Slbenb^,  beim  SBedjfcI  ber  Xagc^-  unb  9?a(^tfc^i(^ten  Dor^ 
genommen,  ©raueä  JRo^eifen  —  fotcf)e^,  »eli^eö  nur  einen  3:^eil  be^  Sohlen:« 
ftoffe^  mit  bem  @ifen  Derbunben  entplt,  »ä^renb  ber  größere  X^eil  fid^  »ä^rcnb 
bc^  ©rfaltenS  al^  ©rap^it  audfc^eibet  —  fließt  babei  ru^ig,  mit  rotl^orange 
Icud^tenber  g^rbe  in  bie  gormen,  »ä^renb  njeiße^  Sijcn  —  tt)el(^e^  faft  allen 
Äo^Icnftoff  in  d^emifd)er  $8erbinbung  mit  bem  Sifen  enthält  —  ftemartige,  leud)= 
tenbc  gunien  fprü^t  unb  ^elle^,  tt)eiBe8  Sid^t  entnjidclt.  S^^W^"  beiben  fte^t  ba^ 
jogenannte  „^albirte  ©ifen",  ein  ®emenge  ber  beiben  genannten  ©orten,  baS  in 
neuerer  3cit  jum  ®uße  öon  ^artttjaljen  unb  ©ifenba^nräbem,  ©ranaten  unb  ^anjer^ 
platten  au^gebel^nte  SSemjenbung  finbet.  Ääf)It  nömlic^  fold^eö  ^albirte^  Sifcn  in 
ben  ©umformen  rafd^  ab,   ]o  bleibt  ber  Äo^lenftoff  c^emifd^   mit  bem  ©fcn  Der* 
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bunbctt  unb    ba^  ®ugftücf   umfleibet  fid^  mit  einer  me^r    ober  minber  ftarfen 
®^ic^t  Don  fel^r  l^artem  aSeifeeifen. 

2luf  bie  95e)c^affen^eit  be^  @ifen^  nel^men  aufeer  bem  ffio^lenftoffe  and)  nod^ 
anbete  6Iemente,  befonber^  ÜÄangan  unb  ©ilicium,  bann  aber  anä)  5ß^o^p]^or  unb 
Sd^toefel  einen  beftimmten  ©influfe.  S)aÄ  ©ilicium  —  jene^  ©tement,  ujelc^e^  in 
$8erbinbung  mit  ©auerftoff  ben  Duarj  bilbet  —  nimmt  bad  gefc^motjene  fo^Ien^ 
floff^altige  ©ifen  ou^  ber  ^o^ofenfd^Iade  unb  au^  bem  SKateriale,  au^  n)elc^em 
ber  §ocf)ofen  befte^t,   auf.   3e  ^ö^er  nun  ber  ®et)alt  bed  ßifen^  an  ©ilicium  ift, 


IJrifc^^crb. 

befto  mei^r  So{)Ienftoff  »irb  beim  Srfalten  in  gorm  Don  ®ral)^it  abgcfc^eben  unb 
befto  ärmer  »irb  baö  ßifen  an  gebunbenem  Äo^lenftoffe. 

S)a^  SKangan  beeinflußt  ^auptfäd^lic^  bie  geftigfeit  be^  Sifen^,  unb  jnmr  in 
ber  SBeife,  baß  ein  ju  ^o^er  3»angange^alt  nac^tl^eilig  ttjirft.  Slnbererfeit«  öerlei^t 
ein  mittlerer  &e^ait  (1*25  bi^  1*5%)  bem  ©ifen  günftige  ©igenfc^aften,  er  fc^ü^t 
beim  Umfi^meljen  baö  ©iücium  Dor  bem  SBerbrennen,  ba  ba^  2Rangan  leidster 
unb  e^er  öerbrennt;  ein  filiciumarmed  ©ifen  ift  f probe  unb  l^art. 

SSä^renb  aber  ©ilicium  unb  ÜÄangan  njert^DoDe  Söeftanbt^etle  be«  ©ifend 
finb,  gehören  ©c^njefel  unb  ^^o^p^or  ju  ben  fc^äbUi^en  Beimengungen,  ©t^on 
ein  geringer  ®e^a(t  an  ®rf)n)efel  mac^t  ©c^miebeeifen  unb  ©ta^I  in  ber  SRotl^glut 
brühig  unb  ein  ®e^alt  beö  ©ifend  an  5ß^o^pl^or,  ber  nur  »enige  taufenbftel 
^rocente  beträgt,  heranlaßt  ba^  „Äaltbrüd^igmerben". 
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Um  au^  bcm  SRol^eifcn  fd^micbbare^  ßifcn  barjufteKen,  mufe  t^m  ein  S^cil 
bc^  Äol^Ienftoffc^  cntjogen  tüerben.  6^  gefc^icl^t  bic^  auf  uerfc^icbcne  ?lrtcn, 
bic  ober  alle  barauf  ^tnau^ge^cn,  ba^  SRol^eifen  fo^le^ftoffärmer  ju  mad^cn. 

Seim  ^erbfrifd^en  tpirb  ba^  SRo^eifen  in  einer  mit  ^oljfo^Ie  gefüllten  ^erb- 
grübe  niebergefc^moljen,  mo6ei  bie  erforberltrfie  Xem^jeratur  burd^  ©inblafen  öon 
Suft  ]^ert)orgerufen  ttjirb.  ©c^on  in  bem  3lugenblide,  in.tüelc^em  ba^  gefi^moljene 
ßifen  ben  ®ebläfetüinb  paffirt,  toirb  ein  X[)eil  feinet  Äol^Ienftoffe^  öerbrannt.  S)ie 
(Sntlo^lung  tüirb  aber  meift  auf  ber  ©o^(e  be^  §erbe^  burd^  ftarf  eifen^altige 
S^Iarfe  öoQenbet,  bie  burd^  Stufbringen  Don  ^ammcrfi^Iag  ober  t)on  reinem  ©ifen^^ 
erj  gebtlbet  toirb.  S)aburd^  toirb  bad  Sifen  l^art  unb  unfc^meljbar.  S)er  (£ifen* 
füimpen  ttjirb  nun  l^erau^ge^oben  unb  unter  ben  Jammer  gebrad^t,  burd)  fc^tt)a(^e, 
Dorfid)tige  ©erlöge  ttjirb  junä^ft  bie  Sd^ladfe  aufgetrieben,  n)orauf  man  burc^ 
fräftigere  ©daläge  ben  fihimpen  in  g^^ifc^^ifen  umtoanbelt.  S)a  man  jur  ^erftellung 
be^  grif(i|eifen^  meift  nur  fe^r  reineö  Sio^eifen  antoenbet  unb  fid)  beim  ^rifc^en 
ber  §oIäfo^(e  al^  Srennmateriat  bebient,  erhält  man  ein  Dorjüglic^e^  jä^eö  ^robuct, 
tüelc^e^  bei  nic^t  uollftänbiger  (£nt!o^Iung  einen  trefflichen  ©tal^l  liefert.  2)ic  beften 
ßifenforten,  toie  fie  beifpiele^eife  jur  ^erfteUung  ber  Hufnägel  bienen  —  einen 
guten  Hufnagel  vermag  man  20*  bi§  30mal  an  berfelben  ©teile  ^in  unb  l^er 
,^u  biegen,  e^e  er  brid^t  —  unb  bie  beften  ©tal^lforten,  au^  toelc^en  bie  mit  SRedt)t 
fo  berühmten  fteierifd)en  ©enfen  verfertigt  toerben,  pflegt  man  burd)  ben  grifc^= 
proce^  ju  gen)innen. 

3)a^  grif^eifen  ift  naturgemäß  tljeuer  unb  man  öermag  eö  au^  nid^t  in  jenen 
3)faffen  ju  liefern,  bereu  bie  Se^nif  bebarf.  S)agegen  geftattet  c^  ber  üon  Gorb  im 
3a^re  1784erfunbene^ubbclproceß,  große SKengen  3d)miebceifcn  auf  billige 3!Seife 
^u  erjeugen.  3)er  9?ame  biefe^  SJcrfa^renö  ift  Don  bem  englifc^cn  äSorte  puddle, 
p  beutfc^  Umrühren  ober  9)?engen,  abgeleitet  unb  fc^r  gut  gemäl)lt,  benu  t^at- 
fäc^lid)  befte^t  baö  3!Sefentlid)c  biefe§  3Sorgange^  barin,  baß  man  baö  9lot)eifen  mit 
.pilfe  mächtiger  ©teinfol)lenflafnmen,  bie  in  einer  befonberen  2lbtl)eilung  beö  §crbe^ 
crjeugt  tt)erben,  einfi^miljt  unb  c^  bann  mittelft  ftarfer  JRü^rftangen  mit  einer  eifen* 
reichen  ©c^larfe,   ber  ©arfd^lade,  fo   lange  mengt,   biö  bie  (Sntfol^lung  beenbct  ift. 

^a^  5ßubbeln  toirb  in  ber  folgenben  SSeife  oorgenommen.  3n  ben  auf  eine 
t)ot)e  Temperatur  erlji^ten  Dfen,  in  tt)clcl)em  üom  legten  ^roccffe  noc^  eine  gettjiffe 
9)tenge  ©d)lade  Derblieben  ift,  merben  etma  300  kg  SRo^eifen  eingefe^t  unb  bei 
gefc^loffener  %f)üv  unter  lebhaftem  geuer  jum  ©c^meljen  gebrad^t.  2)abei  finbct 
eine  t^eilweife  Dj^bation  beö  Sifenö  ftatt,  gleid)jeitig  Derbrennt  ba^  im  9to]^* 
cifcn  enthaltene  ©ilicium  ju  Äiefelfäure.  9?un  legt  fic^  aber  bie  ©c^larfe  auf 
ba^  fd)metjenbe  (gifen  unb  e^  tnürbe  baburc^  bie  SBirfung  be^  ©auerftoffe^  auf 
ben  fio^tenftoff  be^  öifen^  Der^inbert  n)erben,  tt)enn  ber  ^ubbler  nid^t  glei^jeitig 
mit  einem  SKül^rl^afen  bie  ©^meljmaffe  in  Setoegung  erhielte.  @ö  Derbrennt  nun 
auc^  ba^  SWangan  unb  ein  S^eil  be^  Sifenö,  enblid^  lommt  ber  So^lenftoff  an  bie 
Sleil^e,  man  erfennt  bie^  an  ben  blauen  glammcn,  Don  Derbrennenbem  So^lenoj^b* 
gafe  ^errül^renb,  ujeldje  a\i^  ber  ©d^lacfe  jüngeln. 

8etf(^,  Wobmie  Sf^cnie.  34 
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3n  bicfcm  ©tabium  bcfinbct  fid^  bic  gonjc  SKaffc  in  foc^enbcr  SBaHung  unb 
bic  ©d^Iacfc  beginnt  burd^  bic  ärbcit^tpr  abjufKefecn.  S)ic  Temperatur  fteigt 
immer  ^ö^er,  unb  nun  fd^reitet  aud^  bie  ©ntfo^Iung  rafd^  öortoärtS.  (Snblic^  tritt 


$ubbeIofe)u 

ber  SJtomeut  ein,  mo  baö  Sifen  ju  erflarren  beginnt  nnb  bamit  ^at  bie  SRöglic^teit 
umäurüf)ren  i^r  Snbe  gefunben. 

3)ic  Gntfo^tung  ift  jcbo^  nod)  nid^t  öollftänbig  beenbet  unb  ber  ^ubblcr 
nimmt  jc^t  baö  „3luf6red)en''  unb  „Umfe^cn"  öor.  ©r  öertaufc^t  ben  5Rä^rf)atcn 
mit  einer  ftarfcn  Srei^äange,  ber  „®pi^e"  unb  jerbrirf)t  mit  biefcr  bie  Älumpen, 
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toa^  eücntucll  mel^rmafö  tüieber^oft  tüirb.  3"'^6^  ^^^^  j^^^^  ^^^  Stücfe  fo  (angc 
im  ^erbc  ^in  unb  ^er  gerollt,  bi^  c^  fid)  ber  Äugefgeftalt  genähert  l^ot,  gfeid^^ 
jcitig  iücrten  babei  bic  flctneren,  im  §erbc  ^erumlicgcnben  ©ifenmengen  mit  ben 
größeren  ©fenbalfen  vereint. 

35iefe  größeren  ©ifenflumpcn  tperben  „Suppen''  genannt.  ®ie  werben  bem 
Cfcn  entnommen  unb  unter  ben  Jammer  gebrad^t,  ber  burc^  fanfte  ©d^löge  unb 
burc^  Cuetfd^en  bie  ©c^Iacfc,  ttjelc^e  noi^  bie  3Äa)fe  bur^fe^t,  auspreßt.  Sdjliefelid^ 
formt  man  burc§  funftgerec^teö  3)re^en  unb  SBenben  be^  Stumpen^  öierfeitige, 
pri^matifd^e  ©tüde,  »elc^e  bann  in  ba^  SKatjmerf  gel)en. 

2)aö  ^ubbeln  ift  eine  ber  anftrengenbften  9(r6citen  im  ^üttenbetriebe.  2)ie  9Irbcitcr 
leiben  nic^t  nur  unter  ber  ftra^tenbcn  SBörme,  fonbern  e^  njerben  an  i^rc  Äraft 
unb  ©efc^idlic^feit  auc^  bebeutenbc  9lnforberungen  gefteüt   9Jian  tuar  bal^er,  unb 
nid)t  o^nc  Srfolg,  beftrebt,  ben  ^auptt^eil  ber  ?lrbeit  ber  SKafc^ine  aufjubürben. 
2)ie^  erreid^te  man  burc^  Eonftruction 
rotirenber  ^ubbelöfen,    ttjoburcff    eine 
innige  3Ri)^ung  Don  ßifen  unb  ©c^tade 
gelingt.     S)oc^  tourbe  mit  9Jcd)t  bc^ 
merft,  bafe  man  „ben  mafdiineüen  SSor* 
ri^tungen  nid^t  auc^  ben  SSerftanb  be^ 
^ubbler^  einflößen  fann". 

2)aS  toert^üollfte  unb  toic^tigfte 
ölieb  ber  Sifenfamilie  ift  unftreitig  ber 
Sta^I,  jene  (Sifenforte,  njeli^e  etipa^ 
mc^r    Äo^Ienftoff    enthält    al§    baö 

Sc^miebeeifen,  aber  njeniger   al^   baö  Rotirenber  Sßubbclofcn. 

9iol)cifen.     SBä^renb    bie    ©ta^lforten 

mit  geringem  So^Ienftoffge^alte  in  Sejug  auf  i^re  Sdjmiebe^^  unb  S^njelßbarfcit 
nod^  bem  ©c^miebeeifen  ä^nlic^  finb,  entbehren  bie  fof)(enftoffreid|en  ber  ®(^meig= 
barfeit,  finb  aber  tcid)ter  ju  f^meljen.  3^^ifcf)cn  bem  fü^Ienfloffreid)ften,  bem 
„loilben"  ©ta^l  unb  bem  tt)ei§en  äto^eifen  fann  faum  eine  bcftimmte  ©renjc 
gejogen  »erben. 

®uter  ©ta^I  barf  feine  f(^äblid|en  Beimengungen,  toic  ®d|n)cfe(  ober  $f)odp^or, 
enthalten,  ba  er  fonft  rot^brüc^ig  ober  taltbrüi^ig  toirb.  SBSirb  biefc  Scbingung 
aber  erfüllt,  fo  fann  man  guten  ©ta^l  enttt)eber  au$  bem  ßrje  felbft  ober  burd) 
Slebuction  unb  fdjmac^e  fto^Iung  (9tennftaf)()  ober  au^  JRo^eifeu  burd)  ©ntäie^ung 
bc^  überfd)üffigen  So^Ienftoffe«  (grif^fta^I,  ^ubbelfla^l,  Seffemerfla^f)  ober  au^> 
bem  ©tabeifen  burc^  B^f^^r  t)ou  Sol^lenftoff  l^erfteHen.  SSirb  bei  biefem  S?erfa^ren 
ba^  ©tabeijen  nid)t  gefc^moläen,  fonbern  nimmt  e^  ben  So^lcnftoff  auö  putoer^ 
förmiger  fto^Ie  auf,  in  njeldjer  c§  längere  Qdt  glü^enb  erhalten  toirb,  fo  erhält 
man  ben  oorjüglic^en  Semcntfta^l. 

Sie  §crfteüung  be§  Scmentftal^le^  bcru[)t  auf  ber  ©igenfc^aft  be^  Gifen^, 
bei  §ö^erer  ^^empcratur  bis  ju  einem  gcmiffen  ®rabe  für  ®afe  burd)läffig  ju 
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iperben.  ^acft  man  alfo  ©tabeifcn  in  ^ofäfol^le  ein  uiib  cr^i^t  man  e^  längere  3cit 
(6  bi^  8  %a%t)  in  einem  glammenofen  auf  ettoa  1000^,  fo  ttjirb  ba^  Sifen  rot^^ 
gliil^enb  unb  ein  3;^ei(  be^  fi^  and  ber  §oIj!of)tc  entwicfelnben  Äo^Icnoj^b* 
gafe^  toanbert  in  ba«  Sifen  ein,  tDO  fid^  ber  Äo^lenftoff  mit  bem  ©ifen  Derbinbet. 


(5Jic6cn  im  ^rupp*fc^cn  ajJartinftaljtmcrf  IV.  {dla(^  bcm  ©cmälbc  ooit  ^  SWontaiu) 


nmgcfcl)rt  faun  man  aud)  au$  9iof)ei)cn  ©ta^I  crjeugen,  inbem  man  it)m 
Slo[)(enftoff  cntjief)!.  ®o  njirb  ber  ®Iü{|ftaf)(  erhalten  burc^  (£in))aden  unb  l^^ijen 
t)on  5Ro^cifen  in  Gifenojtjb.  2)aö  (£ifcnojl)b  giebt  bann  an  ben  im  Ucberfc^u)fc 
uor()anbencn  So^lenftoff  Saucrftoff  ab,  iuoburc^  biefer  verbrannt  n)irb. 
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?rtte  bicfe  Scmentatton^proccffe  finb  jeboc^  mit  bcm  Ucbelftanbc  6c^aftct,  bafe 
bcr  erhaltene  ©ta^t  burd^auö  feine  gleirfimäBige  85cfd)affen^eit  befi^t,  felbft  beim 
Jrifc^*  unb  ^ubbelftal^le  ift  bic  ©letc^mägigfeit  nur  fe^r  fc^iüer,  toenn  überl^au^jt  ju 
crreid^cn.  SKan  raffinirt  be^()alb  ben  9iof)fta^I  ju  geinfta^l  enttoeber  burd^  ben 
®er6cproce§  ober  burc^  Umf^meläen  in  feuerfcften  3;icgetn. 

2)a^  ©erben  bc^  ©ta^Ie^  gcfd^iel^t  in  bcr  SBcifc,  bafe  bic  fogcnannten  ^oi)- 
fc^tencn  äcrfc^nittcn,  in  ^ßocfete  jufammengelegt  unb  geftrecft  njcrbcn.  2)iefcr  SSor^ 
gang  tüirb  folange  n)tebert)oIt,  big  ba^  3Raterial  eine  öoüfommen  gleichmäßige 
Sefc^affcn^eit  erlangt  l^at.  SBcrbcn  babei  jnjifc^cn  bic  ©tal^lftübc  ©täbe  au^  ttjeid^cm 
@ifen  eingelegt  unb  tt)irb  baö  ©trecfen  nad^  gettjiffcn  Stegein  unter  gleic^jcitigcm 
3Jcrbre^en  unb  3ufctmmenn)irfen  bcr  ©täbc  aufgeführt,  fo  erf)ält  man  ben  fogcnannten 
2)amaftfta^I.  3Birb  biefer  blanf  gefeilt,  unb  äi^t  man  folc^e  Stellen  mit  Salpeter* 
fäure,  fo  treten  jierlid)e  3^i^»"i^fl^»  ^cruor,  in  bcnen  bic  ®taf)lt^cilc  njcip,  bic 
SSeic^eifcnt^cile  burd^   abgelagerten  So^lcnftoff  fi^njärjUd)  ober  bunticr  erfc^einen. 

SBirb  auögcfud^teö  ©tal^tmatcrial  in  ^^icgeln  im  Scaf^feuer  umgcfi^moljcn, 
fo  crt)ält  man  ben  ^oi^f einen  ®u§fta^l,  melcf)cr  jur  3(nfcrtigung  bcr  beften  SSerf* 
jcuge  bient.  @old)er  ©ta^l  »irb  aber  aucf)  jur  Jlnfcrtigung  großer  ©cfc^üge  \)tv^ 
roenbet.  Slöde  üon  oO.OOO  kg  unb  barübcr  tt)crben  in  Sanbformen  gegoffen,  unb 
^mar  au^  einzelnen  Siegeln,  öcbenft  man,  ba§  ein  fold)cr  Siegel  nur  30  big 
40  kg  Stallt  ju  faffen  öermag,  fo  ertennt  mau  letd)t,  n)cld)c  Un^a^l  öon  Siegeln, 
Cefen  unb  ?lrbeitcrn  ba5u  gcf)ört,  um  eincg  bcr  mobernen  9ticfengefd)ü^c  ober  einen 
folc^en  Stal)lbIod  an^  einem  ©uge  ^eräuftcllcn.  2)cnn  n^ä^renb  fic^  bic  got^ni 
füllt,  barf  bag  Gingiefeen  beg  gcfdimoljcnen  ©ta^lcg  nid}t  untcrbrodjcn  ujcrben. 

2)ie  Grjeugung  beg  ©ta^leg  burc^  Gcmcntircn  unb  5Raffiniren  in  Siegeln 
ift  jeboc^  fc^r  foftfpiclig,  unb  cg  n?ar  baf}cr  oon  bcr  größten  Sebcutung,  alg  3?cr* 
fahren  crfunben  ttjurben,  wcld)^  bic  (^rjeugung  großer  9)?engen  Stal)l  auf  billige 
unb  öcr^öltnigmäßig  einfädle  3Beifc  ermöglid)ten. 

Sefonberg  bcr  SBcffcmcrproccß,  im  Sa^rc  1856  Don  ^.  Seffemer  in  Sng* 
lanb  erfunben,  rief  eine  nja^re  9teoolution  auf  bcm  ®cbicte  bcr  Sta^lcrjeugung 
^erüor.  SBeffemer  f)attc  ftd)  vorgenommen,  gcfdjmoläcncg  Sd)micbceifcn  „o^neörcnn- 
matcrialoerbrauc^"  ju  erzeugen.  Qn  biefem  3^^^^^  ^^^^  ^^  ^^^^^  gef^moläcneg 
Slo^eifen  einen  fräftigen  fiuftftrom,  bcr  burd)  jal^lreic^c  ®üfen  in  bcr  gangen  9}?affe 
öert^cilt  njurbc.  2)abei  öerbrannte  bag  Silicium,  bie  Äo^lc  unb  ein  ifjcil  bcö 
©feng  unter  fo  bcträdftlic^cr  9Bärmeentn)ideIung,  baß  bag  l^intcrblcibenbc  reine 
Sc^mtcbeeifen  bünnflüffig  einfdjmolj,  toa^  bi»  ba^in  im  ®roßcn  nie  gelang.  Seibcr 
jeigte  fic^  aber  ba§  ^robuct  grobfömig  hrtiftaflinifd^  unb  jerbrac^  fe^r  leid)t.  S)ag 
®ifen  toax  eben,  n)ie  man  eS  oorl^cr  fd)on  bei  unoorfid)tigcm  S^mieben  beobad)tct 
^atte,  grünblid)  „ijcrbrannt". 

erft  a(g  Söcffemcr  nur  bag  reinfte,  filiciumreid)fte  Siol^eifen  anujenbete,  unb 
burc^  bic  gefd^moläcnc  ÜÄaffe  nur  fo  lange  Suft  preßte,  baß  nod^  tttoa^  ÄoI)len= 
ftoff  jurüdblieb,  ober  inbem  er  bag  fertige  Sifen  burd^  3^90^^  ^^^  ©picgelcifcn 
toieber  mit  ftol^Icnftoff  bereid^erte,   erhielt  er  bag  fo  überaus  toic^tige  SBeffemer* 
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mttaü.  S)a  e^  noe^  ScHcbcn  gclol^lt  ipcrbcn  lann,  ift  ed  gcftattct,  ebcnjo  gut  öon 
^Seffcmcrcifen"  tok  öon  „Scffemcrfta^r'  ju  fprcd^cn.  ©benfo  ift  aber  au^  bic 
S5ejcid^nung  „glufecijcn"  am  5ßla|c,  ba  l^icr  in  bcr  %f)at  geffoffcnc^  ©ifcn  crjeugt 
wirb,  Xüä^rcnb  bic  fonftigeu  ©fenfortcn  burd)  ßwfommcnfd^njeifeen  einjclner  fi'ömd^en 
erhalten  tocrben. 

3ur  Äu^fü^rung  be^  Seffcmerproccffc^  njirb  flüffigc^  JRol^cifen  benöt^igt. 
2Ran  erfc^miljt  cÄ  bal^cr  cnttüeber  in  einem  mit  bem  93effemem)crfe  in  ßwfantmen^^ 
öange  ftc^enben  ^od^ofen,  ober  aber  in  nieberen  ©d)ad^töfen,  in  fogenannten 
Gupolofem 

Sine  Seffemeranlage  crforbert  einen  gett)altigen,  compHcirten  3(pparat.  6^ 
muffen  ^ier  bebeutenbe  SKaffen  gefct)mo(äenen  (Sifen^  rafc^  unb  fidler  bewegt  werben, 


©cffcmcrbirnc.  )öcffcmcrbirnc  im  ®iird)fc^nittc 

überhaupt  ift  ber  SSeffemerproceB  ein  S?erfa^ren,  bad  au^fd^Iiegli^  für  bie  9Jiaffen* 
probuction  beftimmt  ift. 

S)er  SSeffemerapparat  beftel^t  au^  ber  „93ime"  ober  bem  „Eonüerter", 
bem  ©crüfte,  weld^ed  fie  trägt,  unb  bem  ®ebläfe.  ®ie  Sonöerter  finb  au^ 
jwei  ©tücfen  jufammengefe^t.  S)ag  untere  berfelben  M  ift  ein  bedenförmige^  ®efäJ3 
au^  ©ugeifen,  wel^e^  bie  2)üfen,  burc^  We(d)e  bie  iJuft  einftrömt,  entplt,  biefe 
tocrben  üon  bem  SBinbfaften  umf^Ioffen.  3m  inneren  ift  biefe^  Stücf  mit  feuere 
feftem  3^^one  auögefleibet,  burd^  ^^braulifc^e  ^reffung  wirb  e§  burc^  ben  ftolben  C 
an  ben  unteren  9ianb  ber  Sietorte  A  angepreßt.  Um  einen  \eikn  58erfcf)IuJ3  ju 
crjielen,  finb  bie  ©ifenringe  a  unb  b  Dor^anben,  wcld)e  burd^  bic  Soljen  c  unter 
?lnwenbung  eineä  geeigneten  Äitte^  feft  aneinanber  gebrücft  werben.  S)ie  Stäbchen  k 
finb  nac^  allen  ©eiten  frei  beweglirf)  unb  f)ab^n  ben  Qmd,  ben  ©oben  ber  ^Retorte, 
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tt)eld)er  am  mciftcn  mitgenommen  toirb,  leicht  ab^  unb  jufü^ren  unb  au^toed^fcln 
äu  fönnen.  9ltt  ber  einen  Seite  be^  SBinbfaften^  befinbet  fid^  baS  JRol^r  D,  an 
njeld^e«  fid^  baö  SBinbrol^r  anf^lieBt. 

S)ie  SBime  fefbft  ttjirb  au^  flarfem  fieffelblec^e  Derfertigt  unb  im  Snncrcn  mit 
feuerfestem  9Kateria(e  ouögeHeibet.  ®ie  ^ängt  an  jtpei  3^f^"r  «^  tücld^e  fic  burc^ 
ha^  Qat)nxai>  H  ober  mittelft  einer  öon  einer  ©ampfmafc^ine  getriebenen  ©c^nccfc 
um  njenigftend  brei  3Sierte(  eine^  ÄreifeS  gebrel^t  »erben  !ann.  2)ie0  ift  erforberlidi, 
um  fie  füüen  unb  entleeren  ju  fönnen. 


Sc^cmatifc^c  Dnrfteüunö  einer  Söeffemeranlage« 

A  Scffcmcrbirncn  (Sonöertcr)»    B  2?lünbungeu  ber  G^onbertcr.    C  @ffcn  für  bic  Sonücrtcr. 

D  ©d^Iotte.  F  6:upoIöfen.  P  ©ufepfanne.  T  3ngotgform. 

3unäcf|ft  ipirb  bie  Sirnc  ^orijontal  gefleüt  unb  burd^  eine  SRinne  mit  ber 
9l6ftic^öffnung  beö  ^od)ofenS  ober  beö  Supolofenö  öerbunben.  9J?an  läfet  nun  ba^ 
gefc^moljene  SRo^eifen  in  bie  Sirne  fliegen,  gleid^jeitig  beginnt  ba§  ®ebläfc  ju 
arbeiten  unb  fobalb  ber  SSinb  1  Sltmofp^ärc  Spannung  errei(^t  l^at,  richtet  man 
bie  SBirne  plö^lic^  auf.  3e^t  beginnt  —  ba  nun  ©auerftoff  jugefü^rt  »irb  — 
ber  $iol)lenftoff  beö  Üio^eifenö  ju  verbrennen,  unb  bie  baburd^  erjeugte  §i^e  (1800 
bi^  2000^)  genügt,  um  bie  ©ifenmaffe  mäftrenb  ber  -Dauer  be^  5ßroceffeä  gefc^moljen 
äu  erhalten,  eö  ift  alfo  fein  Brennmaterial  erforberlii^.  9?ad^  etn^a  10  bi§ 
45  aWinuten,  mitunter  nod)  früher,  ift  ber  Äo^lenftoff  Derbrannt,  unb  bie  SBirnc 
mürbe  eine  mert^lofe  Sifenforte  enthalten,  menn  man  je^t  nic^t  neuerbing^  5Ro6* 
eifen  jugeben  mürbe.  S)ie  2)Zenge  biefeö  B^fcifeeö  mirb  fo  berechnet,  bag  ber  nun 
im  JRo^eifen  jugefe^te  Äo^lenftoff  genügt,  eö  in  Sta^l  5u  öermanbeln.  ©lei^jeitig 
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roa^It  man  aber  alö  3"9^6^  ä"^  „Siücffofitung"  ein  manganrcic^c^  Sifcn,  ttjoburd) 
ber  ^roccg  günftig  beeinftugt  ttjirb. 

S)urc^  bic  auftrctcnbcn  gcuererfc^cinungen  gemährt  ber  95c|fcmcrproccB 
einen  imüevgteic^lic^  fc^önen  ?(nbticf,  cbenfo  aber  auc^  burc^  bie  ©leganj  unb 
Seic^tigfeit,  mit  ttjelc^er  fic^  bie  Söetüegungen,  bad  §eben  unb  Senfen  ber  SBirnc, 
ba^  güQen  unb  gntteeren  berfelben  toolljie^t.  Unter  ftarfer  SBärmeenttoicfelung  öer* 
brennen   junäcfift  So^tenftoff,   ©ilicium  unb  SRangan  unb  e^  entfielet  eine  fiefeU 


33cffcmcrproccB  bei  S3c0iniu  a3cffcmcrprocc6  am  (5cf)luffe  be8  ®ntfot)lcn«. 


fäurereic^e  Sd)lacfe,  njelc^c  bie  ftiefelfäure  ber  S^fjonbefleibung  ber  SJirne  ent= 
nimmt.  SBenn  biefe  erfte  ^eriobe  beenbct  ift,  geigt  fic^  am  ©alfe  ber  SBirne  eine 
gefpi^te  orangegelbe  flamme  mit  blauen  Streifen  unb  blauem  ©aumc.  ©obann 
tritt  bie  Äodjperiobe  ein,  inbem  bie  ei)enoft)b^a(tige  (Sd)(acfe  ben  Äo^lenftoff  be^ 
gefeinten  6ifen^  unter  Slufttjaüen  unb  Silbung  üon  Äofjlenoit^b  ojtibirt.  S)abei 
Serben  Sc^Iaden  unb  Sifent^eilc^en  au^  bem  §alfe  ber  Sirne  getüorfen  unb  eine 
ftarf  Ieud)tenbe,  fto6n)eife  fladernbe,  mit  'Jt)cild)en  brennenbcn  Sifen^  untermifc^te 
flamme  tritt  auf,  meiere  immer  rcic^Iidjer  Sternd^en  unb  5"nten  brennenben  Sifenö 
enttüidelt  unb  fc^tieglid^  erlifd^t. 
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9?un  tüirb  bie  SBirnc  geneigt  unb  baS  üRctaß  unb  bie  ©c^lacfe  auf  i^re 
Sefc^affcn^eit  geprüft.  S)ie  SKetaUförnd^en  müf(cn  fid^  leidet  abplatten  laffcn,  bie 
©d^Iacfe  befifet  eine  braungelbe  garbe  mit  fc^njarjer  glänjenbcr  Dberfläd^c.  ®ann 
tuirb,  n)ie  crtt)äf)nt,  neuerbing^  Sifen  jugegcben,  einen  ?tugenblicf  lang  jur  SJtifc^ung 
aufgerid^tet,  n^obei  ba^  ©cbläfc  toicber  angclaffen  n)irb,  unb  enblid^  bcr  blau 
leuc^tcnbc  SJietaÜftrom  burd^  ttjeitereö  Steigen  ber  Söimc  in  bie  ®u§pfannc  entteert. 

Um  genau  ba^  Snbe  ber  ©ntfol^tung  beobad^ten  ju  fönncn,  bebient  man 
fid^  beö  ©pectroffope^.   ®a  mit  SBeginn  bcr  SBerbrennung  beg  Äo^Icnftoffe^  im 


a3effcmcrprocc6,  Stippen  ber  Siriie,  ^effcmerprocefe,  güKung  ber  Sngot«. 

©pectroffop  mefjrerc  ©ruppen  ^cEKeudEitenbcr  grüner,  t)on  tocrbrcnncnbem  SRangan 
^errüfjrenbe  Sinien  auftreten,  bercn  SJerfc^tüinben  mit  ber  Söcenbigung  ber  ©nt^ 
lotjlung  äufammenföHt,  geftattet  biefe^  tüi^tigc  Hilfsmittel  beS  S^emiferS  baS  @nbe 
bcö  ^roceffcS  genau  feftjufteUcn. 

S)ic  ^anbljabung  beS  Söeffemerapparateö,  baS  Steigen  unb  9lufric^ten  be& 
SonöcrtcrS,  bag  Stnlaffcn  beS  ©ebläfcS  k.  gcfd^iel^t  toon  einem  er^ö^ten  ^obium 
aus,  n)o  ein  einjiger  SBorarbeiter  bie  ijcrfc^iebenen  SBentilc  einer  SBaffcrbrucfDor^ 
rid^tung  öffnet  unb  fd^Iiegt.  S)abur^  t)onäief)t  fid^  ber  SSorgang  mit  groger  Stu^c, 
©i^erl^cit  unb  Sleganj,   unb   man  t)crgigt,  tücl^  gen)altige  SKaffc  l^icr  fc^einbar 
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fpiclcnb  bcipcgt  werben.  3n  i^rer  @cfammtl|cit,  ttjic  in  jcbcm  S)etai(  ift  eine 
SBcffcrmeranlage  ein  SBunbemcrl  bcr  3;cd)nif  ber  Sefetjcit. 

S)ic  Slafcbauer  bcr  einjcincn  Sfjargcn  rid^tct  fic^  na^  bcr  Scfd^affcnbctt  bc^ 
9lD^cifcng,  bcfonberg  naä)  feinem  (Schalte  an  ©ittcium  unb  3Ranflan  unb  fd^n)anft 
jtoifd^cn  7  unb  20  äWinuten.  6^  f önnen  atfo  mit  einem  Sonöcrtcrpaare  in  24  ©tunben 
40  bis  60  S^argen  gemad^t  tuerbcn.  j)a  aber  jcbe  G^arge  10  bis  20  Sonnen 
betragt,  ipirb  eine  gerabeju  enorme  Sifenmenge  bcmältigt. 

S)er  95effermerproceJ3  in  feiner  urfprünglid^en  ^onn  geftattet  aber  nic^t,  auS 
jebem  9?o^eifen  einen  guten  ©ta^l  ju  erjeugcn.  Sr  eignet  fic^  nur  jur  Verarbeitung 
fe^r  p^oS|)^orarmer  ®rje,  ba  ber  ^^oSp^or  nad^  biefem  SJerfa^ren  nic^t  Derbrannt 
ttjirb,  unb  p^oSpl^orl^altiger  ©ta^I,  n)ie  njir  n)i|fen,  faltbrüd)ig  ift. 

3m  erften  3lugcnblicfe  mag  eö  toielleidit  fonberbar  erfd^cincn,  ba§  eS  bei 
bem  gefd^ilberten  93effermerproceffe  nid)t  gelingt,  ben  ^^oSp^or  unfc^äblid^  ju 
machen,  iDäl^renb  beim  ^ubbeln  unb  ^erbfrifd^en  ouS  p^oSpl^orreic^em  9iof)eifcn 
boc§  ein  Dorjüglid^eS  ^robuct  erhalten  n)irb.  ÜDaS  ^inberniS  liegt  ober  nid)t  in 
ber  Sonftruction  ber  95irne  ober  am  9?erfa^ren  felbft,  fonbem  in  ber  ©d^tadfc. 
Xcr  ?ß^oSp^or  Derbrennt  nämlic^  unter  bebeutenber  SBärmcentnjidelung  ju  ^^oSpIior^^ 
fäure,  biefe  bleibt  jeboc^  frei,  ba  baS  guttcr  ber  Sirne  auS  fiefelfäurercicf)em 
SKateriale  befielet  unb  bie  Äiefelfäure  auS  ifjren  SJerbinbungen  ni(f)t  burc^  ^^oSptjor- 
fäure  Derbrängt  toirb.  S)ie  $f|oS))^orfäure  fommt  bafier  immer  iüieber  mit  ©ifen 
in  Serü^rung  unb  ttjirb  babei  neuerbingS  ju  ^^oSp^or  rebucirt,  fo  ba§  biefer  im 
(Sifen  Dcrbleibt  unb  nid^t  jur  ?lbf^eibung  gelangt. 

2)iefem  Ucbelftanbe  tourbe  iebod)  burd)  bie  Grfinbung  Don  3;^omaS  unb 
©ild^rift,  burd^  ben  fogenannten  bofifc^en  ober  J^omaSproceß  in  ebenfo  ein^ 
fad)cr  als  genialer  SßJcifc  abgefjolfen.  SSä^renb  nämlic^  Seffemer  ben  SonDerter  mit 
fiefelföurereidien,  fauren  Sttaterialien  auSfleibetc,  n)cnbcten  2^^omaS  unb  ©ilc^rift 
ein  bafif^eS  ^ntttx,  tüelc^eS  auS  SKagnefit  ober  S)o(omit  bergcftcHt  n)irb,  an. 
gemer  toirb  jeber  S^arge  noc^  eine  bctrödjtlid^c  SKengc  gebrannter  Stall  jugegeben 
unb  baS  SRefuttat  ift,  baß  nun  bie  burd)  SSerbrennung  beS  mit  bem  (Sifen  Der- 
bunbcnen  ^t)oSp]^orS  entfte^enbe  ^fjoSp^orfäure  nic^t  frei  bleibt  unb  immer  toieber 
in  ^^oSp^or  übergebt,  fonbern  fi^  mit  bem  Äalfe  ju  p^oS))^orfauren  Äalf  Der== 
binbet.  S)ie  ©d^lade  ift  ba^er  fe^r  reid^  an  ^^oSp^orfäure  unb  n^irb,  n^ie 
»ir  fd)on  bei  Sefprec^ung  bcr  fünftlid^en  ^Düngemittel  gefeljcn  ^aben,  als  ©üngc:' 
mittel  in  auSgebe^nter  SBcife  Deriuenbct. 

2^eoretifc^  muß  bie  Grjcugung  Don  glußcifen  aber  noc^  auf  einem  anberen 
SBegc  möglid^  fein.  ®u§cifen  befi^t  über  2'3Vo  Äofjlenftoff,  ©d^miebccifen  cttoa 
O'öVo»  f^niilät  man  alfo  beibe  in  einem  paffcnb  gettjä^lten  äRifd^ungSDcrt|ältniffe 
iufammen,  fo  muß  ein  ^robuct  mit  einem  bem  ©ta^le  entfprec^enbem  Äo^lenftoff== 
gemalte  fic^  ergeben.  S)ie  ©^mierigfeit,  biefen  SSorgang  auf  ben  ©oben  bcr  ^rajiS 
ju  ftcUcn,  beftanb  lange  3cit  barin,  baß  man  nic^t  bie  nöt^ige  3;cmperatur  ju 
crjeugen  loußtc,  um  baS  ©d^miebeeifen  jum  ©cftmcljen  ju  bringen.  Srft  als 
Siemens  fein  f^on  mcfjrmals  ermähntes  unb  befpro^encS  ^rinctp  ber  SRcgcnc:^ 
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ratiüfeuerung  erfonnen   fjatte,  tuarcn  auc^   bicfcm  SScrfa^rcn,  tüclc^c^  mä)  feinen 
(grfinbem,  bcn  Srübem  SKartin  genannt  njirb,  bie  9Bege  geebnet. 

55te  nebenfte^enbe  ?lb6i(bung  jeigt  einen  jur  9(u§fü^rung  be^  SWartinproceffc^ 
bienenben  Dfen  im  S)urd)fd^nitte.  @r  befi^t  einen  üon  ben  beiben  ©djmalfeiten  nad) 
bcr  SWitte  unb  t)on  ber  9(rbeit^*  nac^  ber  3lbftic^feite  t)in  abfallenben  §erb  a, 
njeld^er  auf  einer  ftarfen  .^erbplatte  b  au^  fiefelfäutereid^er  ober  bolomitifd^er  5D?affc 
aufgeftampft  ober  au^  SKagnefitfteinen  gemauert  n)irb.  9(n  ben  ©c^maljeitcn  münbcn 
au^  ben  Cfenföpfcn  melirere  ©c^li^e  cd,  ttjetc^e  bie  3Serbinbung  mit  ben  ®eneratorcn 
unb  ^Regeneratoren  e  unb  f  l^erfteüen.  *^ie  glamme  enttüicfelt  fid^  über  bcm  ^crbc 
unb   bringt  ben  (Sinfa^  jum  ©d^metjen.  Sin  ben  beiben  Sängefeiten  bcfinben  fi(^ 


3Kartinofcn. 

Sfjürcn  g  5um  (Sinje^en  ber  Se)(i)icfung,  ä""^  Sfbjie^en  ber  Sc^Iade  unb  ben 
fonftigen  Slrbeiten;  aufeerbem  ift  ein  Stic^Iod^  h  norfianben. 

3unäd)ft  bringt  man  eine  cntfprecftenbe  9Kcnge  9io^eifen  auf  ben  §erb  unb 
fd)miljt  eö  ein,  bann  mirb  Sdjmiebeeifen  enttuebcr  in  bcr  gansen  erforberlic^en 
äÄenge  ober  in  Partien  eingetragen.  ®aö  fid^  ergebenbc  ®emifd^  ift  bann  je  nac^ 
feinem  fio^Ienftoffgc^altc,  ber  oon  ber  angenjcnbeten  SKcnge  SRo^eifen  abfängt, 
glußeifcn  ober  ein  bem  Stal^Ie  äfjnlirfjco  ^robuct. 

Sind)  ^ier  f|at  man,  mie  beim  Söeffcmerproccffc,  urfprünglic^  mit  faurem  gutter 
gearbeitet,  biefcö  aber  balb  burd^  ba^  bafifc^e  guttcr  erfc^t.  SWan  njurbe  baburcfi 
ebenfalls  in  bie  Sage  üerfc^t,  ein  pfjoöpl^orreid^c^  ^Rohmaterial  ju  öerarbeiten.  S)a^ 
nac^  bicfcm  9Scrfaf)ren  gewonnene  glußcifen  ift  t)on  fo  DorjüglidEicr  SBcfc^affen^cit, 
befonber^  fo  auögcseid^nct  fc^ujcifebar,  baß  eö  bcm  burd^  ben  $ubbcIprocc§  ge^ 
ujonncncn  ®rf)micbceifen  eine  nod)  empfinblic^erc  Soncurrenj  bereitet,  tt)k  ber 
J^oma^proceß.  ferner  bietet  ber  äRartinproceß  nod^  ben  großen  SSort^cil,  baß  er 
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gcftottct,  oßcrtei  @i)cn*  unb  ©ta^Iafefällc,  öor  allem  aber  ba^  älteifen  ju  toer* 
ti)crt^cn.  auf  bem  ^üttenl^ofe  eineö  folc^en  SBerfcd  fammeln  fid^  bte  njunbcrüc^ften 
SJingc  an:  alte  $fod)^erbplatten  unb  Slec^fc^niftel,  f8o\)x^  unb  S)re^fpäne,  Dra^t* 
ne^c  unb  alte  gintenläufc,  Dfcntpren  unb  alte  fiod^^erbe,  bte  al^  „alte^  ©ifcn" 
JU  einem  fe^r  geringen  ^rci^  aufgefauft,  nad^  bem  SKartinuerfa^ren  aber  toieber  ju 
üorjüglic^en  5ßrobucten  umgettjanbett  tücrben. 

3)a^  9RartinUerfa^ren  eignet  fid^  bal^er  t)orjug^n)eife  für  Slntagen  in  ber 
JRä^c  größerer  ©tobte,  n)0  3lUeifen  lei^t  ju  befc^affen  ift.  S)er  ©e|femer*=,  bejie^ung^' 
tteife  ber  3:^oma^|)ro.ce§  n)irb  bagegen  im  unmittelbaren  Slnfc^luffe  an  bie  ^06)^ 
Öfen  au^gefü^rt,  au^  n)elc^en  man  bad  flüffigc  9to^eifen  o^nc  nennen^tüert^e 
Äoften  bejie^en  fann. 

9Bir  ^aben  nun  jene  SSerfa^rcn  in  itjren  Umriffcn  fennen  gelernt,  ttjelc^c 
^eute  jur  @en)innung  be^  ©ifen^  Derttjenbet  n)erben.  Unferc  ?lufgabe  fonnte  e^ 
nic^t  fein,  fie  einge^enb  ju  befprec^en  unb  in  aUm  i^ren  gein^eiten  unb  ©inäel- 
Reiten  ju  fi^ilbern.  2)ie  Sifengeminnung  ift  nämlicf)  ein  ©ebiet  üon  fold^er  Slu^* 
bctinung,  bag  ber  JHaum  biefc^  Suc^eö  ni^t  ^inreic^en  n^ürbc,  aUe^  SBiffen^njert^e 
über  biefen  tt)ic^tigen  ß^^ifl  ^^^  angen^anbten  St)emie  aufjune^men.  S)ic  ^ütten^ 
funbe  unb  ganj  befonber^  bie  ©eminnung  unb  ^Verarbeitung  be^  Sifen^  bilbet 
eben  ^eute  fc^on  einen  befonberen  B^^ifl  ^^r  (£^emie,  ber  ebcnfo  auögebilbet  unb 
üielfettig  ift,  toie  bie  SKittel  unb  9Sege,  bereu  man  fic^  jur  ©etoinnung  beö  ©ifenö 
bebient.  Smmer  bleibt  aber  ber  ^Beiname  nocf|  njaf)r,  toeldjen  fc^on  §omer  bem 
©fen  ert^eilte.  Gr  nannte  e$  „polükmetos",  b.  i.  mü^euotl.  (Sbeufo  fräftiger  tüie 
funbiger  öönbe  bebarf  e^,  um  au^  bem  Gifenerje  baö  ftarte  50Jetall  Ijcr^uftellen, 
mittelft  beffcn  ber  9Renfcf)  fid)  ben  ©rbball  untert^an  gemad)t  .... 

3tuei  bem  Gifen  in  mandjer  S8ejiet|ung  na^e  ücrujanbtc  ÜietaHc  finb  9firfc( 
unb  ftobalt.  3n  ber  9?atur  fommen  fie  ftet^  in  inniger  ©cmeinfc^aft  miteinanber 
uor  unb  auc^  für  bie  Qtotdc  ber  Stcc^nif  befi^en  fie  9Bcrt^  unb  Sebeutung.  Söefon^ 
ber^  gilt  bie^  üon  bem  9^iidel,  tt)eld)e^  al^  Wktaü  ju  öerfc^iebencn  ß^^c^fcn  öer^ 
ipenbet  mirb,  tt)a^renb  fein  ©ruber,  baö  Sobalt,  t|auptfäd)li^  3ur  ©arfteUung 
tedjnifd)  njic^tiger  SJerbinbungen,  mc  ber  befannten,  prad^tüoU  blauen  g^^f^cn, 
ber  Smalte,  bient. 

2)a^  SRidel  ift  ein  ftarf  glänjenbe^,  filberttJciBe^  9Rctall,  tod6)t^  fe^r  leid)t 
^o^c  Politur  annimmt.  3ln  ber  Suft  öcränbert  e^  fid^  nic^t,  unb  bc^l)alb  ttjirb  eö 
angetoenbet,  um  anbere  ÜJietalle  mit  einer  fd)ü^enben  unb  bem  ?lugc  gefälligen 
Sd^id^t  iu  überjie^en. 

3)a^  SRtcfel  fott)o^l  ipie  ba^  ft'obalt  tt)urben  lange  ^c\t  toerfannt  unb  mife^^ 
achtet,  unb  biefem  Umftanbe  öcrbanfen  fie  au^  i^re  i)^^amen.  S)er  ©ergmann  toar 
früher  enttäufd^t,  ttjenn  er  Grje  biefer  SPietalle  förberte.  ®ie  befi^en  j^ar  ein 
metaltä^nlic^eÄ  ?(u^fe^en  unb  fallen  fc^on  burc^  i^r  ®ett)id^t  auf,  burd^  fio^lc 
Wnnen  fie  jcbod^  nid^t  rebuctrt  werben.  S)e^]^alb  ujanberten  fie  auf  bie  §albe 
unb  ber  S^ame  „SRidel"  ^atte  njo^l  bamalö  fc^on  bie  gleidje  tt)egtt)erfenbe 
Sebeutung,  »elc^e  i^m  l^eute  nod)  jufommt.    2)te  ©enennung  „Äobalt"  ift  mit 


Digitized  by 


Google 


542  ^ic  ©Ctoinnung  bcr  aWetatte. 

Sefttmmtl^cit  ijon  bem  Serggciftc,  bem  S!o6oIb,  abjuicitcn,  bcr  bcm  Scrgmannc  gcnt 
einen  ©tretd^  fpictt  unb  i^n  fd^cinbar  toert^tooQc  Srje  finbcn  tä§t,  toelc^c  bic 
gel^egten  Hoffnungen  iebod)  nid^t  erfüllen. 

®a^  toerbreitetfte  SRidelcrj  ift  ber  ^Irfennicfelfie«,  feiner  lid^ttupferrot^n 
garbe  toegen  aud^  Äu))ferntcfel  ge^eigen.  (5r  enthält  jeboc^  fein  £u))fer,  fonbcm 
nur  9?icfet  in  Sßerbinbung  mit  3lrfen.  S)ie  n)id^tigften  @rje  be^  Äobatt  finb  ber 
Sobaltfie^,  eine  ^ßcrbtnbung  t)on  Äobatt  unb  ©c^iüefel,  ber  ©peidfobalt,  ttjetc^cr 
aug  Äobatt,  9?tdel,  (Sifen  unb  STrfen  befielt,  ferner  ber  2;efferaIfieS,  eine  SSerbinbung 
üon  Äobalt  mit  $Irfen,  ber  Äobaltgtanj  unb  t)iele  anbere.  SBcibe  9KetaIIe,  baö 
9Zidet  foiüol^t  tüie  ba§  fi^obatt,  fommcn  in  gebiegenem  ßi^fl^nbe  in  ber  9?atur 
nid^t  t)or. 

2)ie  2)arfteDung  biefer  beiben  SRetaDe  ift  jiemlic^  umftänblid^.  S)ie  (Srje  finb 
feiten  rein  unb  enttjalten  nod^  anbere  SRetaße  unb  erbige  ©ubftanjen.  9Äan  erjeugt 
alfo  junäd^ft,  inbem  man  bie  t^ettoeife  geröfteten  6rje  mit  Duarjjanb  fc^miljt, 
einen  Soncentration^ftein,  a\x^  njel^m  9?ideIoj^bu(  bargeftellt  rotrb.  S^icfe^ 
njirb  bann  mit  SÄetaffe  ober  5lRe^I  ^u  einem  Xeige  angemacht,  in  »örfeU 
förmige  ©tücfe  gepreßt  unb  mit  So^teputüer  in  SÄuffelöfen  rebucirt.  (£in  reinere^ 
^^Srobuct  ipirb  auf  naffem  SBege  erl^atten,  inbem  man  bie  geröfteten  ©rje  mit  (SoIj= 
fäure  ober  ®c^n)efel)äure  au§i\iel)t  unb  au^  ber  Söfung  junädjft  bur^  S^Iorfalf 
ba^  Äobalt  nieberfd^Iägt.  S)a^  9?idcl  njirb  babei  nid^t  gefaßt,  bagegen  tüirb  c^  aud 
ber  t)on  Stobalt  befreiten  Söfung  burd^  Äatfmil^  ober  ©oba  niebergejc^Iagen. 
S)ie  n)eitere  SJerarbeitung  ju  Tlctail  ift  bann  bie  gteid^c  toie  oben  angegeben. 

®a^  ^idet  läßt  fi^  jammern  unb  fc^njeigen;  cö  finbet  im  reinen  ßuftanbe 
auögebe^nte  Slntuenbung  jur  ^erfteHung  t)ieler  ©cgcnftänbe  unb  befonberd  Äüc^en=^ 
gerätt)fd)aften  auö  reinem  S^iidet  erfreuen  fic^  einer  immer  größer  n)erbenbcn  S8eliebt= 
^eit.  5^mer  bient  bo§  9?idcl  jwni  5ßcrnideln  t)on  SRetaUgegenftönben,  ttjoju  man 
fi^  ebenfalls  be§  gabanif^en  SScrfa^renö  bebient;  atö  99ab  t)crtt)enbet  man  eine 
^lüffigtcit,  toeld^e  9?ide(ammonium)uIfat  gelöft  enl^ält.  ©nblid^  bient  baS  SJidd 
aud^  ^ur  3lnfertigung  ijerfd^iebener  Segirungen,  fo  befte^t  baö  befannte  3?eufilbcr 
ober  Slrgentan  aud  5  3:^eilcn  Supfer,  2  X^eilen  SRidet  unb  2  2;^ei(en  gint  c^ 
bcfi^t  ba§  5lu^fe^en  be^  ättjölflöt^igcn  ©ilber^. 

S)a  ba§  JJiidel  jiemlid^  ^art  unb  njieberftanb^fä^ig  ift,  Dertoenbet  man  eö 
aud)  5ur  ^erfteüung  üon  ©djeibemünjen  unb  gerabe  ju  biefem  3^^^^  ^^fi^t  ^ 
gegenüber  bem  Tupfer  öerfc^iebcne  5ßort^eiIe.  Ueberbie^  finb  iux  5ßragung  öon 
9ZideImünjen  feiner  ^ärte  n)cgen  befonberö  fräftige  ^rägeftode  nöt^ig,  be^gfeic^en 
erforbert  bic  ^erfteHung  ber  Segirung  große  ©ad)fenntni^,  fo  ba§  baburd^  bic 
gälfd^ung  unb  9?ad)a^mung  foIdt)er  Wünjen  erfc^mert  tv'ixb. 

S)a^  Äobatt  njirb  aU  SKetalf  too^I  faum  t)ertt)enbet,  bagegen  finb  cinsefnc 
feiner  SSerbinbungen  üon  Sntereffe  unb  Sebeutung.  3"^  SJarfteCung  ber  ©malte 
njirb  ba^  öorfid^tig  geröftete  Äobalterj  mit  Duarjfanb  unb  ?ßotafc^e  gefc^moljen. 
Sie  in  bem  Srje  ijor^anbenen  fremben  SKetaße  unb  Sßerunreinigungen  ge^n  bann 
in  bie  „©peife"  über  unb  n)erben  entfernt,  ba^  tief  bunfelblau  gefärbte  @Ia^  toirb 
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in  faltcS  SBaffcr  flcgoffcn,  jerftogcn,  getoafd^cn  unb  fd^ttcjjlid^  auf  bad  feinftc 
öcrma^Icn. 

©ottJü^l  bic  Sßcrfembungcn  bcS  3?icfcte,  tüic  bcfonbcr^  bic  bcÄ  Äobalt  seidenen 
fic^  bun^  pxaä)tiQ^  gärbunflcn  auS.  S)ic  SRicfelocrbtnbungen  finb  fd^ön  apfcigrun 
gefärbt,  btc  Äobaltöerbinbungcn  bagegcn  xotf)  ober  blau,  unb  ba^  Sluftretcn  bcr 
einen  ober  anbercn  ga^be  ift  Don  bcm  SBaffcrgel^alte  abhängig,  ©o  ift  ba^  fiobalt^ 
c^Iorib .  im  ttjafferl^altigen  ßiif^Q"^^^  ^ot^,  entfernt  man  jebod^  burd^  t)orfic^tige§ 
©r^i^n  baS  Är^ftaDtüaffer,  fo  nimmt  eÄ  eine  fd^ön  blaue  garbe  an.  Söfet  man  e^ 
bann  an  ber  Suft  liegen,  fo  nimmt  eö  toieber  3Baffcr  auf  unb  ge^t  in  bie  rot() 
gefärbte  SRobification  über. 

S)iefer  ©genfd^aft  toegen  toertocnbet  man  ba^  Äobaltd^Iorib  jur  ?(nfertigung 
oerfc^iebcner,  auf  i^rem  c^emifc^en  SSerl&alten  beru^enber  Spielereien.  3!)ie  foge^ 
nannten  „f^mpattietifd^en  Sinten",  bie  erft  nac^  bem  ©rtoärmen  fid^tbarc 
S^riftjüge  liefern,  finb  toerbünntc  äöfungen,  ijon  Äobalt^lorib.  Schreibt  man  mit 
einer  folc^en  Söfung,  fo  finb  bie  ©d^riftjüge  faum  fid)tbar.  Srroärmt  man  aber 
ba§  Statt,  fo  t)erlieren  bie  auf  bem  Rapiere  auögefd)iebenen  toinjigen  fit^ftöHdien 
öon  Äobaltd^lorib  ba^  Str^ftaHtoaffer,  fie  toerben  blau  unb  nun  fönnen  bie  ©d^rift^* 
jfige,  bie  nad)  furjer  Q^it  iüicber  t)erfd^tüinben,  gelefcn  toerben. 

%VL(i)  bie  fogenannten  3Betterbilbcr,  SBetterblumen,  SBetterl^efen  u.  f.  f., 
meiere  burc^  bie  garbenänberung  5Regen  anfünbigen  foUen,  iDerben  mit  ^ilfc  be§ 
ftobaItd)toribc§  (lergefteHt.  3J?it  einer  Söfung  biefer  SJerbinbung  toerben  SBlumen  auä 
^i&^n  S^^Q^  getränft  ober  einzelne  3;^eile  einer  Sanbfc^aft  gemalt.  Se  nad^  bem 
Jeuc^tigfeit^ge^alte  ber  Suft  nefimen  biefe  ©teilen  bann  alle  garbenfdjattirungen 
üon  3lDfa  bi^  Slau  an;  barau^  aber  einen  ©c^luß  auf  bie  lünftige  ©eftaltung  beS 
SSettcrg  ju  jie^en  ift  nic^t  möglid),  ba  ^ie  not^tuenbige  golge  tüafferreid)er 
Suft  bur(^au§  fein  SRegen  ift,  unb  umgefe^rt  trocfenc  Suft  feine  fidlere  Oarantic 
für  fc^öneö  3Better  bilbet.  2)a^  einjige  l^albtoeg^  öerlögli^e  Snftrument  jur  3Better=^ 
prognofe  ift  unb  bleibt  ba^er  immer  ein  gute^  ^Barometer,  überbieg  toerben  biefe 
3Bcttcrbitber  getüö^nlid^  ju  einem  ^^?reife  t)erfauft,  ber  ju  il^rem  magren  SßJert^e  in 
gar  feinem  SSerl^ältniffe  fte^t. 

9Bir  öerlaffen  nun  bie  ©ifengruppe  unb  tuenben  un^  ber  näc^ften  natür* 
licf)cn  g^milie  ber  SKetaHe,  ber  ß^romgruppe,  ju.  ©ie  umfaßt  bie  ©lemente 
ß^rom,  9Äol^bbän,  SSolfram  unb  Uran,  tpcld^e  alle  ju  ben  9Retallen  gel^örcn. 
^auptfädjlic^  finb  eS  jebod)  i^re  SBcrbinbungen,  loel^e  tedt)nifd)  toon  S8c^ 
beutung  finb. 

O^ne  auf  i^re  3)arftellung,  bie  ttjenig  ^ntereffanteö  bietet,  nöl&er  einjuge^en, 
woHen  mir  nur  ermähnen,  bag  ba^  Sljrom  jur  Scrcitung  t)erfd)iebener  garben 
bicnt,  ba«  SRoI^bbön  mirb  in  ber  anal^tifd^en  S^emie  jur  Seftimmung  ber  ^l^o^* 
pljorfüure  angetoenbet,  SSolfram  ift  ein  Seftanbt^eil  gctüiffer  Segirungen,  aud)  bient 
c^  jur  ^erfteHung  einer  ©tal)lforte,  beg  SSolframfta^le^,  er  entl^ält  8  big  9% 
SBolfram  unb  jeid^net  fic^  bur^  große  §ärte  unb  ßä^igfeit  aug.  Uran  loirb  in 
bcr  ^orjellanmalerei  alg  garbe  unb  jum  gärben  Don  ®lag  Dertoenbet,  bag  Uran- 
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flla^  gcid^nct  fic^  burd^  eine  cigentpmUd^e,  jtütfdöcn  ®rün  unb  ®ctb  tüc^fclnbc 
gärbung  aug. 

Sine  tücitere  natürliche  gamilie  bilbcit  bic  ©Icmentc  3^""»  3;itan,  ©er- 
manium,  ßi^^^^^^i^^^  ^^^  S^^orium.  Unter  i^nen  bcfi|t  aber  nur  ba^  3*™ 
Söebeutung,  bie  anbcren  finb  feltene  ©lemeute,  bie  mol^l  ben  ß^cmifer,  nic^t  aber 
bcn  Sed^nifer  ju  intereffiren  vermögen. 

S)a^  3^""  ^or  fd^on  ben  alten  SJöIfem  befannt  unb,  njie  toir  n)iffen,  tourbe 
e^  toeriüenbet,  um  bie  öronje  barjuftetlen,  bie  lange  3^'^  Ijinburc^  bo^  cinjigc 
braud^bare  9)?etaII  n^ar,  beffen  man  fic^  bebiente. 


3innfcifenfager  311  ^aiig!a. 

5ür  bie  ©eminnung  be^  Qinn^,  njelc^e^  nur  ]d)x  feiten  gebiegen  üorfommt, 
bcfifet  nur  ein  Grj  Scbeutung,  c^  ift  bie^  ber3i"nftein  ober  Äaffiterit.  Seiner 
c^emifd^en  3ufammenfe(5ung  nadi  ift  er  3^""^?^)^;  er  entplt  78*6  2:^eile  3*"" 
unb  21-4  2;t)eile  ©auerftoff.  ©etoö^nlic^  fommt  er  in  fc^önen  Är^ftallen  üor, 
bie  fict)l)äufig  burc^  eigentt)ümlic^c,  aber  gefefemägige  i^ertnad^fungen  Don  je  jipei 
Ärt)ftallinbiöibuen  ju  d)arafterii"tifcf|cn  3^^i'^i"9^bilbungen  au^jeic^nen. 

3n  ©uropa  ttjirb  3^^^^^  ^^^  ^^^^  Sergbau  gewonnen,  toefentlic^  leichter  ift 
bie  @ett)innung  bagegen  in  Dft^Slfien  unb  3luftralien,  tvo  große  ©treden  mit  jinn* 
füfirenbem  ©djWemmtanbe  bebecft  gefunben  mürben,  ©olc^e  „3^"^!^'?^""  mürben 
juerft  auf  ber  Snfel  Söangfa  im  Sa^re  1710  cntbedt,  fpöter  aber  aud^  in  SRalaffa 
unb  im  Saljre  1852  auf  Silitong.  Sn  ben  ©eifenlagem  ift  ba^  3^™  ^^^  3^"^)'^^*" 
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enthalten;  ba  bicfer  ein  tt)efentUcf)  tiöl^ere^  fpccififdje^  ©ctüid^t  befiel  mie  ba^  ©eröü, 
in  tpelc^e^  er  eingebettet  uorfommt,  fo  fann  er  leicht  burd^  einen  @c^IämnH)roce6 
getDonnen  n)erben. 

S)ic  SSerarbeitung  ber  3ittnerje  erfolgt  waä)  Derfc^iebenen  9)?et^oben,  toMjc 
untcrcinanber  icbod^  groge  9le^nlid|feit  befi^en.  2)er  ßi^nftein  loirb  junäd^ft  geröftet, 
um  3c^tt)efel  unb  Slrfen  ju  entfernen,  bann  gen^afd^en  unb  abermals^  erl^i^t,  um 
bic  Icfeten  3tnt^eilc  öon  ©d^njefet  unb  ?lrfen  au^sutreibcn.  S)aö  genügenb  gereinigte 
SRöftgut,  baö  „©djnwräsinn",  entl)ält  60  bi^  70%  3inn. 

e^  roirb  nun  mit  Slntl^racit  ober  fto^Ie  gemengt  unb  in  befonberen  Cefcn 
erf)i^t,  bie  SRebuction  erfolgt  leidet  unb  na^  fünf  bi^  fec^^  ©tunben  tt)irb  ba^ 
rcbucirte  3ÄetQlI  unb  bie  Scblade  abgelaffen.  ^aö  SRotjjinn  tt)irb,  um  e«^  ju  reinigen, 
noc^mal^  umgefc^moläen  unb  babci  mit  einem  grünen  §oI}e  ge))olt. 

3)a^  3'""  ^i^^  J^  toerfd^iebenen  3^^^^>^  öertoenbet.  @^  ift  in  organifd^en 
Säuren,  ujie  (Sffigfäure  ober  SßJeinfäure  nid^t  lö^^Iid),  unb  man  öerroenbet  e^  bafier, 
um  5hipfcrgcfä§e  ju  öerjinnen;  überhaupt  finbet  e^  feiner  bebeutenben  Söiberftanb^- 
fö^igfeit  wegen  mannigfa^e  ?(nn)cnbung.  3lußerbem  bient  e^  jur  ^rftetlung  uon  Scgi:= 
Hingen;  SBeigbled)  ift  mit  3i""  über^ogeneö  (Sifenblec^,  bie  2)ecfet  ber  SBierfrüge 
befteticn  au^  einer  fe^r  jinnreic^en  Segirung  u.  f.  f. 

2)aö  3ittn  ift  l^orter  al^  ©lei,  aber  tt)eic^er  aU  @olb,  e^  befi^t  ein  fr^ftaU 
lintfd)cö  ©efüge.  ©iegt  man  eine  Stange  3^""  ^'"  "^^  ^^^t  fo  öcmimmt  man 
ein  etgentpmlid)eö  fnirfc^enbe^  ®eräufc^,  ba^  fogenannte  „3tnngefc^rei".  Gö 
entfielt  baburc^,  bag  fid^  bie  Är^ftalltl^eitd^en  aneinanber  reiben. 

3)ic  anberen  3tnge^örigen  ber  3i>^"9rwppc  befi^en  nur  geringe^  3ntereffe. 
Sie  gehören  ju  ben  feltenen  SKetaUen  unb  finben  feine  Slnwenbung  in  ber  Jed^nif. 

2)a^  ©ermanium  tt)urbe  üon  S(.  3Binf(er  im  Sa^re  1887  in  einem  5u 
JJreiberg  gefunbenen  Silbererje,  bem  Slrg^robit,  entbedt,  eö  ift  ein  ftarf  glänjenbe^, 
grautoeige^  9KetaII,  toelc^e^  bei  900^  fd^milgt.  !5)a^  9)Jineral,  in  njelc^em  ed  gefunben 
iDurbe,  xvax  nur  fe^r  feiten  unb  ujurbe  in  geringer  äßenge  geförbert,  fo  baß  auc^ 
nur  geringe  !iDZengen  be^  neuen  Glemente^  bargefteüt  tuerben  fonnten.  ^rofeffor 
©infler  ^at  fpäter  namhafte  Summen  geboten,  um  eine  größere  3Rengc  be^ 
üon  i^m  bargeftellten,  aber  in  aüe  SBelt  jerftreuten  Slemente^  jurüdjuer^alten. 

au  SBinfler  biefe^  ber  3ittn9^^wpP^  angef)örenbe  ©tement  entbectt  unb  e^ 
ju  S^ren  feinet  Sßaterlanbe^  „®ermanium"  genannt  ^atte,  er^ob  bie  fraujöfifc^e 
treffe  laute  Slage,  baß  man  in  I)eutfc^tanb  nun  aucf)  fc^on  beginne,  bie  ^otitif 
auf  bie  SBiffenfc^aft  ju  übertragen  unb  einem  ©lemente  einen  tenbenjiöfen  Stamen 
beilege.  ®abei  überfa^  man  aber  ganj,  baßfiecoque  be  SBoi^baubran  baö  1875 
üon  i^m  entbecfte  SRetall  „©allium"  geheißen  l^atte  unb  baß  man  alfo  in  granfreid) 
juerft  einem  neuen  ©lemente  ben  5Wamen  be§  Sauber,  in  njelc^em  e^  entbedt  njurbc, 
verlief). 

^a^  3i^^^"'""^  ^"^i^^  äw^ft  t)on  Serjeliuö  bargefteüt,  nad^bem  fd)on  Älapp- 
rot^  im  3a^re  1789  nac^gett)iefen  ^atte,  ba^  im  ^ixton  eine  neue  (Srbe,  ujelc^e 
er  3irfonerbe  nannte,   enthalten  fei.    3n  SJerbinbung  mit  Äiefetfäure  bilbet  baö 

Serfi^,  IRobemc  (S^emir.  35 
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3irfonium  bcn  atö  ©d^mucfftein  gefc^ä^tcn  ßi^^ton,  ber  im  reinen  S^f^^nbe  farbtoö 
unb  biamantglönjenb  ift.  @r  fü^rt  bann  aud^  ben  SRamen  Sargon,  n)Qf)renb  bic  burd§ 
gifenof^b  gelb,   orange  ober  braunrot)^  gefärbte  SSarietät  ^^ajintl^  genannt  tv'vcb. 

3)ie  nää)]k,  bie  Slntimongruppe,  umfaßt  bie  ÜÄctalle  SBanabin,  Slntimon, 
aSi^mutl^,  2anta(  unb  9?io6.  9Son  biefen  finb  aber  auc^  nur  jtoei,  ba^  Sntimon 
unb  ba^  SBi^mut^,  üon  Sebeutung. 

3n  (]^emifd)er  ^infic^t  ftef)en  fid)  biefe  beiben  9RetaIIe  fe^r  nat)c.  ^xvax  finben 
fic  im  reinen  ß^^ftcinbc  nur  fel^r  geringe  SSertoenbung  in  ber  Sec^nif,  oon  großer 
SBebeutung  finb  bogegen  gen)iffe  SJerbinbungen  biefer  aWctaQe  unb  auc^  jur  Dar- 
fteHung  t)on  Segirungen  iüerben  fie  toietfac^  toerttienbet. 

J)a^  Slntimon  fommt  befonberg  in  SSerbinbung  mit  ©d^njefel  afö  Spieß- 
glanä  ^<^^  ^"^  ^*^f^^  3Rineral  \mx  fc^on  ben  alten  SJötfem  befannt.  Sm  Orient 
Demjcnben  i^n  bie  gi^auen  jum  SBemalen  il^reS  $lntli^e§,  ^auptfäd^lic^  um  ben 
5lugenbrauen  einen  ^ö^eren  ®d)tt)ung  ju  üerlei^en. 

®ic  S)arfteIIung  bc^  Wttaü^^  auö  bem  ©piegglanje  ift  üerpltni3mä§ig  ein* 
fad).  3""äci^ft  njirb  ba^  Srj,  um  ^^  oon  erbigen  ^Beimengungen  ju  reinigen,  an^- 
gefd^motjen;  burd)  9iöften  t)ertreibt  man  ben  ®c^n)efel  unb  fdiliepd^  tt)irb  bae 
^interbleibenbe  Dftjb  mit  Äof|Ie  rebucirt.  9luc^  fann  man  bem  ©^toefelantimon  ben 
©^ttjefcl  burd^  S^mel5en  mit  ©ifen  entjie^en,  alfo  in  ä^nlid)er  SBeife,  toie  au^  bem 
3innober  baö  Duecffilber  burd^  Salt  abgefd^eben  wirb.  S)aö  gefd^moljenc  SWctaü 
njirb  in  ftad)e  5^^^"^^^  8^9^ff^  "^^  langfam  erfalten  gelaffen,  S^  jeigt  bann  an 
ber  Cberftöd^c  eine  eigcntl^ümlic^e,  burd)  ba^  frljftallinifd^e  ®efüge  bebingte  ftcrn^ 
förmige  3^id)"ii"8  ^^^  füfirt  ben  9?amcn  Regulus  antimonii  stellatus.  ^cn 
Slldjemiften  fd)ien  bie^  natürlich  t)on  befonberer  Sebeutung  ju  fein,  unb  fie  nannten 
biefe  (Srfc^einung  ebenfo  f^ön  afö  flar  ben  „p^itofopl^ifc^en  ©ignalftem".  9)Jan 
glaubte,  bag  biefer  ©tern  nur  bei  einer  befonberen  Sonftellation  ber  Planeten 
erhalten  ttjerben  fönne,  baß  folc^eö  Slntimon  mit  ganj  befonberen  Sigenfc^aftcn 
begabt  fei,  unb  \va^  bergleidjen  m^ftifc^e  S)eutungen  unb  SJerbre^ungen,  an  benen 
befannttic^  ba^  ald)emiftifc^e  3eitalter  nic^t  arm  mar,  mefjr  finb. 

S)ag  3tntimon  ift  ein  gtänjenb  filbernjeijgeö,  fr^ftallinifd^ed  unb  bal^er  auc6 
fe^r  fpröbeg  3)lttaü  t)on  großer  §ärte,  loelc^eö  bei  432«  fd^mitjt.  SSirb  e^  ftärfer 
er^i^t,  fo  Verbrennt  e^  ju  Dj^b,  unb  oor  bem  Sötfirol^re  gefd^moljene  fiömer  glühen 
noc^  längere  3^^*  f^rt,  mobci  fie  fic^  mit  Är^ftallnabeln,  ttjeld^e  auÄ  äntimonoj^b 
befte^en,  überbeden.  Saßt  man  gefc^moljene^  ?lntimon  öon  nic^t  ju  großer  ^öfte 
auf  ein  mit  einem  JRanbe  umgebene^  Slatt  Rapier  fallen,  fo  äerjprüf)t  eö  in  jal)!* 
reiche  Äügeld^en,  tt)etd)e  lebl^aft  um^erfa^ren  unb  Derbrennen.  ®abei  jie^en  fie 
eigentümliche  fd^ttjarje  Surfen  auf  bem  Rapiere,  bie  allem  Slnfd^eine  nad)  uoQ* 
!ommen  regelmäßig  herlaufen.  Sin  burd)  feine  treffenben  ©emerfungen  bctannter 
®ele^rter  l^at  biefe  @rfd)einung  feinen  ^örern  üorgettjiefen  mit  ben  SBorten:  „Voila 
—  bie  eigen^änbige  Unterfc^rift  beö  9lntimon§," 

Sn  früherer  3^^*  tourbe  ba^  Slntimon  in  großen  SRengen  jur  ^erfteüung 
mebicinifd^er  Präparate  t)ertt)enbet.   SSalentinuö    uerorbnete  folc^e  Äntimonocr* 
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binbungen  juerft  unb  bcr  gro§c  ^aracctfu^,  bcr  aStcIflcnanntc  unb  SJictoerfanntc, 
folgte  feinem  83eifpiclc.  6^  tüurbe  aber  anä)  ?lntimonmetatt  DenDcnbct,  unb  ^toax 
formte  man  barau^  SBec^cr,  njctc^c  man,  mit  3Bein  gefüllt,  bie  9iac^t  über  fte^en 
lieg.  3)er  S93ein  löfte  ?(ntimon  auf  unb  n)irfte  bann  als  energifd^e^  95red)mitte(. 
%nd)  formte  man  au§  bem  Slntimon  Heine  SMigetc^en,  tt)eld)e  immer  unb  immer 
toieber  ben  Körper  paffiren  mußten.  Stud^  fie  toirften  bred^encrregcub,  ba  burd)  bie 
9)?agenfäure  ftet§  geringe  3Rengen  biefeö  äRetaUed  gelöft  n)urben.  Waw  befafe  jeboc^ 
nic^t  Söagen  öon  genügenber  ®mpfinblic^!eit,  um  bie  Sßerminberung  beö  @en)ic^te^ 
feftfteHen  ju  fönnen  unb  glaubte  beSl^alb,  baß  bicfe  5tüge(d)en  nur  burd^  Serü^rung 
mit  ben  ^örpertl^eilen  mirften.  SBar  ein  Äranfer  burd|  folc^e  Slrsnci  gefunbet,  fo 
tourbcn  bie  Äügeld^en  toieber  forgfältig  in  Sßertoatirung  genommen  unb  bei  näd^fter 
©elegen^eit  einem  anberen  Stranfen  orbinirt.  Unb  ba  fie  eben  oftmafö  öerujenbct 
merben  tonnten  —  an  bem  getoife  nid^t  appetitlichen  SSorgange  na^m  man  bamal^ 
gar  feinen  ?lnfto§  —  fo  nannte  man  fie  „emige  ^iüen". 

9Son  ben  sa^lrcid^en  Sßerbinbungen  bc^  Slntimon^,  meldjc  fcinerjcit  in 
bcr  lateinifc^en  fiüd^e  bereitet  ujurben,  ^aben  fic^  eigentlich  nur  jtt^ci  erhalten 
unb  bauemb  einen  ^la§  gefiebert,  ©lä  finb  bieö  bcr  Sred)n)einftein,  eine  S?er== 
binbung  öon  3lntimon  mit  SBeinfäure  unb  Äalium,  unb  ber  ®oIbfd^tt)efeI,  eine 
5Berbinbung  toon  ?tntimon  mit  ©d^ttjcfel,  Ujcldie  jeboc^  mcl^r  SdjtDcfel  enthält  al^ 
Spießglanj.  ©olbfc^ujcfcl  bient  al^  Slrjneimittet  unb  auc^  um  üulcanifirten 
ftautfc^uf  rott)  ju  färben. 

SBeit  toid^tiger  alö  bie  SSerbinbungen  be§  2lntimonö  finb  bie  Segirungen, 
ju  bcrcn  ^Bereitung  eg  toermenbet  mirb.  S)aö  befannte  SBritanniametall,  eine  filber? 
o^ntii^e  9D?etaIImifc^ung,  ujelc^e  jur  Slnfertigung  ijon  Söffefn,  Söec^ern,  Pannen 
u.  f.  f.  bient,  befielt  ber  ^auptfac^e  nad^  au^  3'""  i^"^  Slntimon,  ber  aBeißgug 
ober  ba^  „äntifriction^metall",  aüä  ttjeld^em  man  Sagcrfd)aten  fjerfteHt,  enthält 
ebenfalls  10  bi^  207o  Stntimon.  2)ie  mid)tigfte  fiegirung  aber,  ttjelc^e  unter 
9?ertoenbung  be^  3tntimon^  bereitet  tt)irb,  ift  baä  SetternmetaK,  metc^eö  auö  95tei 
unb  15  bis  20%  Slntimon  beftefjt.  ^äufig  tt)irb  aud^  nod)  eine  geringe  SÄenge 
ftupfer  unb  ßii^"  abgegeben. 

SBirb  83lei  mit  Slntimon  legirt,  fo  erpit  man  ein  SWetaH,  n^elc^e^  fid^  burd) 
jiemlic^  bebeutenbe  §ärte  auSjeid^net.  S)a«  fogeriannte  Hartblei  entölt  20%  Slntimon; 
ba^  SettemmetaD  ift  alfo  ebenfalls  eine  Slrt  Hartblei.  Sluger  ber  SBiberftanbS^^ 
fa^igfeit  befi^t  biefe  Segirung  aber  aud^  bie  ©igenfd^aft,  fi^  beim  Srfalten  auS^^ 
jube^nen,  unb  bieö  mad^t  fie  eben  jur  ^erfteHung  ber  Settern  fef|r  geeignet. 

3)ie  §erftellung  ber  für  ben  Suc^brud  beftimmten  fiettern,  ber  „®d|rift"  in 
ber  Sprache  ber  93ud)bruder,  gefd^ie^t  in  ber  SBeife,  baJ5  baS  gef^moljene  Sßetall 
mit  §ilfe  einer  Meinen  ^umpe  in  bie  gorm  eingefpri^t  n^irb.  SWur  auf  biefe  3Beife 
ift  eö  moglid^,  bie  Suft  auS  ber  i^orm  ju  oerbrängen  unb  reine  ®üffe  jU  erf}alten. 
S)aS  Settemmetall  tt)irb  nur  fo  tt)eit  er^i^t,  bajg  eS  eben  gefd)moIjen  bleibt,  in  ber 
Jjorm  erftarrt  eS  ba^er  fofort.  S)abei  be^nt  e§  fic^  aber  a\i^  unb  fc^miegt  fic^ 
genau  in  alle  SSertiefungen  ber  3Ratrije. 

35* 


^ 


Digitized  by 


Google 


548  2)ic  ©ctoinnung  bcr  9WetaIIc« 

S)aö  SBiSntul^  fielet  ä^nlic^  au^  tüte  ba^  ?tntimon,  unb  bcfi^t  au6)  ö^n* 
(ic^e  (Sigcnfc^aftcn  tüte  biefe^.  G^  ift  ein  ^arte§  fpröbe^  ÜÄetall  öon  tüeifeer  garbc, 
bod^  jcic^net  e^  fid^  bur(^  einen  eigentpmUd^en,  rötfilid^en  (Schimmer  auö,  n)elrf)er 
bem  Stntimon  fe^It.  SBiömut^  fd)milät  bei  268^  unb  fann,  n)enn  man  c^  (angfaut 
erftarrcn  tagt,  leicf)t  in  großen,  tüürfelförmigen,  ineinanber  gefd^ad^telten  fir^ftallcn 
erhalten  ttjerben. 

3n  ber  9latur  tritt  ia^  SBiömutti  ^auptfä^Iid^  im  gebiegenen  3"f^<^"^^ 
auf,  bodE)  betl)ei{igt  eö  fid^  and)  an  ber  ßwfömmenfe^ung  einjelner  SRineralien, 
njie  SBiömutfiglanä,  SeQurtoigmutf),  SEßiMutpieihUjferblenbe  unb  noc^  einiger 
anberer.  Stile  biefe  üJiineralien  ttjerben  jebod^  nur  üerpltni^mäfeig  feiten  gefunben. 

3)ie  öauptprobucenten  üon  SSi^mut^  finb  nad^  St.  SöinKer  bie  fäc^fifc^cn 
Slaufarbenttjerfe  Dberfd^tema  unb  ^fannenftiet,  in  beren  ©efi^  ficb  bie  großen 
SBi^mutl^funbftätten  ju  ©^neeberg  befinben.  grüner  njurbe  ba^  S93iömut^  burc^ 
?tbfaigem  genjonnen,  inbem  man  bie  ©rje  in  geneigten  eifemen  3Jö^ren  er^i^tc. 
Stuf  biefe  aCßeife  gen)ann  man  jebod^  nur  ba^  im  gebiegenen  34^^"^^^  öor^anbene 
9)?etaU  unb  aud)  biefeö  nur  jum  J^eik.  S)er  JReft  fiel  al§  SWebenprobuct  bei  ber 
3?erfd^meläung  ber  fobaltreid^en  9tüdfftänbe  auf  ©matte  ab,  n^obei  fic^  ba^  S8i^ 
mutf)  unter  ber  Äobattfpeife  anfammelte.  Se^t  werben  atle  ©rje  geröftet  unb  in 
ben  .^öfen  ber  ©malteöfen  unter  Qn\ai^  Don  Gifen,  So^Ie  unb  ©d^tacfe  öcr* 
fc^moljen.  9}?an  erfjätt  fo  jnjei  ©d^ic^ten,  bie  obere  auö  Äobaltfpeife  befte^cnb, 
erftarrt  juerft,  ttJä^renb  bie  untere,  toeld^e  faft  reinem  SßJi^mut^  ift,  im  flüffigcn 
ßuftanbe  abgeftod^cn  toirb.  2)ann  enthält  e^  nur  geringe  SKengen  oon  ©ifcn, 
ftobalt,  9?icfet,  95Iei,  ©über,  ©d^n)efel  unb  Strfen  unb  njirb  geläutert,  inbem  man 
auf  einer  fc^mad)  geneigten  Sifenplatte  ein  ^otjfeuer  anjünbet  unb  bad  SBiömut^ 
fangfam  barin  nieberfd^metjcn  lägt.  2)abei  läuft  faft  c^emifc^  reineö  Siafpnabc^ 
n)i^mut^  ab,  n^elc^e^  in  balbtugetförmigen  formen  erftarren  gelaffen  n)irb. 

aCßi^mutl^  bient  5ur  ^erftettung  pl^armaceutifc^er  Präparate  unb  tocißcr 
3cf)minfe,  welche  jebod^  fd^äblic^  ift.  Stuc^  f)at  fie  bie  ©genfd^aft,  burd^  ©c^wcfel^^ 
mafferftoff  fd^n)arj  ju  n^erben.  3)amen,  n)etd^e  ©c^njefelbäber  ju  befuc^cn  gebenfen, 
foltten  fid^  ba^er  fold^er  ©c^minfe  unter  leinen  Umftänben  bebienen. 

3tu^  baö  SSi^mutl^  n)irb  oielfac^  jur  ^erfteUung  t)on  Segirungen  octtoenbct; 
biefe  seic^nen  ficf)  burc^  einen  befonber«  nieberen,  unter  100°  tiegenben  ©c^melj^ 
punh  aufi^.  ©0  fd^miljt  eine  Segirung,  beftet)enb  au^  8  Steilen  SBi^mut^, 
o  S(ei  unb  3  3*""  \^^^  6ei  94'5<>,  unb  ba^  3Boob'fc^e  3RetaIt,  beffen  ©c^melä^ 
pun!t  bei  60°  liegt,  toirb  burc^  3"f^^"^^"f^)"^^^ä^"  ^^^  ^  Xfjeilen  SSi^mut^, 
2  Stei  unb  je  1  2;^eile  3^^^"  ^^^  ßabmium  bereitet,  gügt  man  biefer  fiegirung 
aud)  Cuedfilber  ju,  fo  ben^irft  bie^  noc^  eine  n)eitere  ©rniebrigung  be^  ©c^mclj* 
pun!tc^. 

3?ie  le^te  natürlid^e  ®ruppe  ber  9)?etalte  umfaßt  ®otb,  statin, 
Stut^enium,  JRl^obium,  ^attabium,  Sribium  unb  Dömium.  S^r  gehören 
alfo  bie  beiben  n)ic^tigften  (Sbelmetatle  an,  ba^  ®otb  unb  ba^  Statin.  S)a^ 
®o{b  ift  auf  bcr  ganjen  Söelt  bcr  SSert^magftab   geioorben,   eö   Oerlei^t  9iei{^:= 
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töuni,  Änfe^cn  unb  SWac^t,  ba^  ^(atin  ift  aber  für  ben  Sf)emifer  ba^  wid^tigftc 
ader  9}?etaüe.  bcnn  feine  ©igenfctjaften,  befonber^  feine  flrofee  SSiberftanb^fätiigfcit 
gcftatten  e^,  jafjtreid^e  Äörper  ju  erforfc^en,  unb  mit  ©uOftanjen  ju  operiren, 
bic    jebe^  anbere  SlRaterial  angreifen  unb  jerftören  lüiirbcn. 

S)ag  ®olb  ift  bur^aus^  nicf|t,  wie  man  natf)  ber  2Bert()fc^ä^ung  glauben 
foüte,  ipeld^e  eö  genießt,  ein  auf  ber  örbe  nur  fe^r  feiten  Dorfommenbe^  SKetatl. 
9?ärf)ft  bem  öifen  ift  eö  üielmeljr  am  ^äufigften  üort)anben,  aOer  nur  an  tüenigen 
Crten  finbct  e^  fid^  in  fo(d)cr  SKenge,  baß  feine  ®enjinnung  lof)ncnb  wirb,  unb 
bicö  erHärt,  tro^  ber  weiten  ^Verbreitung  be5^  ®olbe$,  feinen  ^o^en  2Sert^. 


(JJoIbflumpcn  in  natürlid)cr  ©röfee,  öiefunbcn  1850  in  ©aliforuicii. 


^ie  .^auptmenge  beö  ®olbe$  fommt  im  gebiegeneu  ßi^f^^^^^  ^^^''  '^^^' 
®^lFUf  rrgcbiegene^  ®olb"  barf  jebocf)  Ijier  nitf)t  mit  „reine-S  ®olb"  ibentificirt 
werben.  6ö  ift  j^war  ri^tig,  baß  mandje^  „gebiegene"  ©olb  aud)  faft  d)emi)d) 
rein  ift,  ober  biefe  gäl(e  gef)üren  ju  ben  5lu^nal)men.  3n  ber  Siegel  ift  Dielme^r 
baö  ®o(b  in  wedjfelnber  9Kenge  burd)  anbere  9Jietane,  burd)  Silber,  Supfer, 
ßifen,  Cuerffilber,  ^(atin  unb  fleine  9Kengen  platinäf)nlid]cr  SKetalle  Verunreinigt. 

Sm  ^äufigften  wirb  baö  ®olb  al^  fogenannte^  Ü^afd)-  ober  Seifengolb 
gcfunben.  6§  finb  bie^  Slblagerungcn  öon  ®erölle  unb  Sd^utt,  wie  fie  baö 
ftießenbc  SBaffer  bewirft,  unb  in  benen  größere  ober  fleinere  ®olbftüde,  Don  großen, 
unregelmäßig  geformten  Älumpen,  ben  „9?ugget^",  biö  l^erab  ju  feinem  ^^Juluer, 
bem  ©olbftaube,   uorfommen.    2)er  größte,   in  9(uftra(ien   gefunbeue  ®olbfIumpen 
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toog  87  kg;  c^  gcl^ört  ober  gel^örtc  naä)  ©ntbcrfung  bcr  großen  californifd^en  ®olb* 
felber  jebod^  nid^t  gerabe  ju  bcn  ®cltenf)eiten,  bag  ®olbf(umpcn,  bic  mehrere 
.^logramme  ipogen,  gefunben  tüurben. 


Öolbbcrgmert  in  ©ciuorb  (5itQ  am  (5:^iItoopaf3  (Sllagfa). 

2)ic  ®croinnung  be§  ®oIbeö  erfolgt  auf  ücrfd^iebene  SQSeife.  S)a^  uqprüng* 
lid^e  aScrfjeug  bcr  ®oIbfud^er,  bcrcn  Scbcu  unb  "Srcibcn  unS  ©rct*§arte  in  fo 
anfct)aulitf)cr  unb  inciftcrliaftcr  ÜBcifc  ju  fc^ilbcm  Derftanb.  toar  nic^ti^  njeitcr  aU 
eine  flatf)e  ^olgfc^üffcl,  tüclc^c  mit  bem  golbfüt)rcnbcn  ©anbc  gefüllt  tourbe.  Sann 
biacf)tc  man  fic  unter  aBafjcr  unb  fd^menfte  fic  fo  lange  ^in  unb  ^cr,  bid  alle 
leid^tcren  83eftanbtf)cile  n)eggcfd^tt)emmt  lüarcn  unb   nur  bie  fc^toercn  ®oIbfömcr 
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jurücfbliebcn.  S)a§  bei  bicfem  SSerfa^ren  bic  Slu^bcute  nur  gering  fein  tonnte,  \]t 
Mar,  aüö)  xoav  bie  täglidje  Seiftung  cine^  ®olbn)äfcl^er^  nur  Hein,  er  öermod^tc 
^oc^ftenö  400  kg  ®olbfanb  ju  Dern)a|tf)en. 

Wlan  öerbefferte  bann  bie  ®erötl)e,  conftruirte  bie  fogenannte  SQSiege  unb 
bcn  Song^tom,  lange,  geneigte,  mit  ©ieben  üerfefjene  ^Rinnen,  in  tt)elcf)en  burd) 
fltc§cnbe^  SBaffer  ber  golbfü^renbe  ©anb  einem  ©rf)Iämmproceffe  untertüorfen 
iDurbe.  3Rit  §ilfe  biefer  9Sorrid)tungen  üermod^te  man  fc^on  6000  kg  SKaterial 
pro  Sag  ju  öcrarbeiten. 


©ctoinnung  ber  ßolbfü^rcnbcn  ®rbc  burd^  bcn  f)t)braunfd^cn  ^Ibhaxi. 

?lud)  bie  ®d)Ieufe  ift  ein  ä^nlid^eö  ®erät^,  nur  befi^t  fie  eine  Sänge  bi^ 
äu  300  m  unb  Dermag  bi^  ju  18.000  kg  ©olbfanb  pro  Za^  ju  bewältigen. 

yioä)  getoaltiger  njurbe  bie  Seiftung,  afö  man  jum  fogcnannten  fi^brau- 
lifrfien  abbaue  überging.  Slnftatt  mit  §aue  unb  ©d^aufel  ba^  ®d)tt)emmtanb 
aufjulodem,  fpülte  man  e^  mit  §ilfe  fräftiger  SSafferftral^Ien  ^erab,  unb  erreid)te 
baburd^  fd^on  eine  tfieitoeife  Trennung  be^  golbfü^renben  Don  bcm  golbfreien 
STOateriaf. 

9tC[e  biefe  SSorrid^tungen  ^aben  jebod)  fo  giemtid^  ifjre  SScbeutung  verloren, 
a\^  ba§  ©olbfuc^en  aufhörte,  bie  83efd)öftigung  einjelncr,  meift  abenteuernbcr, 
fa^renber  ®efeQen  ju  bilben.  2)ie  golbfü^renbcn  3)iftricte,  bie  unmittelbar  nac^ 
iljrer  ©ntbedung  ber  5!ummetpla^  Saffermann'fd^cr  ©eftalten  würben,  bie  nid)t§ 
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ju  verlieren  unb  nur  ju  gcipinncn  f)attcn,   gingen  in  bcn  93efi^  größerer  ®efell=^ 
fc^aften  über,  unb  biefe  ri^tcten  nun  bie  ®oIbgetüinnung  mobern  ein.  S)ie  ^anb* 
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arbeit  würbe  fo  Diel  atö  mög(id)   burc^  ÜKafdjinentraft   crfc^t,   an  bie  Stelle  ber 
primitiüen    ®erätf)fcl^aften    traten    SD?iifrf|inen    unb    SSonrid^tungen,    ipelcl^e    jeben 
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SSerluft  faft  unmögli^  mad^ten,   unb  cnblid^  tücnbetc  man  fic^   aud^   d^cmifcl^cn 
SScrfal^ren  ju,  um  fclbft  fel^r  golbarmem  SWatcriale  ba«  ®oIb  ju  entjic^cn. 

S)ie  d^cmifd^en  SScrfa^ren,  beren  man  fid^  jur  ©eroinnung  beiJ  ©olbc^ 
bebient,  berufen  barauf,  ba^  ®oIb  burd^  geeignete  SRittel  in  Söfung  ju  bringen. 
aSol^l  ba^  ältefte  Sßcrfa^ren  biefer  Slrt  ift  bie  3tmaIgamation.  Duecffilber  bcfi^t 
nämlic^  im  ^o^en  aRafee  bie  (£igenfd)aft,  ®oIb  ju  löfen.  S)a'S  jerfleinerte,  gotb^: 
fü^renbe  SKaterial  tüurbe  in  rotirenbe  gäffer  gebrad^t,  mit  Duecffilber  öerfe^t  unb 
nun  in  ©en)egung  erfialten.  S)a8  ©olbamalgam  rtjirb  bann  abgefonbert  unb 
beftillirt,  tt)obei  ba«  ®olb  l^interbleibt.  S)iefe§  SSerfol^ren  leiftet  fcl^r  gute  S)icnfte, 
tt)enn  e^  firf)  nur  um  bie  SBerarbeitung  uon  golbfüfirenbem  Duarj  l^dnbett.  @«  roirb 
jebod^  je^r  fd^ttjierig  unb  mefentlid^  uert^euert,  wenn  gleitf)}eitig  ©d^tDefelmctaüe 
üor^anben  finb.  Slutf)  biefe  nimmt  ba^  DuedEfitber  auf,  bod^  Derliert  e^  bann  fe^r 
rafc^  bie  gäl^igfeit,  fid^  mit  ®oIb  ju  amalgamiren. 

3Jian  ^at  auc^  befonbere  SWafd^inen  gebaut,  n)e(d^e  fotDof)t  bie  ©etoinnung 
beö  golbfül^renben  ©anbe^,  afö  aud)  beffen  Slmalgamation  beforgen.  S)iefe  5ßor^ 
rid)tungen,  rtjie  bie  bei  ber  SJennet  Slmalgamator  So.  Sumtnt  (Solorabo)  in 
SScrnjenbung  fte^enben  Slmatgamatoren  werben  burc^  Steftricität  bewegt.  @inc 
©(^aufel,  ber  ©jcaüator,  weld^er  8001  Grbe  ober  ©anb  ju  faffen  üermag,  ^cbt 
bicfe  empor  unb  leert  fie  in  ben  9ImaIgamator,  ber  nur  gefiebten  ©anb  mit  bcm 
Cuedfilber  in  93erüt)rung  fommen  lä§t.  3^^^  SSebienung  biefer  3D?aftf)ine,  b.  ^. 
jum  ©enfen  unb  §eben  ber  Schaufel,  jum  Seesen  berfetben  nad^  bem  ämal^ 
gamator  unb  (Sntleeren  i^re^  3n^alte§  in  biefen  genügt  eine  ^erfon.  Sie  ^at 
nid^t^  weiter  ju  tt)un,  alö  bie  Schalthebel  be^  ©leftromotor^  umjuftellen. 

(£in  anbercö  Sßerfa^ren  ber  ©olbgewinnung  ift  ^tattncr'^  S^loration.  2)ic 
jur  Sntfemung  Don  Schwefel  unb  Slrfen  geröfteten  @rje  werben  in  einem  l^öläcmen 
Saften  mit  E^lor  be^anbelt.  2)a^  Sf)lor  öerwanbelt  ba^  ®olb  in  ®olbcf)lorib, 
wct^eö  in  SBaffer  lö^lid^  ift.  S)ie  Söfung  wirb  mit  ©ifenüitriot  öerfe^t,  rooburc^ 
fid)  ba^  ®olb  alö  jarteS  braune^  5ßulüer  nieberf dalägt,  weld^e§  gewafc^cn, 
getrodEnet  unb  bel^ufö  ooüftanbiger  ^Reinigung  mit  SJoraj  gefd^mol^en  wirb. 

®egenüber  ber  Slmalgamation  bebeutetc  ber  6^lorprocc§  einen  wcfentlic^en 
gortfc^ritt,  ba  er  geftattet,  big  ju  95%  beö  ®olbeg  ju  gewinnen.  @r  wirb  jcboc^ 
bur^  ben  crft  feit  wenigen  3al)ren  befannten  unb  ausgeübten  5Kac  Srt^ur^ 
gorreft^^roce^  in  ben  ©d^atten  geftellt,  weld^er  bie  birecte  ®ewinnung  beS 
®oIbeg  aii^  ben  jerfleinerten  ©rjen  ermöglid^t. 

3)iefer  ^roce§  berut)t  auf  ber  SöSlid^feit  beS  ®olbe§  in  öerbünnten  Söfungen 
Don  S^anlalium,  bejief)ungöweife  S^annatrium.  9Jian  be^anbelt  baS  golbfü^rcnbc 
®cftein,  nadf)bem  e§  jerfleinert  würbe,  mit  einer  Söfung,  wetdf)e  6  bis  8  g  S^an* 
fatium  im  Siter  entplt.  3n  ber  Söfung  ift  bann  baS  ®olb  als  ®olbc^antb  Dor^ 
Rauben,  eS  wirb  burd^  ben  eleftrifd^en  ©trom  ober  burd)  Sinlegen  Don  Aluminium* 
blecken  gefällt. 

Sie  Saugerei  felbft  wirb  in  großen  gemauerten  ober  l^öläemen  ®efö§cn  oor* 
genommen;  man  läßt  bie  ß^anfaliumlöfung  je  nac^  bem  SRcid^t^ume  beS  ©tjeS  an 
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@o(b  6  6i^  12  ©tunbcn  eintoirfcn,  iporauf  fic  abgcjogen  unb  burd^  neue  Sauge 
erfe^t  toirb.  $ro  1000  kg  ©rj  finb  etn)a  500  kg  S^antblöfung  crforbcrlic^.  S)ie 
fcfton  einmal  eftral^irten  ®rjc  toerben  bann  nod^mate  mit  einer  nod^  üerbünnteren 
G^aniblöfung  bel^anbelt,  um  auc^  bic  legten  ©puren  ®t)tb  ju  geujinnen,  mit 
SlBaffer  getnafc^en  unb  entfernt. 

S)ie  ?(nttjenbung  be^  ®otbe^  ift  üiel  ju  befannt,  afö  ba§  toir  barauf  I)ier 
noc^  einjugel^en  brandeten.  SJiel  intereffantcr  ift  e^  bagegen  ju  feigen,  xoa^  man 
in  früheren  Sal^rl^unberten  öon  bem  ®oIbc  gehalten  ^at. 

SBie  toir  fdf)Dn  tt)icberf)olt  em)ä^nten,  »ar  man  im  ß^it^Iter  ber  Slt^emie 
allgemein  Don  ber  Slnfd^auung  burd^brungen,  e§  muffe  möglid^  fein,  uneble  3RetaIIc 
in  eble  ju  Derwanbeln,  mit  anberen  Söorten  @oIb  barjufleßen.  2)ie  ?(ld^emiften 
öerfuct)tcn  bieö  auf  aUe  möglidie  SBeife,  unb  fie  n)urben  in  if)ren  ©cftrebungen 
bcftorft  bur^  Söeric^te  glücflitf)  ju  ©taube  gefommener  Xranömutationen. 

3a]^Ireid^e  fold^er  ©eri^te  l^abcn  fid^  big  auf  unfere  Sage  erhalten.  3Bie 
ber  &lüdl\d)t,  ber  im  SSeft^e  be^  „©teineö  ber  SBeifen"  war,  ber  bie  Umtoanblung 
bettjirfte,  babei  vorgegangen  ift,  unb  mie  ber  ed^te,  toa^re  ©tein  ber  SBeifen 
gemonnen  n)irb,  ba^  entfjalten  biefe  ©erid^te  nid^t.  ©ie  laffen  aber  in  ja^Ireid^en 
J^äüen  unfc^mer  erfennen,  ba§  e^  fid^  nur  um  gefd^icfte  5!afd^enfpielerftüdc^en, 
ober  aber  gerabeju  um  ganj  plumpe  Setrügcreicn  (janbclte,  benen  nid^t  nur 
gemö^nlic^c  ©terblic^e,  fonbern  fogar  Äaifer  unb  Könige  auffafeen.  Unb  gerabe 
an  bcn  5ö^tcnt)öfen  trieb  bie  Jlld^emie  i^re  fc^önften  SBIüt^en,  unb  faft  jeber 
SWac^t^aber  ^ielt  fid^  feinen  §ofaIcl)emiftcn,  ben  er  burc^  Sierfpred^ungen  unb 
ß^ren  ju  ben)egen  fud^te,  it)m  ba^  fo  l^eife  erfefinte  gelbe  SRetall  tonnenmeife  ju 
bereiten.  @in  Söeifpiel  biefer  §lrt,  ba^  aber  t^pifc^  ift,  l^aben  n)ir  fd^on  feimen 
gelernt,  e^  ift  ba^  Seben  Sööttger'ö,  toelc^e^  mir  a(g  ^Beitrag  jur  ©efc^id^te 
befif  ^oräettang  erjöl^lt  l^aben. 

®iti  bei  ben  Sllc^emiften  fet)r  beliebtet  Äunftftücf  mar  eö,  üor  ben  ?lugen 
ber  3^1^^^^  ci"  unebles^  SKetall,  menn  auc^  nic^t  uoUftänbig,  fo  bod^  tfjeilmeife 
in  ®olb  JU  ücrmanbeln.  ®emö^nlid)  mürbe  bann  in  einem  "Siegel  Slei  gefcl)moläen, 
ber  3lbept  toarf  ein  Äörnc^en  einer  gefieimni^oollen  ©ubftanj  barauf,  rührte  mit 
einem  ©tabe  um  ober  bebecfle  ben  Siegel  mit  einem  ©tu de  Äot)le,  unb  bas^  S(ei 
ermieS  fic^  bann  ftarf  golb^altig.  @g  mürbe  un^  biefei^  ©jperiment  auc^  ^eute 
noc^  glüdeu,  menn  mir,  mie  biefe  Slbepten,  Siegel  mit  boppelten  ©oben  anmenben, 
ben  3tt)ifd^enraum  jmifdjen  bcn  Söben  mit  ®olb  füllen,  unb  bcn  oberen  SSoben 
mä^renb  beö  Umrü^ren^  gefd^icft  burc^fto§en  mürDen.  SBir  fönnten  unö  ju  bem 
gleichen  3^^^^  öud^  eine^  auöge^öl^lten,  mit  ®olb  gefüllten  JRü^rftabeö  bebienen, 
ober  ben  Siegel  mit  einem  ^tndt  §oljfo]^le  bebeden,  meiere  auögel^ö^lt,  mit  ®olb 
gefüllt  unb  mit  SBad^g  öerflebt  ift.  §eute  mürbe  un^  aber  glüdlic^ermeife  niemanb 
bie  Sran^mutation  glauben,  benn  mir  miffen,  ba§  bie  Ummanblung  eineö 
Slementc^  in  ein  anbere^  unmöglid^  ift,  unb  fd^on  bie  SBage  mürbe  unferen  Srid 
öerrat^en.  3Ran  mürbe  un^  ba^  SBlei  in  genau  gemogener  5D?enge  übergeben, 
unb  nad^  ber  Sranömutation  bürfte  e^  nid^t  mel^r  miegen  mie  üor^er.    3m  3^^^^ 
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alter  ber  2l(c^emie  toar  man  jcbod)  lieber  fo  genau,  no(^  \o  fritifd^.  Wan  glaubte 
feft  an  bte  aJZögltdjfcit  ber  Sranömutatton,  unb  mar  fro^,  einem  foId}en  SBunbcr 
beitüofinen  ju  fönnen. 

®erabe  biefer  fcfte,  unumftüßlidje  ©laube  an  bie  SRöglic^fett  ber  Wktaü^ 
DertDanblung  ebnete  aber  ben  ®c^tt)inblem  unb  93etrügem  ben  93oben,  unb  mad^te 
e^  i^nen  (eic^t,  i^re  2afd)enfptelerftücfd^en  au^jufüfiren.  2)0(^  finb  auc^  einige 
J^ällc  befonnt,  in  ttjclc^eu  bie  2lbepten  gerabeju  mit  bcfonberem  9{affinement  5U 
SKerfe  gingen.  ©0  ipurbe  Soömu^  I.,  ®ro|^crjog  Don  Xo^cana  (er  regierte  1537 
bi^  1569),  in  folgenber  Söeife  fjintcr  baö  Sic^t  geführt. 

3n  So^cana  He^  fid)  ein  ^^eilfünftler  nieber,  ber  fi^  2)aniel  t).  ©ieben- 
bürgen  nannte,  ©ö  gelangen  i^m  Derfc^icbene  ipunberbare  Suren,  fo  bafe  fein 
3tnfe^en  Don  5^ag  ju  3^ag  flieg,  fein  Unioerfalmittel  war  aber  eine  Don  i^m  felbft 
bereitete  Slrjnei.  (£r  nannte  fie  „Ufufur";  fie  tt)urbe  fo  befannt,  baß  „Ufufur" 
balb  in  jcber  ?(pütf)efc  Dorrätt)ig  n?ar.  „Ufufur"  toax  nid^t  treuer,  e^  übte  jeboc^ 
nur  bann  feine  SBirfung,  tücnn  ce^  mit  Der)d)iebenen  anberen  ©ubftanjen  gemifcftt 
Derabreid)t  njurbe,  bie  SÄifd^ung  nafjm  aber  2)aniel  ftet^  felbft  Dor.  3Burbe  er 
nun  äu  einem  Sranfen  gerufen,  fo  Derfd^rieb  er  biefem  nebft  anberen  SJiitteln  auc^ 
„Ufufur",  unterfd^ug  e^  aber  tDof)ltoei^lid|  bei  ber  Bereitung  ber  ?lrjnci,  benn 
„Ufufur"  befa§  einen  jiemlid)  bebeutenben  ®et)alt  an  ®olb. 

9tlö  3)anierö  9iuf  al§  9trjt  ben  Jpö^epuntt  erreid)t  ^atte,  machte  er  bem 
(^ro^^erjog  ßoömu^  I.  ben  5Jorfdjlag,  i^n  bie  Transmutation  ber  9Ketallc,  mit 
anberen  SBorten  bie  ^Bereitung  Don  @olb  ju  lehren,  ^iatürlic^  mürbe  ibm  bic^ 
bereitwillig  jugeftanben.  2)er  ?llc^emift  fc^rieb  bem  ©rofeljerjog  bie  ©ubftaujcn 
Dor,  mit  welchen  man  bie  uneblen  SWetalle  bel)anbeln  muffe,  um  fie  in  @olb  ju 
Derwanbeln,  baruntcr  befanb  fid)  aud)  eine  nic^t  unbebeutenbe  2)ienge  „Ufufur**. 
3m  Uebrigen  überlief  er  bem  ^Regenten  bie  HuSfü^rung  ganj  nad)  feinem  belieben, 
unb  Derlangte  nic^t  einmal,  ber  Transmutation  beijuwo^nen. 

2)er  @roBt)erjog  liefe  fid)  nad)  S)aniers  Sßorfd)rift  aUeS  ©rforberli^e  auS 
ber  Slpot^ete  ^olen,  Derful)r  genau  nad)  ber  Eingabe,  unb  bie  ^Transmutation 
gelang  über  alles  Srwarten,  benn  er  erhielt  red)t  guteS  ®olb.  Se^t  war  große 
greube  am  ^ofe  Don  SoScana,  unb  ber  ®rofef|eräog  belohnte  ben  Sllc^emiften, 
bcr  il)m  bie  Bereitung  beS  ®olbeS  gelehrt,  mit  20.000  S)ucaten.  Sro^bem  für 
3)aniel  ®olb  im  Dollften  Sinne  bcS  SBorteS  nur  „Gf|iniäre"  l^ätte  fein  foQcn, 
nat)m  er  miliig  baS  fürftlic^e  .?>onorar  entgegen,  beeilte  fid)  aber,  fid^  unb  fein 
ed)tcS  @olb  in  granfreid)  in  ©ic^er^eit  ju  bringen.  2^er  ©rofe^erjog  fe^te  bie 
i^erfud)e  mit  bem  gleid)en  Srfolge  fort,  benn  in  ben  3lpot^eten  maren  noc^ 
genügenbc  9Sorrätf)e  Don  „Ufufur"  Dor^anbcn.  Gnblid^  mürbe  er  aber  auS  allen 
)Oimme(n  geftürjt,  benn  S)aniel  befafe  eine  genügenbe  Portion  ©auner^umor,  um 
ben  ®ro6l)crjog  felbft  in  einem  nic^t  gcrabe  refpectDollen  Schreiben  über  fein 
3Jerfal)ren  aufäuflörcn. 

?lud)  ein  ^erjog  Don  SBürttemberg  mürbe  Don  einem  9lld^cmiften,  ber 
S>onaucr  t)ieB,  in  ber  Äunft  beS  ©olbmac^enS  untermiefen.  @r  fteHte  ben  3?erfuc^ 
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fclbft  an,  miftf)te  nac^  9Sorfd)rift  bie  ^ngrebienjicn  in  einem  2;ieget  unb  fteHte 
biefen  auf  ba^  gcuer,  too  er  laut  9Sorfrf)rift  mef)rcre  Stunben  öcrblciben  mu§te. 
!JJatürlic^  tuollte  ber  Öerjog  ntd^t  fo  lange  in  bem  f)ei§en  Saboratorium 
roarten,  er  entfernte  ft(^  bat)er  mit  §onauer  unb  feinem  ®efoIge,  fperrtc 
aber  eigen^änbig  ba^  Saboratorium  ab  unb  ftecfte  ben  Sc^lüffel  ju  fic^.  2)amit 
^atte  aber  ber  Slld^emift  gered^net,  benn  nun  entftieg  einer  im  fiaboratorium 
fte^enben  ^fte  ein  Änabe,  üerforgte  ben  3;iegel  mit  ®olb  unb  jog  fid^  lieber  in 
fein  Serftecf  jurüct.  S)er  Setrug  iourbe  aber  entbedt,  unb  genauer  mit  ben 
beim  SBctruge  ertappten  2tlc^emiften  in  jener  3^^^  jufommenben  S^ren  ^inge^ 
richtet:  er  tDurbe  in  einem  mit  gUttergoIb  über  unb  über  gef^müdten  SIeibe  an 
einem  cbenfaüS  mit  glittcrgolb  überjogenen  ®algen  gel)angen. 

©^  wäre  jeboci^  folfd^r  tooBten  tt)ir  alle  'Jtlrfiemiften  mit  folc^en  Sd^tt)inblem 
unb  ©etrügem  in  eine  ®ruppe  ftellen.  äSenn  fie  audf)  alle  fic^  me^r  ober  minber 
offen  ald  Sufjänger  ber  ^^ran^mutation  belannten,  unb  i^rc  5?erfutf)e  unb  Sjperi^ 
mente,  i^re  öeftrebungen  unb  i^r  Xi)nn  in  le^ter  fiinie  immer  auf  bie  ©arftellung 
uon  @olb  gerid^tet  xoax,  fo  gingen  fie  bodf)  e^rlidf)  ju  SBerfe,  unb  e$  tam  ifjncn 
nic^t  in  ben  ©inn,  i^re  3"Pw^t  ju  Hilfsmitteln  xok  bie  gcfcf|ilberten  ju  nehmen. 
Unb  biefen  ?llcf)emiften  t)erbanfen  ioir  auci^  ja^lreid^e  Sntbecfungen;  fie  tt^aren  eS, 
bie  bie  9?atur  ber  ©lemente  unb  i^rer  S?erbinbungen  erforfc^ten,  unb  baS  3)Zateriü( 
berbeifc^afften,  auf  meldjem  unb  auS  tt)el(^em  baS  ftolje  ®ebäube  unferer  mobcrnen 
6l)emic  aufgebaut  toerben  fonnte.  3^<^^  Ö^f^  ^^  junäd^ft  mand^eS  tief  unb  fcft 
cingett)urjelte  SJorurtl^eil  auSjutilgen  unb  mand^en  9lberglauben  au^^juroiten  — 
nic^t  jule^t  ben  an  bie  SWöglid^feit  einer  5^ranMutation  —  aber  fd^ließlidö  blieb 
bie  SSa^r^eit  bod^  Siegerin.  $eute  ift  baS  3'^'  ^^  ^^^  G^emifer,  bie  in 
i^ren  Saboratorien  auSfd^lie§lid^  tt)iffen)cf|aftlic£|en  gorfc^ungen  fic^  loibmen,  nic^t, 
äWetaHe  ju  öerebeln,  fonbem  einjig  unb  allein  unfere  StenntniS  ber  tf)emifrf)en 
Vorgänge  ju  öermet)ren  unb  ju  bereid^ern.  ®ie  2Biffenfd^aft  ber  Se^tjeit  ioiü 
nic^t  ®olb  mad^en,  fie  toill  aber  aud)  Weber  fc^ön  no^  gut  fein.  ®ie  fu^t 
einjig  unb  allein  bie  SBal^rl^eit,  unb  .fie  weig  fie,  tro^  ber  oft  i>erfd)lungenen 
'^fabe,  weld^e  fie  wanbeln  mu§,  aud)  ju  finben. 

®olb  unb  ©ilber  toaren  fc^on  ben  alten  SJölfern  befannt,  baS  britte  ©bei- 
metall,  baö  ^latin  würbe  aber  erft  ju  ©eginn  beö  18.  Sa^r^unberteS  entbedt. 
SBo^renb  aber  ®olb  unb  ©ilber  üer^ältniSmäfeig  Verbreitet  finb,  ift  baS  ^latin 
ein  feltene^  SKctall,  wel^eS  nur  an  wenigen  fünften  ber  @rbc  gefunben  wirb. 
3^ie  wid^tigftcn  gunborte  finb  Srafilien  unb  $eru,  fowie  bie  weftlid^en,  europäifc^en 
Abfange  beS  Ural. 

Sigcntlid^e  5ßlatinerje  giebt  eS  nid^t,  fonbem  baö  ^^(atin  fommt  blofe  im 
gÄiegencm  3^)10^1^^»  aUerbingg  nur  l^öd^ft  feiten  rein  üor.  Seine  Begleiter  finb 
aber  bie  fogenannten  ^latinmetallc,  3ribium,  SR^obium,  9iutf)enium,  ißallabium 
unb  Osmium,  welche  ganj  äf)nlid^ed)emifc^e@igenfc^aftenbefi§enwiebaö^latinfelbft. 

3m  Ural  wirb  baö  ^latin  gleid^jeitig  neben  ®olb  gewonnen,  bod^  bilbet 
feine  Äbfonberung   auS  ben  Seifenlagern  me^r  eine  ?trt  §auSinbuftrie  ber  um- 
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n)of)nenben  ©aucrn.  SBon  einer  teci^nifc^^inbuftriellen  ©ctDinnurtg,  toie  fie  bei^ 
fpiel^toeife  bie  ©etoinnung  be^  ®otbcö  in  ®üb*?lfrifa  bilbet,  tft  ^ier  feine  Siebe. 
®anj  einfache  Sßorric^tungeu  n^erben  benü^t,  um  ben  platinfül^renben  ®anb  ju 
Dertt)afd)en,  unb  bafe  babei  bie  Slu^bcute  red^t  gering  ift,  ja  ba§  ber  ganje  9Sor^ 
gang  gerabeju  al^  9Jaubbau  beäeidjnet  n?erben  mu§,  liegt  auf  ber  §anb. 

Um  ba^  5ßlatin  für  bie  öerfc^iebenen  Qtotd^,  ju  ipel^en  cS  üertuenbet  mirb, 
geeignet  ju  ma^en,  mu§  e^  einer  forgfältigen  9Jeinigung  unterjogen  toerben.  S)ie 
rof)en  ^latinförner  n)erben  junöd^ft  mit  Duedfilber  be^anbelt,  um  ba^  beigemengte 
®oIb  JU  löfen,    unb  mit  §ilfe.  ftarfer  SKagnete  ttjirb  ba§  Sifen  entfernt.    ®icfe§ 


©olbs  uiib  $ßIatintDafc^mafd)iiie  in  (Sibirien. 

9iof)platin   entölt  bann   ungefähr  76%  ^latin,   unb  njirb   nun  auf  naffem  ober 
trocfenem  333egc  nod)  meiter  gereinigt. 

2)aö  ^latin  tt)irb  gleic^  bem  ®oIbe  Don  ben  ÜRineralfäuren  nid^t  ange* 
griffen,  tt)o^I  aber  öon  einer  Söfung,  tt)eld^e  freiet  ßl^Ior  enthalt.  SBe^anbelt  man 
al)ü  ba^  in  ber  angegebenen  Iföeife  gereinigte  ^latin  mit  Hönig^toaffer,  fo  ent* 
ftef)t  ^latindjlorib.  2)iefeö  njirb  mit  S^Iorammon,  bem  befannten  ©almiaf,  jur 
3:rorfene  Derbampft,  eö  bilbet  fitf)  bann  eine  fc^ön  gelb  gefärbte  fr^ftallinif^e  ißcr^ 
binbung,  ber  ^latinfatmiat,  ein  ©oppelfalj  Don  ^latind^Iorib  mit  S^lorammon. 
2)iefe  SSerbinbung  tft  aber  jiemlid^  rein,  fie  enthält  al^  SBerunreinigung  eigentlich 
nur  3ribium,  ein  bem  ^latin  fef)r  äfjnlid^eö  9ÄetaII,  njül^renb  bie  anbercn  ^lalin^ 
metaüe  in  Sofung  bleiben.  S)er  ^(atinfalmiaf  tt)irb  nad^  bem  SBafd^en  mit  faltem 


Digitized  by 


Google 


3)ie  ©ctoinnung  her  3Wetattc.  559 

SBaffer  gctrocfnct  unb  burc^  ©r^igeti  jerfe|t.  (Jd  f)intcrblci6t  bann  ^latinmetaü 
in  fcinftcr  SSert^eilung,  ber  jogenanntc  ^latinfd^njamnt,  au^  rtjcld^em  6t)Iinbcr 
geformt  tocrbcn.  S)icfe  fönnen  im  glül^enben  ßuftanbe  auf  bem  3lmboffe  ju  SBarren 
gcfc^njeifet  tücrben. 

5luf  trodenem  SBege  gelingt  bie  Steinigung  be^  ^latinÄ  nad^  bem  9SerfaI)rcn 
uon  S^eöille,  inbem  man  ba^  JRo^platin  mit  Slei  ober  Sleiglanj  fd^miljt.  S)a^ 
bei  f^etbet  fid^  ba^  D^mium  ab.  S)urcl^  ©d^meljcn  bei  Suftjutritt,  alfo  burd^ 
Treibarbeit  tt)irb  ba^  SSIei  entfernt,  ed  l^interbleibt  jebod)  bleihaltige^  5j?Iatin. 
95Jirb  biefe^  in  einem  Salftiegel  einer  fe^r  ^o^en  Temperatur  auSgefe^t,  fo  öer* 
flü^tigen  fid^  bie  meiften  frcmben  SKetalle  unb  man  erpit  eine  Segirung 
üon  ^latin  mit  9J^obium  unb  Sribium,  toeld^e  fid^  für  manche  Qtotdt  fogar 
beffer  eignet  alö  ba^  reine  ^latin.  9Sor  aflem  ift  fie  l^ärter  unb  ujiberftanb^- 
fähiger  gegen  d^emifd^e  ?lgentien.  Qnx  ©d^meljung  be^  ^latinö  oerwenbete 
S^euille  ba^  finaüga^gebläfe;  ber  Ofen  beftanb  auö  jtüei  auöge^ö^Iten,  auf^ 
einanbcr  liegenben  SaKftücfen,  in  toeld^c  burdf)  eine  Deffnung  bie  glamme  be^ 
Änaflga^gebläfe^  eingeführt  iourbe.  S)ie  entmicfelte  ^i§e  ift  groJ5  genug,  um  baö 
^latin  ju  fd^meljen,  tro^bem  fein  ©c^meläpunft  über  2000®  liegt.  Se^t  bebient 
man  fid^  aUerbing^  ju  bem  gleichen  Qxo^d^  be^  eleftrifd^en  Sid^tbogen^,  beffen 
Temperatur  fo  ^o^  ift,  ba§  baö  ^latin  fogar  ju  öerbampfen  beginnt. 

Sine  ^tatin*3ribiumlegirung  biente  jur  3{nfertigung  ber  SRormalmeterftäbe 
unb  9iormaIgertJic£)te,  roelc^e  ju  ^ari^  unter  gonj  befonbcren  55orfid^tömaferegeIn 
aufbeioa^rt  merben.  3n  9JufeIanb  f)at  man  oerfudt)t,  baS  ^latin  jur  Prägung 
üon  SRünjen  -ju  üermenben,  too^n  eö  fic^  aud^  feiner  SBiberftanböfä^igfeit  unb 
Öorte  toegen  ganj  gut  eignen  mürbe.  S)od^  ift  ber  $reiö  beö  ^latin^  üiel  ju 
toenig  flabil,  fo  baß  fold^e  SKünjen  in  üiel  fjö^erem  @rabe  nod^  a(^  bieö  bei 
bcn  ©olbmünjen  ber  gaü  ift,  eine  ^föaarc,  ioie  einen  Slu^brud  eineö  beftimmten 
SSertiie^  bilben. 

©agegen  ift  ba^  ^(atin  für  oiele  B^^^fl^  ^^^  c^emifrf)en  3nbuftrie  unb  ganj 
befonber^  für  ben  S^emifer  ein  gerabeju  unentbe^rlidE)e^  unb  unerfe^Iic^e^  SKctall 
gemorben.  Goncentrirte  Sd^njefelföure  greift  eö  nidE)t  an,  ebenfo  toenig  gefc^moljene 
aifalien  ober  glu^fäure,  unb  Sieb  ig  fagt  bal^er  mit  9{ed)t  in  feinen  „S^emifd^en 
©riefen": 

„C^ne  5ßlatin  ioäre  eine  SWincralanal^jfe  nid)t  ausführbar.  2)aS  ÜRineral 
muß  aufgelöft,  eS  mufe  aufgefc^loffen,  b.  1^.  cS  muJ5  jur  Sluflöfung  vorbereitet 
»erben.  ®Ia§  unb  ^orjelfan,  alle  Slrten  Don  nicf)tmetallifd)en  ©c^melätiegetn 
werben  burd^  bie  jur  ?luff(^liefeung  bienenben  9D?ittel  jerftört.  2)iegel  oon  ®oIb 
unb  ©ilber  mürben  in  ^o^en  ^Temperaturen  fc^meljen;  baö  ^latin  ift  tt)of)tfeilcr 
afe  ®oIb  unb  bauerl^after  alö  Silber,  in  ben  gemö^nlic^en  ^Temperaturen  unferer 
Ocfen  unf^meljbar,  e§  mirb  burc^  Säuren,  eS  mirb  oon  fo^Ienfauren  Sllfalien 
nicfit  angegriffen,  eS  Vereinigt  in  fid)  bie  (Sigenfc^aften  beS  ®oIbeS  unb  beS 
unfd^meljbaren  ^oräeKanS.  Df)ne  5ßlatin  mürbe  f)eute  vielleid^t  bie  ßi^föi""^^"' 
fe^ung  ber  meiften  SKineralien  unbefannt  fein." 
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S)amit  tpollen  wir  unjere  Setrad^tungen  über  bic  ©ctoinnung  unb  bic  Sigcn^ 
fd^aften  bcr  9ÄetaUc  f^Iie§en.  3Bir  l^aben  gcfc^cn,  ba§  i^re  @en)innung  au^^ 
jci^üe^Ud^  auf  ^emifc^er  ©runblage  beruf)t,  baß  auä)  fic  ^robucte  bcr  gorfc^ungcn 
be^  (S^cmiterö,  bcr  angctoanbten  S^emtc  finb. 

Sieben  Den  tcd^nifc^  lüic^tigen  SWctaQen  lernten  toir  aber  nod^  eine  Änja^I 
anbercr,  „feltcncr"  äKctalle  lenncn,  bic  wir  i^rer  geringen  ©ebeutung  wegen  nur 
f(ürf)tig  ftreifen  tonnten.  2)amtt  foU  jeboc^  burci^au^  nic^  gefagt  fein,  ba§  biefe 
fcitenen  äRctaßc  nitf)t  DicIIeidit  bod^  einmal  ju  Jlnfc^cn  unb  ©cbeutung  gelangen 
werben.  3^re  Grsc  brausen  nur  in  gröjjercr  9Renge  gefunben  werben,  ober  e^ 
bebarf  nur  einer  ^erbefferung  bcr  ©arflellung^wcife,  um  fic  ebenfalls  in  bie  Steige 
bcr  tetf)nifc^  wichtigen  äRctalle  einjureil^en.  ©old^c  SSeifpiete  finb  3Ragnefium  unb 
?lluminium.  SBcnn  bicfe  beiben  auc^  burd^auS  nic^t  feiten  finb,  fo  war  i^re 
©cwinnung  in  größerer  SRcngc  erft  uon  bem  Slugcnblicfe  an  möglief),  aU  bic 
äKet^oben  baju  erfonnen  waren.  @in  anbercS  Seifpiel  ift  bic  Sßerwenbung,  welche 
Df^bc  gcwiffcr  fcltener  TOctaHc  jur  SarfteHung  bcr  ©lü^förpcr  für  ba^  ®aö^ 
glüt)lid^t  gefunben  ^aben.  SSor  wenigen  Salären  no^  backte  niemanb  baran,  biefcn 
Stoffen  irgenb  einen  wirt^fd^aftUd^en  Sßert^  bciäumeffen  —  unb  ^eutc  werben  bicfc 
ßrben,  bie  nur  an  Wenigen  ©teilen  in  größerer  SKcnge  gefunben  werben,  geroonncn 
unb  verarbeitet.  Unb  wie  e^  ^ier  ber  gall  war,  fo  lann  eS  auc^  mit  anberen, 
l)eutc  nod^  ju  ben  fcitenen  Slcmcnten  geretf)neten  9Äetallen  unb  i^ren  Ser* 
binbungen  gefd^c^en. 

2lber  auc^  baö  große  ®ebiet  bcr  SRetallurgic  ift  nod)  burc^auö  ni^t  obgc* 
f^loffen.  Sllljä^rlid^  werben  neue  öerbefferte  9Kett)oben,  neue  2lpparate  unb  3?er^ 
fahren  erfonnen,  unb  cS  ift  mef|r  als  wa^rfd^cinlid^,  bag  bie  mobemfte  aller 
2öiffenftf)aften,  bic  (Slcftrod^emie,  berufen  ift,  eine  wa^rc  SJeöolution  auf  bem 
©cbietc  bcr  SKetaHgewinnung  ju  bewirten. 
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nter  bcn  jal^Ireidjen  Stoffen,  toel^e  tuir  afö  5Wa^rung  ju  un^  nel^men, 
fpicit  i^cute  aud^  ber  3^^^^^  ^i^c  I)ert}orra9enbe  SRoUe.  (£r  ift  lange 
fein  ®enugmittet  im  etgentli^en  ©inne  beg  SBorte^  me^r,  mir  muffen 
i^n  gcrabcju  ai^  JRa^rungömittel  anfe^en,  benn  ttjö^renb  no(^  öor  ^unbcrt  Sauren 
3ucfer  äu  ben  Suju^artifeln  getiörte,  unb  nur  auf  ben  Jifc^  bcr  5Reirf)cn  ju 
finben  toar,  fe^It  er  ^eute  in  feinem  ^au^f)altc,  unb  bie  pro  Äopf  ber  SeüöIIerung 
öeräef)rte  ßi^^^i^^^fl^  ^f*  ^^^  3at)r  ju  3a^r  in  3unaf)me  begriffen. 

SSenn  toix  baö  SBort  „Qnd^x"  lefen,  fo  benfen  tüir  junäd^ft  an  ben  tneifeen 
Mo^r=  ober  JRübenjucfer,  beffen  toir  un§  jum  SSerfü^en  ber  ©peifen  bcbienen. 
2;er  JRo^räucfer  ober  bie  ©acdjarofe  ift  jebocf)  burc^auö  nid^t  bie  ein^^ige 
3ucfcrart,  meldte  tt)ir  fennen.  Set)anbeln  ttjir  bcifpiel^n^eife  ©törfeme^l  mit  einer 
Saure,  fo  ge^t  eö  in  Sofung,  unb  loirb  gleid^jeitig  in  eine  neue  3w<f<^^ört  umge* 
»anbelt,  meldte  tt)ir  ©täriejucler  ober  S)ei'trofe  nennen.  SDie  meiften  grütf)tc 
enthalten  '^Tu6)tindtx  ober  Säüulofe,  in  ber  50?i(d)  ift  eine  befonbere  3iirf<^^cirt, 
bcr  äRtld^jucfer  ober  bie  Oalaftofe  enthalten,  unb  bie  auftralifrf)e  ÜRanna 
ent^ölt  ebenfalls  eine  befonbere  3w^fci^öi^tf  ^^^  SRaffinofe,  meiere  übrigen^  auc^ 
in  fef)r  geringer  SKenge  in  unreifen  3"^^!^^"^^^"  entl^alten  ift. 

S)iefe  3"tf^^ö^*^^  "U"  unterfdjeiben  fic^  untereinanber  burd)  i^re  Sigen^^ 
fc^aften,  ben  ®efd)mad  u.  f.  f.,  in  c^emifc^er  §infi^t  jeigen  fie  aber  gro^e  9le^n:= 
lic^feiten.  2In  i^rer  3iifömmenfe^ung  betl^eiligen  fic^  nur  brei  Elemente,  unb  jnjar 
fto^Ienftoff,  aSafferftoff  unb  ©auerftoff,  ttjc^l^alb  man  biefe  SBerbinbungen  aud) 
al^  ftol^le^^brate  bejeid^net.  2)ie  gleid^e  3ufii"in^^"fcfei^"9  ^i^  ^^^  Qndtxaxtm 
befi^cn  jebod^  noc^  jWci  ©toffe,  bie  ebenfalls  fertig  gebilbet  in  ber  9?atur  üor== 
fommcn,  eö  ift  bieö  bie  ©tärfe  unb  bie  ßellulofe.  SSeibe  laffen  fic^  aud^  burc^ 
cntfprec^enbe  95e^anb(ung  in  3^^*^^^  überfül^ren,   jebod)   nidt)t  in  SUol^rjuder  ober 

t)erfd).  Tlolnnt  Sl^emie.  36 
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©ac^arofc,  bereit  loir  un^  öorjug^ioeife  ju  ^oi)xunQ^\ütdtn  bebienen,  bagcgen 
njirb  au^  ber  ©tärfe  ber  ©tärfejucfer  fabrifömägig  getDonncn. 

©ctt  geraumer  ßeit  tft  ba^  Streben  jal^lreie^er  S^emtfer  barauf  gerid^tet, 
3ucfer  fünftlic^,  alfo  auf  fpntl^etifd^em  SBege  nn  Saboratorium  barjuftelleit.  ®crabc 
in  bcn  festen  Salären  l^aben  btefe  Seftrebungen  fd^önc  ©rfolge  aufjuioetfen  gehabt, 
iDenn  e^  auc^  nod^  nid^t  gelungen  tft,  eine  ber  obengenannten  3ucferarten  felbft  ju 
erzeugen.  S)od^  ^at  man  anbere,  il^rem  d^emifd^en  9Ser^a(ten  nac^  unjtoetfel^aft  ju 
ben  Qnd^taxttn  gel^örenbe  SBerbinbungen  erl^alten  unb  babure^  einen  mic^tigen 
Schritt  in  ber  ©rfcnntni^  ber  noc^  immer  ettt)ag  bunllen  d^emif^cn  SBefd^affen^eit 
ber  ßitdc^ö^^ten  felbft  nad^  öorttJärtS  gäl^an.  Sa,  eS  ift  öielleid^t  ber  XaQ  nid)t 
mel^r  ferne,  an  toeld^em  in  ber  SRetorte  be§  Sl^emiler«  bie  ©^nt^efe  einer  in  ber 
5Watur  öorfommenben  Qndtxaxt  geglüdEt  fein  mxi. 

§eute  finb  njir  aüerbingö  nod§  barauf  angenjicfen,  ben  ßudEer  ju  gewinnen, 
tt)el^en  bie  9Zatur  in  ben  grünen  ^ftanjenjeUen  entfte^en  lägt  ober  welcher  im 
t^ierifc^en  Drganiömug  gebilbet  njirb,  njie  ber  Stol^rjudEer  unb  bie  ©alaftofe. 
(ferner  njerben  burd)  SSerjucferung  ber  ©tärfe  grofee  ÜKengen  ©tarfejucfer  bereitet: 
burd)  Se^anblung  be^  SRo^rjuderö  mit  Säuren  gewinnt  man  ein  ®cmif^ 
jtneier  ßw^erarten,  ben  fogenannten  Snöertjuder,  weld^er  auö  gleid^en  5^eilen 
ßäüulofe  unb  3)ejtrofe  beftel^t.  S)ie  ©ewinnung  ber  wid^tigften  Qndtxaxt,  ber  ©acc^a^ 
rofe  bagegen  erfolgt  nal^eju  au^fc^ließlie^  auö  bem  Qndtxxo^xo^  unb  au'eJ  ber 
ßudferrübe,  anbere  ^ftangen,  wie  ber  ßucferal^orn  unb  bie  3udEer^irfe,  werben  wo^I 
nur  äujserft  feiten  jur  ßudergewinnung  ^erangejogen. 

S)ie  alten  SSöIfer  bebienten  fid^  be^  ^onig^  al§  ©ügftoff,  mit  bem  3i^rfcr=^ 
ro^re  tDurben  fie  erft  in  einer  öiet  fpäteren  ®pod)t  befannt.  3)oc^  würbe  nic^t  ber 
barin  entl^altene  3^^^^  gewonnen,  fonbem  man  laute  e^  unb  fog  ben  füfeen  Saft 
au^.  2)ie  ipeimat  biefer  ^ftanje  bürfte  wo^t  an  ber  9?orbIüfte  be^  inbifc^en  3)tecr^ 
bufen^  JU  fuc^en  fein.  S)arauf  läßt,  auger  anberen  Umftänben,  auc^  bie  ?lbftammung 
be^  SSorte^  „3uder"  fc^ließen,  Welc^e^  bon  bem  ©an^fritworte  sarkura  abgeleitet 
fein  bürfte.  Slu^  biefem  SBorte  entftanb  baö  arabifc^e  sukhar,  ba^  perfifc^e 
schakar  unb  bie  eurot)äife^e  Seäeic^nungen  sucre,  sugar,  zuchero  unb  3^^^» 
SBorte  beren  ©teic^Ilang  wo^l  auf  eine  gemeinfame  3lbftammung  l^inweift. 

S)ie  erften  ©uropäer,  welche  mit  bem  Qudexxoi)x^  befannt  würben,  waren 
wo^t  bie  Segleiter  Sllejanber  bcö  ©rofeen,  aB  biefer  feinen  berül^mten  ^uq 
nad)  3nbien  (327  ö.  Sl^r.)  unternahm.  3Benigftenö  berid^ten  bie  ©i^riften,  welche 
biefen  3"9  öer^errüc^ten,  oon  einem  §onig,  ber  ni^t  oon  Sienen  ftammt. 

3n  S^ina  würbe  baö  3itderrot)r  fc^on  feit  ben  älteften  3citen  gebaut,  aber 
erft  burc^  bie  ^erfer  Würbe  e^  am  9lu^gange  beö  5.  3a^r^unberted  ocrbreitet. 
911^  bann  bie  Slraber  im  3a^re  656  ber  perfifc^en  ^errfd^aft  ein  6nbc  bereiteten, 
lernten  fie  auc^  ba^  3^^^^^^^  fennen,  unb  fie  öerpftanjten  e^  nad)  ^cg^ten, 
©icilien  unb  Spanien. 

3ur  gleichen  3^*^  begann  man  auc^  ben  im  3^^^^*^^^^^?*^  enthaltenen 
3uder  in   fefter  gorm  barjuftellen,   unb   im  achten  3a^r^unbcrte  Würbe  ft^on  in 
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^crfien  au^  Qnd^nof)T  öerebelter,   raffinirtcr  Qndtt  in  bcr  t)eutc  noc^  übli^en 
„Srobform"  bargcfteUt. 

©old^cr  Qudcx  gelangte  jebod^  erft  im  Saläre  996  jum  erftenmale  nad^ 
Scnebtg.  SBon  biefem  ß^itpwnlte  ab  begann  aber  fd^on  ein  geregelter  3ucferejport 
nac^  2)eutfc^Ianb.  3m  16.  ^al^r^unberte  vermittelte  l^auptfäd^lic^  Siffabon  bie  Qixdex' 
einfuhr  au^  ben  amerilanifcf)en  Sofonien  nad)  Suropa.  9?ad^  bem  breigigjäl^rigen 
Stiege  ging  jeboe^  ber  §anbel  faft  öoBftänbig  an  Slmfterbam  über  unb  in 
^ollanb  entftanben  große  Gabrilen,  njeld^e  au«  bem  überfeeifd^en  ro^en  ßuder 
burd^  ^Raffination  ein  beffere«  ^robuct  barfteüten.  9Rit  Seginn  be«  18.  Sa^r- 
^unberteS  begannen  jebod^  Hamburger  ^Raffinerien  bem  l^oUänbifdien  Qndtt  Son- 


©etDtnnung  bc8  3"^^^^  ^w^  3wtf^rro^r. 
(^ad)  einem  ^pferftic^e  öon  3.  @trabanu8,  1570.) 

currenj  ju  mad^en  unb  bi«  jum  beginne  biefe«  3a^rl)unberte«  öerforgten  fie  faft 
ganj  Europa  mit  raffinirtem  ßuder,  beffen  5ßreig  jeboc^  begreiflid)enr)eife  ein  fel^r 
^o^r  njar.  2)oc^  njurbe  bor  l^unbert  Sauren  überhaupt  nod^  fe^r  tt)enig  Qndcx 
confumirt  unb  ber  gefammte  ßuderbebarf  ©uropa«  betrug  im  Saläre  1800  l^öe^ftenö 
2Vj  äßiüionen  ^funb.  SDiefer  „golonialjudfer"  loar  jeboc^  au^fdifiefelid)  auö  ßuder* 
ro^r  bereitet  unb  fonnte  üermöge  feiner  Sefd^affenl^eit  unb  ben  mangelhaften 
3Ret§oben  ber  @ett)innung  in  feiner  SBeife  mit  bem  3"^*^^^  concurriren,  ben  njir 
je^t  JU  genießen  gettjo^nt  finb. 

3m  Saufe  ber  ß^i*  toax  ber  Sebarf  an  3"^^^  immer  bebeutenber  ge= 
toorben,  er  tourbe  nac^  unb  nad§  ju  einem  Seben^bebürfniffe,  bo^  ftanb  fein  ^ol^er 
^rci^  ber  allgemeinen  (Sinbürgerung  im  3Bege,  unb  3^*^  ^^^  immer  nod)  ein 
Sufu^artifel,    toeld^en    fid§    nur    fel^r    wo]^lf)abenbe    ^ßerfonen    gönnen    fonnten, 
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3Rtnbcr  SemittcUc  mußten  mit  nic^t  raffinirtem  j^ndtt  ober  mit  bem  bei  bcr 
5Raffiitatioii  abfallcnben  S^rup  öorlieb  nehmen,  man  n^ar  jebo^  eifrig  beftrebt,  für 
ben  t^euren  SoIonialjudEer  einen  guten  unb  billigen  ©rfa^  ju  finbcn  unb  btcä^ 
führte  in  legter  Sinie  jur  ©d^affung  einer  ber  größten  3nbuftrien,  jur  gabrifation 
beö  9tübenjucfer^. 

3m  Sa^re  1747  legte  ber  berliner  Stpotfiefer  ©igmunb  9)?arggraf  ber 
äfabemie  ber  SBiffenfe^aften  eine  Slb^anblung  öor,  in  njefc^er  er  ben  SJad^tuei^ 
führte,  baß  in  bcr  S3urgunberrübe  Qndet:  entsaften  fei.  S^  gelang  il^m  burd) 
Se^anblung  ber  in  ©d^eiben  gefc^nittenen,  getrorfneten  unb  gepulverten  9?üben 
mit  3tIfo^oI  bi^  ju  6^/o  Qud^x  ju  gett)innen,  unb  er  war  [icft  ber  SBic^tigfeit  unb 
Xragtt)eite  feiner  Sntbecfung  tt)o^(  bett)ußt.  2)oc^  fehlte  eg  tl^m  an  ben  nöt^igen 
äRitteln,  feine  Srfinbung  auSjunü^en,  unb  ber  SJorfd^Iag,  toeld^en  er  in  fclbftfofer 
SBeife  ben  Sanbtt)irtf|en  machte,  auf  einfädle  SBeife  au§  ber  3tübe  Qnd^  ^erju^ 
fteUcn,  fanb  leine  S3eac^tung. 

SSier  Sa^re  nac^  bem  2:obe  SRarggraf'^,  ber  1786  erfolgte,  na^m  fein 
ehemaliger  ©c^üler  Sari  3l^arb  bie  3Serfurf|e  ttjieber  auf,  unb  jmar  ging  er 
junä^ft  baran,  burc^  geeignete  ßüc^tung  ber  SRübe  i^ren  ßuderge^alt  ju  er^ö^en, 
roaö  if)m  aud^  in  ber  SBeife  gelang,  baß  er  bie  9{üben  in  fanbreidjem  ®oben 
cultioirte. 

3m  3al^re  1799  ttjar  er  bann  fo  tt)eit,  baß  er  bem  Äönig  3^'^^^^^^  SBiU 
^elm  III.  ^Proben  be^  üon  i^m  bargefteütcn  Stübenjucferö  oorlcgen  tonnte;  in 
einem  ©djriftftüde  bemerfte  er  gleicf)äeitig,  baß  burc^  bie  ®ett)innung  bc^  3"cfer«^ 
au^  ber  SRübe  „ein  neuer  @rn)erb^jn)eig  entfte^en  unb  öie(en  9Renfc^en  Untere 
^alt  geben  ttjirb,  n)oburc^  5ßopulation  unb  @taat§ein!ünftc  oermef)rt  n)erben". 

^er  Äönig  orbnete  bann  an,  „baß  fogleirf)  in  allen  ^rooinjen  3Jerfucf)e  im 
®roßen  mit  bem  S3au  ber  Stunfelrübe  unb  ber  Bereitung  bed  3"^^^^  baraue 
aujuftellen  feien",  unb  2lc^arb  errichtete  au^  auf  feinem  ®ute  Sunem  in 
©^(efien  mit  Unterftü^ung  ber  preußifd^en  Stegierung  bie  erfte  Stübenjuderfabrif. 
ß^  gelang  i^m  sroar,  67o  3"^^^^^  Q"^  ^^^  3tübe  ju  gett)innen,  an  eine  erfolgreiche 
Soncurrcnj  mit  bem  Solonialjurfer  tt)ar  jebod^  nic^t  ju  beulen. 

2)aran  tt)aren  jeboc^  nic^t  nur  bie  allgemeinen  SSerfiältniffe,  fonbem  auc^ 
ber  Umftanb  ©c^ulb,  baß  fott)of|l  baö  publicum,  unb  befonberg  bie  gabritanten 
unb  3mporteure  be^  SRol^rjuderö  ftd^  gegen  bie  neue  ©ntberfung  abte^nenb  oer= 
fliehen.  S)em  Stübeujuder  tt)urben  alle  möglid^en  fct)le(^ten  ©igenfd^aften  ange^ 
biegtet,  unb  bie  Sio^rjuderintereffenten  boten  ?lc^arb  juerft  50.000,  bann  fogar 
200.000  2:^aler,  njenn  er  ein  SBerf  oeröffenttid^e,  in  n^eld^em  er  bie  SKöglid^tcit 
ber  2)arftellung  be^  JRübenjuder^  im  ©roßen  unb  bie  Signung  bedfelben,  ben 
9tot)rjuder  ju  erfe^en,  ttjiberrufe.  9lc^arb  ging  al^  el^rlic^er  9)iann  auf  biefe«^ 
?lnerbieten  ni(^t  ein.  2)ie  ©ntttjidelung  ber  oon  i^m  in^  Seben  gerufenen  Snbuftrie 
JU  fef)en,  toat  i^m  jebod^  nicf)t  oergönnt,  unb  er  ftarb,  ^eimgefud^t  oon  oer:= 
fc^iebenen  ©c^idfalöf^lägen,  al^  9Kann  o^ne  SSermögen,  iod)  mit  ^interlaffung 
eine^  reinen,  e^rlic^en  SWamen^. 
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2(tö  SKapolcon  im  Sa^rc  1806  bie  Sontinentalfperrc  öcr^ängte,  unb  baburd^ 
bic  Ginfufir  bc^  Solontaljuder^  faft  öoHftänbig  unterbanb,  ftieg  bcr  ^rci^  bc^* 
fclbcn  üon  22  biö  36  J^aler  im  3a^re  1805,  auf  200  i^akx  im  3a^rc  1811. 
S)ie^  bctDirfte,  bafe  man  fi^  ber  ©etüinnung  beS  ß^t^cr^  au^  ber  SRübc  toicbcr 
jutocitbetc  —  Sld^arb'g  gabrif  in  Suncm  njar  balb  nae^  iftrer  ©rrid^tung  tt)ieber 
eingegangen,  ba  ber  SBert^  beö  erjeugten  Qud^^  bie  Soften  bei^  S3etricbei^  nid^t 
becftc  —  bod^  arbeiteten  bic  nun  gegrünbeten  5^6^'^^^  "^^  immer  fo  unüoD:^ 
fommcn,  bag  fie  jur  ©infteUung  be§  Setriebeö  gejtDungen  tt)aren,  al^  mit  bcm 
Sturje  9?apoteon'^  1814  bie  Sontinentalfperre  fiel  unb  ber  SofonialäudEcr  lieber 
billiger  ujurbe. 

Hubert  lagen  bie  S)inge  in  granfreic^.  ^ier  fe^te  fid)  SRapoteon  für  bie 
neue  Snbuftrie  ein,  er  begünftigte  fic  in  jeber  SBeife,  aber  weniger  um  ifirer 
fclbft  ujitlen,  aU  öietmefir  auS  politifd^en  ®rünben,  er  l^offte  nämlic^  burd^  i^r 
?lufblü^en  ben  englifd^en  §anbel  empfinblid^  ju  f^äbigen.  ^ranfreic^  njurbc 
baburc^  aber  aud)  ba§  Sanb,  in  tuelc^em  bie  anfangt  in  fel^r  primitiver  SBeife 
betriebene  ß^^^^i^föbrifation  man^e  Serbefferung  erfuhr;  fo  ift  befonberÄ  bic 
allgemeine  Sinmenbung  be^  ©ampfe^  ju  ^eijjtDecfen  franjöfifc^e^  95cri)ienft.  3m 
3a^rc  1828  beftanben  in  ^ranfreicf)  fcf)on  58  gabrifen,  ttjel^e  300.000  q  SRüben* 
juder  erjeugten. 

S)iefe^  Slufblü^en  ber  ^^^erinbuftrie  in  ^ranfreid^,  bie  günftigen  SRefultate, 
tt)elc^e  man  bort  erjielte,"  fottJie  bie  Erfahrungen,  ttJcldje  man  gefammelt,  regten 
nun  auc^  ju  neuer  5:^ätigleit  in  S)eutfdölanb  unb  Defterreie^  an.  3n  lanbn)irt^== 
fc^aftlic^en  Streifen  lam  man  ben  Seftrebungen  ber  ßuderfabrifanten  njillig  ent= 
gegen,  ba  ber  SRübenbau  ein  9D?ittet  toar,  bem  bur^  nieberc  ®etreibepreife  ent^^ 
toert^etcn  ©oben  einen  befferen  @rtrag  abjugettJinnen.  3""äc^ft  ttjurben  einige 
ipcnige  ^abrifen  errid)tet,  ttjelc^e  jebodj  gute  (Sefd^äfte  machten,  unb  oon  nun  ab 
begann  fid^  bie  junge  3nbuftrie  langfam  aber  ftetig  ju  entwideln.  S)iefe  iinU 
loidelung  tt)urbe  aber  no^  babur^  ttjefentlid^  geförbert,  baß  bie  einjelnen  «Staaten 
ben  SRübenjuder  unbefteuert  ließen,  ein  SSorge^en,  ttJeld^eö  fic^  je^t  reid^li^  beja^lt 
mac^t  aber  aud^  bie  Sec^nif  ber  gabrilation  njurbe  bebeutenb  öerbeffert,  bie 
Ausbeuten  ^oben  fid^  öon  Sal^r  ju  3af|r,  unb  nac^  üerijältniömäßig  furjer  ß^it 
nwr  bic  junge  Snbuftrie  fd^on  fo  ttJeit  gefräftigt,  baß  fie  nid)t  nur  bie  ßoncurreuj 
bc^  9\o^rjuder!^  au^^alten,  fonbem  biefem  felbft  Soncurrenj  machen  tonnte. 

2)ie  3uderrübe  ift  rt)of)l  jene  ^flanje,  n)ele^e  burc^  bie  Äunft  be^  9Renfd)en 
bic  mciften  SScränberungcn  erfahren  i)at  3)enn  burc^  forgfame  Slu^ttja^t  judcr* 
rcid;er  JHüben  unb  planmäßige  ^ottjüc^tung  berfelben  ^at  man  e^  berftanben,  bie 
i^flanje  mefentlic^  ju  oerebeln.  SBül^rcnb  bic  JRüben,  bereu  fic^  üRarggraf  ju  feinen 
erften,  grunblegenben  SBcrfuc^en  bebicnte,  faum  bi^  67o  3"*^  enthielten,  iüdjttt 
man  je^t  Stuben,  bereu  3udcrgcl)alt  in  normalen  Sauren  14  bi^  167o  unb  barüber 
betragt.  2)ie^  fommt  aber  aud^  in  ben  3Kengen  5Rübc  jum  3luöbrude,  welche  man 
jur  Oenjinnung  oon  je  1  q  Qndcx  bcnötl^igt.  3Bäf|renb  man  beifpicl^njcife 
in  ben  S^reißigerja^ren  jur  Grjeugung  biefer  9D?enge   18  q   ocrarbeitet,   fanf  bie 
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9Kenge  1870  auf  circa  12  q  unb  l^cute  beträgt  fie  runb  9q.  SlUcrbingg  ift  bie^ 
auger  bem  l^ö^ercn  Qndtx^t^altt  ani)  ben  öcrbefferteit  SScrfa^ren  jur  ©aftgetütn- 
nung  ju  öerbanfen,  bo(^  fpielt  babci  bie  ^Berebelung  ber  9Jübc  ebenfaüd  eine 
burd^au^  nid^t  ju  unterf^ö^enbe  iRoüe. 

S)ic  3"tf^i^föt>rilcit  ftet)cn  ftet^  nur  einen  X^eil  be^  3a^re§  im  ^Betriebe,  ©o^ 
bolb  bie  ©mtejeit  ber  SRübe,  njeld^e  in  ben  §erbft  fällt,  gclommen  ift,  beginnt  bic 
„Sampagne".  S)iefe  bauert  äwei  big  brei  9)Jonate,  bonn  ift  ber  JRübenüorrat^  auf^ 
gearbeitet  unb  wenn  bann  aud^  bie  fogenannten  SRae^probucte  unb  bie  SKelaffe 
aufgearbeitet  [inb,  fielet  bic  gabrif  boUftänbig.    2)iefe  Qtxt  h\^  jum  ^Beginne  ber 

nöd^ften  Sampagne  njirb  benü^t,  um  9tepa= 
raturen  unb  JReconftructionen  öorjune^men, 
unb  ben  gangen  complicirten  Slpparat  »ieber 
in  tabellofen  ß^^f^onb  ju  öcrfc^en. 

(gg  liegt  natürlich  im  3ntereffe  be^ 
ßurferfabritanten,  fein  SRübenmaterial  fo 
rafd§  alö  möglich  aufjuarbeiten.  2)cnn 
einerfeitg  ift  bie  9iübe  in  bem  Slugenblicte, 
in  ttjeldicm  fie  aug  ber  Srbe  gehoben 
toirb,  burd^auö  nic^t  tobt,  fonbem  fie  lebt 
fort,  unb  jttjar  auf  Äoften  beö  in  il^r  ouf^ 
gefpeid)crten  ßuder^,  njelc^en  fie  langfom 
oerat^met,  b.  1^.  ju  Äo^lenfäure  unb  S33affer 
oerbrennt.  3e  länger  alfo  bie  SRübe  aufbe^ 
nja^rt  ttjirb,  befto  ärmer  an  ßuder  tpirb  fie 
unb  befto  nieberer  wirb  auc^  bie  ausbeute. 
Slnbererfeitg  bringt  jeber  Xag,  um  welchen 
bie  Sampagne  früfier  beenbet  wirb,  ©ewinn, 
unb  be^^alb  ge^t  aud^  ba^  ©treben  be^ 
Stnantf^  3mperialrübc.  gabrifleiter«  barauf  ^inau^,  fo  rafc^  al^ 

möglich  ben  JRübenöorratl^  aufzuarbeiten. 
3n  ber  ß^d^^fo^rifation  ift  ba^  5ßrincip  ber  Jtrbeit^tl^eilung  jiemlid)  ftrenge 
bure^gefü^rt.  3ene  ßuderfabrifen,  loeld^e  9tübe  Verarbeiten,  erjeugen  in  ben  aller- 
meiften  gößen  nur  ein  ^albfabrifat,  ben  fogenannten  „Sio^juder",  eine  burd^ 
beigemengte  9D?elaffe  li^tgelb  big  braun  gefärbte  flebenbe  Är^ftallmaffe,  welche  nic^t 
in  ben  Raubet  gebrad^t  wirb  unb  jum  SBerfügen  ber  ©peifen  aucf)  nur  geringe 
©ignung  befäfee. 

S)ie  ^erftellung  beg  reinen,  weiften  Qndtx^  bagegen  beforgen  bie 
^Raffinerien,  unb  jwar  gelten  fie  Don  bem  SRo^jucfer  aug.  Welchen  i^nen  bie  9io^^ 
jucferfabrifen  liefern.  S)abei  muffen  wir  jebod^  feft^alten,  bag  jebe  Sto^judEerfabrit 
im  ©tanbc  ift,  weige  SBaaren  ju  erjeugen,  unb  bag  eg  gewö^nlid^  nur  Srwägungen 
rein  faufmännif^er  SWatur  finb,  wenn  biefe  Slrbeitötl^eilung  jwifd^en  ben  9f{o^= 
jucferfabriten  unb  ben  ^Raffinerien  aufredet  erhalten  wirb. 
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9Bir  tüolfen  und  nun  junäc^jt  mit  bcr  §erftc(Iung  bed  SRo^jucferd  toer^ 
traut  machen. 

Die  auf  bcm  ^^elbc  ber  @rbe  entnommene  9iübe  toirb  junäd^ft  toon  bem 
an^aftenben  ©^mu^  befreit,  bann  „geföpft",  b.  fj.  bed  oberen,  judferarmen  2:^eiled, 
an  njeld^em  bie  Sfätter  fi^en,  beraubt,  enbtid^  bann  cntn)eber  nac^  ber  gabrit  ober 
nad^  ben  aJitetfien  gebrad^t.  3n  ben  äRiet^en  njirb  bie  5Rübe  mit  ®rbe  bebedEt,  fo 
ba§  fie  Dom  grofte  nid^t  getroffen  ttjerbcn  fann.  ©rfrorene  Stuben  gelten  nämlicft 
fe^r    rafc^   in  SScttoefung  über  unb  finb  jur  Verarbeitung  njenig  ober  überl^aupt 


eicftrifc^c  a3a^n  jum  2:ran8|)ort  ber  9lübc  nac^  bcr  gabrif. 

nic^t  geeignet.  S)agcgen  barf  bie  lemperatur  in  ben  9Wieten  auc^  nid^t  ju  ^od^ 
[teigcn,  ba  fonft  bie  5Rübe  ju  intenfib  at^men  unb  eine  ju  große  3Renge  Qnd^t  Der- 
brennen  n)ürbe. 

3n  ber  9?ä^e  ber  gabrif  toerben  bie  jur  SSerarbeitung  beftimmten  Stuben  in 
ben  ©c^n^emmcanal  eingenjorfen.  (£ö  finb  bied  gemauerte  ober  aud  gußeifemcn 
^atbc^Iinbem  f)erge)teBte  Stinnen  mit  geringem  (Sefälfe,  in  njcld)en  bie  Stuben  bur^ 
fließenbed  SBaffer  nad^  bem  Söafd^l^aufe  trandportirt  tt)erben.  2)ied  ift  nic^t  nur 
eine  fe^r  billige  3Irt  besJ  Srandported,  fonbern  fie  bringt  aud^  ben  Sortl^eil  mit 
fid),  bafe  bie  Stuben  fd^on  einer  oberfIäc^(irf|en  Steinigung  unterjogen  tüerben.  StUer* 
bingd  ^aftet  an  i^nen  ftetö  nocft  eine  foldje  50?engc  (£rbe,  baß  fie  jur  SSerarbeitung 
nic^t  geeignet  ttJören. 
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3um  SBJafd^en  ber  SRüben  biencn  bic  toerfd^iebenftcn  ^paxaU.  9Äcift  finb  cs^ 
Sattcntrommeln  ober  langgcftrecfte,  mit  fd^Ii^förmigen  Deffnungen  öerfc^ene  Srögc, 
in  ttjeld^CTt  bie  Stuben  burd^  fd^raubenförmig  angeorbnete  glügel  öortoärt^bciDcgt 
tt)erben,  n)ä^renb  fie  gleid^jeitig  toon  SBaffer  bebedt  [inb.  @rbe  unb  ©c^Iamm  fallen 
bur^  bie  ©djlt^c  burd§,  tt)ä^renb  bie  JRüben  automatife^  angeworfen  n^erbcn  unb 
nun  jur  ©etüinnung  be^  ®afte§  vorbereitet  finb. 

2)ie  2lrt  unb  SBeifc  ber  ©aftgen^innung  ^at  im  Saufe  ber  Saläre  ja^Ircic^e 
aSanblungen  burc^gemad^t.  Urfprünglid^  gen)ann  man  ben  Stübenfaft  nac^  bem 
5ßre^üerfal)ren.  S)ie  JRüben  ttjurben  mittelft  befonberer  Steiben  in  einen  feinen  SBrei 
bemjanbelt,  tt)elc^er  in  l^^braulifc^en  ober  in  SBaljenpreffen  au^gepregt  tnurbe. 
©päter  t)erfurf)te  man  ben  ©aft  burc^  Slu^faugen  bei^  S3reie^  mit  !altem  ober 
ttmrmem  SBaffer  ^u  gett)innen,  enblid^  ging  man  jum  Eentrifugalöerfa^ren  über, 
inbem  man  ben  Srei  in  Zentrifugen  abfd^feuberte  unb  ben  ©aft  burc^  nac^fliefeen^ 
be§  SJBaffer  öerbröngte. 

2llle  biefe  SSerfal^ren  geftatten  jebod^  nur  einen  Xl^eil  beö  in  ber  9iübc  cnt^ 
^altcnen  juder^attigen  ©afteö  ju  gettjinnen.  Unb  än)ar  nur  jenen  3;^ei(,  welcher  in 
ben  burc^  ba^  Steiben  geöffneten  Q^ücn  eingefc^foffen  toax,  Sene  ^tiitn,  toclci^e 
unocrle^t  blieben,  toiberftel^en  i^rer  Hfein^eit  ttJcgen  aurf|  bem  ftärfften  2)rucfe  unb 
taffen  feinen  ©aft  austreten. 

Gine  tüa\)xc  SKeuoIution  auf  bem  ©ebiete  ber  ß^^rf^^f^^i^^^^ti^"  ^ef  ee 
jebocf)  ^eroor,  al^  in  ber  Sampagnc  1865/66  3uliu§  9iobert,  Sefi^er  ber 
ßurferfabrif  ©eelom^  in  3Kä^ren,  mit  bem  S)iffufion^öerfa]^ren  ^eröortrat, 
tt)etd)e^  l^eute  au^  allgemein  unb  au^fd^ließlid^  angenjenbet  ujirb.  @S  beruht 
barauf,  bag  ber  in  bünne  ©d^nitten  jerlegten  SRübe  ber  ©aft  burd^  SSe^anblung 
mit  SBaffer  huxä)  oemotifi^e  SSorgängc  entzogen  toirb.  Um  ba§  ^rincip  unb  bie 
95ebeutung  biefeö  SScrfa^renö  aber  ganj  ju  öerftel^en,  muffen  tü\x  etttja^  Ujcitcr 
au^^ofen. 

aaSirb  ein  mit  SSaffer  gefüBte^,  oben  berfd^Ioffene^  ©laörol^r  berart  in  Äali^ 
lauge,  mlift  burd^  Sadmu^tinctur  blau  gefärbt  tourbe,  getaud)t,  bafe  feine  2)iifc^ung 
ber  beiben  glüffigfeiten  ftattfinbet,  fo  bemerfen  toix  nad^  einigen  ©tunben,  ba§  bic 
blau  gefärbte  Äalilauge  in  bem  (Slaöro^re  in  bie  §ö^e  geftiegen  ift  unb  barau^ 
SBaffer  üerbrängt  l^at.  G^  l^at  fomit  o^ne  äugere^  3"*^""  ^^"^  SBec^feltoirfung 
entgegen  ber  ©d^^erfraft  än)ifd^en  SBaffer  unb  Salilauge  ftattgefunben.  6inen 
fold^en  ajorgang,  bei  toeld^em  ein  Stuötaufc^  }tt)if^en  jttJei  in  SRul^c  befinblic^en 
glüffigfeiten  ftattfinbet,  nennt  man  freie  2)iffufion. 

SBirb  eine  mit  ßuderlöfung  ni^t  ooüftänbig  gefüüte  t^ierifd^e  SBlafe  in  reinem 
SBaffer  getaucht,  fo  n)irb  had^  SSerlauf  einiger  ©tunben  bie  früher  fd^laffe 
JSlafe  gefüllt  fein  unb  baburc^  ftraff  gefpannt.  3n  bem  bie  S3lafe  umgcbenben 
SBaffer  fönnen  toir  je^t  aber  fc^on  burc^  bie  bloge  Äoftprobe  3^^^^^  nac^rocifen. 
G^  \)at  I)ier  alfo  eine  SBec^fetoirfung  jttJifc^en  bem  3uder  in  ber  Slafe  unb 
ber  bicfc  umgebenben  SBaffermenge  ftattgefunben,  oblool^I.  bie  mit  ber  Söfung 
gefüllte  unb   frei  aufgefangene  Slafe  feinen  Stropfen  glüffigfeit  burd^treten  lägt 
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©ne  ©ubftonj,  tüelc^e  mit  biefen  ©tgenfd^aften  begabt  ift,  nennt  man  eine  Sl?em^ 
bran,  ben  gefd^ilberten  SSorgang  fetbft  äRembranbiffufion. 

©ntfemcn  luir  nac^  einiger  3^^^  ^^^^  i^ic  ^I^fc  umgebenbe  judcr^altige 
3Baffer  unb  erfe^en  ttjir  e^  burc^  frij^e^,  fo  wirb  fid^  bcr  gefc^ilberte  SSorgang 
micber^olen  unb  burc^  fortgefe^te-  Srneuerung  be^  SBafferi^  gelingt  ei^  enblid^, 
ben  urfprünglid^  in  ber  Slafe  entljaltenen  Qnd^t  bi^  auf  einen  ganj  geringen 
SBrud^t^eil  ^erau^jubefommen,  o^ne  bie  5IWembran  ju  öerle^en  ober  ju  burdibo^ren. 

5)iefetbe  SBec^fetoirlung  jtt)ifd^en  SBoffer  unb  bem  jurfer^altigen  ©afte,  n)eld§er 
Qufeer  Qndtt  noc^  sal^treidje  anbere  ©toffe  gclöft  entfjält,   finbet  aber  aud^  ftatt, 
iDenn  eine  SRübenjeHe  bber  ein  ßellencomplej  öon  SBaffer  umfpült  wirb.  2)ie  Qtü^ 
\)a\xt  ift  im  Wahren  ©irnte  beS  3Borteö  eine  SKembran  unb 
fie  lägt  ba^er  bie  in  ber  3^^^  gelöften   ©toffe  austreten, 
iDä^renb  fie  gleid^jeitig  bem  3Baffer  ben  Eintritt  geftattet. 

3n  ber  lebenben  3^0^  ift  jeboci^  ba^  ^^rotopfa^ma,  jene 
fc^Ieimige  ©ubftanj,  welche  bie  3^0^^  jum  2:^eile  erfüllt,  an 
bie  3cUwanb  angepreßt  unb  baö  Protoplasma  fetbft  ift  für 
bie    ©aftftrömungen    öon    innen    nac^   äugen  unburc^läffig. 
SSirb  bagegen  baS  5ßrotopIaSma  burd^  ttjafferentjie^enbe  3KitteI 
ober  burc^   p^ere  ^Temperaturen   getöbtet,    fo   jrf)rumpft  eS 
jufammen,   unb   bann   fönnen  fic^  bie  gefd)ilbertcn  SSorgänge 
ungef)inbert  abfpielen,   ba  nun  ber  3ettf^f^  "lit  ber  3^11^«"^ 
in  unmittelbare  SBerü^rung   tritt.    Siegen  mel^rerc  3^^^"  on== 
einanber,   fo   ge^t  ber  ©iffufionsoorgang   in  folgenber  SBeife 
öon  ^tatt^rx:   3ene    3eKc"Iö9er    toelc^e    bie    oberfte  ©djic^t 
bilbet,   giebt  i^re  im  3eßlQfte  gelöften  ©toffe  jum  J^eile  an 
baS  umgebenbe  SBaffer  ab,  woburd)  ber  3efif^^ft  ücrbünnt  wirb. 
?)ic  3lnjief|ungSfraft,    wel^e    nun  bie  im  Ueberfc^uffe  oor*      ^i^flaiiäcuäcUc,  fcl)r 
fjonbcnen  SBaffermoIefüle  auf  bie  im  3eQfcifte  ber  angrenjenben        ^^^^^  oergröfecrt. 
3eüe  getöften  ©toffe  ausüben,    reicht  l^in,   um    in    tefeterer 
ebenfalls  eine  ©törung  in  ber  l^errf^enben  gleichmäßigen  SSert^eilung  ber  SHotefüIe 
im  SöfungSmittet  ^eroorjurufen.    S^^^^f   ®^k^  ^c-   ^^^^^  """  *^  ^*^  ^^f^^  S^U^^ 
ein,  wä[)renb   ber  S^^)^^  ^^^  jWeiten   3^0^   flkic^äeitig   oerbünnt  wirb,   unb  fo 
jc^rcitet  biefer  ^Borgang  oon  ^tüt  ju  ^^üt  fort. 

«uf  ben  gefc^ilberten  ©runbfä^en  beruht  bie  ©ewinnung  bed  3uderS  burd) 
bas  3)iffufionöoerfa^ren  auS  ben  unoerle^ten  3^^^"  ber  5Rübe.  2)a  aber  bie 
erforbertic^e  Q^it  weld)c  ber  ^udcx  benötf)igt,  um  au§  einer  im  inneren  ber 
ätübe  gelegenen  3^0^  6iS  jur  ^erip^erie  ju  gelangen,  mit  bem  SBege  wäd^ft,  ger^ 
Ueincrt  man  bie  9Jübe  in  geeigneter  SBeife.  9lud^  leitet  man  ben  S)iffufion<^oorgang 
bei  ^ö^eren  Temperaturen  ein,  woburc^  ebenfalls  eine  Sefc^Ieunigung  beS  Un^^ 
taufc^eS  ftattfinbet. 

2)ie  gewaf^ene  SRübe  muß  alfo  junäd)ft  jertleinert  Werben,  unb  jwar  jer^ 
(c^neibet  man   fie  in  etwa  fingerlange  unb   fingerbreite  bünnc  ©treifcn,  welche 
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fairjttjeg  al^  ,,®c^nitte"  ober  „©c^ni^cl"  bcjcid^net  tDcrben.  2)icfe  ßctMeiitcrung 
beforgen  befonbcre  @c^Ttetbemafd)incn,  bereit  in  ben  „9Refferföften"  toerfenfte  SWcffcr 
auf  einer  ©d^eibe  rotiren.  Ueber  ber  ©c^eibe  erl^ebt  fic^  ein  güUrunlpf,  toel^cr 
ftet^  mit  SRüben  gefüllt  erl^atten  toirb.  S)urc^  i^r  eigene^  ®etDid§t  werben  bie 
SRüben  gegen  bie  Keffer  gebrücft  unb  jerfd^nitten. 

S)ie  nebenftel^enbe  Slbbilbung 
jeigt  eine  foIcf)e  ®cf)neibemaf^inc 
im  2)urd)f^nitte.  A  ift  ber  jur 
2tufna]^me  ber  JRüben  beftimmte 
Stumpf,  C  bie  S^eibe  mit  bcn 
SWefferfäften.  S)ie  SBeöe  D  ift  mit 
ber  ©d)eibe  feft  üerbunben;  fic  cr^ 
^ält  if)ren  Slntricb  öon  ber  §ori^ 
jontafmelle  E,  an  tt)eld)er  bie 
SRiemen-  unb  bie  Seerfd^eibe  a  unb 
a'  burc^  ÜSermittlung  ber  beibcn 
Segelräber  b  unb  b'  aufgefeilt  ift. 
S)er  3lu§merfer  f  n)irb  burc^  bie 
3a^nräber  c,  c',  d  unb  d',  beten 
erftere^  auf  D  aufgejogen  ift,  tu 
tangfame  Umbre^ung  üerfe^t.  3)ic 
(Schnitte  fallen  in  ba^  ©e^äufc  F 
unb  merben  burc^  f  in  ben  Sric^ter  G 
gefc^oben,  burc^  metdjen  fie  in  einen 
barunter  fte^enben  SBagen  fallen. 
2)er  untere  %i)cil  be^  Srie^ter^  fann 
aufgeftappt  werben,  um  einem  SSer^ 
ftreuen  ber  ®d)nitte  beim  ©rfa^e 
eineÄ  gefüllten  Sßagen^  burc^  einen 
leeren  üorjubeugen. 

9}?anc^e  n)efentli(^e  SBerbcffe^ 
rungen  unb  eine  eigenartige  ©in- 
rid^tung  befi^t  SR  a  fem  u§  Zentrifugal^ 
f^neibemafc^ine  (©eite  572  unb  573). 
§ier  ift  ber  Stumpf  burc^  ein  SRol^r 
SHübenfc^ncibemafc^inc,  j^  ^^^^^^  60  cm  3)urc^meffer  befi^t, 

erfe^t.  A  ift  auf  ber  Äopfptatte  be= 
feftigt,  bie  güt)rung  ber  SBeHe  D  loirb  burd)  einen  im  oberen  Steile  angebrachten 
©teg  gefidjert.  2ln  bie  Äopfptatte  fc^tiefet  fi^  ein  unten  offener  S^linber  C  an.  3Sn 
biefem,  bem  feftfteöenben  ©d^neibec^linber,  finb  ad)t  Deffnungen  für  bie  SWefferfaftcn 
au^gefparrt,  bie  Sßeffer  finb  alfo  am  S^linbermantel  angeorbnet  unb  ftel^en 
feft.    S)ie  SBelte  D   trägt  no^   brei   tangential  unb  fc^räg  geftellte  gefrümmte 
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^lügel  F.  ®tc  tfieilen  ben  3nnenraum  beg  ©c^ncibcc^ttnber^  in  brei  ftammern, 
bic  naä)  unten  burd)  bic  conifd^e  Krümmung  ber  ^^^ügcl  gefd^loffen  n^crbcn.  S)te 
fHübtn  fallen  au^  bem  Stuntpfro^re  in  biefe  Äammern,  toerben  burd)  bie  rafc^ 
rotirenben  glügel  an  ben  SReffem  entlang  gefül^rt,  burc^  bie  eentrifugalfraft  an 
fic  angebrüdt,  unb  njerben  auf  biefc  SBeife  in  Schnitte  jert^eilt.  2)ie  ©d^nitte 
gelangen  burd^  ben  9Reffer!aftcn  in  ba^  innere  ©el^äufe  unb  toerben  l^ier  bur^ 
ben  auSrfiunter  f  ausgeworfen.  (SS  tft  leidet  einjufe^en,  ba§  bei  biefer  ßonftruction 
ftetg  aHe  TOeffer  in  SC^ätigleit  finb,  bafe  alfo  bie  Seiftungöfä^igfeit  ber  9Rafc^ine 
großer  fein  mufe  als  jene  be«  alten  ©^ftemS. 

aSon  ber  ©c^neibemafd^ine  gelangen  bie  ©d^nitte  entnjeber  in  SBagen,  tt)eld)e 
auf  ©c^ienen  laufen,  ober  aber  burd^  anbere  XranSt)ortöorrid§tungen,  tok 
©d^neden  ober  ®urten  o^ne  @nbe,  nad^  ben  3)iffufionögefä§en. 

3)ieS)iffufionSgefä§e,  genjö^nlid^  „2)iffujeure"  genannt,  befifecn  im  SHIge* 
meinen  bie  ®eftalt  eineS  S^IinberS,   an  toelc^en  unten  ein  abgeftum^fter  gonuS 


3Wcffcr  gur  ^Jarftettung  ber  g^übcnfd^ntttc. 

ongcfe^t  ift,  fie  toerben  auö  ftarfem  Steffelblec^e  Verfertigt.  Sinige  Sentimeter 
oberhalb  beS  S3obenS  befinbet  fidl)  ein  ©ieb,  ttJetc^eS  ba«^  SKitreigcn  üon  ©c^nitten 
in  ben  feitttJärtS  angebrad^ten  „Ueberfteiger"  ju  üer^inbern  l^at,  ebenfo  wirb  oben 
nad^  ber  güßung  ein  ©ieb  aufgelegt.  S)ie  ©iffufeure  werben  öon  oben  gefußt, 
unb  entleert,  inbem  man  ben  unteren  SBerfc^Iug  öffnet,  worauf  bie  ausgelaugten 
Schnitte  l^erauSfaQen. 

®ie  Slbbilbung  auf  ©eite  574  jeigt  einen  S)iffufeur  älterer  Eonftruction  im 
Durd^fd^nitte.  3ebeS  5)iffufionSgefä§,  beren  ftetS  aii^t  bis  jwölf  ju  einer  Satterie 
üereinigt  finb,  ift  mit  ber  fogenannten  „3lnnatur''  öerfe^en,  ben  8Sorrid)tungen, 
»eld^e  bie  SSerbinbung  ber  einjelnen  S)iffufeure  untcreinanber,  baS  Slnwärmen 
beS  ©afteS  u.  f.  f.  ermöglid^en.  3n  unferer  9l6bilbung  finb  bie  üerfc^iebencn 
SSentile,  beren  3^^^  ^^^  Jlufgabe  unS  bei  Sefprec^ung  ber  arbeit  mit  ber 
?)iffufionSbatterie  Itar  werben  wirb,  mit  1  bis  4  bejeicl)net,  5  ift  baS  Slbflu^rol^r, 
welches  nae^  ber  ?lnwarmeoorri^tung,  bem  „ßalorifator"  b  fü^rt.  Dur^  baS 
Ucbcrfteigrol^r  a  gelangt  ber  ©aft  nad^  bem  nüd)ften  ©iffufeure,  burc^  baS  JRo^r  b 
am  oberen  i^cile  beS  ©eföfeeS  Wirb  SBaffer  jugeleitet.  S)ie  ^Rohrleitung  c  fü^rt 
nac^  ber  ©d^eibet)fanne,  baS  SRol^r  d  bient  jum  ?lbteiten  beS  ©c^ni^elwafferS. 
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Um  bem  <Saftc  bie  getüünfc^te  3;emperatur  crtl^eilen  ju  fönnen,  beftnbct  \\d) 
neben  iebcm  ©iffufion^apparate  eine  befonbere  SSorric^tung,  ber  „Salorifator'*. 
aSü^renb  ber  ©aft  ben  Salorifator  burc^ftrömt,  toirb  er  burc^  S)ampf  er^t^t.  ^cr 
Saft  tritt  bei  A  ein,  üert^eift  fi^  burd^  bie  JRo^re  unb  i)at  auf  biefem  SBcgc 
genügenb  Qeit,  bie  gettJünfd^te  SCemperatur  anjune^men.  S)urd)  ben  SRo^ranfa^  B 

gelangt  er  bann  in  ba^  näd)fte  ©efofe. 
S)er  jur  @rtt)ärmung  bienenbe  3)am^:>f 
tritt  burd^  ba«  S3enti(  D  in  ben  btc 
Stol^re  umpHenben  9D?antet,  bad 
Sonbeng^njaffer  fließt  burd^  E  in  bie 
allen  Solorifatoren  gemeinfamc  Sietour- 
leitung  F  ah, 

2)ieS)iffufion§batterie,  meiere, 
tüie  tt)ir  ertnö^nten,  auÄ  ad^t  bi^  jtoölf 
©iffufeuren  befte^t,  tt)irb  in  jU^ei  ein^ 
anber  gegenüber  fte^enben  SJei^cn  an== 
georbnet,  ober  bie  ®efäße  njerben  im 
Streife  aufgeftellt.  2)ie  in  bie  S)iffu= 
feure  gefüllten  @d)nitte  merben  mit 
immer  neuen  glüffigfeit^mengcn  6e=^ 
t)anbelt,  um  ben  3"^^^  hnxd)  ben 
I)iffufionöüorgang  ju  gewinnen.  Um 
jeboc^  eine  ju  große  Verbannung  be^ 
Saftet  ju  öermeiben  —  ba§  gefammtc 
5ur  ©aftgenjinnung  üertt)eubete  SBaffer 
muß  njieber  üerbampft  njerben  —  gc^ 
fd)ie^t  bie  9lu2ilaugung  ber  frifc^cn 
S^nitle  burc^  folc^en  ©aft,  welcher 
fc^on  in  allen  früheren  ©iffufeurcn 
mit  Schnitten  in  S3erü^rung  war,  alfo 
mit  concentrirtem  SRo^fafte.  3n  bem 
^cntrifugalfd^ncibmafd^inc  uon  SRafemu».  frifc^  gefüllten  ©iffufeure  \)at  er  nod^- 

(fiängsfc^nitt)  mafö  ©elegen^eit,  ^ndtx  aufjune^men, 

bann  gelangt  er  jur  weiteren  SJer- 
arbeitung.  S)ie  Schnitte  werben  nun  continuirlidl)  mit  immer  üerbünnterem  ©aftc 
unb  fc^ließlic^  mit  reinem  SBaffer  bet)anbelt,  um  i^nen  bur^  biefe«  bie  legten 
2lnt^eile  Qudn  ju  entsie^en. 

S)cr  ®aft  wanbert  alfo  uon  einem  ©iffufeure  in  ben  anbercn  unb  paffirt 
f^ließlid)  noc^  jenen,  welcher  eben  frifc^  befc^icft  würbe.  9?on  einer  S3atterie  mit 
12  ©efäßen  finb  aber  immer  nur  10  in  9Serwenbung,  wö^renb  ia^  11.  entleert, 
ba^  12.  frifcti  gefüllt  Wirb.  S)a^  eben  frifc^  gefüllte  ®efäß  wirb  bann  bei  ber 
nädjften  Umftellung  ber  SSentile  jum  ^weiten,   bann  jum  britten  u.  f.  f.,   bifS  c^ 
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cnblic^  au^gef^altet  trirb.  9Bir  ^aben  atfo  and)  l)kv  baö  ©egenftromprincip, 
todc^c^  iDir  f^on  ju  öcrf^iebenen  3^^^^"  angeroenbet  faf)en,  imb  tocIct)eö 
barauf  beruljt,  bie  frijc^e  ©ubftanj  mit  einer  nal^eju  gefättigten  Söjung,  bic  faft 
crfc^öpfte  aber  mit  bcm  reinen  SöfungSmittel  in  S3erü^rung  ju  bringen. 

S)ie  Setüegung  beö  Saftet  bon  einem  S)iffufeure  in  ben  näd)fien  tüirb  ba* 
hux6)  bewirft,  baß  man  in  ben  legten  S)iffufeur  SSaffer  unter  Srud  eintreten 
löBt.  2)a^  3Baffer  f^iebt  bann  ben  ®aft  öor  fi^  ^er,  oI)ne  fic^  mit  biefem  in 
ncnnenömert^er  SBeife  ju  mifdjen.  Söä^rcnb  be§  Ueberftcigen«  paffitt  bcr  Saft 
bie  Salorijatoren  unb  loirb  l^ier  angen)ärmt. 

S)ie  ausgelaugten  SRübenfci^Ttitte  enthalten  nur  me^r  ganj  geringe  3Kengen 
3ucfer,  boc^  finb  fie  il^rer  fonftigen  ßufammenfe^ung  tt)cgen  als  Futtermittel  ju 
gebrauchen.  S^rer  unmittelbaren  SSer^^ 
ujenbung  ftel^t  jebod)  ber  Umftanb  im 
Söege,  bag  [ie  üoUftänbig  mit  3Baf]er 
DoIIgefogen  finb;  ber  ©e^alt  an  3:roden' 
fubftauä  betragt  genjö^nlid)  nur  7  bis 
8%.  9Kan  mu^  baf)er  ben  Schnitten 
tüenigftenS  einen  S^eil  beS  SKJafferS  cnt^ 
äiefien,  bieS  gefc^ief|t  entmcber  burc^ 
"ißreffen  ober  aber  burd^  fünftlid)e  Zxod' 
nung. 

3n  ben  <Sd)ni^eIpreffen  ftjerben  bie 
aus  ben  ®iffu)euren  fommenben  n)a)fer^ 
reichen  ©d)nitte  ber  (£inn)irfung  gweier 
fid)  um  biejelbe  ?tc^fe,  jebod)  in  entgegen^ 

gefegter    9iic^tung    bre^enber    Sc^neden       <5cntrifugalfc^nctbcmafc^tnc  uon  JRaBmug. 
mit  cntgegengefe^t  oerlaufenben  ©ettjinben  ($oriäontalfd)nitt.) 

untertoorfen.     2)urd)    biefe    (Einrichtung 

roerben  bie  ©c^nitte  nad)  unten  gebrängt,  gleichzeitig  unterliegen  fie  aber 
einem  ftarfen  S)rude,  burcf)  toelc^en  ein  3;^eil  beS  SBajferS  abgepreßt  n)irb. 
3)iefeS  SBaffer  tritt  in  einen  [iebartig  bur^töc^erten  SonuS  ein  unb  njirb  ob^ 
geleitet. 

3n  ben  Xrodenapparaten  jur  Slrodnung  ber  S)iffufionSfc^nitte  merben 
bicfe  einem  ^eifeen  Suftftrome  entgegengefül^rt.  ®ie  verlieren  babei  ben  gröj^tcn 
X^eil  i^reS  3!Baffergel)alteS  unb  öerlaffen  ben  Slpparat  als  trodene  5D?affe,  ol)ne 
jebod^  öerbrannt  ober  fonft  berönbert  ju  ttjerben.  Sefeud^tet  man  fotdje  getrodnetc 
2)tffufionSfd^nitte  mit  3Baffer,  )o  quellen  fie  auf  unb  nehmen  nad)  lurjcr 
3eit  lieber  i^re  urfprünglic^e  gorm  unb  ©eftalt  an.  ©etroctnete  SiffufionS* 
fc^nitte  fönnen  nic^t  nur  beliebig  lang  aufbenjafirt  ttjerben,  tüä^renb  ttjaffer^altige 
Schnitte  fel^r  raf^  in  ß^^^^i^^fl  iiberget)en,  fonbern  fie  Verträgen  aud^  einen 
3;ranSport  auf  loeitere  Sntfernung.  ^äufig  ttjerben  fie  mit  9D?elaffe  gemifd^t  bem 
5Jie^  ocrabreid^t. 
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S)er  öon  ben  2)iffufcuren  abgejogcnc  „SRo^faft"  i[t  nid^t^  »cniger  al^  eine 
reine  ß^t^c^töfunfl-  ®^  entl^alt  cttpa  107o  Qvidtt,  baneben  aber  noc^  ja^Iretd^e 
anberc  ©toffe,   loeldie  man  at§  „SRic^tjudEer"  bejeid^net.    2)er  SRidjtjurfer  tft  ein 


2)iffufion(5gcfä6.  (Xurd^fd^nitt.)  ©alorifator, 

©emenge  ber  üerfc^icbenften  S3eftanbt^eile  be^  JRübcnfafteö.  SBir  fönnen  in  bem 
JRo^fafte  SittJeißförper  unb  organifc^e  Säuren,  SBeftanbt^eife  ber  afe^e  ber  9iubc, 
alfo  (ööK^e  ©alje,  unb  enblic^  garbftoffe  nad)n)ei)en.  S)er  frifd^e  S)tffufion6faft 
ift  (i^tgrün   gefärbt,   bleibt  er  einige  3^'^  mit  ber  Suft  in  SBerül^rung,  fo  ücr^ 
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änbem  fic^  bie  garbftoffe.    ®cr  ©aft  tüirb  junäcfift  rötf|tic^,   bann  braun,  bi^  er 
cnblic^  eine  faft  fd^n^arje  garbe  annimmt. 

?lnbcrerfcitg  enthält  ber  ®aft  aber  aud)  fefte  Seftanbt^eile,  3^^*^^^^^  i^^^* 
Sübe,  tDcIi^e  i^m  mec^anifd)  beigemengt  [tnb.  Um  nun  au^  bem  ©afte  ben 
3ucfer  ju  geipinnen,  muffen  alle  biefe  „Siic^tjurferftoffe"  entfernt  tuerben.  SBürbe 
man  fie  im  Safte  betaffen,  fo  iDÜrben  fie  nid)t  nur  ben  3"^^^  öerunreinigen  unb 
i^m  einen  ^ödjft  ttJiberlid^en  ®ef^mad  ertfjciten,  fonbem  fie  ttjürben  auc^  bie 
Süi^bcute  toefentlid)  emiebrigen.  Unb  bie§  au^  bem  ®runbe,  ba  bure^  bie  ©egeu:^ 
wart  folc^er  ©toffe  bie  Är^ftaHifationgfä^igfeit  be^  3"^^^^^  beeinträd)tigt  mirb. 
©ne  üoUftänbige   Sntfemung   biefer   ©toffe   ift  ted)nifc^   nic^t  burd^fü^rbar,   ee 


^^iffufiouSbattcric. 

tüirb  burd^  i^re  (Segentoart  ba^er  immer  ein  X^eil  beö  3"^^^^  ^^^  ^^^  Sr^ftaHi^ 
fation  Derl^inbert,  unb  fc^Iieglic^  in  ^onn  einer  nid)t  me^r  fr^ftaßifationöföfiigen, 
fc^iüarjbraunen,  übelriec^enben  unb  ^öc^ft  n)iberlid^  fc^medenben  jä^en  Söfung, 
ber  3KeIaffe,  gettJonnen.  S)ie  TOelaffe  mirb  entnjeber  nad^  befonberen  SSerfal^ren 
»erarbeitet,  um  ben  barin  enthaltenen  3^^^^  abjufd^eiben,  ober  an  ©piritu^- 
fabrifen  abgegeben,  weldje  ben  3uder  öergä^rcn  unb  Sllfo^ol  barftellen;  bie  ^inter= 
bleibenbe  ©e^Iempe  ift,  tt)ie  njir  n)iffen,  ein  9tol^materia(  für  bie  Oetüinnung  üon 
^otafc^e,  ba  bie  Stube  fel^r  reic^  an  fiatifaljen  ift. 

3ur  Steinigung  be^  Stofifafte^  bebient  man  fid)  o^ne  Slui^nal^me  beö 
gebrannten  Salfeö.  Sirägt  man  nämlic^  in  ben  erwärmten  ©aft  ftalfmilc^  ein,  fo 
bewirft  er  tiefgreifenbe  SBeränberungen  unb  Umnjanblungen  be§  SRic^tjuder^,  ber 
3uder  felbft  erfeibet  jeboe^  feine  SSeränberung.    S)er  Stall  beranlafet  bie  ^öllung 
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ber  organifdjen  ©ubftaiijcn,  tüe(d}e  ein  ffocfige^,  fid)  jufammenbaöcnbe^  ®crinnfcl 

bilben.  Stuc^  bie  anorganifdjen  Seftanbt^eile,  bie  ©afje  tüerbcn  jum  Steife  trcnigftcn^ 

au^gcfd)teben,  unb  enblid)  iDerbcn  getpiffe  fttdftoff^altige  Seitanbt^etfc  be§  ©aftc^ 

in  folget  SBcife  öcränbert,  ba§  bcr  ©tidftoff  in  gorm  bon  Slmmoniaf  abgcfpaltcn 

wirb.  3n  ber  „©c^eibeftation"  einer  ßu^^^^f^^i^if  i^i^d)*  ^^  i^öfier  ftet^,   unb  fogar 

genjö^nlidi  jiemlid)  ftarf  nad)  3lmmoniaf.  9Kan  l^at  aud)  bcrfud)t,  biefee  ?tmmoniaf, 

beffen  3Kenge  burc^auö  ni^t  unbebeutenb  ift,  ju  getuinnen,  bie  barauf  abäielcnbcn 

9Serfa]^ren  tonnten  jebod)  au^  ted)nifd)en  ®rünben  in  ber  ^ßrayi^  nid^t  ^wfe  f^ff^"- 

2)er  gefc^iebene  ©aft  bifbet  eine  flare,  golb^ 

gelb   gefärbte  J^^öffigfeit,    tt)elc^e  burd)   gclöften 

5leftfalt  altalifd)  reagirt.     Um  nun  ben  fialf  ju 

entfernen,   leitet  man  Äof|lcnfäure  ein,   n)oburc^ 

ber  ^alt  al^  fol^Ienfaurer  kalt  geföflt  tüirb.  SJlan 

üermeibet  e^  jeboc^,  allen  Äalf  audäufäüen,  fonbcrn 

treibt  bie  „Saturation",  tt)ie  bicfer  Vorgang  ge^ 

f|ei§en  n)irb,  nur  fo  tt)eit,   ba§  noc^  eine  geringe 

ÜKenge  Stall  gelöft  unb  ber  Saft  altalifc^  bleibt. 

S)ie  alfalifdje  JReaction  fc^ügt  ben  ©aft  oor  oer^ 

jd)iebenen,   burd^  germente   ^eroorgerufcnc    nad)- 

tl)eiligen   SSeränberungen,   tt)eld)e  mit  einer  3^1^- 

ftörung  ober  Umioanbtung  be^  ^ndcx^  oerbunben 

tt)ären. 

©Reibung    unb    ©aturation    rourbc   früher 

getrennt  vorgenommen.    SWan  öerje^te  ben  9Jot|* 

faft  mit  Sali  unb   liefe  ben  entfte^enbcn  9?ieber* 

fc^lag  abfi^en,   bann  würbe  ber  flare  ©aft  ab^ 

gebogen    unb   mit  Ho^lenfäure   be^anbelt.     Sc^t 

nimmt  man  bie  ©c^eibung  unb  bie  Saturation 

in   einer  Operation   üor,   inbem  man  in  ben  ge- 

fc^iebenen  ©aft,  ber  noc^  bie  ©efammtmengc  bc* 

^„,   ^..  ^.,  ©dieibefcblamme^    enthält,    unmittelbar    ftoblen* 

qjulpcfanflcr  oon  Till  ...   ^      .'  ;  .        n^-  ^  ^  L    [  r  -  ^     ^^i 

faure  einleitet.  Dicfe^  Sserfa^ren  wirb  „^öc^lamm^ 

faturation"  genannt. 

95eDor  jeboc^  ber  ©aft  in  bie  ©c^eibepfanne  eintritt,  mufe  er  gctoö^nlic^ 
nod)  bie  fogenannten  „5ßülpefänger"  paffiren,  bereu  9lufgabe  e§  ift,  bie  im  ©aftc 
fuöpenbirten  ßeHtrümmer,  wel^e  burd)  ben  Aalt  in  einer  für  bie  ?lu^beutc  nac^^ 
t^eiligen  SBeife  oeränbert  würben,  fowie  burd)  Grtoärmung  abgefc^iebcne  6iweife< 
förper  jurüdju^alten.  S)ie§  wirb  baburd)  erreicht,  baß  ber  ©aft  mit  giltertuc^ 
belegte  ©ral^tgitter  ober  fe^r  engmafdjigc  ©iebe  paffiren  mufe. 

©0  befielt  ber  ^ülpefänger  üon  9Jiif  au^  einem  3Kantel  mit  Ober*  unb 
Unterberfel,  jwifd^en  welchen  ein  engmafd)iger  ©icbc^linber  eingcfc^attet  ift,  bcr 
ben  Snnenraum  in  jWei  Z\)e\k  t^eilt.    S)er  Snnenraum  ift  mit  bem  ßwleitung^^ 
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ro^re  für  ben  S)iffufion^faft,  fotoic  mit  bem  Slblcitungöro^rc  für  bie  ^ülpe  ucr- 
bunbcn,  ber  jtDif^en  bem  ©iebc^tinber  unb  bem  äußeren  9Rantel  liegenbe  9iaum 
bieiit  jur  Ableitung  be^  filtrirten  ©afte^.    3n   unferer  Jlbbilbung   ift  mit  A  ber 
@icbcl)(inber,  ber  SRantet  mit  B,  bie  ©edel  mit  G  unb  D  bejeic^net.    S)er  ©ieb^ 
c^Iinber  trennt  bie  9iäume  E   unb  F.    2)er  2)iffu[iongfaft  tritt  burd)   ba^  mit 
bem  3lbtaJ5^af|ne  6'   Derfe^ene  3"t^i^""9^^ö^r  G   ein,  bringt  burd)  bie  ?ö^er 
bc^  ©iebeg   in  ben  9iingraum  F   unb   tt)irb  bur^  ba^  9io^r  H   abgeleitet.    S)ie 
^üipe  bleibt  in  E  jurüd  unb   fteigt  in  golge  bc§  2)rudcö,   unter  toetc^em  ber 
Saft    einftrömt,     immer 
§ö^er,  biö  ber  3nnenraum 
erfüllt  ift.  SBirb  bann  mit 
§ilfc  ber  ^anb^abe  J  ba^ 
"Bentil  K  geöffnet,  fo  n)irb 
bie  ^ü(pe  burd)  ben  S)rud 
automatifc^  burc^  L  fort^^ 
geleitet. 

9?un  gelangt  ber  ent== 
faferte  ®aft  nad)  ber 
Sdieibe-  unb  ©atura= 
tioneöorrid)tung.  ©ie 
befte^t  auö  einem  großen 
öicredigen,  aflfeitö  ge^^ 
fc^Ioffenen  eifemen  Saften 
A,  beffen  Snnenraum  burd) 
ben  2)ede(  äugäng(id)  ift, 
tt)eld)er  fid),  wenn  geöffnet, 
an  bie  ©tü^e  E'  (e^nt.  P 
ift  ber  Slbjug  für  bie 
2)ampfc,  er  fann  öon  H 

au*  burd)   bie  Stoppe  G  ^^^^^  „„^^  ®aturation?„fa„ue. 

Derjc^Ioifen  ttjerben.    S)ie 
©(Reibung  unb  © aturation 

mu§  bei  p^erer  Temperatur  vorgenommen  ttjerben,  ba^  Sr^i^en  beä  ©aftcö 
gef^ie^t  burd)  ©ampf,  tt)e(^er  ben  ©dieibeapparat  burd^  baö  me^rfad^  gettjunbene 
Sc^Iangenro^r  b  bur^ftrömt.  S)er  Soben  B  beö  Äaften^  ift  nad)  einer  ©eite 
^in  jiemlic^  ftarf  geneigt,  um  ©aft  unb  ©d^Iamm  ableiten  ju  fönnen.  Die  3lb* 
leitung^öffnung  h  ift  bur^  ein  SSentil,  toeld^cö  an  ber  ©pinbel  k  befeftigt  ift 
unb  mit  §ilfe  be^  ^anbrabe^  m  gef)oben  unb  gefenft  ttjerben  fann.  öer* 
f(^loffen. 

35ie  3ii'^i^"9  ^^  8"^  ©aturation  bienenben  Äo^lenfäure  erfolgt  burc^  baö 
So^r  d,  roelc^e^  in  ein  am  ©oben  be^  Saftend  liegenbe^  9io^r  e  münbet.  S)iefe^ 
älo^r  ift  mit  jal^lreic^en  engen,  nac^  abtt)ärtö  gcrid)teten  Söd)em  öerfe^en,  welche 

8erfc^,  IRobcTBe  SlKmie.  37 
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bie  Äof|(enfäurc  in  jal^Ircid^en  fleinen  SBlafcn  austreten  lüffen,  fo  ba§  fic  mit  bem 
©afte  innig  gemifc^t  tt)irb. 

S)cr  ©ampf  fpielt  in  bcr  3"*^f<it)rifation  eine  grogc  SRoHe.  SBa^renb  man 
früher  bog  Slntoärmen  be^  ©afte^  in  bejonberen  5ßfanncn,  bie  bur^  birecte 
Neuerung  er^i^t  ttjurben,  öomo^m,  unb  ba^er  fotoo^I  öon  ber  2)iffufion  tute  uon 
ber  ©d^eibung  unb  ©aturation  ben  ©aft  immer  tt)ieber  nacf)   ber  SBärmepfonnc 

führen  mußte,  öcrtpenbct 
man  ^eute  au^f(J^Uc§Iic^ 
in  aßen  ©tationen  ber 
ßucferfabrif,  alfofottjo^l 
bei  ber  2)iffufion  qU 
auc^  bei  ber  ©c^eibung 
unb  ©aturation,  fotoie 
jum  35erbampfen  unb 
SJerlod^en  ©am^f  aU 
Ipeiämaterial.  ®r  bicnt 
aber  au^,  um  bie  Der^ 
fcf)iebenen  ^um^cn  in 
Semegung  ju  fe^cn,  unb 
lann  enblid^  auc^  baju 
üertnenbet  ttjerben,  ben 
©aft  JU  ^eben.  3)ic^  ge* 
fc^ie^tmit^ilfe  ber  fogc- 
nannten  ©aft^eber  ober 
SWonteju«. 

S)iefe©aftöeberbe== 
fte^en  auö  jttjeiS^ünbcm 
AA\  toetc^e  au^  ftarfcm 
Äeffelblec^e  öerfertigt 
finb.Sn  ben  §aföB  tritt 
an  jebem  2lp))arate  ein 
9lo^r  ein,  ttjeld^cö  burd) 
©aftliebcr  (aWontcjuS).  ^^^  gjentil  G  abgefperrt 

werben  fann.  ©icfeSRo^re 
fte^en  mit  ber  ©aftgett)innungöftation  in  9Serbinbung  unb  bienen  jum  güOen  ber  ©aft^ 
lieber,  gemer  ift  jeber  S^linber  mit  bem  frei  über  bem  Jöoben  enbenben  9to^rc  D  oer* 
fe^en,  biefe  SRo()re  fönnen  burd^  bie  93enti(e  EE'  öerf^loffen  werben.  SSon  ^ier  jtoeigen 
äwei  ato^re  F  unb  F'  ab^  bie  fic^  in  6  bereinigen  unb  na^  bem  J8ef|älter  führen, 
nac^  welkem  ber  ©aft  beförbert  werben  foß.  Sin  jebem  S^linber  tft  femer  ciit  Suft« 
l^afin  H  angebra^t,  auö  weldiem  ©aft  au^fliefet,  fobalb  ber  Slpparat  gefüllt  ift. 
3ft  nun  ein  S^linber  mit  ©aft  gefüllt,  fo  wirb  burc^  ba^  SRo^r  J,  welt^e^ 
fid^   in  bie  beiben  9lrme  KK'  tfieilt,   S)ampf  Don  ^öl^er  ©Jpannung  jugeleitet. 
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2)er  S)ampf  brücft  bann  au^  bcn  ©aft  unb  jtoingt  i^n,  burcf)  bad  ^of)x  G  abju* 
flicken.  SQ3ät)renb  auf  bicfe  3Bcifc  ein  S^linbcr  entleert  tojLxb,  tt)irb  bcr  ätoeite 
gefüllt,  fo  bag  ber  9Rontejug  unau^gefe^t  in  Xtjätigfeit  bleibt. 

3n  jeber  ßu^^^f^^brif  toirb  ba^er  eine  gro^e  TOenge  3)ampf  Derbraucf)t,  unb 
bad  Seffel^aug  einer  mobernen  3w<fctfobrif  ift  eine  impofante  Anlage,  bie  toä^renb 
einer  Sampagne  eine  gewaltige  SRenge  Äof)le  in  ©nergie  t)ertt)anbelt. 

S)ic  Äalfmenge,  ttjeld^e  jur  ©Reibung  benöt^igt  toirb,  beträgt  je  nac^  bcr 
SSefd^affenfteit  ber  f^n  üerarbeitenben  Stube  2  bi^  4  kg  ))ro  100  kg  Stube.    ®ott)ol)l 


^cffeI^auSan(age  einer  3wrf«rfabrif. 
(ausgeführt  t)on  bcr  aj^afc^tnenbau^Slctiengefeafd^aft   üormal»  SBreitfelb,  3)anöf  &  So.,  $rag, 

S!aroHnent^al.) 

ben  äe^falf  afö  bie  jur  Saturation  nöt^igc  SRenge  So^lenfäure  bereitet  fi^ 
ieb€  3it^^fö6^if  f^l^f*r  ""^  h^^^  ^^^^  ©rennen  eineö  reinen  Äalffteineö  in  Äalf* 
Öfen,  welche  gleic^jeitig  au^  bie  ®ett)innung  ber  So^lenföure  geftatten.  3"  biefem 
3w>ecfe  finb  bie  Äalföfen  oben  gefc^loffen  unb  mit  einem  2lbleitungörol^re  für  bie 
fto^lenffiure  öerfel^en.  ?tte  Brennmaterial  bient  getoöl^nlid^  Äol^le  ober  Soafö,  um 
jebo^  eine  SBerunreinigung  be^  Salfeö  burc^  bie  Slfc^e  be^  Srennmateriate  ju 
Dcrmeiben,  loerben  in  neuerer  3^^*  Äalföfen  mit  Oeneratorfeuerung  angetoenbet. 
^ic  an^  bem  ^Brennmaterial  erjeugte  Äol^lenfäure  mifd)t  fid^  mit  ber  burc^  bcn 

37* 
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Jörennprocefe  auö  bem  ft'atfftctne  abgcfpaltenen;  ba«  abjie^cnbc  Saturation^gaö 
enthält  circa  2b^lo  Äo^Ieitfäure. 

etie  bie  ßü^Icnjäurc  in  bie  ©aturation^pfanne  eintritt,  wirb  fie  in  aSajc^^ 
Dorri^tungen  mit  SBaffcr  bef)anbelt,  um  mitgeriffenc  giugafc^c  jurücfäu^altcn. 
55cr  naturale  S)rucf,  unter  tüelc^em  bie  au§  bem  ftalfofen  enttoei^enbc  fto^kn^ 
fäure  fte^t,  ift  jebocf)  nicf)t  grofe  genug,  um  Die  Derfc^iebenen  SBiberftänbe,  bencn 
ba«  ®a«  auf  feinem  3Bege  auggefe^t  ift,   ju  lUertüinben.    3)?an  fd)altet  ba^er  an 

geeigneter  ©teile  35orrirf)tungen  ein,  welche 
einerfeit^  bie  Sotjlenfäure  abfangen,  anberer^ 
feit^  fie  nad)  ben  ©aturationöpfannen  prcffen. 
©^  finb  bte^  enttoeber  boppetoirfenbe  3aug- 
unb  Drucfpumpen  ober  S)ampfflra^lgeblüfe. 
©ieSBirfung  ber3)ampfftraf|Igebläfc 
beruljt  barauf,  ba§  fid)  bie  ©efdjttjinbigfeit 
bed  au^  einer  engen  Deffnung  audftrömen= 
ben  2)ampfeg  auf  bie  biefc  umgebenbe  Ä^o^len^ 
fäure  fortpflanzt  unb  fie  mitreißt. 

2)er  2)ampf  tritt  bei  A  ein,  unb  fangt 
bei  B  bie  burd)  bie  Seitung  C  eintretenbe 
Äo^Ienfäure  an.  2)a^  ©emenge  uon  2)ampf 
unb  Äo^Ienföure  ftrömt  bei  D  in  ben  ftaften 
E,  in  n)e(cf)em  )iä)  ein  großer  S^eil  be* 
auö  bem  S)ampfe  conbenfirten  SBofferö  ab* 
fc^t,  ba^  6onbenött)affer  wirb  burc^  G  cnt» 
fernt,  n)ä()renb  bie  Äof|lenfäure  burc^  F  au^- 
gcbtafen  toirb. 

3ft  bie  ©d^eibung  unb  Saturation  öoU- 

jogen,   fo  mufe  nun  atö  nacf)ftc  Operation 

bie  3;rennung  bee  ©afte^  öon  bem  ©c^Iamme 

uorgcnommen  n)erben.  ©übei  ift  barauf  9iücf' 

3)ampfftra^l0cb(äfc*  fic^t  ju    net)men,    bafe    ber    ©c^tamm    mit 

großer  ^artnärfigfeit  3"^^  jurürf^ält, 
welcher  nad)  SRögli^feit  gewonnen  »erben  mufe,  ba  fonft  im  Saufe  ber  ßampagne 
empfinbli^e  3SerIufte  entftet)cn.  3^^^  Trennung  be^  ©afted  uom  ©c^Iammc  unb 
jur  „Sluöfüfeung"  be^  (enteren  bebient  man  fi^  ber  fogenannten  „gilterprcffcn*'. 
@^  finb  bieö  2lpparate,  ttjelc^e  ni^t  nur  in  ber  3"<*^f<i6rifation,  fonbern  noc^ 
in  ja^lreid)en  anberen  djemifcf)en  Snbuftrien  angettjenbet  »erben,  unb  meiere  wir 
nun  nä^er  befpred^en  »oüen. 

55ie  gilterpreff en  jeic^nen  fi^  burd^  große  Seiftunggfä^igfeit  au^,  unb  bicfe 
ift  babur^  bebingt,  bafe  ber  abjufiltrirenbe  ©c^Iamm  in  fe^r  bünncr  ©d^ic^t  auf 
ber  filtrirenben  gtäc^e  ausgebreitet  unb  bie  giltration  felbft  burc^  S)ruct  bcfc^Icunigt 
mirb.    2)er  ©d)Iamm  »irb  in  ftammern  gebraut,   »eld^e  eine  große  S'ä^^r   <^btT 
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nur  eine  geringe  Xiefe  befi^en,  bie  großen  gläcfi^n  ifoerben  mit  bem  gi^tertudje 
übcrileibct.  SBetrögt  bie  §öf|e  unb  Sänge  biefer  Kammern  650  mm  unb  bie  Xiefe 
40  mm,  unb  n)erben  24  foId)cr  Kammern  in  einer  gilterpreffe  aneinanbergereifit, 
fo  cntfprid)t  bie§  einer  filtrirenbcn  gläd^e  üon  runb  20  m^. 

3)ie  nebenfte^enben 
Äbbilbungen  jeigen  ung 
eine  gilterpreffe  in  per^ 
fpcctiüifc^er  ?lnfid)t  unb 
im  Säng^fc^nitte.  S)ic 
treffe  tpirb  öon  üier 
Säulen  A  getragen, 
biefe  finb  burd)  bie 
Säng^ftüde  B,  ba^  Snb^^ 
ftüd  C  unb  burd)  ba§ 
SSiberlager  D  üerbun- 
ben.  ^ie  gitterfammem 
a  finb  jwifc^enbemfeften 
äSiberlagcr  D  unb  bem 
auf  bcn  Jrägem  B  Dcr^^ 
fc^iebbaren  Äopfftüde  E  miterpreffe.  mm.) 

angeorbnet.  Sie  finb  au^ 

je  jttjei  Stammen  F  äufammengefc^t,   tüeld^e  mit  ^ilfe   ber  2;ragf|afen  b  auf  bem 

Cangöftüde  B  aufgef)angen   unb   burd^  bag  Äopfftüd  E  äufammengepreßt  ttjerben. 

3u  biefem  3^^^^  finb  bie  Guben  ber  bciben  S^räger  B  mit  ®d)raubengängen  Der- 

fe^en,    auf  tt)eld)en  fid^ 

bie  ©c^raubenmuttem  G 

belegen ;  bie  ©nben  ber 

äRuttem  ftü^en  fid)  auf 

bo^ftüpfftüdE.2)ic93e* 

mcgung  ber  SD?uttern  cr= 

folgt  burd)  jttjei  an  i^nen 

befeftigte       3öf)"J^äber 

HH',    in    ttjel^e    baö 

3a^nrab     1    eingreift; 

bicfe^    fi^t    auf    einer 

Spinbel,   ttjelc^e  burd^ 

ba^SBerbinbunggftüd  C  güterprcffc.  (ßängenf«nitt.) 

gc^t  unb  burd)  bie Äurbel 

K  gebre^t  toirb.  3n  ber  obenfte^enben  Slbbilbuug  ift  bie  Äurbel  burd)  bie  an 
beiben  ©^raubenmuttern  6  angebrad)ten  ffopfftüde  L  erfe^t,  in  bereu  9Ser= 
tiefungen  a(^  §ebel  bienenbe  (Sifenftangen  eingeftedt  njerben.  S5ie  Stammen  F 
befielen  aug  einer,   beiberfeit^  mit  ^tiefen  Derfe^enen  platte,   bie  9{iefen  öertaufen 
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in  öerttcalcr  SRic^tung.  3)iefe  5ßlattcn  finb  betberfcit^  mit  burd^loc^tcn  platten  d 
bcbedt,  ttjel^e  burd^  ©^rauben  c  befcftigt  finb.  3n  bcr  SKittc  ber  ^lattat 
befinbet  fi^   ein  tüeiter,  frei^förmigcr  ?lu^fcf)nitt,   mit  tüelc^cn  fic  fic^  an  ben. 


^ 


JRanb  bcr  in  bcr  inneren  platte  angebrachten,  correfponbirenben  Oeffnung  M 
legen.  SBirb  nnn  eine  ?(nja()l  foId)er  9?a^men  aufeinanber  gelegt,  fo  bilben  je 
jtt)ei  eine  aUfeit^  gefc^loffene  Sammer.  Xk  Oeffnnngen  M  bereinigen  fic^  ju  einem 
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in  bcr  9Rittc  öerlaufenbcn  Sanat,  tpeld^cr  mit  allen  Äammcm  communicirt, 
burc^  ba^  ©nbftficf  D  ^inburti^fäl^rt  unb  burd^  ba^  SScntil  N  mit  bcr  ©aft^^  unb 
©(^lammjulcitung  in  SScrbinbung  ftcl^t. 

Ucbcr  bie  gelod^tcn  5ßlattcn  d  »erben  bie  giltertfid^er  gebreitet,  unb  jtoar 
in  fold^er  SBeife,  ba§  fie  ettpaö  über  bie  SRänber  ber  Stal^men  fieröorfe^en.  SBerben 
bann  bie  9ial)men  aneinanber9e|)re6t,  fo  tt)erben  i^ierburd^  einerfettö  bie  Sudler  in 
i^rer  Sage  erhalten,  anbererfeitd  aber  bie  SRa^men  burc^  bie  Xixijtx  felbft  am 
9fianbe  gegeneinanber  abgebid^tet.  Um  jebo^  ben  mittleren  ßanal  freiju^alten  unb 
ba^  ©inbringen  öon  Schlamm  in  bie  für  ben  ©aftablauf  bestimmten  9iäume 
jwifc^cn  ben  gelod^ten  platten  unb  ben  ^Riefen  ju  öerfiüten,  finb  je  gtoei  %üä)tt 
in  folc^er  SBeife  äufammengenä^t.  baia  in  ber  SDiitte  eine  ber  ©röfee  be^  %n^- 
fc^nitte^  in  ben  platten  gleitf)e,  runbe  Oeffnung  öerbteibt.  ©ine^  bcr  lüd^er  wirb 
burc^  bie  Deffnung  im  Stammen  gef^oben  unb  betbc  bann  glatt  über  ber  getocftten 
platte  ausgebreitet.  3Sirb  bann  bie  treffe  äufammengefteflt,  fo  ift  aud^  jcbe 
Sammer  im  Snncren  mit  einem  ©adEc  auS  giltcrtuc^  auSgeflcibet,  tocld^cr  ben 
Schlamm  jurücf^ält,  bem  ©afte  jeboc^  ben  5)urcl)gang  geftattet.  2)er  in  ben  SRaum 
jroifc^cn  ben  gelochten  unb  ben  gerieften  platten  getretene  Saft  flicfet  burd)  bie 
§ä^nc  e  in  ben  Jrog  0,  üon  tt)0  er  toeitergeleitet  tt)trb. 

©oH  eine  giltcrprcffc  in  S5ertt)enbung  fommen,  fo  toivb  junäcljft  in  bie 
gefc^loffene  treffe  fo  lange  S)ampf  eingeleitet,  bis  biefer  bei  aflcn  geöffneten 
31bla§^ä^nen  austritt.  (£S  f)at  bicS  ben  ^tocd,  eine  ?(bfü^(ung  bcS  ©c^lammeS 
JU  ücrmeiben,  ba  bie  giltration  bei  t)ö^erer  2em^)eratur  beffer  Don  ©tattcn  ge^t. 
hierauf  toirb  burc^  N  tangfam  baS  öon  ber  ©d^eibe))fannc  fommenbc,  unter  S^rucf 
fte^cnbe  ®emif^  öon  ©aft  unb  ©d)Iamm  eintreten  getaffen,  ttjorauf  fid)  ber 
©d^Iamm  glcid^mäfeig  in  ben  Äammern  ber  treffe  Dert^eitt  unb  bei  ben  §äf)nen  e 
flarer  ©aft  abläuft. 

3ft  bie  ganje  treffe  mit  Schlamm  gefüllt,  fo  ^ört  enblid)  ber  ©aft  ju 
fliegen  auf.  @S  ^anbelt  fic^  nun  barum,  ben  Don  ben  Suchen  mec^anifc^  5urüd=^ 
gehaltenen  juderl)altigen  ©aft  ju  gett)innen.  SD?an  leitet  nun  SBaffer  unter  S)rudf 
in  bie  gefüllte  treffe,  toel^eS  jeben  ©d^lammfuc^en  burd)bringt  unb  ben  ©aft 
oor  fic^  ^erfc^iebt.  3)aju  ift  eine  oer^ältniSmägig  geringe  SBaffermenge  erforberlidi, 
fo  ba§  bie  Soften  ber  SJerbampfung  bcSfelben  ttjcniger  betragen,  als  ber  SBcrt^ 
beS  auf  biefe  SBeife  gettjonnenen  3"^^^^- 

3ft  bie  treffe  auSgefügt,  fo  toerben  bie  einjelnen  platten  auSeinanber* 
genommen,  worauf  bie  ©d|lammfud^en  l^erauSf allen.  Der  ©c^eibefd)lamm  enthält 
aufeer  Stall  ftidftoff^altigc  ©ubftanj,  bann  ^^oSp^orfäure  unb  ftali  unb  wirb  als 
'Düngemittel  öcrwcnbet. 

2)er  filtrirte  ©aft  Don  ber  crften  ©aturation  wirb  abermals  in  bie  ©atura^^ 
tionSpfanne  gebrad^t  unb  neuerbingS  mit  Äalf  unb  fio^lenföure  be^anbelt,  jebod) 
unter  SSerwenbung  einer  geringeren  Äalfmenge.  55ann  wirb  ber  ©c^lamm  in 
giltert>reffcn  jurüdge^altcn  unb  ber  Saft  mit  ober  o^ne  Salt jufa^  jum  brittenmale 
ber  ©aturation  unterzogen. 
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3(n  ©teile  ber  britten  (Saturation  tpirb  in  fielen  go^nfen  aud^  eine  ©e^anb= 
lung  bed  ©afte^  mit  fc^toefligcr  ©äure  vorgenommen.  @g  tt)irb  baburc^  ebenfalls 
eine  Sieinigung  unb  aud^  eine  95teicf)ung  beö  l^eDgelb  gefärbten  ©afteg  erjielt 

2)ie  ®ett)innung  ber  f^ttjefligen  ©äure  erfolgt  burd)  SBerbrennen  oon 
©d^toefel,  unb  jtt)ar  bient  baju  ber  unten  abgebilbete  Slp))arat.  2)er  brennenbe 
©cf)tt)efel  tt)irb  auf  ber  Pfanne  d  in  bie  9Jetorte  A  eingefül^rt,  ba^  2)ampfftra^U 
gebläfe  B  fangt  continuirlic^  Suft  bur^  bie  35orric^tung  unb  prefet  bie  entftanbatc 
fc^tt)cf(ige  ©äure  öor  fi^  ^er.  SRit  b  ift  bag  ©ampfäufü^runggro^r,  mit  c  bad 
SSentil  ju  beffen  Siegelung  bejeic^net.  3n  bem  mit  einem  SIRantel  umgebenen  S^Iinber 
tt)irb   bie  fd^ttjeflige  ©äure  a6gefüf|(t,   gleid^jeitig  Derbi^ten  fid^  ^ier  mitgeriffcne 

©d)tt)efelbämpfe.  S)er 
Derbi^tete  ©c^toefel 
fammelt  ficf)  in  D  an, 
bie  fc^ttjeflige  ©äure 
gelangt  bann  burc^  bad 
9io§r  E  nac^  ben  ©a* 
turateuren. 

9iacf)  beenbetcr  ©a* 
turation  ift  ber  bünne 
©aft,  ttjetc^er  alfalifc^ 
rcagiren  mu§,  immer 
noc^  nid^t  ooüfommcn 
blanf  unb  er  mu§  ba^er, 
beüor  er  in  ben  SBer= 
bampfung^apparat  ge- 
langt, nod^  einer  ^iU 
tration  unterzogen  mer^ 
Dfeii  3ur  ©räcugung  ber  Mtoefligen  Säure.  ^^^     ^rü^er     bebiente 

man  fic^  ju  bicfem 
3toecfe  ganj  allgemein  ber  ©pobiumfilter.  ©eit  @infüf)rung  ber  ©c^Iammfaturation 
unb  ber  me^rfa^en  ©aturation  i)at  man  in  ben  9iof|äudEerfabrifen  bie  treueren 
©pobiumfilter  faft  ganj  aufgegeben  unb  bebient  fi^  an  if)rer  ©teile  ber  foge- 
nannten  me^anifd^en  gi'^i^ötion. 

3)er  ©aft  tt)irb  ^ier  über  Sieö  ober  aber  burc^  bi^te  ®ett)ebe  filtrirt. 
55ie  ^atentliteratur  ift  überreid^  an  fold)en  mecf)anifd)en  giltrirüorrid)tungen,  bie 
be^I)alb  al^  „mec^anifd^e"  gilter  bejci^net  tbcrben,  ba  mit  ber  Filtration  über 
Änoc^enfoljle  aucf)  eine  d^emifd^e  Reinigung  beg  ©afteö  oerbunben  xoat.  3^ic 
Änoc^enfo^Ie  befi^t  nämlid^  bie  gä^igfeit,  bem  ©afte  Äatf  ju  entjie^en  unb  feft^ 
ju^alten,  aufeerbem  toivtt  fie  aud^  entfärbcnb. 

SBoI)l  ia^  am  t)äufigft  angetoenbete  med)anif^e  Jilter  ift  2)e^ne'd  ©fcelfior- 
filtcr.  !3n  feiner  (Sinri^tung  ift  e^  ben  ©^lammfilterpreffen  ganj  ä^nlic^, 
e^   befte^t  an^  ancinanbergereil}ten  giltcrfammern.    beren    einjelne  ^^latten    mit 
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biegten  3ute*  unb  JöaumtDoßgetüebe  belegt  finb.  Um  einen  öoHftänbtfl  blanlen 
Saft  ju  erjielen,  muß  bie  giltration  langfam  unb  unter  geringem  S)rudte  öor^ 
genommen  ttjerben. 

Ser  3)ünnfaft,  toelc^er  nad^  ber  35crbampfftation  gelangt,  enthält  8  6i^  10^/^, 
3ucfer,  er  mu§  nun  fo  tt)eit  concentrirt  »erben,  baß  auö  ber  Söfung  f^üefelid)  QndQv 
augfr^üftalifirt.  S)iefer  Sh^ftaDbrei,  toelc^er  enblid)  erhalten  toirb,  enthält  90  6i« 
98%  Srocfenfubftanj.  Sine  einfädle  9Jerf)nung  ergiebt  nun.  ba§  auf  je  100  kg 
Stube  runb  170  kg  ©ünnfaft,  einf^Iiefe(id)  afler  3(bfüfett)äffer,  bie  ja  ebenfaUd 
ßucfcr  enthalten,  entfallen.  Um  nun  ben  S)ünnfaft  Don  1000  kg  9tübe  ju  gütt^ 
maße  ju  t)crfod)en,  muffen  153.000  kg  SBaffer  üerbampft  »erben.  9?un  verarbeitet 


Slnficftt  einer  ©aturationSanlage  für  Wioeflige  (Saure, 
(ßonftruction  ber  girma  21.  fi.  ®.  3)cfine  in  ^afle  a.  @.) 

aber  eine  mittelgroße  3"derfabril  in  24  Stunben  5000  bid  6000  kg  9Jübe,  man 
uermag  fid^  alfo  (ei^t  ein  93i(b  üon  ber  getoaltigen  SBaffermenge  ju  mad^en, 
lüelc^e  in  ber  gleid)en  Qc\t  in  3)ampf  oertoanbclt  tocrben  mufe,  benn  alle  Stationen 
ber  55öt»rif  muffen  mit  ber  Stübenoerarbeitung  ftetö  gleid^en  Schritt  galten.  6«^ 
ftc^cn  ba^er  in  ben  3"tf^f<^6rifen  au^  ganj  befonbere  2lpparate  in  93ertt)enbung, 
lüeldje  bie  ©emättigung  biefer  gett)altigen  Slrbeit  ermöglichen. 

2)ag  SSerfoc^en  be^  ©ünnfafte^  5u  güUmaffc  tt)irb  nid)t  in  einer  Operation 
Dorgenommen.  SSielme^r  reichert  man  ben  ©ünnfaft  junäd^ft  burd)  bad  „5ier^ 
bampfcn*'  auf  circa  407o  3"^^^  ^^^f  ^^^  '^^^^^^  „Didfaft"  tt)irb  bann  erft  ju  güK^ 
maffe  „öerfoc^t". 

2)aö  SSerbampfen  nimmt  man  nid)t  nur  burc^  ©rttjörmung  be^  Saftet  Dor, 
jonbem  man  unterftü^t  e^  aud^  noc^  in  ber  3Beife,  bag  man  im  93erbampfapparate 
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glcic^jcittg  eine  3)rucfDerminberun9 .  herbeiführt  unb  baburd)  bcn  ©iebcpunft 
cmiebrigt.  S)er  abjie^citbe  3)ampf  entpit  jeboc^  eine  bebeutenbe  SBärmemenge, 
tt)elc^e  man  burd^au^  ni^t  öertoren  giebt.  SRan  nü^t  fic  öielme^r  in  ber  SBeife 
aud,  bQ§  man  jttjei  ober  brci  SSerbampfapparate  (,,Sörpcr"j  nebeneinanber  aufftellt 
unb  bcn  Saftbampf  au§  bem  erften  Slörper  in  ben  ^eijraum  beS  jtoeiten  ^örpcr^ 


laftenbe  Suftbrud  ift.  3}ian  fann  ba^cr  ben  Saftbampf  ju  §eiiitt)edten  benü^en, 
obnjo^l  naturgemäß  feine  2]emperatur  Don  Äörper  ju  Äörper  ftet^  nieberer  mirb. 
Sie  93erminberung  beö  ^ampfbrude^  unb  bamit  §anb  in  &anb  bie  @r= 
niebrigung  bes^  ©iebepunfteö,  tt)ie  fie  fid)  nac^  ber  öorftcfienben  3lu^fü^rung  aH 
erforberlid)   erweift,   tt)irb  in  ben  ß^d^^^f^^^^i^^"  ^^^^  ä^ci  9?orric^tungen  bcwirtt. 
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©ncrfeitö  öertpcnbct  man  öon  ber  3)ampfmaf(l^inc  au^  betriebene  Suftpumpen, 
anbercrfeitsJ  bic  Sonbenjatoren.  3)ur^  biefc  toixi  ber  über  ber  öerbampfcnben 
Jlüffigfeit  laftenbe  ^ampfbrui  in  ber  SBeife  aufgel^obcn,  bafe  ber  ©aftbampf, 
nad^bem  er  bie  §cijöorric^tnng  be^  näd^ften  Äörperd  pöffirt  l^at,  conbenfirt  tt)irb. 
®ett)ö^nli(^  finben  beibe  SSorriditungen  gemeijjf^aftlic^  änttjenbung. 

^ie  SSerbampfapparate  fönnen  je  naä)  i^rer  Sonftruction  in  fte^enbe  ober 
liegcnbe  unterfd)iebcn  tt)erbcn.  93ei  ben  ftefienben,  öfteren  ?(pparaten  befinbet  ficf)  im 
unteren  Steile  bc^  Äör^ 
perg  ein  üerticaied  9io^r* 
f^ftem,  in  tt)el^em  ber 
Öeijbampf  circulir  t,mä^* 
renb  ber  ju  öerbampfenbc 
Saft  bie  3io^re  umfpült. 
35ei  ben  tiegcnben  9lppa= 
raten  bagegen  burd^- 
jiefien  bie  §eiäro^re. 
ipeld^e  ^orijontal  ange== 
orbnct  finb,  bic  ju  üer^ 
bampfenbe  gtüffigfeit. 

Sine  t^pifc^e  gorm 
ber  [te^enben  SBerbampf- 
apparate  ift  ber  9io^ 
bcrt'frf|c  3^^i^örpcr- 
Qpparüt,  toelc^en  bie 
beifte^enbe  2lbbilbung 
ueranfcf) anlieft.  S)iebei' 
ben  Äörper  finb  mit  A 
unb  B  bejeic^net.  Qtoü 
tiorijontale  Söben  a  unb 
b  t^citen  jeben  ber  Sörper 
in  brei     9\äume.     3)ie  3^obert'f*cr  Bmciförperapparat. 

obere  unb    bie    untere 

3lbtf|cilung  fte^en  burc^  ba^  ücrticale,  ctxoa  30  cm  toeite  9tof)r  c  untereinanber 
in  SSerbinbung.  ferner  finb  nod)  250  bi§  300  engere  SRofire  Don  beiläufig  55  mm 
SSeite  dd  öoÖfommen  bic^t  eingefügt.  3)ie  obere,  foloie  bie  untere  9lbt^ei(ung  in 
3}crbinbung  mit  biefem  9io^rf^ftem  bilben  ben  Saftraum,  bie  mittlere  ?lbt^eilung 
bient  jur  aufnähme  bed  3)ampfe^  unb  toirb  §eijraum  genannt.  3)ie  grofee  Ober- 
fläche ber  9{o^re,  tt)eld)e  üom  Safte  erfüllt  unb  üom  ^cijbampfe  umfpült  ttjerben, 
bilbet  eine  fe^r  ttjirffame  §eiäflöc^e. 

S)er  I)ünnfaft  tt)irb  burd^  baö  Soppeloentil  3  jugefüfirt,  öon  biefem  jtt)eigen 
bic  beiben  3iof)re  ee'  ab,  tt)e(c^e  bi^  auf  ben  93oben  ber  ftörper  führen  unb  fid) 
^icr  in  bie  9iof|re  ff,  ttjclc^e  nad)  aufmärt^  gcfrümmt  finb,  t^cilcn.  2)er  Saftftanb 
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laim  burc^  btc  Olas^augcn  g  beobad^tct  tücrbcn,  burc^  ein  gegenüber  befinblic^e« 
§luge  g'  totrb  mittelft  etne^  fräftigen  9fJefIector^  fiinftltdie^  Sid^t  in  ba«  3nnerc 
be^  Slpparate^  geworfen. 

S)te  an  ber  tiefften  ©teile  beg  "ÜppavaU^  au^tretenben  SRo^re  h  bereinigen 
fi^  bei  i  unb  finb  beibe  buri^  je  ein  SSentit  (4)  öerfi^liePar.  ©ie  bienen  jur 
Entleerung  ber  2lpparate.  S)a^  i^ermometer  m  bient  jur  Sontrolirung  ber  int 
inneren  be^  Slpparate^  l^errfc^enben  3;emperatur,  n  ift  ein  Sarometcr  jur  Ermittelung 
be^  auf  ber  gtüffigfeit  laftenben  S)rucfe^.  0  ift  ein  Heiner,  mit  einem  2;ric^ter 
öerfel^ener  §at|n.  Äo^t  bie  glüffigfeit  ju  ftürmif^,  fo  ba§  ein  Ueberfteigen  ju 
befürchten  jft,  fo  njirb  burc^  biefen  §at|n,  ben  „95uttert|a^n",  gefc^motjenc^  5^tt 
jutreten  getaffen,  »elc^e^  bie  glüffigfeit  beruhigt,  inbem  e^  fic^  gteii^mäfeig  auf 
ber  ganjen  Dberftäd^e  öert^eitt.  p  bient  jur  Entnahme  üon  groben,  q  finb  SJ^ann- 
lö^er,  toetdöe  bie  ^Reinigung  ber  Stpparate  geftatten. 

§luf  ber  oberen  SBölbung  ber  5lpparate  ertiebt  fid^  ber  S5om  C.  5)er  weite, 
in  biefem  befinblic^e  5Ro^rftu^en  D  wirb  öon  ber  Äappe  E  überfpannt.  3ln  bicfc 
praQen  bie  au^  D  au^ftrömenben  Sümpfe  unb  werben  baburd^  öon  bcm  mitgeriffencn 
©afte  befreit,  welcher  burdj  Deffnungen,  welche  jwifc^cn  C  unb  D  angebracht  finb, 
nad^  A  jurücHäuft. 

2)cr  fid^  in  A  entwidfelnbe  ©aftbampf  fann  auf  jweierlei  3Beife  abgeleitet 
werben.  (Sinerfeit^  burd)  F  birect  nacf)  bem  ßonbenfator,  bieö  gefc^ie^t  aber  nur 
bann,  wenn  ber  Jlörper  A  felbftftünbig  functiouircn  muß,  ober  anbererfcit^  burd) 
G  nad)  bem  ^eijraume  be^  ftörper^  B.  3n  biefem  gatte  gelangt  ber  3)ampf  ju= 
nüd^ft  nad)  bem  Ueberfteiger  H.  S)er  3^^^  ^^^K^  SSorri^tung  befte^t  barin,  ben 
S)ampf  na^  2}?öglid)feit  öon  ben  mitgeriffenen  ©aftttieild^en  ju  befreien,  wa^  burc^ 
wiebertjolte  9lenberung  ber  ©trömung^gefd^winbigfeit  be^  3)am|)fe^  erreidjt  wirb. 
2)iefcr  Ueberfteiger  befielet  au^  einem  S^Iinber  öon  fe^r  großem  duerfi^nitte,  ba^ 
barin  angebracf)te  9io^r  J  ift  öon  ber  Sappe  K  umgeben,  bie  SBirfung  biefer  ^or= 
rid)tung  ift  im  Uebrigen  bie  gleiche  wie  jene  bcö  2)omed.  S)er  surürfge^altene  ©aft 
wirb  burd^  ein  am  ©oben  abjweigenbed  5Ro^r  jeitweilig  nac^  bem  erften,  bcm 
„S)ünnfaftförper"  jurüdgeleitct. 

©er  nun  öon  ©aftt^cilc^en  befreite  S)ampf  gelangt  in  ba^  ^eijf^ftem  bc^ 
„Sidfaftförperö"  B,  giebt  t|ier  ben  gröften  S^eil  feiner  SBörme  ab  unb  conbcnfirt 
fid^  babei  jum  X^eile.  S)iefed  „SBrübenwaffer"  unb  ber  nii^t  conbenfirte  ^ompf 
wirb  na^  einem  SSafferfd^eiber  geführt,  oon  weld^em  bag  83rübenwaffer  mittelft 
einer  5ßumpe  abgefogen  wirb,  wü^renb  ber  S)ampf  raf^  nad^  bem  Sonbenfotor  gc^t. 

2)ie  fidfi  im  ©idfaftförper  bilbcnben  Sümpfe  gelangen  bur^  ben  Som  C  in 
bie  Motjre  F  unb  L  unb  bann  in  ben  §obed'fd^en  ©aftfünger  M,  beffen  Einrichtung 
bie  ?(bbilbung  auf  ©eite  589  Dcranfc^auüd^t.  ©ein  Duerfc^nitt  ift  etwa  jWanjig* 
mal  fo  gro§  wie  ber  be^  ß^f^^^u^fl^^o^'^^^r  unb  baburi^  wirb  eine  bebeutenbe  S5er=^ 
minberung  ber  ©trömung§gefd)Winbigfeit  be^  Sampfe^  erjielt.  gerncr  finb  im 
inneren  be^  ©aftfünger^  brei  gelod^te  platten  s  eingefe^t,  bie  ©umme  ber  Ducr= 
^nitte  biefer  fleinen  Deffnungen  ift  fo  groß  Wie  ber  Duerfd^nitt  be^  3"Ici^n8*' 
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rofircg.  SBenn  nun  ber  S)ampf  biefc  Ocffnungen  paffirt,  fo  mirb  feine  ©ef^tütnbig:^ 
feit  tüieber  bebeutenb  befcfileunigt,  unb  biejer  rafcf)e  S33c^fel  bcr  (Strömung^» 
gefc^iDinbigfeit  bewirft,  baß  bie  mitgeriffenen  ®aftt^eilcf)en  fef)r  öotiftönbig  nieber:^ 
gef^Iagen  werben.  35urc^  bie  9tot|rftu|en  t  wirb  ber  ft(^  anfammelnbe  ©aft  in 
ein  gemeinfame^  SRol^r  unb  burdö  biefe^  naä)  bem  S)icffaftförper  geleitet. 

©in  weiterer,  wefentlid^er  SBcftanbt^eil  ber  3Serbampfap})arate  ift  ber  Sonben=^ 
fatDr.  2)ur(^  baöSRol^r  N  (fie^e  bie  Slbbitbung  be^  SRobert'fd^en  SBerbam|)fa|)parate^ 
Quf  Seite  587)  tritt  ber  S)ampf  auö  bem  ©aftfänger  in  ba^  üerticale  9tot|r  0, 
roelc^e^  luftbic^t  f^ließenb  in  ber  §ülfe  P  ftecft  unb  in  biefe  in  ber  burd^  bie 
punhirte  Sinie  angegebenen  Sänge  l^ineinragt.  S)a^  am  unteren  J^^eile  angefe^te 
JaHro^r  Q  muß  eine  Sänge  öon  minbeften^  10  m  befi^en  unb  ba§  3"^"#^'9^" 


ipobccf*fc^cr  Saftfänger. 

be^  SBaffer^,  felbft  bei  öollfommener  Suftleere  be^  S)icffaftförper^  unmöglid) 
morfien;  man  löfet  eö  in  ein  mit  SSaffer  gefüüteö  ®efäB  ober  in  einen  SBrunnen 
taurf)en. 

3)ie  Sonbenfation  bed  S)am|)fe§  fann  nur  baburcl)  erfolgen,  bag  i()m  SSärme 
entjogen  Wirb.  S)ie^  gefc^ietjt  in  ber  SESeife,  bag  burcf)  ba;^  mit  feinen  Söc^em 
öerje^cne  9fiof|r  R,  weld^e^  fid)  in  ber  Sld^fe  be§  JRo^reg  0  befinbet,  faltet  SBaffer 
in  ben  5)ampf  eingefpri^t  wirb. 

2)a^  Snnere  be§  3)ampfraume^  beö  ©icffaftförperd  fte^t  mit  bem  Sonben^^ 
iator  in  birecter  SSerbinbung.  SBirb  ba^er  in  biefem  burd)  SBerbirf)tung  be^  2)ampfe^ 
ber  J)rud  öerminbert,  fo  mac^t  fid^  biefe  ©rudöerminberung  auc^  glei^möfeig  im 
J)ictjaftförper  gettenb.  Sein  Sonbenfator  wirft  jebod)  fo  gleic^mägig,  bafe  er  allein 
bie  nöt^ige  ©rudüerminberung  beforgen  fann.  S)ie  Urfad^e  liegt  in  ben  im  ©in^ 
ipri^toaffer  gelöften  ®afen,  Wie  Suft  unb  Äoljlenfäure,  welche  burd)  bie  Srwärmung 
be^  ©infpri^wafferS  in  greil^eit  gefegt  werben.   S)iefe  ®afe  würben  bie  SBirfung 
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be^  Sonbenjator^  fetir  baib  toefentlid^  toenntnbcnt.  Wlan  t|t  ba^er  genötl^igt,  neben 
bem  ßonbenfator  and)  nod^  eine  Suftpumpe  tüirfen  ju  laffen,  ttjeld^e  mit  bem  !Cicf* 
faftförper  burd^  bag  an  ber  §ütfe  P  angefe^te  3Jot|r  S  in  Sßerbinbung  fielet. 

S)ie  beiben,  ober  bei  S)reiför|)erapparaten  bie  brei  Störper  tüirlen  in  ber 
aSSeife  äufammen,  baß  im  erften  Mxptx  ber  I)ünnfaft  auf  eine  getoiffe  Soncentration 
gebraut  mirb.  3ft  biefe  erreii^t,  fo  tüirb  biefer  concentrirte  ©aft  in  ben  jtoeiten 
Störper  eingebogen,  in  toetc^em  i^m  abermals  SBaffer  entjogen  toirb,  bei  Qtodtöxp^x^ 


Jöerbampfftation  einer  moberncu  3ucfcrfabrif. 

apparaten  uerlägt  er  i^n  alg  Sicffaft.  bei  S)reiförperapparaten  tt)irb  ba^  ^-ßerbampfen 
ju  S)icffaft  jeboc^  erft  im  britten  Äörper  ooUenbet. 

3n  ben  moberner  eingerichteten  g*^^^'^^^  roenbet  man  faft  allgemein  an 
(Stelle  ber  aufredeten  bie  liegenben  SSerbampfopparate  mit  brei  ober  öier  fiörpem 
an.  (Sine  folc^e  SSerbampfftation  öeraufd^aulid^t  bie  obenftet)enbe  äbbilbung.  SSon 
einer  eingel^enben  Sefd^reibung  fönnen  njir  um  fo  e^er  Stbftanb  nehmen,  atö  bae 
^rincip  biefer  SIpparate  baö  gteid^e  ift,  mie  bei  ben  fte^enben  unb  bie  einjcinen 
Sörper  ganj  in  ber  gleirf)en  SBeife,  nur  rationeller  functioniren. 

2Bät|renb  be^  SSerbampfend  fc^eiben  fic^  au^  bem  ©afte  mit  june^menbcr 
Soncentration  Derfc^icbene  ©toffe,   meift  Salffalje  ab,   toelcf)e   fid^   jum   %f)cüt 
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auf  bcn  SRotircn  be^  aSerbampfa|)parate^  fcftfc^en,  ttjcifö  im  S)ictfafte  fudpenbtrt 
bleiben.  ©f|e  man  bcn  ©oft  toerfod|t,  tüirb  er  abcrmofö  filtrirt,  njoju  bie  fi^on 
bcfproc^enen  med^anifc^en  gilter  SSertpenbung  finben.  35ann  njirb  ber  ©aft  na^ 
bcn  SBacuumapparatcn  gebrad^t. 

Durd^  ba^  SSerfoc^cn  bcjtijccft  man,  au^  bcm  filtrirtcn  S)icffaft  bcn  ^nd^i 
in  gorm  öon  fir^ftaUcn  abjufcf)eiben.  Und)  ber  S)idEfaft  bilbet  nod^  bur^au«  feine 
reine  ßw^^Iöf^^Ö'  ^n  ber  Är^ftaßifation  bet^eiligt  fid^  ieborf)  in  ber  ^auptfad|c 
nur  ber  ^ud^x,.  ber  9?id^t}ucfer  bleibt  in  ßöfung  unb  toirb  bann  burd^  locitcre 
Serfal^ren  öon  ber  3i^<i^riöfung  getrennt.  (S^  ift  jeborf)  nid^t  möglii^,  allen  im 
^icffüfte  enthaltenen  Qndtx  bmd)  eine  Operation  jur  Jlr^ftaüifation  ju  bringen. 
Xic^  gelingt  erft  nac^  unb  nac^  unb  fc^Iie^li^  ^interbleibt  eine  nod^  immer  jucfer* 
rei(^e,  aber  toegen  i^re§  bebeutcnbcn  ®et|altc^  an  SRid^tjuder  nid^t  metjr  fr^ftaüi^ 
fation^fä^ige  ßöfung,  bie  SRelaffe. 

Xcr  im  2)icffafte  enthaltene  3^^^^'^  ^^^^  baburcft  jur  Är^ftattifation  gebrad^t, 
ba^  man  il^m  fein  Söfung^mittel,  ba^  SKaffer,  entjiel^t.  5)ieö  gefd^iel^t  burd)  ba^ 
,,9Scrfoc^en"  im  ftarf  luftüerbünnten  Siaume  unb  fann  auf  ätoeierlei  S33eife  t)or== 
genommen  n^erben;  man  unterf Reibet  baö  Slanffod^cn  unb  ba^  ftod^en  auf  Äom. 

S)ie  Söölid^feit  Dieter  Äörpcr,  barunter  aud^  be§  B^^^^^^r  fteigt  mit  junel^menber 
Temperatur.  SBö^renb  alfo  bei  ^ö^erer  Temperatur  eine  ßucferlöfung  üon  beftimmter 
Goncentration  nod^  feinen  Qnditx  in  Är^ftallen  auöfc^eibet,  finft  bie  Sö^lid)feit  in 
bem  SRofee,  afö  bie  Temperatur  emiebrigt  »irb,  unb  bann  beginnt  fi^  Qndtx 
abjufc^eiben. 

55ie  ^erftellung  eiuer  fold^en,  bei  tjö^erer  Temperatur  gefättigten  3^^^^' 
löfung  bejtoecft  man  burd)  ba^  Stanffod^en.  S^abei  njirb  ber  Sidfaft  fo  ftarf 
eingeengt,  ba§  eine  in  ber  ^i^e  gefättigte  B^rfc^^Iöfu^S  entfte^t,  au^  Ujelc^er  fid^ 
beim  Grfatten  Är^ftalle  abfd^eiben. 

3)a§  „Äo^en  auf  Äorn"  beftetjt  bagegen  barin,  ba§  man  ben  Saft  fo  ftarf 
concentrirt,  bag  bie  Är^ftaHifation  fc^on  im  9Sacuum  beginnt.  Sie  toirb  in  biefem 
fo  meit  bur^gefü^rt,  baß  nod^  eine  langfame  Sntteerung  ber  güümaffe  möglid^ 
ift.  ?tUe  8äfte,  bereu  SKeintjeit  ed  geftattet,  njerben  auf  Som  gefod^t,  njeil  ^ier  bie 
?lu^beute  größer  ift,  njie  beim  Slanffo^en,  njelc^e^  nur  bei  unreinen  ©öften  unb 
minbertt)ert]^igem  9?übcnmaterial  ?lntüenbung  finbet. 

3)er  au^  ber  erften  St^ftallifation  genjonnenc  9?ol^ juder  ^eigt  „erfteg  ^ro== 
buct".  SBirb  ber  pffig  gebliebene  Slnt^eil  abermals  öerfoc^t  unb  fr^ftaüifiren 
gelaffen,  fo  er^It  man  ba^  minber  reine  „jmeite  ^robuct",  bem  fic^  bei  abcr^ 
maligem  SSerfod^en  be§  S^rupg  ein  britte^,  öierte^  u.  f.  to.  ^robuct  onfd^liefet. 
S)ie  enblid^  öon  ber  testen  Är^ftallifation  ablaufenbe  3ÄeIaffe  fann  bann  nod^  burc^ 
ttjcitere  Sßerfal^ren,  bie  loir  nod^  ju  befprec^en  ^aben,  entjudert  toerben;  burd^  Sßer= 
foc^en,  alfo  burd^  SSafferentjie^ung,  gelingt  e^  bagegen  nid^t,  ben  in  ber  3Äelaffe 
gelöften  3"*^^  h^  gewinnen.  S)er  ®runb  liegt  in  bem  l^ofien  (Schatte  ber  3Äelaffe 
an  „9?id|tjuder",  biefer  ift  e«,  toetd^er  bie  Stt^ftaüifation  be^  3"*^^^  ^^' 
^inbert. 
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®ag  5Berfod|cn  be^  S)icffaftc^  tpirb  mben9Sacuumapparatcn  öorgenommen. 
G^  finb  bieg  geräumige  Seffel,  tpeld^e  mit  bem  Sonbenfator  unb  ber  Suftpumpe 
in  Serbinbung  ftc^cn.  3m  inneren  beä  3lpparateg  liegt  ein  öietfad^  getDunbeneö 
Si^langcnro^r,  burd^  tDeld)eg  3)ampf  öon  ()o^er  ^icmperatur,  olfo  Sampf,  tpelc^er 
bircct  t)om  Sampffeffel  fommt,  geleitet  tüirb.  S)a  burd)  J^ötjere  ^Temperaturen 
3urfer  jerflört  mirb,  befonberg  locnn  er  biefer  längere  3<^it  aufgefegt  tijirb,  fud^t 
man  ba^  SSerlod^en  fo  rafc^  tüie  möglirf)  auöjufü^ren.  SKan  erzeugt  batjer  in  ben 
ißacuumapparaten  eine  bebeutenbe  ßuftleere,  um  ben  ©iebepunft  fo  tijeit  alö  möglid) 
ju  emiebrigen,  anbererfeitg  befii)leunigt  man  aber  ben  SSorgang,  inbem  man  ^eij^ 
bampf  öon  Rotier  2;emperatur  antDenbet. 

2)ie  Gonflruction  ber  SBacuumapparate  i[t  tjöc^ft  öerfc^ieben.  hieben  ber 
älteren,  aufredeten  gorm  berfelben,  tijie  fie  bie  Slbbilbung  auf  Seite  592  geigt, 
ücnoenbet  man  aud)  liegenbe  SSacuumapparate.  Smmer  finb  fie  aber  mit  einem 
Saftfänger  uerfe^en,  n)eld)er  bie  öon  bem  abgie^enbcn  Xampf  mitgeriffenen  ©aft- 
t^eilc^en  juriidjutialten  ^at. 

2)ie  (Entleerung  ber  SSacuumapparate,  in  loet^en,  mie  mir  miffen,  beim 
fto^cn  auf  Äom  eine  ßwderfr^ftatte  entl^attenbe  äRaffe  erjeugt  mirb,  gefd^ie^t  an 
ber  tiefften  Stelle  be^  3lpparateg.  ^ier  ift  ein  3Jentil  mit  großem  Cuerfd)nitte 
angebra^t,  tüelc^eö  burd^  ein  ©egengemid^t  gegen  ben  ©oben  gebrüdt  mirb,  außer^ 
bem  pregt  eö,  fobalb  im  9lpparate  SSacuum  l^errfd^t,  auc^  noc^  ber  äußere  Suft:= 
brurf  an. 

Sei  SBeginn  bed  3?erfoc^eng  mirb  junädjft  ber  SSacuumapparat  mit  3)irffaft 
gefüllt,  SSacuum  gegeben  unb  2)ampf  bur^  bie  Solange  ftrömen  gelaffcn.  3n  bem 
3)fa6e  nun,  alö  SBaffer  öerbampft,  mirb  SJidfaft  nactjgejogen,  big  fid)  bie  erften 
SirtjftaUe  jeigen.  S)ann  mirb  bag  9?ad)äie^en  beg  3)irffafteg  unterbrod)en  unb  tueiter 
gclod^t,  big  bie  SDtaffe  bie  erforbertid^e  Sefd^affen^eit  befi^t:  biefen  ^unft  ridjtig 
ju  erfennen,  crforbert  bebeutenbe  Uebung  unb  ©ad)fenntnig.  S)ann  mirb  bag  95acuum 
abgefteüt  unb  bag  ermätjute  SSentil  geöffnet,  tt)orüuf  bie  gültmaffe  in  untere 
gefd^obene  Seljälter  entleert  tt)irb. 

S)ie  meiterc  SSerarbeitung  ber  güHmaffe  fann  nad^  jmei  JRidötungen  erfolgen, 
bod)  ift  ber  3Beg,  meld^er  eingefd)Iagen  tuirb,  mefentlic^  Don  ber  Steinzeit  beg 
jur  SJerfügung  ftetienben  ^ßrobucteg  abpngig.  SBurbe  nämlic^  bie  ^Reinigung  ber 
©äfte  mätjrenb  ber  gefammten  gabrifation  mit  ber  größten  Sorgfalt  auggefü^rt, 
fo  baß  man  über  eine  fe^r  reine  unb  an  „SWid^tjuder"  öer^ältnigmäßig  arme  ^üü- 
muffe  öerfügt,  fo  ift  eg  unter  Umftänben  to^nenb,  fie  birect  auf  confumfä^igen 
3uder  ju  Verarbeiten.  Saffen  bieg  aber  Umftänbe  commerjieller  9?atur  nid)t  angezeigt 
erfc^einen,  ober  ift  bie  güllmaffe  minber  rein,  fo  mirb  aug  iljr  junäc^ft  5Ro^juder 
^ergefteUt,  meldöer  bann  in  9f{affinerien  auf  toeiße  SBaare  verarbeitet  mirb. 

5)ie  güUmaffe  ift  ein  bunfelbrauner,  im  fallen  3"f^^^w^c  jiemlid)  ^arter 
Är^ftallbrei,  toelc^er  aug  Keinen  ober  größeren  ^u^f^^f^^^f^^^ßc"  befte^t,  bie  iux6) 
„Welaffe"  alfo  burd^  bie  öerfd^iebenen,  nii^t  frl)ftatlifirenben  S^id^tjuderftoffe  oer== 
littet  finb.  S5ie  ßwderfr^ftalle  felbft  finb   dollfommen  rein,   bie  verunreinigenben 

Serff^,  SRobmie  (Sliemie.  38 
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SBcftanbtl^ctlc  finb  nur  in  ber  „9D?eIaffe"  entl^altcn.  ®eltngt  c«  alfo,  btcfe  ju  ent- 
fernen, fo  muß  ein  öottftänbig  reinem  ^robuct  ^interbleiben.  SBirb  fie  bagegen  nur 
t^eitoeife  unb  unöottftänbig  entfernt,  fo  ba§  an  ber  fit^ftaHmaffe  nod^  „STOcIaffc" 
lauftet,  fo  ttjirb  biefeö  ^robuct  „SRof) juder"  gel^cigen. 

S)ie  ©rjeugung  öon  SRo^jucfer  au^  ber  güQmaffe,  alfo  bie  t^eitoeife  ®nt* 
femung  ber  in  biefer  enttialtenen  „9ÄeIaffe"  fann  na^  jtoei  SSerfa^ren  gefi^e^en. 
2)a^  ältere  unb  ^eute  laum  metir  angetoenbete  SJerfa^ren  befte^t  barin,  ba§  man 
bie  güttmaffe  in   conifdie,   unten   mit  einer  Deffnung  oerfeI)ene  formen  ffiUt  unb 


5-cSca'fc^c  Bucferccntrifugc, 

biefe  in  einem  »armen  9taumc  längere  3^**  f*^  f^lbft  überläßt.  Sei  einer  Simpc- 
ratur  Don  30  bi^  35^  toirb  bie  SKelaffe  fo  njeit  bünnflüffig,  baß  fie  ber  ©d^njerfraft 
folgt  unb  auö  ben  Oeffnungen  ber  gormen  ausfließt.  3u  biefem  ^interbleibt  bann 
ein  ®emenge  unreiner  ßud^fttjftaHe,  toeld^e  in  ber  SRo^judermüfile  jerlleinert  loerbcn. 
SSSeit  rafd^er  unb  einfad^er  gelingt  bagegen  bie  Entfernung  bed  nid^t  fr^ftaHi- 
firten  Stnt^eile^  aud  ber  güllmaffe  burd^  ©^leubern  in  ber  ßentrifuge.  S)ie  Sin^ 
ric^tung  biefer  für  Diele  ii)emif^e  Snbuftrien  tjöd^ft  toid^tigen  3Sorri(^tungen  ^abcn 
toir  fd^on  lennen  gelernt.  @ö  erübrigt  alfo  nur  noc^,  jene  Sonftructionen  mit 
toenigen  SEßorten  ju  befpre^en,  bereu  man  fid^  fpecieH  in  ber  ßudcrfabrifation  bebicnt. 
S)ie  obenfteljenbe  SIbbilbung  Dcranfc^auli^t  bie  ©inrid^tung  ber  ge^ca'fc^cn 
Sentrifuge. 
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Stuf  ber  gugetfcmen  ®runb})latte  A  ift  ctncrfett^  ba^  Untcrgeftell  B,  anbcrer* 
fcitö  ber  }um  Stntrtebe  btcncnbe  S:^etl  C  mit  ber  3BeIle  D  unb  ben  9itemenf(^etbeii  g 
befcftigt.  2Ätt  ^ilfe  ber  ©tonge  e  lann  ber  Sireibriemen  auf  bie  Seerfc^eibe  gefd)obeit 
»erben.  35er  öerfdfiranfte  ^Treibriemen  h  überträgt  bie  SBemegung  auf  bie  SRiemen^ 


ßcntrifugcuftatioii  mit  cleftrifc^cn  eintriebe. 

fc^be  i,  njelc^e  an  ber  ©pinbel  E  ber  ßentrifugen  befeftigt  ift.  2)a§  untere  ®nbe 
ber  Äc^fe  E  bre^t  fid^  in  bem  ©purlager  K,  tt)eld)e§  öon  bem  Sode  1  getragen 
wirb.  Unterhalb  ber  Sirommel  umfaßt  bie  2ld)fe  ein  ^al^Iager,  njeld^e^  auf  bem 
Siinge  F  ru^t.  3)urd^  biefen  getjen  fec^^  fd)miebeiferne  Stangen,  njeld^e  ^id|  in 
bem  Siinge  o  bereinigen,  ber  ba^  ^al^Iager  umfd)Iiegt.  3)a^  cntgegengefe^te  @nbe 
ber  ©taugen  fütjrt  frei  burd^  F  tjinburd^  unb  über  ba^felbe  ift  eine  größere  Änja^I 
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ipeic^er  Äautfd^ufplatten  p  gcjogcn,  toddjc  burd)  ©d^raubcnmuttcrn  an  F  angcpreBt 
tüerben.  S)iefe  ^uffcr  gcftattcn  ber  SSeHc,  f(einc  S^tDanfungen  auöjufütiren.  ?luf 
bem  ©ifenftüde  G  i[t  ber  Soben  ber  2!rommel  bcfeftigt.  S)iefc  ift  auö  ftarfem, 
gelochtem  Siedle  öerfertigt  unb  innen  mit  einem  engmafrf)igen  2)ra^tne^c  aufgelegt; 
ber  obere  5Ranb  ber  2;rommeI  fpringt  naä)  eintijört^  tttoa^  üor.  Ser  SÄantcI  J, 
beffen  Soben  naä)  einer  ©eite  fd^tDaci^  geneigt  ift,  fängt  ben  abgefc^lcubcrten  ©^ru^) 
auf  unb  leitet  i^n  nad^  bem  2lbfIugro^re  Z.  S)er  3JianteI  tt)irb  bur^  ben  ^erfel  M 
i)crfcf)Ioffen,  tijeld^er  burd^  ben  ©d^ieber  q  in  feiner  Sage  feftge^alten  njirb.  2ln 
bem  JRinge  r  fann  ber  ©edel  gehoben  werben. 

Seüor  bie  ju  fdjieubembe  güHmaffe  in  bic  Eentrifuge  gebracht  n^irb,  mu^ 
fie  jerfleinert  lücrben,  gleid^jeitig  mif^t  man  fie  mit  ©^rup,  ttjelc^er  beim  ©d}lcu= 

bem  einer  frütjeren  Partie  crl^alten 
njurbe,  um  bic  9Äaffe  bünnffüffiger  ju 
machen. 

Sie  SÄaifd^mafc^inc  üon  ge^ca  be= 
ftetjt,  tijie  bie  nebenftel^enbe  ?tbbilbung 
üeran)ff)auli(^t  üu^  bem  güUrumpfc  A, 
aud  njetdjem  bie  güllmaffeflumpen  in 
baö  auö  ben  beiben  SBaljen  B  bc^ 
ftet)enbe  Sre^ttjerf  fallen.  3Iuf  ber  im 
SJJaifc^troge  C  liegenbcn  SBelle  D  finb 
neunje^n.  2}Ze)f erplatten  EE  in  fpiraU 
förmiger  ©tellung  aufgewogen,  gemcr 
befinben  fid)  aud^  an  ber  SBanbung  bc-jj 
Strogen  äf)nlid)e  SReffer  FF,  toelc^e  in 
bie  3^^Mc^enräume  ber  an  ber  SSeUc 
befcftigten  SDZeffer  paffen.  3)er  burc^ 
ben  Stumpf  eingegoffene  S^rup  toirb 
aJiaifc^mafdjinc,  burd)     biefe    SSorrid^tung      grünbUcf) 

mit  ber  jerfteinerten  ^üfl^^^lfe  9^^ 
mengt,  bie  ©nticerung  erfolgt  burc^  ben  ©d)ieber  G,  ber  eintrieb  uon  ber 
aSeUe  b  auö. 

Sft  eine  genügenbe  9)?enge  güümaffe  eingemaifd^t,  fo  mirb  bic  ßentrifugc 
in  ®ang  öerfe^t  unb  nun  bie  9Kaifd)e  einfließen  gelaffen.  S)urc^  bie  ßentrifugal^ 
traft  ttjirb  fie  an  bie  SBanb  ber  Jrommet  angepreßt,  ber  ©^rup  fließt  ab,  mä^rcnb 
bie  3uderfr^ftalle  surüdbleiben.  3n  ber  9)Jinute  mac^t  bie  Sentrifuge  1000  bi^ 
1200  Jouren  unb  bie  SBirfung  ber  Sentrifugaltraft  ift  fo  groß,  baß  ber  größte 
X^cil  be§  ©^rup^  abgefd)Ieubert  n^irb.  ®s^  ^interbleibt  enblid)  in  ber  irommet 
eine  burd)  anl)aftenben  ©t)rup  gelb  gefärbte  ÄttjftaHmaffe,  ber  SJo^juder,  auö  tueld^cr 
in  ber  Sentrifuge  ber  ©t)rup  inx6)  bloßeö  5lbfd^leubent  nid^t  öollftönbig,  mo^l  aber 
burd)  ba$  fogenannte  „2)eden",  meld^eö  mir  fpäter  befprec^en  njcrben,  entfernt 
njcrben  fann. 
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2)er  SRo^jucfer  enthält  94  big  97%  3ucfer,  bcr  SReft  bcfte^t  au§  Sßaffcr, 
@aljcn  (äfd^e)  unb  ©toffen  orgaitifcf)cr  SRatur.  S33ä^renb  ber  au^  3^^^^^^^^^ 
erjcugtc  SRofijucfcr  angenehm  aromatifd^  fc^mecft  unb  riecht,  unb  birect  jum  Sonfum 
geeignet  tft,  frf)mecft  bcr  SRübenro^judcr  ntcf)t  bcfonber^  gut  unb  er  mu§  ba^er 
nod)  einer  tt^eiteren  JReinigung  unterjogen  merben. 

Der  bei  ber  Sentrifugenarbeit  abftiegenbe  „Orünf^rup"  —  oben  ^aben  ttjir, 
um  aJiigöerftänbniffen  öorsubeugen,  öon  „SRelaffe"  gefpro^en  —  ift  eine  falt 
gefättigte  3uc!erlöfung,  njeld^e  jebod^  bebeutenb  me^r  SRid^tjucfer  entf)ält  alö  ber 
Dirffaft.  SBirb  ber  (Srünf^rup  abermals  öerfod^t,  \o  erpit  man  eine  güUmaffc, 
»elc^c  burd)  Sd^leubem  lieber  in  @^rup  unb  JRo^juder  „ätoeite^  ^ßrobuct"  jerlegt 
wirb.  5)ag  jtoeite  ^robuct  i[t  minber  rein  afö  ba^  erfte,  ba^  ®Ieicf)e  gilt  öon  bem 
S^rup,  ttjelc^er  ebenfalls  üerlod^t  unb  gefd^Ieubert  njirb.  9D?an  erhält  nun  ein 
britted  ^obuct  unb  einen  foft  fc^ttjarjen  ®^rup,  toeld^er  jebod^  fo  reic^  an  bie 
ffrt)ftanifation  ^emmenben  Stoffen  ift,  bafe  au§  i^m  burc^  Sßerfo^en  !ein  3"^^^ 
me^r  gewonnen  n^erben  lann.  (£g  ift  bie§  bie  9ÄeIaffe,  njelc^e  befonberg  »erarbeitet 
ttjcrben  nuig,  um  ben  barin  enthaltenen  3^**^^  abjuf^eiben. 

3)ie  aSerarbeitung  ber  güHmaffe  ju  Sonfumjucfer  gefd^ie^t  je  nad^  bem 
barsuftellenben  ^robucte  in  uerfc^iebener  SBeife  unb  bie  ©rjeugniffe  fütjren  au^ 
öcrfc^iebene  Sejeic^nungen. 

Unter  „9Keli^"  öerfte^t  man  fefte,  untereinanber  innig  toertt)üc^fene  Sr^ftall- 
maffen,  toelc^e  in  ber  befannten  ^utform  in  ben  ^anbel  gebracht  tt)erben.  3^^  !^i"^^ 
SJarfteHung  njirb  bie  güQntaffe  in  conifd^e.  ber  gorm  ber  „3"^^^^^"^^"  entfpre^enbe 
Sled^formen,  toeld^e  an  ber  ©pi^c  eine  Oeffnung  befi^en,  gefüllt.  9D?an  ftellt  bie 
gefüllten  gormen  bann  in  einem  mannen  $Raume  auf,  morauf  fid)  ber  größte  2i^eil 
be^  Stjrup^  nad)  ber  ©pi^e  ^in  fen!t.  S)ann  läj^t  man  ben  @^rup  abfließen  unb 
oerbrängt  ben  nod)  in  ber  Ät^ftaltmaffe  üert^eilten  ©^rup  mit  einer  gefättigten 
3udcrlöjung,  ber  „2)edfläre". 

3u  biefem  Qtotdc  mirb  äunäd)jt  eine  unreine  ©edftäre  auf  bie  S3afi§  ber 
SBrote  aufgegoffen,  meiere  ben  ©^rup  öor  fic^  ^erfc^iebt,  inbem  fie  in  bem 
Srote  nad)  abmärt^  gelangt.  Dann  mirb  baS  25eden  no^  me^rmal^  mit  einer 
immer  reineren  S)ed!läre  miebcr^olt,  biö  bie  abflicfeenbe  I)edfläre  öoötommen  rein 
unb  farblod  mirb.  3ft  biefer  ^unft  erreid^t,  fo  ift  ba^  ©rot  nod^  mit  ®edfläre 
tooDgcjogen,  ttjeld^e  burd^  Suftbrud  ocrbrängt  njirb. 

3u  biefem  3^ede  fe^t  man  bie  J^ormen,  in  meldjen  bie  ©rote  fteden,  auf 
bie  9?utfc^batterie  auf.  6^  ift  bie§  ein  ©^ftcm  oon  SRötiren,  bie  in  9(bftänben 
mit  Deffnungen  öerfel^en  finb,  in  njeldje  bie  ©pi^e  ber  formen  pagt  unb  mit  ^ilfe 
eine^  Siautfc^ufringcö  abgebid)tet  mirb.  2)ad  SRo^rf^ftem  jelbft  fte^t  mit  ber  Suft^^ 
pumpe  in  Serbinbung.  ©äugt  man  nun  an^  bem  9töl)rcnf^fteme  bie  Suft  auö,  fo 
brängt  bie  äußere  8uft,  ttjelc^e  burd^  bie  Srote  ciujutreten  beftrebt  ift,  bie  ©edtfläre 
i)or  fid)  ^er. 

3ft  bie  SJedftäre  oerbrängt,  jo  merben  bie  gönnen  abgetjoben  unb  an^^ 
geftürjt,  bie  einjelnen  Srote  merben  bann  noc^  am  ©oben  unb  an  ber  ©pifec  mit 
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rotirenbcn  9Kcffem  abgebre^t,  um  i^nen  ein  glct^mäfeigcä  unb  gefällige^  ?lnje^en 
äu  erttieilen. 

Unter  ^iU  toerftetjt  man  grobfr^ftattifirtcn  ß^d^^r  üjeldjer  in  gönn  unregel- 
mäßiger ©lüde  in  ben  ^anbel  !ommt.  3Kan  umgebt  bei  feiner  S)arfteüung  bte 
umftänblic^e  Sobenarbeit,  inbem  man  ba^  S)ccfen  in  ber  Sentrifuge  felbft  oornimmt. 
3u  biefem  Qxo^dt  njirb  naä)  bem  §lbfrf)Ieubern  be^  ®rünf^ru})ö  SSaffer  in  gorm 
eineö  feinen  ©täubet  in  bie  ^^rommel  ber  Sentrifuge  eüigefpri^t,  ba^  SBaffer  uer^^ 
ttieilt  fiel)  jmifd^en  ben  ßucferfr^ftaHen,  löft  ben  S^rup  auf  unb  fütirt  il&n  fort. 

S)urc^  bie  SSSafferbede  ift  man  Ujo^l  im  ©tanbe,  bie  ßw^c^^ft^^f^oQ^  ^oü* 
ftänbig  ju  reinigen,  bod^  ift  bieg  naturgemäß  mit  SSerluften  üerbunben,  ba  ba^ 
SBaffer  audö  fc^on  fr^ftaöifirten  3^^^^  aufnimmt.  3Kan  bebient  fic^  ba^er  an 
©teile  beg  reinen  SBafferg  einer  3uct^J^löfii«gr  ^^^  Älärfel^,  tt)elcf)e  nur  me^r  wenig 


9lutfd)öonid)tung. 
bb  9^utfd)I)ütci&cn,   G  3ucfcrformen,   B  SScrbinbungSrö^rcn   gum  ©Qnipabflufe  unb   jiir  £uft= 

pumpe,  E  E'  ©cftctt. 


3ucfcr  ju  löfen  vermag  unb  mcf)r  mectianifd)  tijirft,  inbem  fic  ben  ©^rup  uor  fic^ 
tierfc^iebt.  9(ud)  t|ier  beginnt  man  ba^  S)eden  mit  einer  unreinen  Söfung,  bie  nac^ 
unb  nac^  burd)  immer  reinere  ftlärfel  erfe^t  njirb.  2)ie  au^  ber  ßentrifuge  fom= 
menben  Stüde  ttjerben  in  ^i(ebred)trerfen  ^n  unregelmäfjigen,  meör  ober  tt^enigcr 
großen  iBroden  jerbrodjen. 

S)cr  28ürfe(juder  —  jene  Jorm,  in  ttjeldier  fjeute  ber  3^^^^^^  f^l'^  ^ue^ 
f^Iießlid)  angetuenbet  tijirb  —  iuurbe  frütjer  in  ber  SBeife  erzeugt,  baß  ^ndexbvotc 
(Tlclx^)  jerfägt  njurbe.  6ö  ift  einleuc^tenb,  baß  babei  ein  fe^r  großer  ?lbfall  oon 
©taubjuder  unb  3wdcnnet|l  fic^  ergeben  muß.  9Ran  fam  ba^er  oon  biefem  9Ser= 
fa£)rett  fefir  batb  ab  unb  erjeugt  jc^t  burd)  "ißreffen  ber  in  ber  Sentrifuge  gereinigten 
3udermaife  ^^Jlatten  ober  ©tobe,  tt)eld)e  in  Änipe^mafd^inen  in  bie  2Bürfcl= 
ober  ^^lattenform  jerbroc^en  ttjerbcn. 

9?ad)bem?lbant'fc^en9Serfat)ren  werben  bie  3ucfci^plQtten  birect  in  Sentrifugen 
befonberer  Sonftruction  erjeugt,  fo  baß  fie  bann  nur  ju  entfpred^enb  großen  ©tüden 
jerbrodjen  werben  braudjcn. 
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fir^ftalljuder,  tuel^er  ^auptfäd^Iti^  afö  „Oranulateb"  ingnglanb  beliebt  tft, 
bcftc^t  au^   lofen,  jtemtid^   gut  au^gebilbeten  ßw^^^^^f^^ß^"  ^ö"  2  bi^  5  mm 


3 


6^ 


©röpe.  ©oB  fold^e  SBoare  erjeugt  lüerben,  fo  muß  fd^on  beim  SSerforf)en  Siücffid^t 
genommen  toerben,  gro^e  Sr^ftalle  ju  erhalten.    S)ic  SüHmaffc  njirb  bann  in  ber 
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ung  fdf|on  befannten  SSeifc  in  bcr  Scntrifuge  gebecft,  tporauf  ber  Qndtv  noc^ 
fünftUdö  getrochtct  h)irb. 

Sarin  ift  Sonfumjucfcr,  ttjcld^cr  burd^  SRa^len  in  ein  feinet  ^utocr  Der* 
njQnbelt  mürbe.  Qu  feiner  SJarfteHung  finben  getpöl^nlici^  jcrbro^ene  Srote,  ju 
ftarf  gefärbter  3Äelig,  ?lbfäüe  ber  aBürfeläuderfabrifation  u.  bgl.  Sßedüenbung. 

3lu(^  burd)  baö  forgfältigfte  2)ecfen  gelingt  e^  in  ber  Siegel  nic^t  uoü^ 
ftänbig  meinen  3"^^  ^erjufteHen.  Um  ben  gelblid^en  ®tic^  ju  öerbecfen,  toirb  bcr 
3uc!er  „gebläut",  b.  f).  e^  toirb  f^Iiepcf)  eine  burd^  SSerreiben  mit  einer  geringen 
9D?enge  Ultramarin  blau  gefärbte  2)edf(ärc  aufgegeben,  tDcId)e  bie  SBrote  burc^* 
jie^t  unb  ben  QndQx  bann  rein  unb  blenbenb  toeife  erfc^einen  lägt. 

5)ie  Slrbeit  in  ben  91  äff  in  er  ien  ift  ben  gefd^ilberten  9Sorgängen  jiemfic^ 
ä^nlid).  2tu(^  ^ier  ^anbelt  e^  fic^  barum,  ben  Sio^juder  toon  bem  anl^aftenben  @^rm) 
ju  befreien.  SD?an  errcidjt  bie^  jebod^  nid^t  allein  baburd^,  bag  man  ben  5Ro^* 
jucfer  bedEt,  fonbern  er  mirb  junäd^ft  getöft,  nad^bem  er  toorlier  in  ber  Sentrifugc 
burc^  SBe^anblung  mit  3^^^'öfungen  öerfc^iebener  Steinzeit  ,,offinirt"  tourbc. 
S)ie  Söfung  mirb  mit  einer  geringen  ÜJienge  Äalf  üerfe^t,  in  gilterproceffen  t>on 
ben  ftet^  uortianbenen  mec^anifd^en  5ßerunreinigungen  befreit  unb  bann  noc^  über 
Änoc^en!ol)le  filtrirt. 

%ti\f^  toor  bie  Stnod^enfo^le  auc^  in  jenen  gabrifen,  meldte  au^fi^liefeUd) 
ato^jucfcr  erzeugten,  ein  unentbe^rlii^eö  Hilfsmittel,  ^eute  ift  fie  jebod^  ganj  am 
ben  äüo^äuderfabrifen  üerfc^munben,  bagegen  tijirb  fie  immer  nod^  in  ben  Raffinerien 
öenoenbct,  unb  ^icr  ift  aud^  bcr  Ort,  um  il)re  SBirfung,  5)arftellung  unb  2(n* 
menbung  ju  befpre^en. 

2)ie  Änod^enfo^le  (©pobium)  mirb  burd^  ®lül)en  entfetteter  Shtoc^en  bei 
ßuftabfd)lug  ertialten.  2)ic  in  ben  $fnod)en  entljaltcne  ©ubftanj  jerfe^t  fid^  bann 
unter  Slbfd^eibung  Don  Äol^lenftoff.  tueld)er  in  gorm  Heiner  ^artifelc^en  in  ber 
3Raffe  auf  einer  großen  Dberfläd^e  öert^eitt  ift.  5)ie  gorm  unb  ©tructur  bcr 
Änodjcn  bleibt  babei  uollftänbig  erfjalten,  unb  biefcm  innigen  ®emenge  üon  Äo^le 
mit  ben  anorganifi^cn  Scftanbt^eilen  ber  Ältod^en  öerbanft  baö  ©pobium  feine 
SBirfung. 

SBirb  eine  gefärbte  ßi^rf^'^'öfung  mit  Änoc^enfo^le  jufammengebrac^t,  fo 
nimmt  bicfe  ben  ^arbftoff  an  fic^  unb  entfärbt  baburc^  bie  Söfung.  ©Icic^jeitig 
finbet  neben  biefer  rein  mec^anifd^en  SBirfung  aber  aud)  eine  d^emifdie  ftatt,  inbem 
Salf  aus  bcr  ßud^rlöfung  auf  ber  Äo^le  niebergefi^lagen  tüirb.  3)ie  gä^igleit  ber 
Änod^enfo^le,  abforbirenb  ju  mirfen,  ift  jeboc^  begrenzt,  ©c^on  mehrmals  benü^teS 
Spobium  mirtt  meit  weniger  fräftig  als  frifd)eS,  unb  enblid^  tritt  ein  ^unft  ein, 
bei  tpcli^em  bie  abforbirenbe  Äraft  gleid)  9?ull  tt)irb.  5)ur^  befonbcre  3Ra§na^en, 
bie  man  als  „SBieberbclebung"  bcjcic^nct,  tann  fold^eS  Spobium  lieber  gebrauc^S^ 
fä^ig  gemad^t  werben. 

S)ie  ©pobiumfiltcr,  über  toeld^e  man  ben  ©aft  laufen  lägt,  um  i^n  ju 
entfärben,  finb  ^o^e  ct)linbrifd^c  SBe^älter,  meldte  mit  ber  auf  ^afelnuggröge 
gebrad^ten    Änod^enfot)le    gefüllt    »erben,    unb    mit    ber    erforberlic^en    Armatur 
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Derfct|cn  finb.  Unfcrc  SlBbilbung  ucranfd^aultc^t  ein  foIcf)c^  gilter  im  2)urd)* 
fc^nitte. 

3n  ben  SRoftrftu^en  X  münben  üier  3"= 
Icitungcn  A,  B,  C,  D,  welche  mit  ben  SJentilen 
1,  2,  3,  4  öerfe^en  finb.  ©ie  bienen  jur  3"= 
leitung  öon  SBaffcr,  ®ampf  unb  3urferlöfung; 
burc^  bad  9ftol^r  E  ttjerben  mehrere  gilter  ju  einer 
„SBatterie"  öerbunben.  S)a^  an  ber  tiefften  Stelle 
beö  gilterg  au^tretenbe  9to^r  fe^t  fic^  in  ein  öer^ 
ticaleg  Ueber)teigrot)r  F  fort,  melc^eö  burd)  E  in 
baö  in  ber  ©atterie  nebenftet)enbe  gilter  einmünbet, 
unb  bei  7  mit  einem  §a^ne  öerfe^en  ift.  S)a§ 
9to^r  H  bient  jur  öoUftänbigen  ©ntleerung  be^ 
gilterö,  burd)  ba«  SKannloc^  K  inirb  ba^  gilter 
mit  ©pobium  befc^idt,  burc^  ba«  untere  5D?ann=^ 
lod)  ttjirb  e^  entleert,  iüenn  ba^  Spobium  erneuert 
werben  mug.  Unterhalb  biefe«  9Äannloc^eg  liegt 
eine  mit  einem  fieinentud)e  bebedte  ©iebplatte. 

2)ie  ju  entfärbenbe  3"rf^i^fölung  mirb  burd) 
ba^  SRo^r  X  in  ba^  gilter  fliegen  gelaffen.  S)amit 
jebod)  ber  einftrömcnbe  glüffigfeit^ftra^l  baö 
Spobium  nic^t  aufwühlt,  trifft  er  junä^ft  auf 
ben  fd)alenförmigen  ft'örper  a,  njoburd)  er  jer^ 
tf)eilt  ttjirb.  3n  ben  an  einer  Schiene  pngenben 
Äaften  M,  beffen  ©oben  aufflappbar  ift,  njirb  bei 
einer  SJieubefdjidung  be^  gilterö  baö  Spobium 
angefahren. 

3lad)  beenbeter  giltration  ift  in  jcbem  gilter 
ftet!^  nod)  eine  bebeutenbe  SKenge  3"^^'^'ö)ung 
ijor^anbcn,  welche  gewonnen  werben  mu§.  3" 
biefem  3^^^^^  feitet  man  in  baö  gilter  3Baffer, 
burd)  weldie^  bie  3"rfeJ^'öi""9  l^erbröngt  wirb. 
aRan  fä^rt  mit  bem  ©inlciten  öon  3Baffer  fo 
lange  fort,  bi^  ba^  abflicfeenbe  SBaffer  nur  me^r 
fe^r  geringe  QndtvmtnQcn  entl)ält.  3)icfer  9Sor== 
gang  wirb  al^  „?lbjügen"    bejeid)net.    93et)or  ein  «Spobiumfiltcr. 

frif^  mit  ffnodjenfo^le  befd)idte§  gilter  in  Setrieb 

gefegt  wirb,  mug  bie  Änoc^enfot)le  mit  2)ampf  bet)anbelt  werben,  um  alle  SSerun- 
reinigungen,  bie  fonft  in  bie  3uderlöfung  übergeben  würben,  ju  entfernen.  3"  biefem 
3n)ede  ift  ba^  erwähnte,  mit  ber  S)ampf  leitung  in  ^-Berbinbung  ftet)enbe  SRo^r  t)ort)anben. 

3ft  nac^  oftmaliger  SSerWenbung  ein  gilter  nid)t  mel)r  gebraud)§fä^ig,  fo  wirb 
e^  au^gefdjaltet  unb   entleert,  bie  finod)enfo^le  wirb  bann  ber  „SBieberbelebung" 
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untcrjogen.  2)ie  SBicberbclcbung  bcftc^t  im  SScfcntlidien  barin,  bag  man  bcn  Don 
bcr  Äo^tc  jurücfgcl^altcncn  fol^Icnfauren  Sfaff  burd)  Sel^anblung  mit  ©aljfäure  in 
fiöfung  bringt,  unb  bann  bic  Sto\)k  einer  (äJä^rung  untertoirft,  burd^  »eld^e  ein 
großer  S^eit  ber  fie  öerunreinigenbcn  organifd^en  ©toffe  jerftört  ttjirb.  Sei  biefcm 
®ät)rung^öorgange,  bcr  eigentlid^  me^r  ein  gäulniöprocefe  ift,  enttoicfeln  fic^  ^öd^ft 
übelriedienbe,  flücf)tige  ©toffe;  befonbere  Unanne^mlic^feiten  bereiten  aber  bie 
?lbtt)öffer,  njeld^e  jeben  glaj^tonf  öerpeften  lüürben.  ®d  [iebelt  fid)  in  ^lufeläufcn, 
in  lüeI(J)e  foIcf)e«  in  ßerfe^ung  unb  göulni^  begriffenem^,  öon  Saftcrien  wimmeln^ 
be^  9tblüaf)er  geleitet  lüirb,  faft  regelmäßig  eine  2Hge,  bie  Beggiatoa  alba,  an, 
fie   befifet   bie   ©igenfc^aft,    jc^lücfelfaure  ©alje  (®ipö)    unter    äbfpaltung    oon 

©c^ttjefetoafferftoff  ju 
jerfe^en.  ®aburd)  inirb 
aber  nic^t  nur  ber  auf- 
enthalt  an  folc^en 
SSafferläufen  beinahe 
unmöglid^,  fonbem  ee 
werben  auc^  ade  SBaf  f er* 
ben)o^ner,gifcl^e,  Ärebfc 
unb  üKufc^eln,  gc^ 
•  tobtet,  ba  für  biefe  ber 
©dimefetoafferftoff  ein 
töbtlic£)e«  ®ift  ift. 

^ie  llnfc^äblid)= 
mad^ung  biefer  äbmäff  er 
gelingt  am  einfad)ftcn 
unb  biüigften  in  ber 
3Beife,  baß  man  fie  ge* 
eignete  9tiefe(anlagen 
ec^attcn^d^cr  @IüI)ofcn  3111  »crcitung  bcr  Äno(^cnfoI)Ic.  paffiren  läßt,  ttjobei  fie 

langfam  burc^  (Jrbc 
ficfern.  ^ann  njirb  burd)  bie  oy^birenbc  SBirfung  be^  Suftfauerftoffeö,  foroic 
burd)  ba«  3?ermögcn  be^  Sobenö,  ja^lreic^e  SSerbinbungen  feftju^alten,  bae 
fiSaffer  fo  meit  gereinigt,  baß  man  e^  fd)ließlid)  in  jeben  SBafferlauf  eintreten 
laffen  fann,  of)ne  eine  SSerunreinigung  be^felben  befürd^ten  ju  muffen. 

9iad)  becnbcter  ©ö^rung  wirb  baö  ©pobium  gefoc^t,  gelüafc^en  unb  fc^ließlic^ 
geglüht.  2)ie§  gcfdjie^t  in  befonberen  ©lü^öfcn,  bie  obenfte^enbe  Slbbitbung  jeigt 
einen  fotd)en  ©lü^ofen  im  S)urd)fd)nitte. 

A  ift  bcr  gcuerraum  mit  bem  5Rofte  r  unb  ben  §eijöffnungcn  h,  mit  C  ift  bic 
?tjd)cngrube  bcjcid)net.  ^ie  Dier  platten  p  bi^  p"'  t^eilcn  ben  ®Iü^raum  in  öicr 
ßonen.  2)ie  SSerbrcnnungögafe  nct)men  burd^  biefe  3oncn  in  ber  9tid)tung  beö 
•ilJfeilcg  it)ren  2Beg,  fie  treten  bann  in  bie  güc^fe  zz  ein  unb  toerben  unter  bie 
2)arrfläd)e  FF  gcfüt)rt,  worauf  fie  burc^  z'  in  ben  Schlot  entweichen.   5)ad  obere 
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®nbe  ber  ©lü^röl^rcn  c  liegt  in  bcr  gteid^cn  ^öl^e  mit  bcr  S)arrf{ä(^c  F,  ba« 
untere  ®nbe  reid^t  in  ben  Äül^traum  E,  lüo  ed  burd^  einen  S>d)ieber  s  öer= 
fd^loffcn  ttjirb.  2)a  bag  3Äitte(ftücf  bet  ©lül^rßl^ren  einer  ftärferen  Slbnü^ung 
unterliegt  ttjie  bie  anberen  X^eite,  werben  fie  auö  brei  ©tüden  jufammengefe^t, 
unb  jeber  2;^eil  fann  bann  beliebig  audgett)ed)felt  ttjerben. 

I)a^    obere    ©nbe   ber    SRö^ren    ift    offen.    ®tet)t    bcr    Cfen    in    ^Betrieb, 
fo  ttjerben  fie  mit  einer  So^Ienfc^ic^t  überbecft,   tt)e(cf)e  nad^finft,  fobalb  auö  bem 
unterften  Itieile  fio^Ie  entnommen  lüirb.    3n  ben  ftü^Iraum  E  wirb  öon  au^en 
burd)  Sanäle  Suft  jugefü^rt,   um  l^ier  eine  niebere  ScnHjeratur  ju  erhalten.    'J)ie 
Neuerung  A  ift  uon  bem 
@Iü^raume  burd^  ein  qu2» 
feuerfeftem  9Äateria(  üer= 
fertigtet    ©itter    f    ge* 
trennt.  @^  I)at  bie^  ben 
3tuecf,  bie  f)eige  Suft  in 
folc^cr    aSeifc    j"    ^^^' 
t^eilen,    baß    fie    nid)t 
birect  auf  bieSio^re  trifft, 
fonbern    jWifc^en    biefe 
geleitet  wirb,   unb  eine 
gleichmäßige    ®rt)i^ung 
bewirft. 

3)t  bie  fto^Ie  ge^ 
nügenb  geglütjt,  fo  wirb 
fie  burd^  Deffnen  bee 
Sd)icber!^  s  entleert,  unb 
jwar  nur  jener  SI)eil, 
wcld)er  fic^  im  Äü^l- 
räume  befinbet.  Xa  biefe 
Äo^le  jcbod)  immer  nod)  »rotcentnfufle. 

eine  genügenb  f)o^e  Tem- 
peratur befi^t,   um  fic^  unter  Umftänbcn  an  ber  Suft  ju  entjünben,   fommt  ba^ 
Spobium  äw"äd)ft  in  blecherne  Schalter,   bie  fogenannten  „Stampfer",   in  weld)en 
cö  langfam  erfalten  gelaffen  wirb. 

9Ille  weiteren  in  ben  ^Raffinerien  auögefüt)rten  Operationen,  baö  SSer- 
fodjen  unb  bie  Se^anblung  ber  güümaffe  ftimmen  im  9ltlgemeinen  mit  jenen 
Operationen  überein,  weldje  wir  bei  ber  Sarfteüung  beö  ßonfumäuderö  fennen 
gelernt  ^aben.  Gin  9Serfat)ren,  bie  93rotc  rafd)  oon  bem  gefärbten  S^rup  ju 
befreien,  befteljt  in  ber  3?erwenbung  ber  fogenannten  „93rotcentrifugen". 
S)urd^  biefe  3?orrid^tung,  weld)e  ebenfalls  eine  ©rfinbung  gc^ca'^  ift,  wirb 
fef)r  uiel  3^'*  ""^^  9lrbeit  erfpart,  unb  überhaupt  bie  93obenarbeit  ganj  wefentlid) 
uereinfac^t. 
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3Bie  bie  Stbbilbung  auf  Seite  603  jetgt,  Xüirb  biefe  Sentrifugc  öon  unten 
angetrieben.  2)ie  93rot^alter  bb'  bienen  jur  Stufnal^me  ber  ju  fc^Ieubernben  95rote. 
©ie  finb  in  ber  Sauftrommel  rabiat,  unb  jlüar  in  folc^er  SBeife  angeorbnet,  ba§ 
fie  in  jtoei,  je  ein  regelmäßige^  2lcf)tecf  bilbenben  Äränjen  übcreinanber  gelagert 
finb.  3e  ein  ©rotl^alter  be^  oberen  ÄranjeS  liegt  im  3ÄitteI  öon  jttjet  58rot^aItem 
ber  unteren  Slnorbnung. 

3eber  53rott)alter  befielt  auö  einem  fegeiförmigen,  au^  Äupferblec^  ver- 
fertigten ÜKantel  b,  ttjeld^er  mit  einem  burc^bol^rten  ©nbftücfe  b'  üerfe^en  tft. 
2)iefe^  entfpric^t  genau  ber  ©pi^e  ber  gorm  unb  bient  it)r  afö  ©tü^unft. 

S)ie  2)ecfoorrici^tung  khhk  ift  ein  c^Iinbrifd^er  Sinfa^  in  ber  Sauftrommel, 
er  wirb  öor  93eginn  be^  ®cf)leubemS  in  bie  mit  16  „grünen"  93roten  befd^irfte 
5;romme(  eingefe^t,  burc^  Stieget  k  befeftigt,  unb  am  ©d^luffe  ber  ©c^Ieuberung 
lüieber  entfernt. 

SBä^renb  nun  bie  Srote  mit  ber  Sentrifugentrommel  rafc^  rotiren,  toirb 
burc^  bie  Sentrifugatfraft  ber  ©^rup  nad)  ber  ©pi^e  gebrängt,  wo  er  abfliegt 
S)ann  wirb  in  ben  gülltriditer  bie  2)ecffläre  gegoffen,  welche  burc^  eine  befonbere 
SBorric^tung  im  ©infame  gleid^mäfeig  ben  einjelnen  SSroten  jugefül^rt  wirb.  2)a^ 
Äiärfel  fammett  fid^  junäd^ft  am  ©oben  ber  58rote  an  unb  burc^bringt,  öon  ber 
Sentrifugalfraft  getrieben,  bann  biefe  felbft,  wobei  ber  ©^rup  oerbröngt  wirb, 
©rfa^rung^gemöß  genügen,  je  nad)  ber  93efd^affenl^eit  unb  ber  fiomgröge  ber 
güUmaffe,  fed^ö  bi^  ad)t  aufeinanber  folgenbe  5)ecfen,  um  allen  ©^rup  ju  öcr^ 
brängen.  SKan  giebt  junötfift  brei  bi^  Dier  „5?orbedfen"  mit  btafegefbem,  unreinem 
unb  ebenfo  üiele  „SWad^becfen"  mit  reinem,  wafferl^eKem  ftlärfel. 

Sanbi^jucfer  —  bie  befannten,  fc^ön  au^gebilbeten,  waffer^eKen  ober  gelblich 
gefärbten  3ucferlr^ftane  —  werben  in  ber  3Beife  ergeugt,  baß  man  eine  fe^r  reine, 
in  ber  3Bärme  gefättigte  3urferlöfung  äußerft  langfam  fr^ftatlifiren  läßt.  9)?an 
füllt  fie  in  93(ecf)gefäße,  in  weld^en  93inbfaben  gcfpannt  finb,  an  biefen  fefeen  fic^ 
bie  ÄT^ftaKe  an.  3)ie  gefüllten  ®efäße  bringt  man  in  einen  Staum,  beffen  Jempe^ 
ratur  50  bi^  60^  beträgt,  ^ier  werben  fie  oor  jeber  Srfc^ütterung  bewahrt  ac^t 
bi^  äet)n  'Sage  belaffen.  SBä^renb  biefer  Qtii  erniebrigt  man  langfam  bie  S^empe- 
ratur  auf  30  bi^  35<>.  ©djließtid^  Werben  bie  ®efäße,  bie  „Rotten*",  entleert,  unb 
bie  ÄT^ftalle  nod^  mit  Äalfwaffer  gewafd)en.  S)er  ^eute  noc^  im  §)anbel  übliche 
gelbe  ßanbiöjuder  ift  ein  Ueberbleibfel  au^  Vergangener  ß^it.  Slt^  man  nämlic^ 
noc^  feinen  SKübenjuder  fannte,  würbe  ber  Sanbi^juder  au^  3"^^'^^^^ä"*^r 
gewonnen. 

'Samalö  fonnte  man  jebod)  nod^  feine  fo  reinen  ©äfte  ^erftellen  wie 
t)eutc,  fo  baß  aud)  ber  Sanbi^judcr,  weld^er  bie  reinfte,  im  ^anbel  öorfommenbe 
gorm  be^  ßi^^^r^  bilbete,  gelblid^  gefärbt  War.  S)ie  ßuderro^rmelaffe  ift  aber 
im  ©egenfa^e  jur  Siübenmelaffe  wo^lfd^medenb,  unb  e^  war  bie^  bal)er  nid^t  als 
9?ad)t^eil  anjufe^cn.  §eute  färbt  man  ben  gelben  Sanbi^juder  fünftlic^  burc^ 
3ugabe  Von  3wrfercouleur,  weld)e  burdj  ©r^i^en  Von  3uder  auf  f)öl^ere  3;emperatur 
erl)alten  wirb. 
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2)ie  in  ben  ^Raffinerien  abfaltenben  ©^rupe  lüerben  ebenfalls  neuerbing^ 
t)erfod)t  unb  verarbeitet,  ßnbli^  l^interbleibt  auc^  ^ier  ein  burc^  $ßertod)en  nid)t 
me^r  jur  fir^ftaltifation  ju  bringenber  ©^rup,  eine  9Äeloffe. 

2)ie  SKelaffe,  mit  beren  SSerarbeitung  njir  un^  nun  befc^äftigen  toollen, 
enthält  runb  50%  ßucfer,  ttma  lO^/o  ®oIäe  (3t|c^e),  20^lo  SBaffer  unb  20^lo 
organifc^e  ©ubftanjen.  Siefe  unb  bie  ©alje  finb  eö,  welche  ben  ^\xd^  am 
fir^ftaUifiren  ^inbem.  Um  ba^er  bie  9)?elaffe,  beren  9Äenge  2  bi^  4^lo  uom 
®en)id)te  ber  verarbeiteten  9iüben  beträgt,  ju  entjudem,  muffen  befonbere  9Ser== 
fat)ren  angenjenbet  toerben. 

3Jer^äItniömäßig  ba^  einfadifte  3Jerfa^ren  ^nx  Gntjuderung  ber  äWelaffe  ift 
bie  Dämofe.  §ier  lüirb  ä^üifc^en  ber  SWelaffe  unb  3Baffer  ein  2)iffufionöt)organg 
eingeleitet,  ber  Von  bem  jur  ©ewinnung  beö  3"^^^^  ^^^  ber  SRübe  bcnü^ten  fi^ 
im  2öefentlicf)en  nur  baburc^  unterf(i)eibet,  baß  bort  bie  2Rembran  ber  ^eUcn, 
^ier  aber  ^ergamentpapier  bie  beiben  biffunbirenben  glüffigfeiten  trennt. 

SSenn  nomtid^  jttjei  t)erfrf)iebene  mifcf)bare,  jeboc^  c^emif^  aufeinanber  nid)t 
eintt)irfenbe  g^öffiflf^iten  miteinanber  in  ©erü^rung  treten,  fo  biffunbiren  fie  gegen^ 
cinanber,  b.  f).  e^  erfolgt  o^ne  äußere  Sinnjirfung,  lebiglic^  burc^  bie  gegenfeitig 
roirfenben  Slnjiel^ung^fräfte  ein  ^erüber^  unb  ^inübemjanbcm  von  S;t)eilcf)en  be^ 
Söfungömittclö  unb  ber  gelöften  Stoffe.  Unb  jmar  ge^t  biefer  SJorgang  fo  lange 
fort,  6i^  beiberfeitg  bie  gleid^e  Goncentration  fterrfc^t.  ©in  ä^ntic^er  3?organg  tritt 
nun  ein,  wenn  bie  glüffigfeiten  burd)  eine  fünftlid)e  ÜKembran,  bei  ben  D^mofe=^ 
apparaten  burc^feudjtete^  ^crgomcntpapier,  getrennt  finb.  9?un  biffunbiren  aber 
nic^t  alle  Äörper  unb  bie  biffunbirenben  nid)t  alle  mit  ber  glcidjcn  ®efd)tüinbig^ 
feit.  Moc^falj  tritt  etn^a  jlüeimal,  @d)n)efelfäure  breimal  fo  rafd)  in  baö  Söaffer 
über  ttjie  ^ndcx, 

©ringt  man  alfo  9}^elaffe  unb  SKaffer,  bur^  ^crgamentpapier  getrennt,  in 
Scdifetoirfung,  fo  njerben  Dottuiegenb  bie  ©alje  in  ba^  SBaffer  übergeben.  Sa- 
burd)  mirb  aber  ein  3:f)cil  ber  bie  Är^ftallifation  [jemmenben  ©toffe  ber  2)ie(affe 
cntjogen  unb  ber  in  i^r  enthaltene  ^ndtx  lieber  hr^ftallifation^fä^ig  gemacht.  3n 
bae  SBaffer  ge^t  felbftüerftänblid)  auc^  Qndcx  über,  bod^  in  toeitau^  geringerer 
SKenge  al^  bie  ©alje  unb  anbere  ©toffe;  biefe^  „D^mofettjaffer"  lüirb  eingebidt, 
unb  gemö^nlic^  an  ©piritu^fabriten  abgegeben. 

SB3ie  au^  ber  3tbbilbung  auf  Seite  606  erfid)tlid^  ift,  l)aben  bie  Dömofc^ 
apparate  große  ?le{)ntic^feit  mit  einer  giltcrpreffe.  Sie  befi^en  and)  t^atfäc^lid) 
eine  ganj  ä^nlic^e  Sinrid)tung  unb  werben  auö  einjelnen  SRa^men  jufammen=^ 
gcftellt,  meldie  mit  ^ergamentpapier  überfleibet  njerben.  ©eeignete  Ceffnungen  in 
ben  Stal^men  bilben  fortlaufenbe  Kanäle  im  Slpparate,  burd)  meldie  bie  älfelaffc 
unb  baö  SBaffer  in  fold)er  SBeife  Dertl)eilt  njerben,  baß  abttjedifelnb  immer  eine 
.Kammer  mit  SKelaffe  unb  bie  näd)fte  mit  SBaffer  gefüllt  ift.  ®ö  finbet  nun,  bei 
fortmä^renbem  S^\^^^  ^^n  9Äelaffe  unb  Sßaffer  unb  3lbfluß  von  gereinigter  9)?elafie 
unb  C^mofettjaffer  ber  gefc^ilberte  SJorgang  ftatt.  3Jon  ^cit  ju  Seit  muß  ber  3tpparat 
mit  fäure^altigem  SSaffer  gereinigt  unb   ba§   ^ergamentpapier  erneuert  njcrben. 
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606  3)ic  3ttrfwf<i^nfation, 

2)ie  o^mofirte  SKelaffc  ttjirb  t)erfocf)t,  unb  baburd^  ein  %i)t\l  beg  in  i^r 
ent^aftenen  ^udtx^  gewonnen.  3Birb  biefer  abgefc^teubert,  fo  erpit  man  abennalö 
aRelaffe,  toeld^e  neuerbing^  oSmofirt  lüirb.  S)ie«  lüirb  fo  oft  lüieber^olt,  bid  burc^ 
bie  Dömofe  fein  ©rfofg  me^r  ju  erjielen  ift. 

©0  einfad^  nun  biefe^  SSerfal^ren  aud^  ift,  fo  f)at  e^  bod)  üerfd^iebene  9?ac^^ 
t^eile.  S)er  bebeutenbfte  berfelben  befte^t  njo^t  barin,  bag  ber  S^d^  n\6)t  in 
einer,  fonbern  in  üerfc^iebenen  Operationen  gewonnen  njirb.  3Äan  ttjar  ba^er 
beftrebt,   anbere  unb  üon  biefen  9iacf)t^eilen  freie  SSerfa^ren  jur  (Sntjuderung  ber 


DSmouapparat 
(©onftniction  öon  21.  ß.  @.  2)cf|nc  in  ©alle  cu  @.) 

ÜÄclaffe  aufäufinben.  S)iefe  finb  jum  3:^eite  in  bem  fogenannten  „©a^c^ratuej^ 
fahren"  gegeben.  ~    _.^ 

•Der  Qndtx  bilbet  nämlic^  unter  geeigneten  Umftänben  mit  fialf,  ©tröntian 
ober  Sar^t  unlööUd^e  SSerbinbungen,  tüdd)c  genjonnen,  burrf)  3luölüafd)en  gereinigt 
unb  burd)  ©eiianblung  mit  Äo^lenföure  in  Qndtx  unb  fot)Ienfauren  Äalf  :c.  serlegt 
werben  fönnen.  S)iefe  3?erfat)ren  finb  aber  fe^r  compticirter  9?atur  unb  e^  würbe 
un^  weit  oon  unferem  3^^'^  entfernen,  wollten  wir  fie  eingel)enb  befprecf)en.  S^ 
mag  bat)er  genügen,  wenn  wir  fie  in  i^rem  SSefen  anbeuten. 

S)aö  fogenannte  ©lution^oerfa^ren  befte^t  barin,  ba§  3"^^^^  mit  Äalf  ein 
in  oerbünntem  2l(foi|ol  unlö^üd^e^  ©acc^arat  bilbet.  ©e^t  man  jur  STOclaffe  eine 
fotc^e  SKenge  9te^falf,   bag  3  Steile  Äatf  auf  1  J^eil  3ucfer  entl)alten  finb,  fo 
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cntftel^t  btefc^  ©acd^rat  unb  bie  SKetaffc  erftarrt  gleic^jcitig  unter  bcbcutcnbcr 
Srtoämuing  ju  einer  trocfenen,  leidet  ju  jerlleinemben  SKaffe.  S)iefe  toirb  mit 
älto^ot  au^getoafd^en,  ttjobei  bag  ©acc^rat  ^interbleibt,  lüel^cS  man  entttjeber 
burd^  Äo^lenfäure  jertegt  ober  aber  an  ©teQe  beiJ  Äatfe^  jur  ©(Reibung  be§ 
ro^en  Sflübenfafte^  öertoenbet. 

3)a^  öon  ©teff en  unb  S)rucfer  in  bie  Sedjnif  eingefül^rte  ©ubftitution^=^ 
öerf  al^ren  beruht  barauf,  baJ5  auf  S^f^fe  ^^^  Äatfmitd)  ju  einer  falten,  öerbünnten 


Einlage  sur  SluSfufirunQ  bc8  ©lutiongöcrfa^rcnö, 

A  »crcitung  bc8  S^alfpuIocrS,  A'  ©fcoator  für  bcn  Sfalf,  B  ^alfficb,  C  ajlclaffcbcl^ältcr, 
D  3Wc6apparat  für  aWelaffc,  E  2fic6apparat  für  talf,  F  aWifd^mafc^iinc,  G  @lcöator  für  bcn 
Wclaffcfaff,  H  Trennung  be8  2f^cfaffcfalfc8  öom  übcrfd^üfftgcn  ^alt,  I  SRüdtocg  bc8  übcr= 
fcftüffigcn  Äalfc8  pr  SBicbcröcrtocnbung,  J  2Bcg  bc8  9JlcIaffcfalfc8  nadj  bcr  XranSportfd^nccfc 
K,  LL  eiutorcn,  M  (Saft^cbcr,  N  ©onbcnfator  für  bcn  Sllfoljolbampf,  00  ßaugcbcftittirapparatc, 
P  ficitung  für  ben  Stlfo^olbampf  nac^  bcn  Sonbenfatorcn,  QQ  6:onbcnfatorcn  für  bcn  "ältol^oU 
bampf  au8  bcn  ßaugcbcftillirapparatcn,  R  SHfo^oIbc^ältcr. 

3ucfcrlöfung  lö^tic^e^  ÜKonocatciumfacdiarat  entfielt,   ttjetd^e^  [ic^  in  ber  §i^e  in 
unlöölic^c^  5;ricafciumfacc^arat  unb  Qndtr:  umfe^t. 

3u  feiner  Su^fü^rung  üerbünnt  man  bie  SWelaffe  fo  ttjeit,  ba§  fie  nur 
mc^r  7^0  3^^^^  enthält,  unb  erfti^t  fie  nad)  bem  B^ifofec  öon  ^alt  in  StutocIaDen. 
®a^  fi'c^  babei  abfc^eibenbe  Sricaiciumfacdiarat  n^irb  abfittirt  unb  mit  Sllto^ol 
geroaf^en  unb  jerlegt.  S)aburd)  n^irb  aber  nur  ber  britte  J^eil  be§  in  ber  SÄetaffe 
enthaltenen  ^nd^x^  genjonnen.  Um  audj  ben  SReft  abjufd|eiben,  njirb  bie  5Dtutter= 
lauge  auf  50^  abgefül^It  unb  mit  fo  üiel  9Äe(affe  öerfe^t  —  fubftituirt  —  bi^ 
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lüicber  ber  frühere  QudQXQt^alt  öon  l^lo  errcid^t  ift.  S)ann  töirb  fie  auf  15**  ab* 
gefüllt,  mit  Stall  t)crfe§t,  unb  neucrbingö  toic  oben  bcl^cmbelt.  Um  eine  ju  grofee 
Slnreic^erung  öon  9^äcf)tjucfer  in  ber  Sauge  ju  üer^inbem,  lüirb  tägtic^  ber  neunte 
2;f)eit  auögefd^Ioffen  unb  birect  auf  3:ricalciumfac^arat  verarbeitet,  inbem  man  bic 
9lb(auge  entfernt. 

S)a^  ©trontianöerfa^ren  beruht  auf  ber  93itbung  öon  SKonoftrontian^ 
facdiarat.  2)aö  ©trontian,  bie  bem  ?le^fatfe  analoge  SSerbinbung  be^  ©trontiumö, 
njirb  burd^  ©rennen  uon  ©trontianit,  b.  i.  fol^Ienfaure^  ©trontium,  welcher  al«> 
5!Kinerat  in  ber  9?atur  t)orfommt,  getDonnen.  S)ie  3ReIaffe  wirb  mit  einer  ^ei§ 
gefättigten  Söfung  t)on  ©trontian  üerfe^t,  njorauf  fic^  beim  Slbfü^Ien  baö 
©acd^arat  abfd^eibet.  S)iefeö  n^irb  in  gi^t^^pi^cfic«  ^^^  ^^  2RutterIauge  getrennt, 
ber  9?ieberf^{ag  cntt)ö(t  75  bi^  807o  beg  in  ber  9Retaffe  enthaltenen  3«^^^- 
5D?an  jerlcgt  bann  ba^  ©acd^arat  burd)  Äo^Ienfäure  unb  gelüinnt  eine  fe^r  reine 
ßucferiöfung,  tüdd}t  birect  auf  güHmaffe,  besie^ungelüeife  Sonfumttjaare  Derarbeilet 
ttjerben  fann.  2)a§  bei  ber  ©aturation  be^  ©acc^arateö  abfallenbe  fo^lenfaure 
Strontium  ttjirb  burd)  ®Iü^en  wieber  in  ©trontian  übergeführt. 

3)aö  wirffamftc  ^Berfal^ren  ber  5!KeIaffeentjucferung  beftebt  in  ber  gäDung 
beö  3"^^^^  ^'^  SSariumfacc^arat.  S)iefem  SJerfa^ren  würbe  jum  SSorwurfe 
gemarfit,  baß  e^  tec^nifd)  nic^t  möglid^  fei,  jebe  ©pur  be§  giftigen  93ar^tcö  aud 
bem  gewonnenen  3"^^^  i^  entfernen.  S)ie^  ift  nun  nid^t  jutreffenb,  bod^  l^at  ha^ 
93art)tt)erfai|ren  wo^I  au^  bem  ®runbe  feinen  Singang  in  bie  ^apd  gefimbcn, 
ba  feine  3)ur^fül^rung  fe^r  umftänblid^  unb  bie  Kegenerirung  ber  bei  bor 
©c^eibung  be^  ©acd)arateö  erhaltenen  93ar^umt)erbinbungen  fe^r  fd^wierig  uub 
foftfpielig  ift. 

S)ie  ^Rentabilität  ber  ®ewinnung  be^  3^^^^^  ^"^  ^^  9)ielaffe  ift  öon  Der* 
fc^iebenen  Umftönben,  öor  allem  oon  bem  greife  be^  3wder^  unb  ben  SBefteucrungö- 
mobalitüten  abhängig.  93ci  nieberen  3iirfc'^P'^^iKtt  M^  ^^  ^^^er  in  ber  SRegel  für 
bie  Jabritanten  lüt)nenber,  i^rc  3)felaffe  ni^t  ju  entjucfem,  fonbcm  Jie  in  anberer 
SJSeifc  iü  öcrwertl)cn.  2)er  nal^eliegenbfte  SBeg  ift  wo^l  ber,  ben  3ucfer  jU  oergä^rcn 
unb  ben  5lltotjoI  ju  gewinnen.  S)ie  entgeiftete  ©d^lempe,  weld^e  fämmtUc^c  in  ber 
SJtelaffe  t)ürt)anbenc  ©alje  entt)ä(t,  unb  unter  biefen  überwiegen  bie  Äalifalje,  nnrb 
in  glammöfen  Deifotilt;  auö  biefer  „©c£)lempefot)le"  wirb  ^otafdE)e  gewonnen. 
3n  ben  legten  Sauren  l)at  man  iebod)  aud^  begonnen,  bie  9)?etaffe  im  größeren 
SD?a§ftabe  al§  5"*^^^"^^^^^^  ä^  öcrwenben,  womit  man  red)t  günflige  Erfahrungen 
gemacht  ^at.  ©ewölinlid^  t)erabreid)t  man  fie  bann  felbftoerftänblid^  i^re^  ^o^en 
Sa(äget|alteö  wegen  in  begrenzten  SRcngen  mit  ben  S)iffufion^rüdfftänben,  ober 
aber  man  benü^t  fie  3ur  ^erftellung  bcfonberer  „9Retaffefuttermittel",  weld^e  Del= 
fuc^en,   Stro^,   ja  felbft  §oljmet|l  unb  SCorf  alö  9luffaugeftoffe  enthalten. 

SKä^renb  in  (Suropa  unb  überl)aupt  in  ber  gemäßigten  3öne  bie  9iübc  bie 
einjigc  ^flanje  ift,  au^  weldjer  3^^^^^^  i^  ©roßen  gewonnen  wirb,  fpiett  bie 
Stübenjurferfabrifation  in  ben  tropifd)en  (Segenben  feine  SRoBe,  benn  bie  Tropen 
finb  bie  §eimat  \>c^  ^xidaxo^xe^. 
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Da«  Sndtxxoffx  gel^ört  jur  gamitic  ber  ®räfcr  unb  lüirb  ^auptfä^Iid)  in 
33ett=  unb  Dft^^Snbicn,  Srafilicn  2c.  gebaut.  S)cr  §alm  erreicht  eine  ^ö^e  bifS  ju 
6  m  unb  ift  4  bi«  6  cm  biet.  S)ie  ©aftmenge  betrögt  etwa  907or  im  ©afte  finb 
15  bt«  19%  Qndcx  enthalten. 

5)er  3Äcnge  nac^  lüirb  annä^ernb  bie  gleid^e  9Kenge  SRüben*  ttjie  JRo^rjuder 
erzeugt,  ttjenn  tpir  bie  ©efammtprobuction  ber  ©rbe  in«  3luge  faffen.  3Bö^renb 
aber  ber  SRo^rjuder  jum  großen  SC^eile  in  ben  Sänbem  feiner  ©rjeugung  felbft 
confumtrt  mirb  unb  nur  DerJ^ältni^mäj^ig  geringe  SKengen  jum  ©yporte  gelangen, 


3u(feno^rtran8port. 

ift  ber  SRübenjuder  f)eute  ein  ttjid^tiger  ^anbelö^^  unb  ©fportartifel,  fo  bag  er 
fclbft  bem  SRol^rjucfer  in  feiner  ^eimat  Soncurrenj  mad^t.  S)a«  SSer^ältni«  jn^ifd^en 
3iof)x^  unb  SRübenjucfer  ^at  fic^  alfo  gerabe  umgefel^rt.  3n  ber  ©inleitung  ju 
biefem  ?tbf^nitte  ^aben  ttjir  ertoäfint,  mit  njetdien  ©c^toierigfeiten  bie  erften 
Slübenjuderfabrifen  ju  fämpfen  l^atten,  um  fic^  neben  ber  erbrücfenben  ©infu^r 
bc«  ßotonialjucler«  ju  beljaupten.  Unb  ^eute  ttjirb  felbft  in  ben  Tropen,  in  ber 
^eimat  be§  ^vidtxxof)xc^,  SRübenjucfer  confumirt.  ©erabe  in  ben  legten  3al)rcn 
l^at  aber  ber  SRübenjucfer  neuerlich  groge  Sebeutung  genjonnen,  ba  burd)  bie 
Unruhen  auf  Suba  unb  burc^  ben  fpanifdi^amerifanifd^en  Stieg  bie  Qndcx^ 
probuction  Suba«  einen  empfinbtid^en  Stoß  erlitt.  Unb  Suba  erzeugte  in  normalen 
3a^ren  runb  700.0001  ä  1000  kg. 

eerfi^,  SRobeme  S^enie.  80 
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3tPifcf)en  bcr  faBrifömögigen  ©rjeugung  bc^  SRol^r=-  unb  bcg  JRübcnjucfcr^ 
befte^t  jebod^  ein  getöaltigcr  Unterfcf)icb.  SBä^renb  nämlicf)  bic  SHübenjucferfabrifen 
burd)lüeg^  eine  moberne  ©inridjtung  befi^en,  fic^  jur  ©aftgetöinnung  be^  S)iffufion§= 
t)erfa^renö  bcbienen  unb  aud)  fonft  if)x  Slugenmerf  auf  eine  nad)  SRöglicftfeit  l^oöc 
?tuöbeute  richten,  tuirb  bie  ©etöinniing  be^  JRo^rjuder^  toeitaug  lüeniger  forgfältig 
betrieben.  9)ian  gelüinnt  ben  Saft  burd)  Duetfc^en  ber  ©tengel,  tpobei  bic 
9lu^beute  nur  gering  ift  unb  verarbeitet  i^n  ttjeit  lüeniger  forgfältig,  al^  e^ 
tDünfdjenömert^  unb  im  Sntereffe  ber  Snbuftrie  gelegen  ttjöre.  3lu^  l^errfc^t  l^äufig 
äJiangcI   an  ^Brennmaterial,   bie  Sran^portöer^ältniffe  finb   ungünftig,  unb   bicfc 


3ucferro^rquctf(^c 

Umftänbe  tragen  natürlid)  auc^  nid)t  baju  bei,  bie  gabrifatton  ju  lieben.  Unb 
enblid^  barf  e^  unö  t)ieneicfit  aud^  nid^t  njunbcm,  lüenn  man  in  einem  Slima,  in 
iüeld)cm  ber  ^flanjennjudjö  fo  üppig  ift  unb  in  lüet^em  bie  9?atur  faft  mü^elx)^ 
ben  üJienfd^en  mit  aUem  SRotfjttjenbigen  Verfielt,  njeniger  Säert^  auf  eine  ^o^c  Slu^beute 
legt.  ^ud^xvot)x  gebeit)t  üppig  unb  ift  in  großen  SWengcn  tjor^anben  —  ob  ba  in 
ben  ausgepreßten  Stengeln,  ber  93agaffe,  njefd^e  atö  Brennmaterial  btent,  mehr 
ober  tüeniger  Qndtt  jurüdbleibt,  fd^eint  fc^fiefeli^  glei^giltig,  ebenfo  ob  bad  fertige 
^^5robuct  bebeutenbe  2)?engen  Shüertjurfer  entptt,  ber  bem  europäifd^en  3^^^^* 
fabrifanten  baS  größte  aller  Uebel  ttjäre.  3Ran  begnügt  fic^  aber  aud^  mit  einer 
SluSbeute  öon  circa  60Vo  ^^^  im  5Rol^re  enthaltenen  3^^^^^^»  mö^renb  in  ben 
SRübenjuderfabrifen  aug  100  kg  9tübe  mit  runb  147o  3"^^^  ^^  großen  S)urc^* 
f^nitte  über  12  kg  genjonnen  lüerben. 
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S)ic  ßucferro^rmelaffc  unterfd^cibct  fid^  öon  ber  9iübenmclaffc  burd^  einen 
angcuel)mcn,  aromatifdicn  ©cfd^macf  unb  (äJerud^,  lüe^^alb  fic  anci)  ju  ©ehuig* 
jlüccfen  t)ertt)cnbet  lüirb.  3Bcitaug  bic  gröj^ere  ÜKenge  lüirb  aber  öergo^ren  unb  in 
primitiven  2)eftinirapparaten  abbefttUirt.  S)ie  ®äf)rung  uerläuft  jeboc^  nic^t  rein, 
b.  i),  cg  entfte^en  neben  Sllfol^ot  noc^  jal^Ireidie  anbere,  riec^enbe  unb  fc^merfenbe 
Stoffe,  tt)etdf)e  flücf)tig  finb  unb  in  ba^  S)eftiUat  übergeben.  S)a^  S)eftillat  aber  ift 
ber  SR  um. 

3n  ben  legten  Salären  ^at  man  aber  aud)  fd^on  begonnen  ber  SBerarbeitung 
beS  ^udttto^tt^  ein  er^öl^te^  Slugenmer!  äujutocnben.  ©o  ^at  man  in  cmjclnen 
gabrifen  bad  unrationefle  SSerfa^ren  ber  ©aftgeminnung  burd^  ?lu^preffen  ber 
©tengel  üerfaffen  unb  ift  jum  2)iffufion^üerfa]^ren  übergegangen.  S)e^gletd^en  tt)irb 
bie  Steinigung  be^  ©afte^  forgfältigcr  oorgenommen,  mie  man  überl^aupt  beftrebt 
ift,  bie  Slu^beute  nad|  äWöglic^feit  ju  oerbeffem. 

SBirb  ©acdiarofe  mit  t)erbünnten  ©äuren  crtoärmt,  fo  ttjirb  fie  in  jtoci  neue 
ßucferarten,  in  S)ejtrofe  unb  Säoulofe  gefpaUen.  2)a^  bei  ber  Snoerfion  ber  ©acc^a^ 
rofe,  tüie  biefer  58organg  genannt  loirb,  entftetjenbe  ®emifd^  gleicher  SRengen  ©ejrtrofe 
unb  Säüulofe  oermag  nid^t  ju  fr^ftaüiftren  unb  njirb  „Snoertäuder"    genannt. 

S)er  3nt)ertjucfer  fc^mecft  fü^er  aU  bie  ©acc^arofe.  (£r  ttjirb  l^äufig  t)on 
3ucferbädEern,  jur  Bereitung  t)on  Stu^brud^loeinen  unb  ju  o^ntid^en  Qtoeden  öer^ 
tüenbet  unb  befi^t  ben  SSorttjeil,  bag  er  ben  Käufer  be^  immerhin  umftänblic^cn 
unb  jeitraubenben  Söfen^  größerer  QndexmtnQtn  entl^ebt. 

S)ie  Benennung  ber  beiben,  burd^  Snüerfion  au^  bem  SRol^rjuder,  ber 
©acd)arofe  entfte^enben  ß^derarten  „SJeftrofe"  unb  „Säüulofe"  ift  öon  i^rcm 
SJer^alten  gegenüber  bem  polar ifirten  Sichte  abgeleitet.  S)en  SSeltraum  l^aben  xoxx 
un^  mit  5Diaterie  in  äugerft  feiner  SSert^eilung  erfüllt  ju  benfen,  bie  mir  „Sid^t^ 
ät^cr"  ober  furj  „Stet^er"  nennen.  2)a^  Sid^t,  baö  wir  loal^rnel^men,  ttjirb  burc^ 
loencnförmige  Setoegung,  burd)  ©^ioingung  biefer  äetl^ertl^eild^en  hervorgerufen 
unb  fortgepflanzt.  2)iefe  ©d)n)ingungcn  nun  erfolgen  immer  fenfre^t  auf  bie 
^•ortpflanjunggric^tung  be^  Sidjtftral^tc^,  fie  fönnen  bemnac^  in  ben  unenblic^ 
vielen  SRabien  eineg  ffireije^  liegen,  ben  njir  unö  um  ben  8i^tftra§I  atö  3)?ittet 
punft  befc^rieben  benfen.  S)urd^  gcioiffe  Hilfsmittel,  bereu  eingel^enbe  Sefprec^ung 
un«  JU  meit  führen  loürbe,  vermögen  njir  jebod^  biefe  ©d^ttjingungen  in  fold^er 
SBeife  ju  beeinfluffen,  baß  fie  in  einer  6bene  erfolgen.  Sid^t,  ttjeldjeS  fic^  bur(^ 
foldje  parallele  Slet^erjdjtoingungen  fortpflanzt,  nennt  man  „polarifirteS  Sid^t'', 
eS  unterfd^eibet  ftc^  burc^  verfc^iebene  ©igenf^aften  Vom  getoö^nlidien  Si^te. 

S)aS  geeignetfte  ÜKittel,  polarifirteö  Sid)t  ju  erl^alten,  ift  in  ber  SSertoenbung 
von  Satffpat^fr^ftaHen  gegeben,  ^affirt  ein  gettjö^nlid^er  Sic^tftral^l  einen  fotc^cn 
Är^ftaU,  fo  lüirb  er  in  jtoei  ©tral^len  jerlegt,  gleichzeitig  aber  auc^  polarifirt. 
S)ie  S)oppelbred^ung  beS  Sic^tftra^leS  ift  au^  bie  Urfad^e,  toeSl^alb  toir  burc^ 
einen  Sh^ftall  Von  fogenanntem  „3slänbifc^em  ©oppelfpat^"  einen  ^unft  ober 
eine  Sinie  boppelt  fe^en;  loid^tiger  atö  biefe  ©rfdjeinung  ift  aber  ber  f^on  crttja^nte 
Umftanb,  baJ5  beibe  Sid^tftra^ten  polarifirt  finb. 
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3Bä^rcnb  nun  ein  getoß^nlt^cr  Si^tftra^I  eine  ßiirf^riöfung  ebenfo  bur^=^ 
lauft  rote  jebe  anbete  glüffigfeit,  erfährt  pofarifirte^  Sic^t  eine  Stblenfung,  unb 
biefe  3lblenfung  ift  öerfd^ieben  je  nac^  ber  ^ndttaxt,  bie  wir  jur  Bereitung  ber 
Söfung  öemenbeten.  ©ac^arofe  lenft  ben  potarifirten  Si^tftral^I  nac^  rec^tg  ab, 
iDcit  ftärfer  „breJ^t"  jebod)  ber  2;raubenjuder,  unb  bicfer  5Red)t^brcf)ung  lüegen 
gab  man  i^m  ben  auö  bem  fiateinifrf)en  abgeleiteten  9iamen  „©ejtrofe".  3)ie 
SSöuIofe  bagegen  bre^t  ben  polarifirten  Sid^tfira^f  nac^  tinf^,  unb  biefer  Zf)aU 
fac^c  Derbanft  fie  ebenfalls  i^ren  au^  bem  Sateinifd^en  gel^olten  9?amcn.  S)er 
3nDertjucfer,  ber,  tuie  toir  lüiffen,  feine  befonbere  3"^^^^^*'  fonbem  ein  ©emifrf) 
glcirficr  Steile  S)ejtro)e  unb  Säüulofe  ift,  bre^t  ober  ben  potarifirten  Sidjtftra^l 
aud)  nac^  tinfd,  ba  bie  Säuulofe  ftärfer  nad^  linfd  bre^t  a(d  bie  2)ejtrofe  nac^ 
rec^t^.  6g  wäre  aber  aud)  mögtic^,  burd|  SSermifdjen  ungfei^er  3Äcngen  Säunlofc 
unb  2)cftrofe  eine  Söfung  beiber  ßw^erarten  ^n  bereiten,  in  tpeldicr  bie  Dejtrofc 
ber  9Renge  nad^  übern?iegt  unb  bie  Sinfgbre()ung  ber  fiäöulofe  üoUfltinbig  auf()ebt, 
fo  büfe  biefe  Söfung  feinen  Sinflufe  auf  ben  potarifirten  Sic^tftra^l  ausübt  unb 
„optifd)  inactiD"  ift. 

S)ie  ©genfc^aft  ber  3iirf^'^Q^*tcn,  bie  ®bene  be^  potarifirten  Sic^te^  abju* 
lenten,  njirb  benü^t,  um  in  ebenfo  eleganter  lüie  rafdjer  SBeife  ben  ©el^alt  einer 
3urferlöfung  an  3^*^^  5^  ermitteln,  ba  bie  @rö§e  ber  ?lblenfung  auger  öon  ber 
Sänge  ber  ©djid^t  aud^  öor  ben  Soncentration  ber  Söfung  abl^ängig  unb  iljr 
proportional  ift.  3)te  Seobadjtung  ber  ®rö§e  ber  Stblenfung  gefd^ie^t  in  ben 
fogcnannten  „^ßolarifation^apparaten",  n^eld^e  fo  eingerid)tet  finb,  ba§  fie  an 
einer  ®ca(a  birect  bie  3lblefung  oon  ^rocenten  3"^^^^  geftatten,  loenn  eine 
beftimmte  SWenge  ber  juderl^altigen  ©ubftanj,  5.  53.  9to^juder,  ber  Unterfud)ung 
ju  ®ruube  gelegt  lourbe.  gür  bie  3uderinbuftrie  finb  biefe  2lpparate  ^öd^ft  njidjtige 
Snftrumente,  ba  fie  ein  äußerft  ejacte^  ^ilfömittet  bilben,  ben  ®e^alt  ber  SRübe, 
ber  oerfdjiebenen  3^'f^^"P^^^"c*^  ^^^  ^^^  ©nbprobucte  ber  3iitf^^fö^rif<J^iö" 
—  9ReIaffe  unb  9ioI)juder  —  an  3"^^^  h^  ermitteln  unb  babur^  ifjren  3Bert() 
ju  beftimmen. 

SuiJ  ganj  fteinen  unb  befc^eibenen  Slnfängen  I)at  fi^  bie  Stübenjuderinbuftrie 
jur  heutigen  ®röße  enttt)ide(t.  Um  und  t)on  biefer  aber  einen  richtigen  Segriff  ju 
mad^en,  braud)en  wir  nur  einige  loenige  ftatiftifc^e  2)aten  I)eranjuäief)en. 

3n  ber  Sampagne  1897/98  tt^urben  in  ©eutf^Ianb  1*7,  in  Defttoeic^  runb 
1  SWillion  Tonnen  SRüben  geerntet  unb  oerarbeitct.  3iifömmen  alfo  2*7  9)?iBionen 
Sonnen  ober  2700  9RiUionen  Kilogramm.  9?un  Vermag  ein  6ifenbal)toagen 
10.000  kg  Sabung  ju  faffen.  311^  Irandporte  biefer  SRübenmenge  ttjören  alfo 
270.000  SBaggond  «ötl^igr  bie  ju  einem  3"9C  öerbunben  bie  Sönge  öon  —  gering 
gerechnet  —  1350  km  einnel^men  n?ürben. 

2)ie  ®mte,  ber  Srandport  unb  bie  SSerarbeitung  biefer  gettjaltigen  SRüben:* 
menge  öertl^eilt  fic^  aber,  toie  toir  loiffen,  nid)t  etioa  auf  bad  ganje  Sa^r,  fonbern 
fie  fpielt  fid^  innerhalb  bed  furjen  3^itpui^fteg  öon  brei  big  ^öd^ftend  üier  SKonaten 
ab.  An  einer  frül^eren  ©teile  l^aben  loir  fc^on  angegeben,  loeldie  bebeutenbe  3Baffer* 
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menge  in  einer  mittelgroßen  3wrfci^fö6^if  mäfirenb  ber  ßampagne  töglic^  öerbampft 
tperben  mug.  Sere^nen  njir  biefe  3Baffermenge  für  bie  erttjä^nten  2*7  SKillionen 
Sonnen,  fo  fommen  toir  ju  einer  3af|I,  njelc^e  mir  lüo^t  nieberfc^reiben  unb  auö- 
fpred^en  fönncn,  bie  aber  fo  grog  ift,  bag  njir  un^  öon  i^r  feine  redjte  SBorftedung 
ju  geben  t^ermögen.  ©ie  toirb  unö  aber  beutfic^er,  wenn  njir  ung  Dergegemoärtigen, 
baß  eine  ßucferfabrif ,  toelc^e  tägüd^  500 1,  alfo  runb  50  3Saggon«  Siübe  verarbeitet, 
pro  Xag  10  bi^  11  SBaggonö  ftol^le  üerje^rt.  StUerbing^  bient  biefe  Äol^Ie  nid^t 
au^fdiließlid^  jur  SSerbampfung  be^  3Bafferd,  .n?o^l  aber  ber  größte  3;^eU  berfelben. 
6§  giebt  un^  aber  ein  83ilb  öon  ber  ©röge  ber  gabrifation,  njenn  mx  ung  ocr- 
gegenlüärtigen,  ba§  tägKd^  ein  ^uq,  befte^enb  aug  60  SBaggon^,  belaben  mit 
3iübe  unb  ft'o^Ie,  bon  fotdj  einer  mittleren  gabrif  »erarbeitet  mirb  unb  ba§  ber 
au^  50  3Saggonö  9tübe  erzeugte  ^ndtv,  ttjenn  er  fogleic^  t)erfracf)tet  toürbe,  geringe 
gerechnet,  ebenfalls  6  3Baggon«  füllen  fönnte. 

9Sor  einigen  Sauren  gelang  e^  ber  S^emic,  einige  ©toffe  aufjufinben  unb 
beren  2)arftenung  ju  teuren,  njetc^e  ttjeitau^  füfeer  finb  mie  ber  3"^^-  ®^  fi^ 
bie^  bag  ^eute  allgemein  befannte  ©acd^arin  unb  ba§  3)ulcin.  3Ran  l^at  bamatö 
ängftlid^e  ©emüt^er  fdjon  ben  Stuin  ber  3"d^J^i"t>iJf*^ic  prop^ejeien  gehört.  Sitte 
biefe  fc^ttjarjen  SBor^erfagungen  ^aben  fid^  jeboc^  nirfjt  erfüllt  unb  werben  fic^ 
aud)  nic^t  erfüllen,  benn  ba^  ©acdiarin  unb  ba§  S)ulcin  Dermögen  nie  unb  nimmer 
ben  ^ndcx  ju  erfe^en,  fcf)on  au^  bem  ®runbe  nic^t,  ba  fie  ganj  anber^  fc^mecfen. 
gemer  finb  biefe  Stoffe  nid^t  gä^rungöfäl)ig,  fonbern  el^er  gä^rung^^emmenb, 
enblid)  ift  ber  3"^^^^  ^^  üoUften  ©inne  beö  3Borte^  ein  9?at)runggmittel,  ttjöl^renb 
©acd^arin  unb  2)ulcin  untjerönbert  ben  Drgani^mu^  paffiren. 

2lud)  bie  SSerfurfje,  ed^ten  Qndtx  auf  f^nt^etifd)em  3Bege  barjufieöen,  finb 
nod^  lange  ni^t  fo  njeit  gebieten,  baJ5  man  überhaupt  an  eine  SJermertl^ung  in 
ber  $raji^  benfen  fönnte.  Unb  felbft  loenn  ed  gelungen  fein  njirb,  ©acd)arofe  im 
fiaboratorium  au^  ben  ©lementen  So^lenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  ju 
erzeugen  —  unb  biefe  ©ntbecfung  toirb  tool^l  faum  me^r  lange  auf  fic6  »arten 
laffen  —  loirb  bieg  bie  3ucferinbuftrie  faum  irgenbttjie  berühren.  ®enn  bie  ©onncn^ 
njörme  njirb  t)oraugfic^tli^,  inbem  fie  in  ben  grünen  SBlättem  ber  9lübe  au^ 
Äol^lenfäure  unb  3Baffer  3"cfer  bilbet,  immer  noc^  billiger  arbeiten,  atö  ba^  crft 
aufjufinbenbe  f^nt^etifdE)c  SJerfa^ren.  Vorläufig  finb  unb  bleiben  toir  alfo  immer 
no^  auf  ben  Qndcx  angetoiefen,  loeldien  loir  auS  bem  ©afte  ber  9lübc  unb  bc^ 
3udEerro]^re§  ju  genjinnen  t)ermögen. 
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a^eju  in  allen  Steilen  ber  grünen  'ißflanjen  fönnen  n^ir  ba^  SSürt)anben= 
fein  eigcntpmiicficr  ®ebilbe  nadinjeifen,  njetc^e  bie  gorm  Heiner, 
c^arafteriftifc^  geformter  Äörncf)en  befi^en.  @^  ift  bie^  bie  ©tärfe, 
ipcld^c  im  Sebcn  ber  ?ßflanje  eine  große  SRofle  fpielt  unb  and)  ®egenftanb  ber 
fabritemajgigen  ©eminnung  ift. 

3m  c^emifc^en  ©inne  gehört  bie  Störfe,  g(eic^  bem  Qüd^v,  ju  ben  Äo^Ie^ 
^^braten.  Sie  befte^t  au^  ben  Elementen  Sof)Ienftoff,  3Bafferftoff  unb  Sauerftoff 
unb  wirb  in  ben  grünen  ^flanjenjellen  unter  ber  SiniDirfung  be^  Sonnenlirfjteg 
iDa^rfd^einlic^  unmittelbar  au$  ÄoI)lenfäure  unb  SBaffer  gebilbet.  2^a  bie  ©(ötter 
ber  ©ntftel^ung^ort  ber  Stärfe  finb,  fo  laffen  fid)  in  biefen  ftet^  and)  namhafte 
9Rengcn  nad^weifen.  5)oc^  t)äuft  fi^  in  ben  ©lottern  bie  ©tärfe  nidjt  an,  fonbern 
fie  njonbert  nac^  gemiffen  2;f|ei(en,-  in  njeldien  fie  aufgefpeid^ert  njirb,  um  ber 
^^Jflanje  fpäter  alg  9?a^rung  ju  bienen.  ®oIcf)e  5;^eile  finb  beifpieföttjeife  bie 
finoüen  ber  Äartoffel,  bie  im  reifen  3wf^onbe  6i§  ju  20%  ©tärfe  entl^atten,  ober 
bie  ©amen  ber  ^flanjen,  bie  ber  ^auptmenge  nac^  au^  ©törfe  befte^en. 

3n  beiben  ^^äütn  fpielt  bie  ©törfe  bie  SRoüe  eineö  JReferDeftoffe^.  ©ie  ift 
beftimmt,  ber  jungen  ^flanje  ober  bem  Äeimüng,  ef)e  biefer  felbft  im  ©tanbe  ift, 
fic^  bur^  ben  SSorgang  ber  Slffimilation  ju  ernähren,  al^  9?at|rung  ju  bienen. 
3)en  gleid^en  3^^^  ^^f^^^  ^^^^  öud)  ber  in  ber  SRübe  aufgefpeicöerte  Q^ndtt,  bann 
bie  (Sittjeifeförper,   inelcfie  in  ben  ©amen  enthalten  finb,   gett  unb  anbere  ©toffe. 

Um  iebodö  üon  bem  @ntfteI)ung^orte,  ben  Stottern,  nac^  ber  3Burje(,  ben 
SnoUen  ober  ben  ©amen  ju  ttjanbem,  muß  bie  ©tärfe  getöft  werben.  9?un  ift  fie 
aber  in  SBaffer  üodfommen  unlö^Iic^,  bagegen  ge^t  fie  burc^  Srtoärmen  mit 
©äuren  in  einen  neuen  fiörper  über,  n?e(d^en  wir  ©tärfejucfer,  2;raubenjucfer  ober 
SJejtrofc  nennen.    S)ie  ^ftange  befi^t  nun  ebenfalls  bie  gö^igfeit,   bie  ©tärfe  in 
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Straubenjuder  umjutüanbeln.  ®ic  üennag  aber  oud^,  tüa^  tptr  nid^t  fönnen,  aud 
5;raubenjucfer  tüieber  ©törfe  l^erjufteüen.  S)iefer  Vorgang  fpielt  fi^  nun  in  jcber 
^ffanje  ab.  S)te  burd^  Slffintilation  entfionbene  ©tärle  toirb  gelöft  unb  tt^onbert 
alö  Söfung  öon  3^^'^  ju  Qtüe,  tt)obct  fie  üorübergcl^cnb  njiebcr^ott  unb  an  üer^ 
fc^iebenen  ©teilen  ber  ^ftanje  aU  ©törfe  abgelagert,  balb  aber  lieber  in  Söfung 
gebrarfit  tt)irb.  ©nblic^  gelangt  fie  narfi  bcn  finoBen  ober  nad^  ben  ©amen,  unb 
toirb  l^ier  feftgelegt,  um  in  einem  fpäteren  3cit))unfte  njieber  jur  ©ilbung  neuer 
Drgane  ^erangejogen  ju  tt^erben. 

gär  bie  ^flanjenfreffer  unb  ben  äÄenfd^en  ift  bie  ©tärfe  alg  ißa^rungö^ 
mittel  üon  ber  gröjaten  Sebeutung.  3ebe  9?a]^rung  fe^t  fic^  aug  brei  ©nippen 
öon  rfiemifc^en  SSerbinbungen  äufammen,  aug  ©mei^Iörpem,  gett  unb  Äo^le^ 
^^braten.     Sie  ©tärfe  ift  nun   jeneö   Äo^fe^^brat,   njeld^e«  am  ^äufigften  jur 

9?üf|rung  bient,  unb  neben  ben  ©imeifeförpem 
ben  eigentlid^en  nö^renben  Seftanbt^eil  ber 
Serealien  unb  ber  ®emäfe,  beg  SBrote^  unb 
be^  9Äe^Ie^  bilbet. 

3lber  nic^t  nur  al^  91a^rung^mittel,  aud) 
für  manche  ß^^^iö^  ^^^  3;ecl)nif  befi^t  bie  ©törfe 
groj^e  SBicfitigfeit.  ©ie  ift  ba^er  au^  @egen^ 
ftanb  ber  inbuftrieüen  ©etoinnung,  meiere  mir 
je^t  befpredien  tt^oüen.  6^  fei  jeboc^  glcid^  ^ier 
bemerft,  baJ5  bie  Störfefabrifation  weniger  in 
ba^  ©ebiet  ber  d^emifc^en  atö  öielme^r  ber 
mec^anifc^en  Technologie  gehört.  S)enn  ^cmifc^e 
SJorgönge  fpielen  babei  feine  ober  bocb  nur 
ftartoffelftflrfe.  «ergröBerung  500.       ^^^  ^^^  untergeorbnetc  atoUe,  unb  bie  pabvu 

fation  befielt  in  nid^t^  anberem  ate  in  ber 
f^ftematifc^en  S;rennung  ber  ©törfe  öon  ben  fonftigen,  in  ben  ^Rohmaterialien  ber 
©törfefabrifütion  enthaltenen  ©toffen. 

3ur  ®enjinnung  ber  ©törfe  werben  ^auptföd^lic^  Äartoffet,  SBeijen,  fDtaid 
unb  Steig  öernjenbet,  bann  aber  auc^  tropifd^e  ^flanjen,  njie  SKani^ot,  SRaranta 
unb  Sanna,  meldte  bie  Slrromrootftörfe  tiefem.  .§lud^  ber  al^  ©uppeneinlage 
benü^te  ©ago  ift  ©törfe  unb   njirb   au^   bem  3Rarfe  ber  ©agopalme  borgefteüt. 

Sie  aug  ben  üerfd^iebenen  ^Rohmaterialien  ^ergefteHten  ©törfcforten  jeigen 
jtoar  bie  gleid^e  d^emifc^e  3wfommenfe^ung  unb  baö  gleite  d^emifc^e  SJer^alten, 
bod^  untcrfd^eiben  fie  fi^  burd^  i^re  ^orm  unb  burd^  geioiffe  p^^fifalifc^e  @igen^ 
fd^aften. 

^Bringen  toir  beifpiel^njeife  Äartoffelftörfe  unter  ba^  9Rifroffop,  fo  fe^en  wir, 
baß  fie  ai\^  großen,  eigentt)ümlicf|  gefd^id^teten  Sömem  beftel^t.  ©n  ganj  anbered 
Söilb  jeigt  bie  SBeijenftörfe  unb  alle  anberen  ©törfejorten.  Sag  9Rifrojfop  ift 
bafier  ein  auggejeic^neteg  Hilfsmittel,  um  einerfeitg  bie  ©törfeforten  untereinanbcr 
äu  erfenncn   unb  um  anbererfeitg  feftjuftellen,   ob  feine  SBerfölf^ung  oorliegt,   ob 
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beifpictetüdfe  nid^t  SBeijenftärfc  mit  Sartoffclftävfe,   tüclc^e  bittiger  ift,  öerfälf^t 
tuurbe. 

Wirb  ©tärfe  mit  SBaffer  Herricbcn  unb  crtpärmt,  fo  tritt  bei  einer  befttmmten 
Temperatur  eine  SBeronberung  ein.    S)ie  früher  mild^toeifee  unb  bünne  glüffigfeit 


SBcigcnftärfc.  §afcrftärfe. 

wirb  bid  unb  o|}aIifirenb  unb  burc^f(i)einenb,  bie  Stärfe  ift  nun  öerfleiftert.  Sie 
SSerfleifterung^temperatur  ift  aber  nirf|t  bei  allen  Stärfefortcn  bie  gleid^e,  fie  liegt 
Stüifd^en  50  unb  70<>.  Äartoffelftärfe  öerfleiftert  beifpietemeife  ätüijd&en  50  unb  56, 
Söeijenftärfe  aber  erft  jtüifc^cn  65  unb  67-5o. 


9log0enftärfe.  ^cisftärfe. 

STOit  Sob  bilbet  bie  ®tär!e  eine  SSerbinbung  uon  fc^ön  blauer  garbe.  3)iefe 
SReaction  ift  äufeerft  empfinblic^  unb  fann  fomo^I  jum  S^iad^njeife  öon  ©tärfe, 
ate  au^  üon  Sob  bienen,  benn  eine  glüfftgfeit,  toetd^e  nur  V52800  Sob 
enthält,   toirb  burd^  ©tärfefleifter  nod)   beutlic^   blau  gefärbt.    Sei   großer  SSer* 
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bünnung  i|t  bie  gärbung  rot^  ober  öiolett,   bei  ^o^cr  Soncentration  bagegcn  faft 
frfimarj. 

S)ie  tüirfjtigften  SSeränbcrungen  aber,  toelc^e  ba^  ©törfeme^I  erleiben  taxm, 
finb  jene,  tüelc^e  burd^  bie  bloge  Sintüirfung  ber  3Särme,  femer  burd^  SSerbauungö* 
flüffigfeiten,  burc^  bie  fogenannte  S)iaftafe  unb  burcf)  öerbünnte  ©äuren  betüirft 
tüerben.  Sie  aSerbauungdpüffigfeiten  enthalten  eigentümliche  Körper,  fogenannte 
d)emifc^e  J^ermente,  fie  fommen  im  ©peid)el,  im  äRagenfafte  u.  f.  n?.  üor.  ?le^n^ 
licf)e  germente,  ju  tüel^en  aud)  bie  S)iaftafc  gehört,  finben  fic^  au^  in  üielen 
^flanjen,  unb  fie  betüirfen  bie  Umtoanblung  ber  al^  Sorrat^  für  bie  fpätere  ©nt* 
midetung  ber  ^flanje  in  ben  3^0^^  aufgefpeid^erten  ©tärfe  in  ^ndtx,  ®ummi 
unb  anbere  (ö^Iic^e  SSerbinbungen. 

©r^i^t  man  Stärfeme^l  bi^  gegen  160>  £.,  fo  üem^anbelt  eg  fid^  in  eine 
fc^tüad^  gelbliche  SRaffe,  njc(d)e  in  SBaffer  lö^Iid^  ift  unb  iJejtrin  genannt  wirb. 

S8efeud|tet  man  bie  Stärfe  öor^er  mit  Dcr= 
bünnter  2a(peterfäure,  fo  erfolgt  biefe  Um^ 
ujanblung  fc^on  bei  einer  ^^emperatur,  welche 
wenig  über  bem  ©iebepunfte  beö  3Saffcr^ 
liegt. 

35urd^  ©inwirfung  uon  Speid^el  auf 
Stärfeme^l  —  noc^  me^r  aber  üon  SJiagcn^^ 
faft  —  wirb  eö  ebenfalls  in  lö^lic^e  fiörpcr 
öerwanbelt,  unb  jtuar  entfte^en  2)cjtrin  unb 
Stärfejuder. 

3n  feimenbem  ©etreibe  bilbet  fic^  ein 

nod^  wenig  befannter  Äörper,  bie  S)iaftafe. 

Sie  beft^t   bie   ©igenfc^aft,    fc^on   bei   ge^ 

.  wö^nli^er  3;emperatur,  no^  energifc^er  aber 

etwa  bei  60*^,  ©tärfe  in  2)ejtrin  unb  ^rauben^ 

juder  umäuwanbeln.  2)ie  Durd^ffi^rung  bcd 

SWaljung^proceffe-S  in  ber    ^Branntweinbrennerei  unb  ber   ^Bierbrauerei    l^at    bcn 

3tped,  bie  Silbung  oon  33iaftafe  unb  bie  Umfe^ung  be^  Stärfeme^le^  in  2)cEtrin 

unb  Sraubenjuder  ju  öeranlaffen. 

®enau  bie  gleid^e  Umwanblung  finbet  aber  auc^  ftatt,  Wenn  ©tärfemc^l 
mit  fel)r  ijerbünnten  Sauren,  j.  SB.  mit  Sc^Wefelfdure  gefoc^t  wirb.  6«  entfte^t 
junäd)ft  33ejtrin,  welc^e^  bann  in  Stärfejuder,  Xraubenjuder  ober  ©cjtrofe 
übergebt. 

2)ie  9lbfd^eibung  ber  Stärfe  aud  ben  ^flanjenjeUen  gefc^ie^t,  wie  erwähnt, 
auf  rein  medianifc^cm  SBege,  unb  jwar  babur^,  bag  man  bie  ^flanjent^eile  fo 
fein  ald  möglich  jerreibt  unb  baburc^  bie  ^tütn,  in  weld^en  bie  Stärfe  abgelagert 
ift,  öffnet.  S3e^anbelt  man  nun  biefen  Srei  mit  SBaffer,  fo  wirb  ba§  Stärfe^ 
me^l  aufgefdjlammt.  @d  bilbet  bann  mit  bem  SBaffer  eine  milbige  gluffigfcit, 
aud  ber  fid^   in  ber  SRu^e  bad  Stärfeme^l  in  gorm  eined  weiften,  fe^r  jarten 
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^ulüerg  abfc^eibct,  njcl^c^  nur  getrocfnet  ju  n^erben  braucht,  um  fertige  ^anbete* 
maare  ju  liefern. 

®o  einfa^  nun  auc^  biefer  SJorgang  ju  fein  frf|cint,  fo  fteßen  fid^  bod) 
feiner  Sur^fü^rung  im  ©roßen  ja^lreic^e  ©^njierigfeiten  entgegen.  Sei  gemiffen 
^Rohmaterialien,  fo  5.  93.  bei 
ben  ©etreibearten  werben  außer 
bem  Stärfeme^Ie  aud^  noc^ 
anbere  Körper  med^anifc^  in 
bem  SBaffer  üert^eilt,  unb 
fe^en  fid^  bann  au^  biefem 
mit  bem  Stärfeme^Ie  ju  95oben. 
6^  muffen  bann  befonbcre 
SSerfo^ren  angemenbet  njerben, 
um  au^  folc^en  ^Rohmaterialien 
reine  3tärfe  ju  gewinnen. 

SBo^I  bie  größte  5D?enge 
ber  im  §anbel  öorfommenben 

Stärfe  wirb  au^  Sartoffeln  3cÄca'fd)c  Kartoffelreibe. 

bargefteHt.   3^  biefem  ^to^dc 

»erben  bie  Sfartoffeln  äunäd)ft  gemafcfien,   um  fic  uon  bor  anl)aftenben  (£rbe  unb 
bem  Sc^mu^e  ju  befreien  unb   bann  mit  §ilfe  befonberer  SReibeüorrid^tungen  ju 
einem  feinem  93reie  jerrieben.    3e  forgfältiger    ba^  SReiben  norgenommen  njirb, 
je  jarter  ber  95rei  auffällt,   befto  me^r 
3eüen  tt^erben  geöffnet,  unb  befto  ^ö^er 
roirb  bie  9lu^beute  fein. 

Sine  ber  am  ^äufigften  angenjenbeten 
Sieibeüorrid^tungen  tourbe  üon  ge^ca 
conftruirt;  bie  obenfte^enbe  Stbbilbung 
jeigt  biefe  äRafc^ine  im  9SerticalfcI)nitte. 

S)ur^  ben  ©toj^folben  a  n^erben 
bie  in  ben  SRumpf  y  eingefüllten  Äartoffetn 
gegen  ben  mit  ber  SReibfläc^e  üerfel)enen 
G^linber  v,  njet^er  fid^  rafc^  um  feine 
St^fe  r  bre^t,  angebrüdt.  ©leic^jeitig 
fpült  ein  aSSafferftraiil  bie  9leibfläd^e  fort= 

wä^renb   ab,  ba«   SBaffer  ftrömt  burc^  Söürftenfieb. 

bad  ©efäfe  z  ein. 

35er  Sartoffelbrei  befte^t  ber  §au:ptfac^e  nac^  au^  jerriffenen  3^^^"  ""*> 
bercn  Sn^alt.  S)ie  bem  3crreiben  folgenbe  2(rbeit  befte^t  nun  barin,  ba^  Stärfe* 
me^l  öon  ben  übrigen  Subftanjen,  fonjo^l  ben  feften,  ate  auc^  ben  flüffigen  ju 
trennen.  S)iefe  S^rennung  gefc^ie^t  mit  §ilfe  oon  Sieben,  meiere  im  JßJaffer  liegen, 
unb  auf  melden  man  ben  Sartoffelbrei  mit  rotirenben  Surften  bearbeitet.    S)ie 
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flciiten  ©tärfcföntd^en  öcrtl^eilen  firfi   im  SBaffer  unb  |}affircn  bic  SWaf^en  bc^ 
©icbc^,   tüä^renb  auf  bcm  ©iebe  ber  SRüdftanb,  bic  ^ülpe,  l^intcrbteibt. 

Uebcrläf3t  man  nun  bie  burd^  ba^  Sieb  gegangene  glüffigfeit  ber  9Jui)e,  fo 
ftärt  fie  fid)  balb,  unb  e^  entfielt  ein  fd^mu^ig*njei§er  Sobcnfa^,  über  toelc^em 
eine  bräunli^  gefärbte  glüffigfeit  fielet.  3)cr  ©obenfa^  ift  ©tärfeme^I,  ttjeld^e* 
burc^  Äartoffetfafem,  %iit\l6)m  ber  ©d^ale  u.  f.  to.  verunreinigt  ift,  bie  glüffig* 
feit  ift  bad  beim  SReiben  unb  Slu^toafci^en  benü^te  3Baffer,  in  njeld^em  ba^  gruc^t* 
toaffer  ber  Kartoffel,  eine  öerbiinnte  Söfung  Don  ©aljen  unb  @itt)ei§förpem  öer- 
t^eilt  ift.  SKan  Iä§t  bann  ba^  ^rud^ttüaffer  Don  ber  unreinen  ©tärfe  abfliegen, 
unb  l^at  nun  nic^t^  njeiter  ju  t^un,  al^  biefe  ju  reinigen. 

3um  Qxötdt  ber  ^Reinigung  ber  ro^en  ©tärfe  untertt)irft  man  fie  abermals 
einem  ©c^Iämmproccffe.    5)ie  ©tärfc  felbft  ift  nämlid^  fpccififd^  frf|tt>erer  al^  bie 

fie  öerunreinigenben  Beimengungen,  unb  fegt  fid) 
bafier  rafc^er  a(g  biefe  ju  ©oben.  3J?an  fdölämmt 
alfo  bie  ©tärfe  mit  §ilfe  rotirenber  Surften  in 
reinem  3Baffer  auf  unb  überlädt  fie  bann  ber 
9tu^e.  S)ie  fi^  fd^liefelic^  auf  ber  rein  roeifecn 
©tarfe  abfegenbe  bräunliche  ©dilammfd^ici^t  mirb 
mit  einem  ^oljmeffer  abgefc^abt.  Siefe  ©d^Iamm^ 
ftärfe  njirb,  um  bie  barin  ent[)altene  reine  ©tärte 
ju  gewinnen,  nod^  einer  j^eiten  unb  britten 
©c^Iämmoperation  untertüorfcn,  unb  enblid^  ate 
minbertoert^ige  ©orte  üerfauft. 

2)ie    burc^    ben   ©c^lämmproce§    gereinigte 

©tärfe  tüirb  in  Studier  eingefd^lagen  unb   öon 

bem  anljaftenben  SBaffer  burd^  Slbprcffen  befreit. 

8d)Iämmöorric^)tunö.  ober  aber  in  (Zentrifugen  abgefc^Ieubert.  ©d^ließ^ 

lid^  njirb  fie  nod^  fünftlic^  getrocfnct,  bie  im 
§anbel  öorfommenbe  ©tärfe  erflärt  jeboc^  immer  nod^  ettüa  15  biö  20>/o 
SBaffer. 

3n  ber  auf  ben'©ieben  ^interbleibenben  ^ülpe  finb  nod)  bebeutenbe  äRengen 
©tärfe  entfialten,  njelc^e  jebo^  burd)  tt^eitered  Slbfc^lämmen  nid|t  me^r  gemonnen 
tt)erben  fönnen.  5D?an  öcmjenbet  ba^er  bie  ^ülpe  atö  SSie^futter,  ober  gewinnt 
einen  S;^eil  ber  barin  enthaltenen  ©tärfe  nad|  einem  befonberen  SSerfa^ren. 

2)a^  ©tärfeme^I  befifet  nämlid^  eine  gro§e  ^emifd^e  Snbifferenj,  unb  bicfe^ 
SSer^alten  fann  baju  benügt  njerben,  um  e^  öon  ben  anbcren  in  ber  $ülpe  üor^ 
^anbenen  ©toffen  ju  trennen.  SBirft  man  nämlid^  bie  ^ülpe  auf  gro§e  Raufen 
unb  \)&lt  man  biefe  feud^t,  fo  ftellt  fid^  binnen  furjer  3^t  ein  gäulni^öorgang 
ein,  bei  tt^elc^em  jebod^  nur  bie  ß^öfi^^ftauä  ergriffen  mirb,  njä^renb  bie  ©tarfe 
felbft  feine  5Beränberung  erteibet.  S)ie  ganje  3J?affe  öertoanbelt  fi^  in  einen 
toeid^en,  fäfeartigen  2eig,  an^  tt)eld)em  fi^  in  ben  ©^Iämma|}|}araten  nun  toieber 
©tärfe  abfd^eiben  lä§t. 
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2)ie  göbrtfatioit  bcr  SSSctjcnftärfe  tüei^t  in  mclen  fünften  öon  bcr  S)ar^ 
ftcllung  bcr  fiartoffclftorfc  ab.  S)te^  toxxb  tl^eifö  bur^  bie  öcrfc^iebene  p^^fifalifc^e, 
t^cifö  burc^  bie  öcrfc^icbcne  c^cmifc^e  Sefd^affen^eit  be^  9io^materia(eg  bcbingt. 
SBä^renb  nämli^  bie  Kartoffel  neben  ScIIutofe  jum  größten  2!]^eile  au^  ©tärfe^ 
me^l  unb  SBaffer  bcfte^t,  finben  fic^  im  SSeijen  unb  ben  anbeten  ©etreibearten 
nod(  anbete  ftötpct  in  tt^efentlid^et  SKenge  öot,  tt^elc^e  ganj  befonbete  SBetfat|ten 
jut  ©eminnung  biefet  Stätfeatten  bebingen. 

SSSenn  mit  ein  SBeijenforn 
im  Xurd^)d)nitte  bcttad)tcn,  fo 
fe^en  roit,  baß  c^  au^  öetfc^ie* 
bcnen  Steilen  unb  @c^irf|ten  be= 
fte^t.  Slußen  ift  e^  Don  bem 
ÖüKWtpet  obet  bet  ©amenf^ale, 
in  bet  nebenftei)enben  Slbbilbung 
mit  A  bejeic^net,  umgeben.  S)ar* 
untet  liegt  eine  3cöfc^td)t  a,  bie 
fogenannten  Älebetjeöen,  unb 
auf  biefe  folgt  etft  bet  SWe^I* 
fötpet  obet  ba§  ©nbofpetm  C. 
6^  befte^t  au^  ja^Itcic^en  gtoßen 
3eIIen,  meldte  mit  Stdtfe  unb 
einet  fticfftofft)a(tigen  SSctbinbung, 
bem  Äiebet,  gefüllt  finb.  ÜDian 
fann  biefen  Älebet,  eine  jöfie, 
be^nbate  SKaffe  üon  lic^tgelbet 
gatbe,  genjinnen,  njenn  man 
SSSeijenme^l  in  einem  2;uc^e  in 
aBaffet  au^htetet.  S)ie  ©tätfe^ 
fötnc^en  ge^en  bann  in  ba^ 
SBaffet  übet,  toä^tcnb  bet  Äleber 
in  bem  3;uc^e  öetbleibt. 

©ei  bet  gabtifation  bet  SBeijenftätfe  ijanbelt  c^  fic^  nun  in  etftet  Sinie 
batum,  eine  üoüftänbige  3;tennung  be^  Atebeta  üon  bem  ©tätfeme^Ie  au^ju^»^ 
füijten.  S)iefe  Stennung  ift  jeborfi  mit  mand^etlei  Sd^toietigfeiten  öetfnüpft,  ba 
eben  Älebct  unb  ©tätfe  in  bem  SBeijenfotne  auf  ba«  innigfte  gemengt  finb. 
«ud)  but^  ba«  fotgfältigfte  8(u«njafc^en  gelingt  e«  ni^t,  ben  Siebet  öoöftänbig 
Don  bet  ©tätfe  ju  befteien. 

9?un  ift  abet  ber  SÜlebet  ein  öußetft  mett^öoBe«,  fticfftoffl^altige« 
9?a^tung«mittel,  unb  et  fte^t  in  feinem  9?ä^ttt)ett^e  bem  gleifd^e,  ©etn 
unb  bem  Äöfe  feijt  na^e.  S)et  Älebet  ift  e«  aud^,  njeld^et  neben  bem 
Stätfeme^le  ben  Mf)xtotxtf)  be«  5D?c^Ie«  unb  be«  batau«  beteitcten  Stote« 
bebingt. 


iSängdfdinitt  burd)  ein  SQSetgenfoni. 

A    'Sind^U    unb     ©amenfd^ale,     a    S^IebergeUfc^icfit, 

B   Äcimling,   y   ©tammanlage,    ß    SBIattanlagc    bcr 

fünftiflen  gJPansc,   S  [Rabicula,   C  3Wc^Iförpcr  ober 

©ttbofperm. 
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Um  nun  bicfen  njcrt^öoHen  Äörper  nic^t  ju  verlieren,  ift  e^  bie  SufgaBe  bc^ 
aBeiäcnftärfefobrifanten,  ba^  SBcrfa^rcn  ber  Slbf^cibung  bcr  ©tarfc  in  fold^cr 
SBeife  cinjurid)ten,  ba§  eine  nad)  aKöglirfifcit  grofec  SKenge  be^  Älcbcr^ 
gcnjonncn  n)irb.  Sciber  tüirb  aber  f)eutc  noc^  in  ben  mciftcn  gabrifcn  bie  Arbeit 
fo  geleitet,  bag  man  weniger  auf  eine  @en)innung  be^  fileberg,  a(§  öielmeijr  auf 
eine  ßerftörung  be^felben  Einarbeitet.  9)?an  fud^t  nämlid^  ben  Sieber  burd^  §er^ 
öorrufung  gemiffer  ^roceffe,  njelc^e  unter  bie  ©ä^rung^erfc^einungen  ju  redjncn 
finb,  ju  jerftören,  inbcm  man  ba§  gefdjrotete  ©etreibc  mit  SBaffer  anrührt  unb 
ber  gäulni§  überläßt.    S)abci  toirb  ber  Älebcr  ttieifö  ä^e^t,   t^eil^  gelöft,   unb 

öerliert  feine  jä^e,  fiebrige  Se^^ 
fc^affen^eit,  toel^e  ber  ?lb^ 
f c^eibung  ber  ©törfe  im  3Begc 
fte^t. 

3Bie  eö  aber  im  kleinen 
möglich  ift,  burc^  ÄTieten  unb 
Slu^wafd^en  ben  Sieber  uon 
ber  ©törfe  ju  trennen,  fo 
gelingt  bie^  aud|  unter  SJer= 
tt)enbung  geeigneter  9Sor= 
ric^tungen  im  (Sroßen  unb 
biefe^  „füfee",  ober  ungarifc^c 
SSerfal^ren  uerbient  baf)er  üor 
bem  „fauren*"  ober  „§allenfer 
SJerfa^ren",  unbebingt  ben 
SSorjug.  S)cnn  ba^  faure  9Ser* 
fahren  beanfprud^t  ju  feiner 
Surd^fü^rung  nid^t  nur  einen 
üier^  big  fünfmal  größeren 
9taum  unb  eine  öier*  big 
^"^^^*^*-  fiebenmal  längere  3eit  teic 

bag  füge  SBerfa^ren,  fonbcrn 
ber  bei  le^terem  getuonnene  Älcber  fte^t  im  5ßreife  aud^  faft  boppelt  fo  ^od)  alg 
bie  SBcijenftärfe. 

3ur  Slugfü^rung  beg  fauren  ober  §allenfer  SBerfa^reng  wirb  ber  SBeijcn  in 
SKaffer  eingen)eid)t,  eingequoHen,  njobei  bag  SBaffer  toieber^olt  geioed^felt  »irb. 
3ft  bag  ®etreibe  enblid^  mit  SKaffer  öoUgefogen,  toag  na^  ungefähr  fec^g  Xagen 
ber  gaU  ju  fein  pflegt,  fo  toerben  bie  fiömer  gefd)roten,  mit  anberen  3Sorten, 
in  ®tüde  jerquctfd^t,  bieg  gefdjie^t  unter  Senü^ung  befonberer  ©c^rotmü^len. 
S)ann  wirb  bag  gefd^rotete  ©etreibe  in  großen  Sufen  bcr  ©Sprung  über*: 
laffen.  S)abei  fteigt  bie  SKaffe  in  ben  ©a^rgefälsen  fe^r  bebeutenb,  aufeerbem  ent« 
mideln  ftc^  ^ödift  übelriedjenbe  ®afe.  S)ie  ganje  SKaffe  überjiel^t  fi(^  mit  einer 
biegten,  ^od^  emporfteigenben  ©djaumbede,  ioel^c  na^  einiger  ßeit  äufammenfinft. 
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35er  anfangt  alfoI)o(ifd^e  ®eruc^  mirb  fauer  unb  mac^t  fpäter  einem  fold^en  ^la^, 
»elc^er  an  alten  Ääfe  ober  an  ranjige  95utter  erinnert,  ©d^reitet  bie  ®ä^rung 
bann  nod^  weiter  fort,  fo  ftellt  ftc^  ein  fe^r  entf^iebener  unb  ^öd^ft  miberlic^er 
gäulni^geruc^  ein.  S)urd^  biefe  SBorgänge  njirb  bcr  Äteber  gelöft  unb  bie  ©tärfe^ 
fömer  fönnen  nun  tei^t  bur^  ©d^Iämmen  öon  ben  übrigen  Stoffen  getrennt 
werben. 

SBirb  ba^  gefc^rotete  ©etreibe  nur  mit  einer  folc^en  3)?enge  Söaffer  ange* 
rü^rt  atö  nöt^ig  ift,  um  einen  bicfen  Örei  ju  erfialten  unb  überläßt  man  biefen 
ber  ©ä^rung,  fo  erplt  man  fd^Iiefelic^  eine  braune,  fe^r  jäfie  äRaffe,  melrfie  große 


iSd^rotmü^le. 

Älebfraft  befi^t.  Sejonberö  bient  fie  alö  öortrefftic^e^  Klebemittel  für  Scber 
unb  GJettjebe  unb  njirb  ba^er  au^  ju  biefem  Qmtdt  ganj  allgemein  angetoenbet. 
e^  ift  bie^  ber  befannte  „©^ufterpapp",  toelc^en  man  burc^  B^S^^^  ^^^^^  geringen 
SOienge  SHaun  conferüiren  unb  bann,  fofeme  man  bie  9D?affe  üor  bem  Stotrocfnen 
bewahrt,  längere  ^c\t  unüeränbert  aufbetoa^ren  fann. 

3ur  ©eminnung  ber  ©tärfe  au^  ber  gegofirenen  9D?affe  toirb  biefe  junädjft  fo 
oollftänbig  aU  möglid^  öom  „©auermaffer"  getrennt  unb  bann  in  rotirenben 
3irommeIn  mit  SBaffcr  be^anbelt.  3)ie  ©törfe  gefjt  babei  in  ba^  SBaffer  über, 
loä^renb  in  ber  2^rommel  ßeüulofe,  Äeime,  Älebertl)eilrf|en  u.  f.  n?.  jurüd^ 
bleiben. 

S)ie  SRol^ftärfe  wirb  bann  burd^  9[bf(i)Iämmen  in  großen  ©ottic^en  üon  ben 
mitgeriffenen  §ülfen  unb  ftleberfloden  getrennt  unb  cnblirfi  getrocfnet. 
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S)ic  gctrodnetc  ®tär!c  njirb  in  bcn  öerfd^icbenftcn  formen  in  bcn  §anbct 
gebraut.  Um  bie  fe^r  gefd^ä^tc  ©tra^Icn^  ober  Är^ftaUftärfc  ju  erhalten,  pHt 
man  bcn  ju  trocfnenben  ©tärfefud^en  in  Rapier.  @r  jcrfäßt  bann  in  bic  gc^^ 
njünfd)tcn  fd^arffantigcn  ©tücfe.  Qnv  ©rjidung  einer  rein  toeifeen  g^^be  toirb  bic 
©tärfe  —  ä^nlic^  njic  bic^  jur  Srjeugung  eines  njcifecn  3"*^^^  fl^f^i^^t  — 
mit  Ultramarin  ganj  fc^toac^  gebläut,  um  bcn  gelb(id)en  ®ti^  ju  üerbecfen,  ober 
man  bleid^t  fie  mit  S^torfal!. 

35ie  S)arfteIIung  ber  SBeiäcnftörfe  na^  bem  ,,fü§en''  SSerfa^rcn  befte^t  im 
3SefentIid)en  in  einem  grünblic^en  ?lugnjafd^en  be«  gequoKenen  unb  gefd^rotctcn 
SorneS  in  befonberen  SBorric^tungen  unb  unter  Slnnjcnbung  ftrömenben  SBaffer^. 
§äufig  ge^t  man  jebod^  nirf|t  üom  ganjcn  SBciäcnfome  auS,  fonbem  öom 
SBeijcnmcl^Ie.    S)ann  njirb   a\i^  bem  TOe^te  junarfift   ein  leig  bereitet,   bcn  man 

jtoifc^cn  SSaljen  ju  flarf|cn  Stüdcn 
formt.  35icfc  5:eigftüde  tocrben  bann  auf 
Sieben,  auf  tt^eld^e  SBaffcr  in  gorm 
eines  feinen  SRegenS  fäHt,  auSgewaf^en. 
Sie  toeitcre  Steinigung  ber  SRo^ftärfc 
ge)d)ie^t  aud^  ^ier  in  ber  fd^on  bc* 
fprod^enen  SBeife. 

Sei  bem  füj^en  SSerfa^ren  njirb  ber 
Älebcr  ebenfalls  gen?onnen.  3e  nac^bcm 
man  ganjeS  ft'orn  ober  9We^(  verarbeitete, 
erhält  man  i^n  im  ©cmifc^c  mit  bcn 
©rfjalen,  ober  aber  als  jiemli^  reine 
ÜKaffe,  todd)t  nur  noc^  ©tärfe  ein* 
fdiliefet.  2Bie  ernjöbnt,  befi^t  er  einen 
2Baf*trommeI  sur  ©etpinnung  ber  @tärfe.      ^^^^^  sjjä^^crt^   unb  er  loirb  bcS^alb 

entttjcber  alS  SSic^futter.  ober  aber  jur 
.^erflcllung  öon  Stubeln,  SKaccaroni,  ©raupen  u.  f.  n?.  öertoenbet. 

S)er  frifd^e  Äleber  gcfjt  jebodi  feijr  rafd)  in  3^^1^fe""9  "ber.  9Kan  toar 
beS^alb  beftrebt,  i^n  ju  einem  faltbaren  5ßräparate  ju  verarbeiten.  35ieS  fc^eint 
au^  gelungen  ju  fein,  unb  baS  be!annte  „Sleuronatmel^l"  loirb  auS  bem  bei  ber 
SBeijenftärfefabrifation  getDonncnen  Äleber  bargefteUt.  STOan  öerttjcnbct  biefeS  ?tleu^ 
ronat  jur  ^erfteHung  Von  befonberS  ciwcifercidiem  Orot. 

S)ie  ©tärie  njirb  in  ber  3;ec^nif  ju  ben  öerfd^iebenftcn  3^^*<^n  öcnocnbct. 
So  bient  fie  jur  Sarftellung  beS  f^on  erttJä^nten  S)ejtrinS,  bann  beS  ©törfc* 
jurferS  unb  beS  Stärfejuderf^rupS.  ®aS  „Sippretiren"  ber  ©ctoebc  gefc^ie^t, 
inbem  man  fie  mit  Stärleficifter  überjie^t  unb  burd^  toarmc  SBaljen  laufen  lägt, 
bann  bient  Stärfcfleiftcr  jum  Sieben,  als  SSerbirfungSmittcI  beim  3^«9*^^iJrfr 
jum  Steifen  ber  SBöfc^e  unb  ju  Vielen  anbercn  3^^*^"-  ®i"^  ^^  toid^tigften 
SSertoenbungSarten  ift  jcboc^  bie  S)arfteIIung  beS  StärfesuderS,  wet^e  tt)ir  jc^t 
bcfprec^en  n^oüen. 
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Die  Sieaction,  burrfi  njeld^c  ©tärle  in  ©tärfeäucfcr  übergebt,  ^aben  tuir 
fc^on  ernannt,  man  hxan6)t  nur  in  SBaffer  aufgefd^tämmte  ©tärfc  mit  öerbünntcr 
©d^tt^efclfäure  ju  lochen.  2)abet  toirft  bie  ®cf|tt)efelfäure  jebo^  einjig  unb  allein  nur 
bur^  t^rc  ©egentüart,  fte  njirft  fpaltenb  auf  ba^  ©tärfemolecül  ein,  njobei  biefeg 
in  ©eftofe  übergebt.  3lu^  3^ifd)enftufen  biefer^  Spaltung  bilben  fid)  jeboc^ 
äunäc^ft  ©ejtrine,  njelrfie  fic^  bann  in  ©ejtrofe  umnjanbeln. 

2)ie  3Köglic^feit,  bie  ©törle  burrfi  95et|anblung  mit  ©öure  ju  öerjucfern, 
tüurbe  im  3at)re  1811  Don  Sirc^^off  in  ^eter^burg  entbecft.  S)iefe  ©ntbedung  fiel 
in  bie  Qdt  ber  ©ontinentalfperre,  unb  ba  man  anfangt  bie  entftanbene  3"^^^^^^ 
für  9io^rjucfer  ^ielt,  gab  man  fic^  ben  njeitgel^enbften  Hoffnungen  ^in.  3njtüifc^cn 
trar  jebo^,  njie  njir  tüiffen,  bie  SRöglic^feit  ber  SarfteHung  be^  Kübenjuderg 
crfannt  worben,  auc^  fa^  man  balb  ein,  baß  ber  ©tarfejuder  mit  ber  ©accfiarofe 
nic^t  ibentif^  ift.  SBenn  tro^bem  bie  gabrifation  l3on  ©tärfejuderf^rup  feften  gug 
fa^te,  fo  lag  bie^  wo^l  baran,  bafe  bie  SRübenmelaffe  ben  Solonialftjrup  nid^t  ju 
vertreten  öermag  unb  man  i^n,  njo  e^  anging,  burc^  ©tärfejudferf^rup  ju  erfefeen 
tjerfud^te.  SlnbererfeitÄ  [teilte  man  aber  aud^  feften  Jraubenjuder  bar,  ber  ju  öer* 
fc^icbenen  3^^^^"  S8ertt)enbung  finbet. 

S^eoretifc^  müßte  eine  gegebene  äRenge  ®cf|tüefelföure  eine  unenblic^e  SWenge 
GtSrfe  üerjudem,  ba  fie  nur  fpaltenb  n^irft.  3m  Saufe  be^  5ßroceffe^  tt)irb  fie 
aber  neutraliftrt  unb  mufe  ba^er  erneuert  tüerben.  SBenn  e^  fic^  um  bie  S)ar^ 
fteltung  öon  feftem  ©tärfejuder  ^anbelt,  fo  mufe  ber  Sod^procefe  mit  ©öure 
längere  3^it  ^inburc^  anbauern,  um  nur  ©tärfejuder  unb  feine  S)ejtrine  ju  erhalten. 
2Ran  prüft  bie  glüffigfeit  Don  3^^*  ju  Qtxt  auf  i^r  SSer^alten  gegenüber  3ob* 
löfung.  Sritt  feine  Blaufärbung  me^r  ein,  fo  ift  bie^  ein  Qtx6)m,  bafe  nun  feine 
unüeränberte  ©tärfe  me^r  öor^anben  ift.  S)ie  3obprobe  jeigt  aber  nic^t  an,  ob 
auc^  bie  junöc^ft  entfte^enben  S)eEtrine  fd|on  öerjudert  finb.  2)ie^  erfährt  man 
burc^  SSerfe^en  einer  $robe  mit  ?llfo^ol,  2)ejtrine  n^erben  gefällt,  3)ejtrofe  bagegen 
nic^t.  35od^  oerfagt  biefe  ^robe,  njenn  nur  me^r  geringe  äÄengen  S)eftrin  neben 
öiel  Seftrofe  öor^anben  finb,  ba  biefe  bie  göQung  beeinträchtigt.  5D?an  fe^t  ba^er 
in  ber  ^raji^  ba^  Äod)en  nod|  etnja  eine  tjalbe  ©tunbe  lang  öon  bem  3citpunfte 
fort,  in  toeld^em  feine  2)ejtrine  mel^r  nad)genjiefen  »erben  fönnen. 

S)ie  Söfung  öon  ©törfejuder  toirb  bann  mit  fotjlenfaurem  Salcium  neutra^ 
lifirt,  toobei  fi^  bie  @d|n>efelfäure  in  ^orm  öon  ®ip§  auöfc^eibet,  unb  öon  biefem 
in  Jitt^^^^^ff^"  getrennt.  S)ann  bringt  man  bie  glüffigfeit  burd^  ©inbampfen  auf 
eine  ^ö^ere  Soncentration,  filtrirt  fie  über  Snoc^enfo^le,  um  bie  gelbbraune 
Färbung  ju  entfernen  unb  oerfod^t  bann  fc^lieglic^  in  SSacuumapparaten.  ©c^liefe^ 
lic^  läßt  man  ben  ®^rup  in  groj^e  eiferne  Äüf|lpfannen  ablaufen,  in  tt^eld^en  er 
allmä^li^  erftarrt. 

SSill  man  bagegen  ©tärfejuderf^rup  barfteUen,  fo  ift  bie  SSerjuderung 
berart  burdijufül^ren,  baj5  nod|  S)ejtrinc  in  ber  Söfung  Verbleiben,  ba  biefe  ba^ 
?tüsfr^ftallifiren  ber  ^ejlrofe  öer^inbem.  ®onft  ftimmt  bie  g^^^^fation  be^ 
O^rupö  im  "SBefentlic^en  mit  jener  bc^  feften  ^iraubenjuder^  übercin. 

Serfd),  IRobenie  Chemie.  40 


Digitized  by 


Google 


626  @tärfe,  2)cjtrln  imb  «Stärfcjucfcr. 

SBirb  ©tärfc  bei  einer  70®  nid^t  überftcigenben  X^mpetotnx  mit  9)?ali 
be^anbelt,  fo  betoirft  baÄ  im  SKalje  öorl^anbene  Ferment,  bie  ©iaftafe,  ebenfalls 
eine  Söfung  unb  ©pdtung  ber  ©tärfe.  S)od^  entfielet  bann  ni^t  S)cjtrofe,  fonbem 
eine  anbere  Qndtxaxi,  bie  SKaltofe.  S)ie  auf  biefe  SSSeife  bargefteHte  ßi^rf^^löfung 
unterliegt  fel^r  (eid^t,  toenn  fie  öerbünnt  ift,  bem  SBerberben.  ©ie  tuirb  ba^er  fobalb 
atö  mögtid^  concentrirt  unb  aÜ  Wlali^\)xup,  SUialjjucfer  ober  SÄalje^tract  in  ben 
§anbel  gebracht. 

©tärfejuder  ober  ©tarlcjuderf^rup  bient  auc^  jur  Sarftellung  ber  fogenannten 
3ucfercouIeur,  njet^e  jum  gärben  t)on  Siqueuren,  SRum,  Sier,  @ffig  u.  f.  to. 
oerwenbet  toirb.  ßi^rf^^couleur  ift  eine  Söfung  ber  9iöftprobucte,  toeld^e  man  burd) 
(Jr^i^en  öon  ©tärfejucfer,  getoöl^nlicl^  unter  S^\ai^  einer  geringen  SRenge  ©oba, 
erhält.  S)ie  entfte^enbe  bunfelbraune  SKaffe  njirb  bann  in  SSSaffer  gelöft,  unb 
über  Äo^Ie  pltrirt. 

3)er  Iraubenjucfer  fc^mecft  toeniger  füfe  njie  ber  JRo^rjucfer.  Um  ben  burd) 
einen  3;^eil  9lot|rjuder  ben^irften  füfeen  ©efd^macf  l^eröorjurufen,  muffen  2*5  I^eilc 
©tärfejuder  öerttjenbet  tt)crben.  S)e^^a(b  unb  aud^  tocgen  feiner  fonftigen  ©gen* 
f^aften  ift  ber  ^iraubenjuder  fein  Srfa^mittel  für  9iot|rjuder,  bo^  njirb  er  oft  in 
ber  ©ierbrauerei  unb  befonber^  jum  ©infieben  t)on  grüd^ten  öenoenbet.  ©r  toäre 
jebo^  einer  bebeutenb  au^gebe^nteren  Slntoenbung  fö^ig,  toenn  reinere  ©orten  auf 
ben  STOarlt  gebracht  njürben,  benn  nur  in  ber  ©arftellung  eine«  njirflid^  reinen 
^räparateg  liegt  bie  ßi^twnft  ber  ©tärfejuderfabrüation. 
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eberlaffcn  mir  eine  flare,  juderfioltigc  glüffigfeit  fid^  fetbft,  fo  fönnen 
mir  balb  bcmcrfen,  ba§  fie  einer  eigent^ümlirfien  SSeränberung  untere 
liegt.  35ie  anfangt  flare  Söfung  beginnt  fic^  ju  trüben  unb  auf  i^rer 
Cberflad^c  fammelt  fid^  meiner  ©^oum  an.  S)ie  3:;rübung  tpirb  immer  ftärfer, 
mir  fönnen  ba^  Sntmeic^en  üon  @a^blafen  beoba^ten,  unb  menn  biefe§  ©tabium 
feinen  ^ö^epunft  erreid^t  ^at,  ift  bie  ©aöentmidelung  fo  ftarf,  bafe  bie  glüffigfeit 
ju  fod^en  fc^eint.  Salb  beginnen  biefe  @rfrf|einungen  aber  mieber  nac^julaffen,  bie 
©adentmidelung  mirb  langfamer  unb  ^ört  fc^liefelic^  ganjj  auf.  9?un  beginnt  fid^ 
auc^  bie  glüffigfeit  ju  Kören  unb  am  ©oben  be^  ^efäfeeS  fefet  fid)  eine  lodere, 
braune  SRaffe  ab. 

Soften  mir  nun  bie  glüffigfeit,  fo  finben  mir,  baß  ber  füfee  ©efc^mad  üoll^ 
ftänbig  öerfc^munben  ift.  ®ie  fd^medt  nun  „gciftig"  unb  mirft,  in  größeren 
SKengcn  genoffen,  üorüberge^enb  giftig  ober  beraufc^enb. 

©inen  folgen  SSorgang,  mie  ben  befd^riebenen  pflegen  mir  ai^  „®a^rung" 
ju  bcjcic^ncn.  2)ie  ©ä^rung  befte^t  im  SBefentlic^en  barin,  baß  ber  in  ber  glöfftgfeit 
urfprünglid^  enthaltene  3"^^  ^i^^  Spaltung  erteibet,  mobei  einerfeitö  Ätfotiol, 
anbererfeitg  So^Ienfäure  entfte^t.  S^  finb  aber  faum  taufenb  Saläre  ^er,  feit  e^ 
gelungen  ift,  ben  „®eift"  —  bieÄ  bebeutet  ba^  arabifd^e  SBort  al  Kohol  —  ober 
ba*  „brennbare  SBaffer"  au^  ben  gego^renen  J5Wfftgteiten  abjufd^neiben. 

S)ie  Änfid^ten,  meiere  man  in  früherer  3^it  über  ba^  SSSefen  ber  @ä^rung 
^egtc,  maren  j^^^^  f^^^  ^übfd^  au^gebac^t,  fie  Dermo^ten  aber  in  feiner  SBeife 
eine  nad^  unferen  Segriffen  ftid^^ältige  ©rflärung  ju  geben.  ®emö^ntid^  faßte  man 
bie  .®a^rung  afö  einen  Sereblungi^:^  ober  9ieinigung^öorgang  auf,  bei  meinem 
fic^  ba^  geine  unb  glüd^tige  öon  bem  Unreinen  unb  Uneblen  fc^ieb.  S)a§  3'ä^* 
tigc  mar  aber  ber  3lIfo^oI,  ba^  Unreine  bie  .^efe,    meiere  fid^   na^  beenbeter 
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©öl^runfl  ablagert.  Unb  nur  öon  biefer  ©rflorung  be^  ©ö^rung^öorgange^  fann 
cd  fommen,  ba§  man  t|cute  notl^  im  ©prad^gebraud^c  ben  9tu^brucf  „^cfe"  für 
SBcrt^Iofe^  unb  9?icbrigeg  anjutpenbcn  pflegt. 

3m  Sa^re  1680  mad^te  ber  berühmte  9?aturforfd^er  Seeutüen^oef,  bcr 
©rfinber  be^  SKifroffope^,  bie  SBal^rne^mung,  bafe  bie  §efe  ein  organifirter  Äörper 
fei.  3^<i^  toaren  bie  i^m  jur  SSerfügung  fte^enben  3nftrumente  nod^  fo  unöoHfommen, 
baJ5  er  nid^t  im  ©tanbe  ipar,  biefe  feine  Sntbedung  weiter  ju  verfolgen,  ja  er  war 
nic^t  einmal  im  ©tanbe,  einen  Unterfd^ieb  jwifc^en  ben  Äömcm  be^  ©tärfeme^Ie-ä 
unb  ben  ©ebilben  ber  ^efe  ju  mad^en.  S)oc^  legte  er  burd^  feine  SSa^me^mung 
ben  ©runbftein  ju  jener  SBiffenfd^aft,  meldte  toir  je^t  al§  bie  Se^re  üon  ben 
®ä^rung3erfc^einungen  ober  ate  ©ö^rung^^emie  bejeid^nen  unb  bie  bie  ?luß-. 
bilbung  mehrerer  urfprünglid^  ganj  l^anbtüertemöfeig  betriebener  ©emerbe  ju 
großen  unb  bebeutenben  Snbuftrien  im  ©efolge  f)atte. 

©d^on  ju  95eginn  biefe^  3a]^rt|unberte^  neigten  jaljlreid^e  unb  namhafte 
©elel^rte  ber  Slnfc^auung  ju,  baß  bie  in  ber  §efe  öorfommenben  Organismen 
einen  Slnt^eil  an  ben  ©ä^rung^Dorgängen  ^aben  muffen.  2)iefe  Snf^auung, 
toeld^e  wir  ^eute  ate  bie  allein  rid^tige  anerfennen,  fonnte  fid^  jebo^  lange  3^'^ 
nic^t  Sa^n  brerfien,  unb  jwar  eingig  unb  allein  auf  bie  9tutorität  fiiebig'ö  ^in, 
Weld^er  baS  9Sorf|anbenfein  ber  Organismen  in  ber  §efe  als  etwas  rein  3"= 
fälliges  erflörte. 

Sin  beutfd^er  Gfiemifer,  Xfieobor  ©c^wann,  ^atte  jWar  bur^  ja^lreid)e  unb 
ungemein  fc^arffinnige  95eobad^tungen  in  unwiberlegbarer  SBeife  gejeigt,  baß  o^nc 
bie  2Kitwir!ung  biefer  Organismen  ein  ©ä^rungSöorgang  übertjaupt  nid^t  benfbar 
ift.  S)od)  erfuhr  er  leiber  an  ©teile  ber  öerbienten  Slnerfennung  üon  ©cite  bcr 
5ad)gclet|rten  nic^t  allein  bie  völlige  3lblet|nung  feiner  S^eorie,  fonbem  er  würbe 
auc^  in  unwürbiger  SBeife  üerl^öt)nt.  Sine  ©pottfd^rift,  welche  nod^  baju  in  einer 
Wiffenf^aftli^en  3citfc^rift  Derßffentlid^t  würbe,  be^anbelte  bie  grage  ber  9Rit* 
wirfung  ber  Organismen  bei  ber  ©ä^rung  öon  ber  ^umoriftifc^en  ©eite.  2)ie  Don 
©Gewann  mit  Dollem  "111^^)1^  als  bie  Urfad^e  ber  ©ä^rung  angefe^enen  Crga^ 
niSmen  Würben  als  2:^iere  bargefteüt,  welrfie  ben  in  ber  glüffigfeit  öor^anbenen 
3ucfer  auffreffen  unb  bafür  Sllfo^ol  unb  So^lenfäure  abgeben  unb  fo  au§er^ 
orbentlid^  flcftäßig  feien,  baß  fte  fid^,  fobalb  aller  3«cfer  in  ber  glüfftgfeit  üerbrauc^t 
fei,  gegenfeitig  aufje^ren. 

(Srft  als  ber  franjöfifd^e,  leiber  fd^on  geftorbene  ©ele^rte  unb  ßöemifcr 
^afteur  genau  ju  ben  gleiten  ©rgebniffen  fam  wie  ©c^wann,  gelangte  bie 
2lnfrf|auung,  baß  bie  ©ä^rung  ein  bon  ber  Sntwicfelung  gewiffer  Organismen 
untrennbarer  5Borgang  fei,  enblic^  jur  entgiltigen  Slnna^me. 

Sieb  ig  behauptete,  baß  bie  ©ö^rung  baburc^  ju  ©tanbe  fomme,  baß  ein 
eiweißmolecül  jerfalle  unb  bie  baburd^  in  ber  glüffigfeit  entfte^enbe  ^Bewegung 
fic^  auf  immer  neue  Äörpert^eild^en,  alfo  auc^  auf  ben  3^^*^  übertrage  unb 
biefen  jum  3crfalle  bringe.  SluS  einer  Keinen  Urfad^e  foUte  alfo  eine  große 
3Birfung  entfielen,  ä^nlirfi  wie  auS  ber  ©d^neeflocfe  eine  Sawine  werben   fonn. 
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©^ttjann  bagegen  l^attc  gejeigt,  ba§  c^  genüge,  eine  fonft  ungemein  leidet 
jerfe^bore    unb  in  ®ä^rung    übcrgefienbc  glüjftgfeit  bei  Suftabfc^Iufe  bi^  jum 
Sod^en  ju  er^i^en,   um  fie  baburd^  bauernb  öor  bem  ©intreten  ber  ©öl^rung  ju 
betoa^ren,    ba  eben  burd^  bie  So^tji^e   bie    Oö^rung^erfeger    getöbtet   tuerben. 
@r  ^atte  femer  gejeigt,   bafe  man  ju  einer  fold^en  glüfftgfeit  and)  Sujt  treten 
laffen  fönne,  tueld^e  Dörfer  burc^  glü^enbe  SRötiren,  ©d^mefelfäure  ober  auc^  nur 
burd^  eine  © c^ic^t  SaumnjoÜe  geführt  ttjurbe,  o^ne  bag  ©ä^rung  eintrat.  *  S)ann 
tüurben  eben  bie  in  ber  Suft  öor^anbenen  ©a^rung^erreger  burd^  biefe  Sel^anblung 
entttjeber  getöbtet  ober  jurücf gehalten,   ©^mann  f)atte  alfo,   um  un^  eine^  ^eute 
allgemein  üblid^en  Slu^brucfe^  ju  bebienen,  bie  glöffifl^eit  unb  bie  Suft  „fterilifirt", 
ein    SSörgang,    »eld^er    ^eute    ju    ben  täglichen 
Sirbetten  be§  @ö^rungdd)emiferg  unb  95afteriotogen 
gehört.    Sltle  SWa^rungöconferöen,   wie  Sarbinen, 
^^nmmer  u.   f.   f.,   finb  burd^  ©r^ifeen  fterilifirt, 
b.  i),  feimfrei  gemalt  unb  burd^  ba§  Sted^gefäfe, 
roelc^cS  fie  luftbid^t  umfc^liefet,   gegen  bie  Sluf- 
na^me  üon  ©ä^rung^organi^men,  ju  n)eld)en  auc^ 
bie  gäulniöerreger  gehören,  gcfc^ü^t. 

3ene  Organismen  nun,  njelc^e  2l(fof|ot==  ober 
geiftige  ©ä^rung  ^eröorjurufen  vermögen,  finb 
^iljc  öon  ungemein  einfad^em  Äörperbau.  Sie 
befte^en  auS  einer  einjigen  ßelle,  an  njelc^er  nur 
wenige  ßinjel^eiten  unterfc^ieben  werben  fönnen. 
Selbft  bei  fel^r  ftarfen  SBergrögerungen  erfennt 
man  nur  i^re  me^r  ober  minber  fugelige  ober 
eiförmige  ©eftalt,  weld^e  öon  einer  farbtofen  §ülle, 
ber  ßetl^öut  ober  äRembrane  umgeben  ift.  Unter 
bicfer   liegt  eine  ungefärbte  ©ubftanj  öon  bicf-  ©cfcjcUe« 

flüffiger    Sefc^affen^eit,    baS    Protoplasma,    in  SJergröftcrung  5000* 

weld^em  fid^  perlfd)nuräf|ntid^  angeorbnete  ©ebitbe 

unterfcfieiben  laffen.  JJ^nter  beobad^tet  man  im  inneren  noc^  eine  wecfifelnbc 
3lnja^l  eiförmiger  ober  fugeliger  ^ol^lraume,  welche  als  SSacuolen  bejeid^net 
werben. 

Sie  SSerme^rung  biefer  Organismen,  ber  §efe,  weld^e  jur  ©attung  ber 
©proBpilje,  Saccharomyces,  gel^ören,  finbet,  je  nad)bem  bie  ^ftanje  oom  ßutritte 
ber  fiuft  abgefc^loffen  ift,  j.  S3.  untergetaud^t  in  einer  juder^altigen  g^üffigfeit, 
ober  wenn  i^r  Suft  jur  Sßerfügung  ftefjt,  in  öerfc^iebener  SQSeife  ftatt.  93ei  Suft* 
abfd^lufe,  alfo  in  gä^renben  giüffigfeiten,  gel^t  bie  SSerme^rung  in  ber  3Seife  uor 
fid),  baß  eine  ßeüc,  bie  fogenannte  9D?uttcrjcIte,  an  einer  ©teile  eine  3luSbu(^tung 
befommt,  wcld)e  immer  gröjser  wirb,  bis  fie  fdE)lie§lic^  bie  ©röfte  ber  SItutter* 
jelle  erreicfit  f)at  Snblic^  fc^lie§t  fidl)  bie  biefe  3luSbud^tung  umge^enbe  2Kembran 
öoUftänbig    ab    unb   auS    ber    SWutterjetle    finb    jwei    felbftftänbige    Snbiöibuen 


Digitized  by 


Google 


630  ^ic  ©al^rungSgctocrbe. 

getüorbcn,  xpctd^e  ftc^  tüieber  burd^  ©profeung  in  ber  angegebenen  SBeife  tüetter 
t)ermct)ren.  Stefer  SSorgang  erfolgt  fe^r  xa^ä)  unb  bebingt  bie  gerabeju  maifen- 
^afte  SScrmetirung  ber  ^efe  in  einer  gä^renben  glüffigleit.  ©c^on  in  ber  jttjan- 
jigften  ®eneration  finb  auf  bicfe  SSeife  au^  einer  einjigen  SIÄutterjellc  über  eine 
SlJiUion  9?ad)fommcn  cntftanbcn. 

S)iefe  3lrt  ber  9Serme^rung  burd^  ©projgung  tritt  immer  ein,  »enn  bie 
3eQen  -Dorn  ßi^^ritte  ber  fiuft,  bejieJ^ung^toeife  be^  ©auerftoffeä  abgefd^Ioffcn  finb. 
Sei  ungel^inbertem  Suftjutritte  ift  jebod^  bie  Sntmicfelung  ber  jungen  3nbiütbuen 
eine  anbere.  S)ann  erreid)t  eine  QcU^,  \otl6)c  ebenfalls  afe  äRutterjeHe  bejeic^net 
tt)erben  lann,  eine  bebeutenbere  ©röfee  al^  alte  anberen  unb  in  i^rem  Snnercn 
cntnjicfeln  fic^  jn^ci  bi^  öier  Keine  Qtütn,    S)a^  ganje  ©ebilbe  toirb   nun  ?t^cu^ 


®     (^ 

®«^« 


3> 


^efesellen  Don  @ac(^arom^ceS. 

a  junge  3^tlcn,  b  ^tUtn  in  Slbfd^nürung  begriffen,  c  (Sproftüerbänbe,  d  2l«ci    ober  Sporen* 

fdjläuc^e,  e  unb  f  anbere  ^efeformen. 

ober  @|}orenfd^Iauc^  genannt  unb  bie  fleinen  3^^^"  »erben  al^  ©d^Iauc^fporcn 
ober  Sl^cofporen  bejeic^net.  Sringt  man  einen  folc^en  ©porenfd^lau^  in  eine 
gä^rung^fäl^ige  glüffigfeit,  fo  beginnt  er  fi^  al^balb  ju  Deränbern:  bie  ©c^Iauc^^ 
fporen  fc^metten  fo  ftarf  an,  ba§  fie  fc^Iieglid^  bie  fie  umgebenbe  §ülle  fprengen 
unb  fic^  in  ber  glüffigleit  ju  ^tÜQn  gen>öt)nlid^er  ©röfee  entmicfetn.  3n  ber  golge 
öer^alten  fie  fic^  nun  genau  fo  toie  gcn^ö^nlic^e  ©pro^ilje,  fie  jeriegen  .ßucfer 
in  ?IIfo^ol  unb  So^lenfäure  unb  öermetjren  fid^  burc^  ©profeung. 

3n  ber  Suft  finb  ftet^  ^efeseHen  öor^anben,  njelc^e  in  gä^rung^fä^igc 
^lüffigfeiten  gelangen  unb  biefe  in  ©ä^rung  oerfe^en.  ?lu^  an  jeber  reifen 
iraube  fi^en  fold^e  Qtütn  unb  überhaupt  !ennen  tt)ir  tieute  eine  große  Slnja^l 
jold^er  Oä^rung^pflanjen,  toelcfie  im  9?aturjuftanbe  jn  ber  fporenbilbenben  gorm 
<iuf  ben  fußen  grüd^ten  borfommen,  in  ben  ©aft  berfelben  untergetau^t,  aber 
6alb  in  bie  fprofjenbe  5*^^^^  übergeben  unb  öergS^renb  mirfen. 
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3roci  Arten  öon  ©progpiläcn  finb  aber  im  Saufe  ber  Qtxt  ju  ßultur^ 
pflanjen  im  üollften  ©inne  beö  SBorte^  getoorben,  inbem  man  fie  abfid^tlic^  für 
bestimmte  Qtocd^  fort  unb  fort  jüd^tet.  S^  finb  bieö  jene  ©pro^^jilje,  toeli^c 
man  afö  Unterliefe  ber  Siergäfirung  bejeic^net,  unb  jene,  toeld^e  bie  Urfad^e  ber 
©ä^rung  in  ben  obergä^rigen  93ieren  unb  in  ben  SBrannttoeinmaifd^en  bilben. 
S)ic  Unter^efe  bient  jur  ©arfteÜung  ber  untergäfirigen  93iere,  ttjie  man  fie  in 
S^eutfc^lanb,  Defterreic^  unb  9?orb= 
(Suropa  bereitet,  bie  Dberfiefe  in  eng^ 
lifd)cn  ^Brauereien  unb  in  ber  ©piritu^- 
fabrifation,  enblici^  liefert  fie  auc^, 
burc^  äbpreffen  fo  toeit  al^  möglid^ 
enttt)affert,  bie  ^ßrefe^efe  be^  ^anbete. 

3u  ifirer  Srnä^rung  unb  jur 
S3ilbung  neuer  Snbiöibuen,  alfo  jur 
gortpflanjung,  bebarf  bie  §efe  aufeer 
be^  3"^^^^  ö"^  "0^  anberer  3l&f)v^ 
ftoffe,  nämlic^  fticfftoff^altige  ©ubftanj 
(eiweife)  unb  p^oöp^orfaure  ©alje, 
augerbem  mu§  i^r  ©auerftoff  jur 
SSerfügung  fte^en.    SSir  toiffen  aber, 

bafe  bie  §efe  aud^  l)on  ber  Suft  abgefd)loffen,  alfo  in  giüffigfeiten  untergetaucht 
fic^  ju  enttüicfeln  unb  ju  i)erme^ren  Dermag.  S)ann  becft  fie  eben,  im  ®egenfa§e  ju 
onberen  Sebewefen,  i^ren  93ebarf  an  ©auerftoff  aud  d^emifc^en  SSerbinbungen, 
toeldje  fie  jum  ßerfaüe  bringt  ober  oergäfirt.  SKan  bejei^net  biefen  Vorgang  al« 
intramoleculare  Sltl^mung. 

Ser  Sebcndprocefe  ber  ©ä^- 
rung^organi^men  fpielt  fic^  nun  in 
ber  SSeije  ab,  ba§  burc^  bie  9}iem= 
brau  ber  3^Öen,  obtoo^I  fid^  an 
i^r  and)  bei  ber  SBetrad^tung  mit 
ben  ftärfften  SDiifroffopen  feine 
Deffnungen  ttja^me^^men  laffen, 
Söfungen  gettjiffer  ©toffe  in  bad 
Snnere  ber  Qi^ütn  unb  gleii^jeitig 
anbere  oon  innen  nad^  au§en  treten.  ?Iuä  bcr  fie  umgebenben  glüffigfeit  nimmt 
nun  bie  §efe  ©alje,  fticfftoff^altige  Körper  unb  3"*^^  ^"f-  ©otoo^l  bie  ©alje, 
ate  aud^  ein  3;t|cil  ber  übrigen  genannten  SJerbinbungcn  lucrbcn  l)on  ber  §efe 
jurücfge^alten  unb  jur  93ilbung  neuer  3cQen  i)ertt)enbet.  Scr  3left  toirb  lüiebcr 
au^efd^ieben,  unb  jwar  in  5*>^i^i  "euer  35cr(nnbungen,  tt)el(^e  man  afö  (Sä^rung^^ 
probucte  bejeii^net.  ©ie  beftc^cn  uomicgcub  au^  3Ufol^ol  unb  Stofilenföure, 
au^erbem  »erben  bei  ber  geiftigen  ©ä^rung  immer  nod^  fleine  SDtengen  anberer 
©toffe,    toic   ©l^cerin    unb    93emfteinfäure,    fotoie    bie   gufelöle    gebilbet.    3m 
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concentrirten  ß^^ft^wt^c  riechen  bie  gufclölc  pd)ft  toibertDärttg,  unb  in  größerer 
aRengc,  ttJic  beifpicfötocifc  im  unreinen  93rannttpcin  gcnoffcn,  toirfen  fic  gerabeju 
al§  ätoar  fc^leid^enbe,  aber  furchtbar  ttjirfenbe  ®ifte.  ©tarf  öerbünnt  madjen  fie 
fic^  jcboc^  unferem  ®erud)§finne  ^öd^ft  angenehm  bemerfbar,  unb  bie  eb(c  S5Iume 
beö  SSeineö,  bcr  angenehme  ®erud^  aller  Dergo^renen  grud^tfäfte,  ber  gruc^t* 
brannttpeine,  fotpie  beS  93iered  toirb  jum  großen  2;f|eile  burd^  ^"f^Iöl^  ^ert)or=^ 
gerufen. 

Slu^er  ber  geiftigen  ©ä^rung  fennen  toir  jebod)  aud^  nod^  anbere  ®ä^rung§* 
l)orgänge,  bie  ebenfaß^  burd^  ßebetoefen  i)erur}ad)t  n)erben,  bei  tueld^en  jeboc^ 
nid^t  Sllfo^ol  unb  Sol^Ienfäure,  fonbern  anbere  Äßrpcr  afö  ©ä^rungö^jrobucte 
erjd^einen.  ©d^on  bie  9?aturforfc^er  vergangener  Qdtm  fd^rieben,  ba§  }tt)ifc^en  ber 
®ö^rung  im  engeren  ©inne  be^  SBorte^  unb  jenen  Sri'c^einungcn,  toel^e  ate 
aSerttjefung,  gäulni^  unb  fogenannte  „©elbftjerfe^ung"  bejeic^net  toerben,  ein 
3ufammen^ang  befielen  muffe  —  boc^  erft  im  Saufe  ber  jüngften  Sal^rje^nte  ift 
in  biefer  SRic^tung  @ntfd)eibenbeö  getl^an  toorben,  inbem  man  ben  SBeg  flarfteöte, 
toeld^er  beim  ©tubium  biefer  SSorgänge  cingefc^Iagen  tuerben  mufe. 

2)ie  ®äl^rungöorganiMen  aber,  tt)cl(f)e  toir  je^t  im  ?luge  l^aben  unb  meiere 
bie  Urfadie  ber  Sffig*,  SRild^*  unb  93utterfäurega^rung  finb,  fottjie  üerfi^iebenc 
Jbranf^eiten  ber  SRild^  unb  bie  9ieifung§l)orgönge  be^  Ääfe^  bebingcn,  unter* 
fd^eiben  ftd^  burd^au^  öon  ber  §efe.  SBä^renb  biefe  ju  ben  ©proßpilsen,  if)rer 
SScrme^rung  burd^  ©profeung  ttjegen,  gcjä^ft  tüirb,  gehören  baö  ©ffigfäure^  ba^ 
9)?ild^^  unb  Sutterfäureferment  unb  t)iele  anbere  jU  ben  ©paltpiljen  unb  auc^ 
biefe  SSejeid^nung  ift  üon  ber  2lrt  unb  SBeife  i^rer  SSerme^rung  abgeleitet.  @ie 
befi^en  bie  ®eftalt  c^linbrif(f)er  geraber  ober  gefrümmter  ©täbd^en  unb  pflanjen 
.fid^  baburd^  fort,  ba§  fic^  ein  Snbioibuum  in  jtoei  ober  mehrere  neue  Snbiuibuen 
fpaltet,  ettoa  fo  toie  eine  auS  SKünjen  gebilbete  SioIIe  in  ©tücfe  jerföHt,  menn 
man  bie  UmpHung  ber  SRoQe  äerrei^t.  ®en)ö^nlid^  Pflegt  man  fie  jebod^  mit  bcm 
belannteren  9iamen  SSafterien  ober  93aciüen  ju  bejeid^nen. 

S)ie  aSerbreitung  biefer  SBefen  fcf)eint  eine  gerabeju  unbegrenjte  ju  fein,  benn 
fie  toerben  t^atfäc^Iic^  überall  gefunben,  too  man  nad^  i^nen  fuc^t.  SWan  finbct 
fie  ebenfo  im  tr^ftaUflaren  SllpenqueH  toie  in  ber  Suft,  ttjeld^e  über  ben  cttjigen 
®Ietfd^ern  be§  Hochgebirge«  ober  bem  Dceane  lagert;  man  finbet  fie  im  ?(cfer= 
boben  ebenfo  toie  auf  aQen  lebenben  unb  tobten  Organismen  —  fie  finb  ma^r^ 
^aft  aUgegentoärtig.  äSeld^e  JRoHe  biefen  SBefen  im  §au«^alte  ber  9?atur  jufommt, 
ift  für  ung  nod^  in  2)unfel^eit  gepltt.  ©o  toeit  toir  fie  bi§  nun  fennen,  erfc^einen 
fie  gewiffermafeen  al«  bie  SSertreter  be«  ©a^e«:  „SlHeS  toa«  beftel^t,  ift  wert^, 
ba§  eg  jugrunbe  gel^t."  2)enn  wo  immer  toir  ber  2;^ätigfeit  ber  öafterien  nac^* 
forfc^en,  machen  toir  bie  SBa^rnel^mung,  ba§  fie  ate  S^^f^ö^^^^  ^^^  Organismen 
auftreten:  SSertoefung  unb  gäulnis  finb  nur  @rfc^einungcn,  toeIcf)c  fic^  an  bie 
SBirfung  getoiffer  Safterien  fnüpfen.  5IÄand^en  S3afterien  fd^eint  aber  bie  ?tufgabe 
jugct^eilt  ju  fein,  gerabeju  in  baS  t)onfräftigfte  Seben  einjugreifen  unb  e«  ju 
l)ernid^ten,  um  ben  tobten  Äörper  ber  jerftörenben  SBirfung  bcr  gäulnisbaftcrien 
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5U  übcranüüortcn.  ^k  aU  Scud^en  auftretcnbcn  Sh:anfl)citcn,  bie  oft  binnen  ttjenigen 
3Bod)cn  3;aufenbc  ba^inraffcn,  finb  auf  bie  Snttoictelung  t)on  Saftericn  jurücf* 
,5ufü^rcn,  unb  itoax  öon  SSafterien  öon  folc^er  ©Iftigfcit,  bag  fie  ben  Job  ber  93efaU 
Icncn  ^äufig  f4on  binnen  fe^r  furjer  3cit  ^erbcijufü^ren  öermögen. 

3m  täglidjen  Seben  finben  eigentlici^  nur  jtüei  93afterienarten  allgemeine 
?lntt)cnbung:  jene,  toeld)e  bie  ©igenfcftaft  befi^t,  Sllfo^ol  in  ©ffigfäure  überju* 
führen  unb  jene,  toelc^e  bie  Umwanblung  be^  SWild^jucfer^  in  SRild^fäure  öeran- 
lagt,  ©oc^  finb,  loie  ertoä^nt,  aud)  ©afterien  bei  ber  ^Reifung  be§  Äöfe^,  fotoie 
bei  ber  85rotgöf)rung  t^ötig,  unb  man  beginnt  jc^t  fd)on,  biefe  formen  in  foge* 
nannten  „3ieinculturcn"  ju  jüd)ten  unb  jur  ?tntt)enbung  ju  bringen. 

2)a^  effigbafterium  toirb  in  ben  ©ffigfabrifen  abfid^tlicf)  gejüci^tet,  e^  fteKt 
fid)  aber  aud)  oft  genug  afö  ungebetener  ®aft  in  SSein*  unb  SBierfellern  ein,  too 
e^  ba^  SJerberben  ber  betreffenben  Srjeugniffe  öeranlafet.  2)aö  ÜRilc^fäurebafterium 
fpielt  in  ber  Spirilu^fabrifation  jum  Qtotdt  ber   Sö^tid^mac^ung    öon    eirtjeig* 
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artigen  Äörpem  eine  ttjid^tige  SRoUe;  burc^  feine  S^ätigfeit  gerinnt  bie  9Ki(d)  unb 
fommt  ber  angenehm  faure  ®efc^mad  be5  eingefäuerten  Äo^Ie^,  ber  Sauer* 
gurfen  u.  f.  tu.  ju  Staube. 

aSä^renb  bie  ©ffig^^  unb  SD^iilc^fäure  bilbenben  ©afterien  unter  Umftänben 
fc^on  red)t  ungebetene  ®äfte  finb,  erfd^eint  unö  jene^  93afterium,  toeId)ed  SButter- 
faure  bilbet,  too^I  ftet^  al3  foli^er,  benn  eö  ift  neben  anberen  ©afterien  ber 
Urheber  be^  Kaujigtoerben^  ber  ^^tte. 

Unb  gegen  jene  Safterien,  njelc^e  bie  gäulni^öorgänge  bebingen,  l^aben  wir 
tägüd)  äu  fampfen  unb  biefer  ftampf  fommt  bort  jum  9(u^brude,  tt)0  e^  fid)  um 
bie  grif^erl^altung  oon  9?a^rung^mitteln  ^anbelt.  S)a  bie  SSerme^rung  ber  ©aftcrien 
bei  einer  0°  betragenben  2;emperatur  allem  ?(nfd)eine  nac^  ganj  jum  StiUftanbe 
fommt,  fo  legen  toir  (eic^t  jerfe^bare  Stoffe  auf  ba^  GiS,  ober  ttjir  tobten  bie 
it)nen  an^aftenben  Safterien  burd)  Salj  (Ginpöfeln),  burd)  Äreofot  (5Räuc^ern) 
ober  burc^  Grl^i^en,  n)ie  bie^  burd)  ba^  So^en  unb  ©raten  ber  Speifen  gcfd)ie()t. 

3ene  Saftericn,  toeldje  bei  ber  ^öulni^S  auftreten,  vermögen  fi^  aud)  im 
Slute  eine^  lebenbeu  Organi^mu^  fortjuenttüideln  unb  oft  ben  Xob  beSfelben  in 
furjer  3eit  ^erbei^ufü^ren;  toir  erinnern  nur  an  bie  fid)  faft  aUjä^rlid^  erreignenben 
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Xobc^fäKe  burd^  Seic^cngift,  tocld^e^,  bejic^ungetoeife  bic  gäulniebaftcricn,  burc^ 
bcn  ®ttd)  einer  3Jlüde  ober  S'i^fl^r  l^ic  auf  einem  ?tafe  gefcffen  ^atte,  über* 
tragen  tüirb. 

Sn  weldjer  SBeife  bie  gäulni^bafterien  im  lebenben  Drgani^mu^  wirfcn,  tft 
frcilid)  noc^  nid^t  ganj  aufgeflärt;  toie  e^  fc^eint,  fommt  i^nen  aber  aUen  eine  ba«^ 
Slut  cntmifc^enbe  SSirfung  ju  unb  baraud  lägt  fid^  ber  oft  fetjr  rajc^  cintretenbe 
%oh  crflären. 

©etoiffe  S3afterien  finb  ferner  bie  Urfad^e  oieler  oer^eerenb  auftretenbcr 
Jfeanf^eiten,  ja  e^  l^at  fogar  bcn  Slnfd^ein,  bafe  ade  anftccfcnben  firanl^eitcn  burc^ 
fold^e  mifroffopifd^e  Sebetoefen  bebingt  toerben.  ®^  ift  aud^  tfiatfäd^Iic^  fc^on 
gelungen,  ja^Ireic^e  fold^cr  Äranf^eitöerreger  aufjufinben,  loie  ben  S)ip^t^critid^ 
Spolera*,  Juberculofepilj,  ben  Srreger  ber  5ßeft  unb  beö  SWiljbranbeö  unb  l)iele 
anbere.  3)ic  Äenntni^  biefer  Organismen  ermöglichte  aber  auc^  bie  Äuffinbung 
t)on  Gegenmitteln,  burc^  welche  bie  SBafterien  t^eilS  felbft,  t^eifö  bie  oon  i^nen 
auSgefd^iebenen  ®iftftoffe  unfd^äblic^  gemacht  toerben.  SBir  erinnern  an  baö 
Sefiring'fd^c  ^eilferum  jur  SSefdmpfung  ber  3)ip^t^eritiS,  an  bic  5ßaftcur'fd^c 
©d^ugim))fung  gegen  bie  SBut^,  an  baS  Äod^'fd^c  3;ubcrculin,  toelc^cS  allerbing^ 
leibcr  nid^t  bic  baran  gcfnüpften  Hoffnungen  erfüllte,  aber  l^cutc  ein  ^äufig  ange^ 
toenbeted  SReagenS  ift,  um  bie  ©rfranfung  beS  SSic^eS  an  3;ubercuIofc  ju  crfennen. 
®ie  ©crumt^cra^ic  ift  aber  l^cutc  nod^  eine  ganj  junge  SBiffenfd^aft  unb  cS  ift 
faft  mit  Seftimmt^eit  ju  emjarten,  bag  fie  mit  Srfolg  toirb  toeiter  ausgebaut 
njcrben  unb  bie  SÄittcI  geben  toirb,  bie  gefä^rltd^ftcn  geinbe  beS  3Jlcnf(^en,  bie 
S3aftericn,  ju  befämpfen. 

SBir  fe^en  alfo,  ba^  baS  SRcic^  ber  SWifroorganiSmen  ja^lrcic^  ängeljörtge 
befi^t,  ttjcld^c  eminent  fc^äblid^  finb.  daneben  finben  »ir  aber  auc^  gctoiffe  ?lrtcn, 
beren  SBirfung  für  ben  äWcnfd^en  l)on  9?u^en  fein  fann  unb  biefe  finb  eS,  tt)elc^ 
in  ben  ®ät)rung^gett)erben  angetücnbet  tücrben.  @S  ift  bicS  Oor  aüem  bic  ^cfc, 
toeIrf)e  bic  SScrgöl^rung  beS  Qndtx^  ju  3l(fof|oI  Dcranla^t  unb  jur  gabrifation  bcö 
©pirituS,  beS  93icreS  unb  beS  SlScincS  bient,  bann  baS  9Äild^fäurcbahcrium  unb 
ber  Sffigpilär  tDcId^er  Sllfo^ol  in  ©ffigfäure  überführt.  ?tud^  bic  Srotbcrcitung  ift 
ju  ben  ®ä^rungSl)organgen  ju  rcrfjncn.  ^ier  bewirft  bie  ^efe  in  ®emeinfd^aft 
mit  getoiffen  SSaltcricn  bie  Socfcrung  beS  93rottcigcS,  mit  ber  §anb  in  §anb  auc^ 
eine  getoiffc  SSeränberung  cinjclncr  S3cftanbt^ei(c  beS  SRc^IcS  ge^t. 

2)ic  SlSirfung  ber  §efe  l^abcn  toir  fc^on  fennen  gelernt.  SBir  ttjiffcn,  ha% 
fie  ben  il^r  jur  SWafirung  bienenben  S^dtx  fpaltet,  bic  ©pattungSprobuctc  finb  ber 
^^auptfad^c  nad^  SUfo^oI  unb  So^Icnföurc.  3n  »clever  SSeife  aber  bie  §efc  bicfc 
Spaltung  benjirft,  ift  nod)  lange  nid^t  i)oüftänbig  aufgeflärt,  unb  gcrabe  in  ber 
aüerjüngften  Qüt  ^aben  bie  SSerfud^e  5ßrofcffor  Suc^ncr'ö  in  biefer  SJic^tung 
einiget  Sid^t  i)erbreitet  unb  begrünbetcö  Sluffe^en  erregt. 

ein  feftfte^enber  ®runbfa^  ber  ®ä^rungSlel^re  ift  eö,  bag  nur  lebcnbc  feefe 
jcrlcgcnb  auf  ben  3"^^^  ä"  toirfen  ücrmag.  SBirb  bic  §efe  gctöbtct,  cttoa  burc^ 
Gmjärmen   ober  burd^  antifeptifd^c  9Äittel,  wie  ©alic^Iföurc,  93orfaurc  unb  ö^n* 
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lic^c,  )o  bleibt  ber  3"*^!^  uni)eränbcrt.  Stnber^  ift  jebodj  bie  @ac!^c,  ttjenn  man 
3ucfcrlöfun9en,  tuic  c^  eben  ^rofeffor  93ud)ner  getl^an  Ijat,  mit  frifc^  bereitetem 
^efe^jregfafte,  ber  feine  lebenben  3^0^"  enthält,  jufammenbrinflt.  3)ann  tritt  aud), 
unb  itoax  binnen  furjer  3^^*  fefir  lebhafte  ©abrang  ein. 

3ur  ^erftellunfl  be-^  §efepre§fafte^  ging  S5ud)ner  in  ber  Söeife  Dor, 
baJB  er  frifc^e  §efe  mit  ©anb  Derrieb,  ttjoburc^  alle  QcUm  jerriffen  unb 
getöbtet  wnrben.  S)urc^  Slu^preffen  ber  SWaffe  tourbe  bann  ber  3^Öinf|aIt 
getoonnen,  unb  biefer  i)ermag,  tuenigften^  fo  lange  er  frifd^  ift,  ebenfalls  3"*^^ 
iu  Dergä^ren.  ©^  ^at  alfo  ben  §lnfd^ein,  ba§  nici^t  bie  ^efe^jflanje  aU  folci^e, 
fonbem  ein  t)on  if|r  bereitetet  c^emifci^e^  germent,  toeld^e^  93ud^ner  3^"^^!^ 
nennt,  bie  (Spaltung  t)eranla§t,  in  ä^nlid)er  SScife  alfo,  tuie  nid^t  ba^  SÄalj. 
fonbem  bie  in  biefem  t)or^anbene  3)iaftafe  bie  Serjuderung  beS  ©tärfemel^Ie^ 
bewirft. 

gür  bie  5ßraji§  ift  biefe  ©ntbedung  ^rofeffor  SBud^ner'^,  Vorläufig 
tpenigften^,  ofine  Sebeutung.  S)oc^  bebeutet  fie  einen  tt)id)tigen  Sd^ritt  nad^  öor* 
tpörtd  in  unferer  ftenntni^  ber  ®ä^rungt)orgänge  überhaupt,  tüenn  aud^  nid)t 
t)erfannt  toerben  barf,  ba§  nod^  t)iele  5^agen  ber  ©rflörung  unb  ber  Söfung  ^arren. 

9iad^  biefen  einleitenben  ^Betrachtungen  über  baö  SBcfen  ber  Oä^rung  ttjenben 
tpir  unö  nun  ben  ®äf|rung«getoerben,  ber  Stlfo^ol-,  93ier*  unb  Söeinbereitung, 
fowie  ber  Sffigfabrilation  ju. 


Unter  allen  3^^^fl^tt  ber  gä^rung^djemifd^en  Sedjnif  ift  jener,  weld^er  fid^ 
mit  ber  ©rjeugung  öon  Spiritus  befd^äftigt,  entfd^icben  ber  toid^tigfte.  @r  ift 
nic^t  nur  ein  SDtittel  jur  9?em)ertf|ung  öon  SBobenprobucten  unb  9?ebenprobucten 
anberer  ®ro§inbuftrien,  fonbcrn  er  bilbet  felbft  bie  ©runblage  eine«  ausgebreiteten 
©ettjerbe«:  ber  SSrannttoein*  unb  Siqueurfabrifation,  er  liefert  ben  größten  Xljeil 
be«  Don  ben  ©ffigfabrifanten  üemjenbeten  UrmaterialeS  unb  probucirt  enblid^  einen 
in  üielen  ®etoerben  unentbehrlichen  Körper:  ben  Sllfol^ol. 

2)ie  aSerfa^ren,  beren  man  ficf)  jur  ®ctpinnung  i)on  ©pirituS  bebicnt,  laffen 
fic^  in  brei  ©ruppen  eint^eilen,  unb  jtoar: 

1.  3n  bie  SiWetfioben  jur  Verarbeitung  ftärfeme^l^altiger  ©toffc; 

2.  in  bie  SDiet^oben  jur  SSerarbeitung  äuderl^altiger  SÄaterialien,  unb 

3.  in  bie  SSerarbeitung  aliol^ol^altigcr  3Äaterialien  felbft. 

3n  le^ter  SRei^e  mu§  jur  ®ett)innung  be«  Sllfo^ofö  immer  eine  alfol^ol* 
faltige  glüffigfeit  i)orlicgen.  SBenn  ba^er  fd^on  ba«  gegebene  Mol^material  felbft 
Jtlfol^ol  entplt,  njie  ettpa  ber  SBein,  fo  befd^ränft  fid^  bie  ganje  3lrbeit  ber 
Sllfo^olgetoinnung  auf  bie  einfädle  Slbfd^eibung  beS  ^Ifo^olS  uon  ben  übrigen 
©toffen,  unb  toir  ^aben  in  biefem  galle  bie  einfad^fte  unb  beö^alb  too^l  and) 
jugleic^  ältefte  gorm  ber  Srannttoeinbrennerei  Dor  unS. 
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(Snt^ält  bagegcn  ba^  Rohmaterial  Qndex,  fo  mu§  bicfcr  junäd^ft  ücrgo^rcn 
tüerben,  e^c  man  an  bad  etgentlid^c  ©cfd^äft  bcd  SBrannttPcinbrennen^  gelten  fann; 
biefeg  35crfa^ren  tft  ba^cr  fc^on  etoaS  com^Iicirtcrcr  9?atur  afö  ba«  erfte. 

§anbelt  e^  ficf)  enblid^  barum,  aui^  ftärle^altigen  SRo^ftoffen  Wto^ol  bar* 
juftcllen,  fo  tft  ber  einjufd^Iagenbc  SBeg  bcr  umftänbüi^ftc  öon  aUcn.  3)ann  mu§ 
junäd^ft  ba^  ©tärfeme^l  in  S^dti  übergeführt  tt^erben,  biefer  toirb  l)ergo^ren  unb 
bann  fann  erft  au^  ber  öergo^renen  9Äaifcf)e  ber  Sllfo^ol  abgefc^ieben  toerbcn. 

3)iefe  brei  SSerfa^ren  ber  SHfo^oIgett)innung  finb  fo  uralt,  bag  toir  feine 
fcften  Sln^alt^punfte  über  i^re  Sntftel^ung  befi^en.  ©c^on  bie  älteften  9Jölfcr 
öerftanben  bie  ^nft,  burc^  SSergö^rung '  füfeer  grüd^te  beraufd^enbe  ©etrönfe  ju 
getüinnen,  ja  e«  ift  fogar  mit  ©i^er^eit  emjiefen,  bafe  fci^on  bie  alten  Äcg^pter 
ba^  umftönblid^fte  unb  fditüierigfte  SSerfa^ren  ber  2)arfteüung  t)on  ?tIfof)oI,  jeneö, 
bei  toeld^em  ^ndtx  juerft  auö  ©tärfemel^I  erjeugt  unb  biefer  bann  üergo^ren 
tüirb,  genau  fannten.  ®enn  auf  biefer  Umn)anb(ung  bafirte  ein  im  ganjen  Sanbe 
verbreitetet  unb  ausgeübte^  ©etüerbe,  tüeld^ei^  mit  unferer  mobernen  ^Bierbrauerei 
in  l)ielen  ©tücfen  grofee  Sle^nlic^feit  befaß. 

So  alt  nun  aud^  bei  ben  öerfd^iebenen  SSölferfd^aften  bie  Äenntni^  ber 
SSerfa^ren  jur  ©arftcüung  alfo^ol^altiger  glüffigfeiten,  beraufc^enber  ober  gciftiger 
©etränfe  ift,  fo  ift  bod^  bie  Sfenntni^  be^  Sltfo^ol^  unb  feiner  S)arfteIIung  au^ 
gego^renen  glüffigfeiten  öer^ältni^mäßig  neuen  3)atum^.  ®ie  cigent^ümlid^c 
aSirfung  ber  geiftigen  ©etrönfe  auf  ben  Crganigmud,  i^r  aufregenber,  er^eitember 
unb  in  größeren  SJiengen  betäubenber  ©influß  auf  ba^  SWeröenf^ftem  mußte  fc^on 
in  früheren  3^'*^"  ^^^^  SBeftreben  ^eröorrufcn,  ben  eigentlichen  Xräger  biefer 
SBirfungen  au«  ben  gego^renen  ®etränfen  im  reinen  ßi^ft^^t^e  barjuftelfen. 

aWarcu«  ©raecuÄ,  toelc^er  im  8.  Sa^r^unberte  lebte,  giebt  in  feinem 
SBerfe:  „Liber  ignium  ad  comburendos  hosles"  juerft  Slnbeutungen  über  bie 
©etoinnung  be«  „brennenben  SBafferö"  au§  SBein;  merftoürbigemjeife  würbe  jebod^ 
erft  im  13.  3al^r^unberlc  bie  burd^  2)eftiüation  Don  SBein  getoonnene  glüffigfcit 
allgemeiner  befannt.  Sefonber«  tourbe  fie  al«  3lrjneimittel,  ttjeld^e«  gegen  bie 
üerfd^iebenen  Sranf^citen  Reifen  foltle  —  ba^cr  ber  9?ame  aqua  vilae  —  uon  ben 
größten  3lutoritäten  jener  ^e\i  empfol^Ien;  italienifc^e  Äaufleute  brachten  bie  aqua 
vitae  afe  Heilmittel  gegen  bie  ^eft  nad^  bem  füblic^en  2)eutfd^Ianb. 

2lber  fd^on  am  beginne  be«  15.  3a^rl^unberte§  tourbe  ber  urfprünglicf)  nur 
a(«  foftbare  ^rjuei  Dernjenbete  ©ranntn^ein  öielfac^  afö  ©enußmittel  getrunfen. 
2)ie  Don  ben  Stalienem  gemadfjte  (grfinbung  ber  ©arfteüung  Don  Siquori  ober 
Siqueur«  —  ba«  finb  Derfüßte  unb  gettJÜrjte  SBrannttoeine  —  trug  jur  SluS* 
breitung  bcö  Srannttoeingenuffed  Diel  bei.  @^on  im  16.  3a^r^unberte  fa^cn  fic^ 
Diele  ^Regierungen  Deranlaßt,  SBerorbnungen  ^erau^jugeben,  burc^  toelc^e  bem  über- 
mäßigen  Sranntttjeintrinfen  ©in^alt  getrau  toerben  foUte. 

©alb  nac^  bem  Sefannttoerben  ber  9Ket^oben  ber  SBeingeiftbarfteHung 
erfannte  man  aud^,  baß  berfelbe  au«  jnjei  Körpern,  einem  tt)afferigen  unb  bem 
eigent(id)  ftüdtjtigen  93eftanbt^eile  befte^e  unb  baß  fid^  ber  lefetere  burc^  fo^sföni 
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au^gcfütirte    ©efttllation  in  bcr  abbefttütrten    glüffigfcit    üermc^ren  laffe.    ^en 
SBrannttDetnbrennern  jener  %aQt  ftanben  aber  nur  fe^r  unUoUfommene  Slpparatc 
jur  SJerfügung  unb  fie  nahmen  bc^fjalb  bie  Seftillatton,   bejiel^ungötüeife  9lecti= 
fication  in  ^ol^en  Slpparaten  öor,   tüie  bie  Slbbilbung  auf  Seite  3  biefe^   93ud)e^ 
jeigt.  ?0iic^ael  ©aöonarola  au^  ^abua  erjät)It  fogar,  ba§  einer  feiner  SBefannten 
bie  I)eftillirblafe  im  @rbgefc^o§e,   ben  §elm  jeboc^  unter  bem  ®iebel  bc^  §aufe§ 
anbrad^te,  um  bei  langfamer  ©eftiüation  eine  red^t  ftarfe  aqua  vilae  ju  erhalten. 
S)a  fic^  bie  SBafferbämpfe    e^er  unb   leichter   l)erbid^ten    al«  ber  Sllfo^olbampf, 
gelingt  e^  auf  biefe  SSeife  allerbingö,  einen 
l^od^procentigen  3llfo^o(  ^erjuftelten.   ^eute 
gefc^iel^t    bie^    aber    mit    §ilfe    befonberer 
3lpparate,  bie  too^l  ebenfalls  fe^r  groß  finb, 
aber  toeitauö  rafd^er  unb  beffer  arbeiten  afö 
jene,   beren  man  fic^  in  früheren  3^^*^^^  ^^' 
biente. 

3Bir  njenben  und  nun  ber  ©piritug- 
fabrifation  felbft  ju,  unb  jttjar  tooUen  ttjir 
junäd^ft  jened  ißerfa^ren  befprec^en,  bei 
welchem  3Ufol^oI  aud  ftärfe^altigen  SRof)^ 
materialien,  njie  Sartoffeln  ober  ©etreibearten 
bargeftellt  toirb. 

S)ie  erfte  üorjune^menbe  Operation  be- 
ftefjt  barin,  bie  ®tärfe  in  3"^^^  umsurtjanbeln 
ober  ju  „üerjudern".  5Kie  toir  toiffen,  fann 
bied  nac^  jn)ei  SSerfal^ren  gefc^e^en.  6nt* 
njeber  burd^  ©r^i^en  mit  Säuren  ober  aber  mit 
^itfe  bed  im  ÜJialje  entt)altenen  d^emifc^en  ger* 
mentei^,  bcr  2)iaftafe.  3n  ben  ©piritudfabrifen, 

njirb  ftetd  bad  le^tgenannte  «erfahren  ange*    Oucüftocf  mit  SBaffcrcinftrömmung  öon 
wenbet  unb    bie    S)arftenung    bed   SÄalsed  »«*^"'  mm  SBafcJitjorric^tung, 

bilbet  ba^er  einen  %i)t\l  bcr  gabrifation  felbft. 

aSir  ^aben  fdtjon  an  einer  früheren  ©teile  barauf  l^ingettjiefen,  ba§  bie 
©tärfe  bie  Stoüe  eine^  SReferöeftoffed  fpielt  unb  um  Don  bcr  ^flanjc  öemjenbet 
njerben  ju  fönnen,  mu§  fie  üor^er  in  eine  Iödlicf)e  5^^"^^  i"  3^^^^^  übergeben. 
2)ic  ©tärfe,  n)eld^e  in  ben  ©amen  unferer  ©etreibearten  unb  überhaupt  in  ben 
©amen  enthalten  ift,  foH  aber  bem  Seime  jur  Sial^rung  bienen  unb  fo  lange  fein 
SBac^dt^um  unb  feine  Gnttoicfelung  ermöglichen,  bid  bie  erften  grünen  S3(ältd^en 
gebilbet  n)urben  unb  nun  ber  Sßorgang  ber  Slffimilation,  ber  93ilbung  organif(^er 
©ubftanj  aud  Sol^Ienfäure  unb  SBaffer  unter  bem  Ginfluffe  bed  ©onnenlid^teö 
felbftftänbig  erfolgen  fann. 

3Benn  toir  ein  ©erftenforn  in  feud^te  ®rbe  ober  auf  feud)t  gehaltenen  ©anb 
ober  Rapier  legen,   fo  beobadjten  njir  junäd^ft,   bafe  bad  ©crftcnforn  jn  quellen 
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beginnt,  c§  nimmt  alfo  9Saf)"cr  auf.  ©pätcr  bemerfen  toir  an  einem  @nbc  beö 
Äorne^  einen  fic^  xa]6)  ucrgröBernbe  njeifee  ©teöe,  an^  tüelc^er  fid)  ber  Äeim 
enttnicfelt,  njö^renb  am  anbeten  @nbc  be^  Äome^  bie  jarten  SBürjeld^en  au^brec^cn. 
©leic^jeitifl  beginnt  aber  aud^  ba^  in  ber  ®erfte  in  fe^r  geringer  STOengc 
uorfjanbene  c^emifc^e  germent,  bie  2)ia)"tafe  i^re  SBirffamfeit,  tneld^e  barin  beftefjt, 
baß  fte  eine  Keine  SKenge  ©tärfe  in  Q\xd^x  umtoanbelt.  2)ann  öermc^rt  fic^  aber 
and)  bie  SDtenge  ber  2)iaftafe  unb  bie«  ^erbeijufüfiren  ift  ber  3^^^  ^^^  SKaljcn^. 
3ur  STOaljbereitung  finb  ade  ©etreibearten  geeignet,  om  bcftcn  jeboc^  bie 
®er)'te,  tncld^e  be^fjalb  ju  biejem  3^^*^  am  l^aufigften  SBermenbung  finbet.  SBeüor 
man  fie  bem  QueQproceffe  untertuirft,  mu§  fie  junäc^ft  forgföltig  öon  beige- 
mengtem  ©taub  unb  ©d)mu^,  fowie  öon  Unfrautfamen  befreit  toerben.  Wxt  bem 
Sc^mu^e  unb  burc^  bie  Steinigung  überhaupt  tuirb  nömlic^  eine  bebeutenbe 
TOcnge  Don   ©c^immefpif^en    unb    Safterien  entfernt,  bie  fonft    in    bie  3)?aif(^e 

gefongcn  unb  ben  9Ser^ 
f        2         j  4  5  6  löwf  ber  ®a^rung  l^öd^ft 

ungünftig     bceinfluffen 
toürben. 

®ann  gelangt  bie  gc^ 
reinigte  ®erftc  in  ben 
Duellftocf.  e«  finb 
bie«  cnttnebcr  grofee  ge^ 
mauerte  Schalter  ober 
fie  finb  au«  ©fcnblec^ 
verfertigt.  3n  bem  Quelle 
ftodc  t)erbleibt  bie  ®erftc 
einige  3cit  burc^  ba« 
DueQwaffer  toirb  auc^ 
ein  2;^eil  be«  ©c^mugc«,  fotvie  bie  tauben  Äörner,  tpeld^c  nid^t  unterfinfen, 
entfernt. 

^at  bie  ®erfte  bie  „Cueöreifc"  erlangt,  tno«  im  ©ommer  nac^  36  bi^ 
48  ©tunben,  im  SSinter  nad^  3  bi«  5  Sagen  ber  galt  ju  fein  pflegt,  fo  tnirb 
ba«  Cuellwaffer  abfliegen  gelaffen  unb  bie  ®erftc  nac^  ber  Jen nc,  jenem  SJaume, 
in  tüclc^em  ber  Äeimung«t)organg  üertaufen  foU,  gebracht.  311«  Xennc  öennenbet 
man  in  ber  Siegel  große,  luftige,  unterirbifc^  gelegene  SRoumc,  auf  bereu  ©oben 
bie  gequollene  ®erfte  in  flad^en  Raufen  au«gebreitet  njirb.  S)ie  2;emperatur  biefer 
SRäume  barf  nid^t  ju  \)o6)  fein  unb  foU  jttjifc^en  15  unb  25**  6.  Hegen.  Sei  ju 
tiefer  2;emperatur  oerläuft  bie  Steimung  ju  langfam,  bei  ju  ^o^er  aüerbing« 
toefentüc^  rafc^er,  boc^  toirb  bann  auc^  eine  große  SDtenge  ber  in  ber  ®erfte  oor- 
^anbenen  ©tärfe  ju  Äo^lenfäure  Derbrannt.  93ei  mittlerer  Temperatur  bagegen 
wirb  bie  größte  SWenge  3)iaftafe  gebitbet. 

SBä^renb  be«  Äeimung«proceffe«  er^ö^t  fid^  bie  2;emperatur  im  Snnercn  ber 
Raufen  ganj  bebeutenb,  bie  ®erfte  beginnt  ju  „fc^toi^en"  unb  gleic^jeitig  merben 
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jiemlic^c  ÜJicngen  Stofilcnfäure  abgegeben.  3Äan  muJ3  baf)er,  um  bie  3;emperatur 
im  Snneren  ber  Raufen  nid)t  ju  ^oc^  ftetgen  ju  laffen,  bie  Raufen  toieber^olt 
umfdiaufeln,  njobci  man  barauf  Müdfid^t  nimmt,  ba§  bie  in  bcr  SDtitte  be^ 
^ufen^  gelegenen  Steile  an  bie  SRönber  fommen  unb  umgefe^rt.  ©obalb  bie  fid) 
an  ben  hörnern  enttoicfelnben  SBurjeln  anbert^albmal  fo  lang  genjorben  finb  al^ 
bag  Storn,  tt>irb  bie  Keimung  unterbrod^en,  benn  bann  ^at  fid^  crfa^rung^gemä^ 
bie  größte  äWenge  S)iaftafe  gebilbet.  3)ie  ß^itbauer,  ttjcld^e  jur  ©rreic^ung  biefe^ 
^unfte^  erforberlic^  ift,  l^ängt  Don  üerfc^iebenen  Umftänben  ah.  ®o  leimt  bünn* 
fdialige  ®erftc  rafd^er  afö  bicffc^alige,  beögleid^en  Derlöuft  bie  Äeimung  bei  l^ö^erer 
2:emperatur  rafc^er  u.  f.  f. 

S)a8  Umfd^aufeln  be^  SOJalje^  auf  ber  Xenne  ift  nic^t  nur  eine  fe^r  jeit- 
raubenbe,  fonbem  aud^  eine  fe^r  anftrengenbe  Operation.  G^  ift  ba^er  begreiflirf), 
ba§  man  auc^  f|ier  beftrcbt  tüar,  bie  §anbarbcit  burc^  entfprec^enbe  mafd^ineüe 
SBorric^tungen  ju  erfefeen.  ®iei^  ift  beifpielöweife  bei  ber  fogenonnten  „pneu^ 
matif^en  9Ää(jerei"  ber  gaQ,  tüelrfie  jnjar  urfprünglirf)  für  bie  Qto^d^  be§ 
Sierbrauer^  gebadet  njar,  bie  aber  ^eute  auc^  in  allen  größeren  ^Brennereien 
angen)enbet  »irb. 

STOan  bringt  l^ier  bie  gequollene  ®erfte  in  große  ciferne  3;rommeIn,  tüeli^e 
fic^  langfam  um  ifire  §lc^fc  bre^en.  ©leid^jeitig  toirb  continuirlic^  Suft  burc^  bie 
3;rommeIn  gefogen,  tueldie  bie  geud^tigfeit  unb  bie  Äo^lenfäure  entführt.  2)q§  e^ 
bei  biefem  ©erfahren  leidet  ift,  bie  Temperatur  ber  feimenben  ®erfte  innertialb 
ganj  beftimmtcr  ©renjen  ju  erhalten,  liegt  auf  ber  §anb. 

3)a^  fertiggefteHte  5Walj,  ba^  fogenannte  „©rünmalj"  ttjirb  am  beften  fofort 
tjcrtoenbet.  3ft  bie^  nic^t  möglid^,  fo  mufe  eS  feinet  ^o^en  SBafferge^alte^  beraubt 
unb  in  „Suftmalj"  ober  in  „2)arrmalj"  üertoanbelt  »erben.  3"^  ©arfteßung 
bed  Suftmalje^  trocfnet  man  ba^  ©rünmalj  im  ©ommer  bei  getoöl^nlidier  3;cmpc:= 
ratur,  im  SBinter  in  ge^eijten  ^Räumen,  inbem  man  ei^  in  flad^er  3cf)id^t  auf 
§ürben  aui^breitet.  3m  getrocfneten  ßwft^wi^^  läßt  eg  fid^  bann  längere  Qtxt  auf^ 
bewahren,  o^ne  feine  SBirfung  ju  i)erlieren  ober  fd^immelig  ju  toerbcn,  wenn  man 
c^  an  einem  luftigen  unb  trocfenen  Orte  auffc^üttet. 

3ur  ^arfteHung  be^  3)arrmaljeö  ttjirb  ba§  ®rünma(j  auf  ber  3)arre  auf 
ctjoa  50^  S.  er^i^t.  9Wan  bejtüecft  baburd^  nid^tö  anbere^,  atö  e§  i)ollftänbig  au^^ 
jutrocfnen,  nic^t  aber  e^  ju  barren  ober  ju  röften,  toie  bie^  mit  jenem  SWalje 
gcfd)ie^t,  toeld^c^  ber  Srauer  oemjenbet.  93ei  Sefprec^ung  be^  SBrauproceffe^ 
loerben  tt)ir  bie  Sinrid^tung  ber  ÜKaljbarren  noä)  fennen  lernen. 

SBor  ber  SJermenbung  toirb  ba§  SRalj  bann  noc^  Don  ben  Äeimen 
befreit,  ttjctd^e  at^  Düngemittel  ober  aber  ald  SSie^futter  SSemjenbung 
finben.  S)ad  ?lbfto6en  ber  5feime  gefc^ie^t  in  rotirenbcn,  fd^toadö  geneigt  fte^en^ 
ben  Siebtrommeln,  toeld^e  innen  mit  Seiften  befe^t  finb.  ?tn  biefen  Seiften 
»erben  bie  ffieime  abgeftreift  unb  fallen  burc^  ba^  ®kb  in  ein  bie  3;rommel 
umgebenbeä  ®e^äufe,  toä^renb  ba^  äWalj  am  unteren  @nbe  ber  Jrommel 
^eraudfaat. 
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3)q§  ajialj  bient  nun  baju,  bte  in  ben  öerfd^iebenen  JRo^matcrialien  ent* 
Iialtene  Stärfc  ju  ucrjucfern.  ©icfer  SJorgang,  baö  „SKaifc^en",  i)t  jebod^  üer^ 
fc^iebcn,  je  nac^bem  Äartoffel,  ©etrcibe  ober  ein  ©cmenge  beiber  verarbeitet 
werben  fotl. 

2)ie  ju  l)erarbeitenben  Kartoffeln  ttjerben  swnöc^ft  grünblid)  genjafc^en,  ge^^ 
reinigt  unb  bann  gebämpft.  ®a«  kämpfen  t)at  ben  Qwtd,  bie  in  ben  Äartoffeln 
enthaltene  ©tärfe  ju  öerfleiftem  unb  fie  ber  Sinnjirfung  ber  3)iaftafe  jugänglid^ 
5u  moc^en.  Unucrfleifterte  ©tärfe  njirb  nämlic^  öon  ber  S)iaftafe  nur  fe^r  langfam 
angegriffen  unb  in  lö^lidie  SJerbinbungen  übergeführt.  SDurc^  bloßem  ftocf)en  ber 
Kartoffeln  ttjirb  ber  getnünfc^te  3^ecf  jebod^  nur  fet)r  unüoüftänbig  erreicht,  ba 
nic^t  aüe  ©tärfe  öerfleiftert  unb  ficf|  bann  ber  einwirfung  ber  2)iaftafe  entjie^t. 
9J?an  bämpft  ba^er  je^t  bie  Äartoffeln  unter  ^o^cm  Xrude  unb  erhielt  baburd) 
bebeutenb  {)ö^ere  3tu^beuten  ttjie  früher. 


3cUcii  ber  Ji^artoffcl 
im  frifd)cn  3wftö«bc  nad)  bcm  2)ämpfcn. 

3um  1)ämpfen  ber  Äartoffetn  ttjie  aud)  beö  ©etreibeö  bebient  man  ficft 
t)cute  faft  aufi^fd)(ie§Iid^  be^  §enjc'fd)cn  'J)ämpfer^.  ß^  ift  bieö  ein  au^  ftarfem 
Äeffelbled^  Verfertigter  Sonu§,  in  ben  burc^  ein  9)iannIoc^  bie  ju  bämpfenben 
SRaterialien  eingetragen  tnerben.  Xann  wirb  ba^  9)iannIo(^  gefd)Ioffen  unb  au^ 
einem  2)ampffeffe(  2)ampf  eingeleitet,  wobei  man  junäc^ft  ben  am  oberen  Jf)cile  be§ 
9tpparated  angebrachten  Suftl^a^n  unb  ben  unten  angebrad)ten  §a^n,  burd)  welchen 
ba^  gruc^troaffer  abfliegt,  offen  läfet.  ©obalb  aud  ben  beiben  ^ä^nen  Sampf 
au^ftrömt,  werben  fie  gefc^Ioffen,  unb  nun  wirb  bie  S)ampffpannung  auf  2*5  big 
3  ?(tmofp^ären  gcfteigert,  waö  einer  Temperatur  öon  129®  S.  entfprid)t. 

Dag  ÜKaifc^cn  fann  jebod^  nur  bann  richtig  burd)gefüf)rt  werben,  wenn  fid^ 
bag  3)?aifc^gut  in  genügenb  feiner  SSert^eitung  befinbet.  9)ian  erreidjt  bieg  baburc^, 
ha^  man  bie  gargebämpfte  SKaffe  jWingt,  unter  bem  2)rude  beg  auf  i^r  laftenben 
2)ampfeg  burd^   eine  enge  Deffnung  mit  fe^r  fd^arfen  ftanten  augjutreten.    2)ie 

Serfc^,  SRo^nnt  ai)e«ie.  41 
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gebämpfte  Äartoffelmaffc  rtjirb  fog(eid)  in  bcn  «ormaifd^botttc^  geblafen,  in  todc^cm 
fie  mit  bem  ©rünmalje  innig  öermif^t  ttjirb.  2)ie  ©röße  ber  öertüenbeten  Kämpfer 
\i)mx[tt  je  nad)  ber  Seiftunggfä^igfeit  ber  Brennerei  üon  360  big  10801  Sn^alt, 
entfprec^enb  450  big  1350  kg  Kartoffeln. 

55a  bie  Sartoffelmaffc  im  9(ugenblide  beg  3(ugblafeng  nod)  eine  bem  bc- 
beutenben  S)rucfe  entfprcc^enbe  ^of)e  Temperatur  befi^t,  mufe  man  barauf  bebacftt 
fein,   fie  burd^   9lnrt)enbung   geeigneter  SWittel    auf  bie  2)?aif(^temperatur    abju- 


'Dämpfapparat.  $od)t)ru(fbämpfcr  für  ©ctrcibc* 

6^ftcm  i&engc, 

füf)(en,  ba  fonft  bie  SBirfung  ber  Siaftafe  beeinträ(f)tigt  mirb  ober  ganj  aufhört, 
tiefem  3^ccfe  bient  ber  fogenannte  ©jl^auftor,  feine  SBirlung  beruht  barauf,  bafe 
ein  3)ampfftra^I,  tt)elcf)er  burd)  ein  engeg  Mo^r  geleitet  tourbe,  bei  feinem  ©intritte 
in  ein  njeitereg  SRo^r  aug  feiner  Umgebung  Suft  mitreifet,   ttjeldje  fü^Ienb  ttjirft. 

'I)ie  nädifte  Operation  beftel)t  nun  barin,  bie  gebämpften  Ü)iatcrialien  unb 
bag  9JiaIj,  njelc^eg  gcquetfd)t  ober  gefc^rotet  tourbe,  innig  miteinanber  ju  öcr^ 
mifd)en.  @g  gefd)ie^t  bieg  in  ben  SDiaifc^apparaten,  t)on  benen  bie  ücrfd^iebenften 
Sonftructionen  jur  Slnnjenbung  gelangen. 

®o  toirb  bei  bem  Gdert'fc^en  SKaifc^apparate  bie  SÄifd^ung  unb  3^^= 
fleinerung  ber  SÄaterialien  burd)  bie  Sentrifugalfraft   bcioirft.    'S:)a^  gequetfc^te 
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ÜJialj  tuirb  mit  SBciffer  in  beu  ?l^parat,  tüelcfien  bie  untenftefjcnbc  ?l6bilbung  üer^ 
anfd)aulic^t,  gefdjüttet,  ba^  glügelrab  n  in  Settjcgunfl  gefegt  unb  ber  S)Qinpf^a^n 
bc^  Gjfiauftor^  u  ge^ 

öffnet.  S)a^  eingerül^rte  "" 

3RaIä  flcrätl^  fofort  in 
heftige  Setoegung,  in- 
bem  ba^  glügelrab  bie 
aWaffe  in  ber  SKitte  an 
ber  ^eHe  an  fid^  fangt 
nnb    an    bie    SottidE)^ 

lüanbungen    fc()Ieubert.  Schnitt  burrf)  einen  5)ampfftraöIejf)auftor. 

ajJan    öffnet   nnn   ba§  e  iReguIirfc^raube,  F  3tu8tnttöro^r.  elftem  ü^örting. 

9tu^blafet)entil         be^ 

Sämpferö  unb  baiS  gebämpftc  2)ZatcriaI  gelangt  nun,  burc^  bie  35orric^tung  v 
jerftöubt,  in  ben  Slpparat  unb  nimmt  fofort  an  ber  Senjegung  t^cil.  S)ie  Äü^lung 
ber  a)?affe  gefcf)ie^t  burcfj  ein  9töfirenjt)ftem,  baö  bequem  änjecfö  SReinigung 
innerhalb  jet)r  furjer 
3eit  au^einanber  ge* 
nommen  n)erben  fann. 
95ei  bem  9Jiaifd)appa' 
rateuon^auffc^  befi^t 
ba^  9Raifcf)gefä§  bie 
gorm  einer  runbcn,  oben 
gebecften  ©d)ale  auö 
Gifen,  in  njelcf)er  fic^ 
ebenfalls  ein  eigentpm- 
li^  conftruirter  3^^- 
f(einerungö^  unbSÄifc^s 
Qpparat,  bad  jogenannte 
„giügelrab"  inberÜJJi* 
nute  brei^unbert^  big 
Dier^unbertmal  um- 
bre^t.  S)ie9)?aifd)efäat 
burd)  bie  Oeffnungen  p 
beö  glügelrabe^,  ttjirb 
öon  ber  fic^  in  golge 

ber  rafc^en  Umbre^ung  gcntrlfugaU9naifd)öeräucfeninöJj=  unb  itül}lapparat  Stiftern  ©cfert. 
be^  (eötcren  enttoidelten 

gfie^fraft  erfaßt  unb  nad)  außen  gefc^teubert,  fteigt  läng^  ber  SBanb  bed  SRaifc^* 
gefößeS   empor,  fällt  njiebcr  jurüd  u.  f.  f. 

2)ag  äWaifc^en  ift  einer  ber  ttjid^tigften  SSorgänge  im  ©rcnnereibetriebe.  3Bie 
toir  miffen,  begn^edt  man  baburc^  bie  Ueberfü^rung  ber  ©tärfe  in  ß^^cfer,   alfo  in 
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öergä^rbare  ^^ubftanj,  unb  jiüar  unter  3?ermtttluiig  be^  im  SOJalje  entfialtencn 
biaftotifdien  g^nnente^.  9Jun  verliert  aber  bieje^  ungeformte  ober  djemifc^e 
germent  bei  Temperaturen,  bie  über  75^  6.  liegen,  öollftänbig  feine  SKirf^ 
famfeit.     6^  mufe  ba^er  barauf  gefef)en  ttjerben,   baf]  bieje  3;emperatur  niemaK^ 

überfcl)ritten  wirb;  am  günftigftcn  für 
bie  3^^^^  ^^^  ©piritu^fabrifanten 
uerläuft  biefer  "ißroceg  bei  einer  jn)i|d)cn 
55  unb  56^  S.  (iegenben  Temperatur. 
Sie  burc^  bie  ©innjirfung  bcr 
S)iaftaje  auf  bie  ©tärfe  entfte^enbe 
3ucferart,  bie  SJJaltofe,  ift  nämlid) 
nid)t  ia^  cinjige  ^robuct  biefer  (Sin=^ 
njirfung.  SSielme^r  entflcl)en  neben 
SWaltofe  auc^  ftet^^  nocf)  2)ei1rine,  unb 
biefe  finb  nic^t  uergät)rbar.  3Bä^renb 
nun  ber  ©rauer  ein  3ntereffc  f)at, 
neben  Qixdet  ftet^  eine  geujiffe  SRenge 
Sejtrine  ju  ermatten,  ba  biefe  bie  Se- 
fd)affen^eit  bei^  SBiere^  mefentlic^  be= 
einfluffen  unb  i^m  bcn  eigentftiim^ 
(ic^cn    G^arafter    ücrlci^en,    ift    ba-o 

3naifd)apparat,  ©Aftern  5ßauff*.  ^^^^^^"^    ^^^    »renner^    barauf    ge= 

ridjtet,  neben  bem  erjielbaren  Sliini^ 
mum  an  Se^trinen  baö  aRajimum  an  Waltofe  ju  erl)altcn.  S)ie^  ift  nun  am 
beften  bei  einer  jttjifc^en  55  unb  56®  S.  liegenben  ^iemperatur  ju  erreidjen; 
gleichzeitig  finb  bann  aber  and)  bie  öebingungen  Dor^anben,  um  bie  im  SDJaljc 
uor^anbenc,   unaufgefd){offene,   b.   ^.   nic^t  üerflcifterte  ©tärfe  fo  DoUftänbig   a\^ 

möglidj  ju  löfen  unb 
in  ^ndtv  überju= 
führen.  3(u§erbem^at 
man  aber  and)  bar-- 
auf  äu  adjten,  bag 
bie  Äraft  ber  ®ia= 
ftafe  nac^  SÄöglid)^ 
feit  erhalten  bleibt. 

,.3flügclrab"  bc8  3Jiaifd)apparatcS.  Softem  ^pauffd).  ®^""   ^^^   ^^^  ®^^" 

gö^rung  ber  3)?aif c^c 

lüirft   fie  noc^   im  günftigen  Sinne  Deränbernb  auf  bie  5)ei'trinc  ein:   bei  ®egen= 

tpart  öon  S)iaftafe  njerben  and)  biefe  uergof)ren. 

®egen   Snbe  be^   aJJaif^proceffee  ift    e^  aber   empfe^len^ujert^,   bie  5:cm^ 

peratur  auf  65<>  6.  ju  erI)D^en.   So  ift  bei  ber  großen   SBerbreitung  ber  SBafterien 

nämlic^  nid)t  ju  öermeiben,   bafe  fteime  berfelben  in  bie  9Kaifd)e  gelangen.   Sort 
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finbcn  fie  einen  äufecrft  günftigen  9?ä^rboben  für  i^re  (gnüüicfcfung  unb  fd)üe§Iic^ 
roirfen  fie  l^örf)ft  nac^t^eilig  auf  ben  SSerlauf  ber  ®äf)rung  ein,  ba  fie  ben  3"^^^ 
niä)t  in  Sllfo^ol,  fonbern  in  anbere  ^robucte  umttjanbeln.  SBirb  nun  bic  Z^m- 
peratur  gefteigert,  fo  werben  bicfe  93aftericn  jtüar  nic^t  getöbtet,  boc^  rtjefentlid^ 
Qcfc^tDäi^t,  fo  baJ5  fie  fid^  in  ber  golge  nur  langfam  ju  enttüicfeln  unb  ju  öer^^ 
mehren  Vermögen. 

3ft  ber  50?aif^proce§  beenbet,  fo  muß  bie  SJJaifd^e  auf  bie  ®ät)rtcmperatur 
abgefüllt  ttjerben,  welche  etoa  20**  S.  beträgt.  @ö  gef(f)ie^t  bie^  fc^on  in  manchen 
ber  neueren  SRaifd^apparate  burd)  SSaffer,  n)c(c^e^  man  in  einem  5Rö^renft)fteme 
im  inneren  be^  Slpparateg  circuliren  läfet,  ober  aber  burd)  ©eriefelung  be^  9Raifc^= 
bottic^§  öon  außen.  ®(eic^ieitig  ttjar  man  im  3ntereffe  ber  Sciftungöfä^igfeit  ber 
gabrifen  aber  aud^  beftrebt,  ba§  3lbfü^Ien  fo  rafc^  ald  möglid)  öorjune^men,  unb 
ju  biefem  3^^^^  bebient  man  fic^  befonberer  Sü^Iöorric^tungen,  bercn  SSefen  tüir 
nun  turj  befprec^en  toollen. 


9töf)rcn!ül)Iapparat.  Softem  ^auffcft, 

2)a'  ^auffc^'fc^e  Jtü^Iapparat  befielt  auö  met)reren  übereinanber  liegenben 
3Jof)rf5ftemen,  tt)eld^e  an  beiben  Suben  gefc^toffen  unb  ber  Sänge  nad^  burd)  cin^ 
gegoffene  ©d^eibetüänbe  in  §lbt^eilungen  get^eilt  finb.  3ebe^  biefer  Ko^re  ttjirb 
üon  15  9Reffingro^ren  burc^jogen.  S)ie  SÄäntel  ber  ©ußeifenrol^re  ragen  über  bie 
Sio^rböben  an  beiben  Guben  ^erau^  unb  bitben  Kammern,  tt)e(d)c  ebenfalls  mit 
Sd^eibettjönben  l)erfe]^en  finb  unb  burc^  abnehmbare  2)edc(  üerfd^Ioffen  ttjerben. 
3)a^  Äütjtoaffer  circulirt  nun  um  bie  2)?effingro^rc,  njä^renb  bie  9!)iaifd|e  burd) 
le^tere  ftrömt.  2)abei  ift  bie  Ginric^tung  getroffen,  bag  bie  3)?aifc^e  immer  nur 
fünf  Mo^re  gleic^jeitig  burc^ftrömt,  alfo  gejnjungen  ttjirb,  in  jcbem  Äül^lrofire 
fünfmal  ^in  unb  ^er  ju  gelten.  Slu^  baö  Sü^IrtJaffer  bcfd)reibt  einen  ä^nlic^en 
SBeg,  bod^  betüegt  e^  fid^,  nac^  bem  bcfannten  ®cgenftromprincipe,  in  entgegen- 
gefegter  3Jid)tung  njie  bie  ju  fü^(enbe  3Kaifd)e. 

3)ie  fogenannten  ©eriefelung^apparate  füllen  bie  SJiaifdjc  fotuo^l  burd) 
bie  Ginnjirfung  ber  Suft  alö  aud)  bed  SSSaffer^.  ^ier  fließt  bic  9JJaifdje  au^  einer 
über  bem   3tpparate  üegenben   SSert^eilung^rinnc  über  bie  9tußenfläd^c  ^orijontal 
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geiücUtcr  Äm)fer<)Iatten  in  ein  ©animclbedcn,  toä^renb  jtoifc^en  ben  Äu<)ferplattcn 
baö  ÄüJjtoaffer  öon  unten  nac^  oben  paffirt. 

3n  foldjen  ^Brennereien,  in  meldjcn  man  mit  befonberd  biden  3Kaifc^en  ju 
arbeiten  pfk^t,  \)at  e^  fid)  al^  öort^cit^aft  erraiefen,  fie  öon  ben  in  i^nen  entf)aU 
tenen  Schalen,  ben  „Srebem",  iüenigften^  t^eitoeife  ju  befreien.  @^  bringt  biee 
öerfc^iebene  3?ort^ei(e  mit  fidj,  fo  bafe  ^eute  fe^r  l^äufig  bie  ©ntfc^alung  vorge- 
nommen ju  tüerben  <)flegt. 

9lud)  jur  5lu^fü^rung  biefer  ?frbeit  fte()t  eine  gro^e  Qaf)l  Don  Gonftructionen 
äur  SSerfügung,  e§  genfigt  jebocl)  üollftänbig,  menn  ioir  eine  berfelben  fennen  lenien. 

@o  befigt  ber  @nt= 
tc^alung^a<)parat  öon 
^entfc^el,  meldten  bie 
?lbbilbungen  Seite  647 
DeranfdjauIidjen,folgenbe 
Sinric^tung: 

?(n  einer  oerticalen, 
burd)  3i't^tti^öber  in  lang- 
fame  Umbre^ung  oer^ 
festen  2d)eibe  ift  eine 
c^Iinbrife^e  äußere  Sicb= 
trommel  unb  innerhalb 
berfelben  ein  jttjeiteö,  ie= 
bodj  fpiralförmigeö  Sieb 
auö  fiebartig  gelochtem 
(£i|enbled}angebraci^t.  3n 
ber  9}titte  ber  ®d)eibc 
befinbet  fid)  ein  hori- 
zontaler, fegeiförmiger 
(£^linber  mit  einer  ^reß^ 
fc^nede,  bie  fic^  eben= 
^^cricfclung^fü^lapparat.  ^Qftcm  SBcinig.  fallcj,     jebod)     fc^neUer 

al^  ber  G^Iinber  bref)t. 
2)urd)  einen  3"l<^"fUw^en  läuft  bie  SlJaijdie  birect  au^  bem  3Sormai|d)bottid),  ober 
üon  einer  'ilJumpe  eingepumpt,  in  bie  äußere  Siebtrommel,  ^ie  feinen,  bejieJjung^toeifc 
füiffigcn  Xfieile  ber  90Jaifd)e  fliegen  fofort  burd)  bie  Deffnungen  be^  Siebet  unb 
an^  ber  unterbalb  ber  Siebtrommel  befinblic^en  Sammelfc^ale,  je  nad)  ber  ?tuf= 
fteüung  beö  ?lpparatc^  nad)  bem  ftü()Iapparate,  ober  fall«  bie  9Kaifd)e  fd)on 
gefüllt  ift,  birect  nad)  bem  ®äf)rbottid)e.  Sie  gröberen  unb  alle  ni^t  jofort  burc^ 
ba^  Sieb  laufenben  9)?ai)d)t[)eile  fd)iebcn  fid)  n)äf)renb  ber  Umbref)ung  ber 
3;rommeI  auf  bie  innere  fpiralige  Siebfläd)e  unb  gleiten  auf  berfefben  nac^  unb 
nad)  bi^  in  bie  9)^itte  ber  Jrommel,  ioobei  fid)  fortgefegt  alle  flüffigen  J^eilc 
fo  tocit  alö  möglid)  abfd)ciben  unb   fd)(ieß(id)  im  bidbreiigen  3")'^^"^^  '"  ^^"^  "" 
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mittleren  ^reftc^Iinber  angebradEite  Deffnung  faÜen.    §ier  tuerben  biefe  JRüdftönbe 

uon  ber  im  S^Iinber  befinblid£(en  ^re^fcfinecfe  gefaßt,   in  bem  ebenfalls  fiebartig 

burd)lod£(ten     ß^linber     naä) 

uome  getrieben  unb  babei  öoII= 

fommen  ausgepreßt.  S)ie  burc^ 

biefen  3Sorgang  uon  allen  an=^ 

^aftenben  SRai|c^etf)eilen   unb 

ber  glüffigfeit  befreiten  ®dja= 

len,  ileime  unb  fonftige  uner= 

tt)änfd)te    ^Beimengungen    ber 

9Kaifcf)e  treten  an  bem  SRunb^ 

ftüde    beS    ^reßc^linberS    in 

3orm  eines  jicmlidE)  trocfenen 

jufammenf)ängenben  Stranges 

aus. 

3Bir  ftaben  nun  ben  ®ang 
ber  SpirituSfabritation  bis 
cinfc^licfjlic^    ber  @cn)innung 

bergä^rfä^igenJJaifc^efennen  ^^^^^^^  ^^^  ^„^^^^j,^^„  ^^„,  jy.j^^.^^„  ^^„  3,^^.,^^^ 
gelernt.  ®ic)e  9)taifc^e  entt)ält,  SäMmpt  2c.  @i,ftcm  ipcntWcI. 

roie  tpir  tuiffen,   Qudev,   unb 

jroar  TOaltofe,   bie  burrf)  bie  SBirfung  ber  3)iafta)c  auS  ber  (Störte  entftanben  ift, 
außcrbem  aber  nod)  Seftrinc,   beren  Silbung  beim  SRaifd^procefje  nic^t  üermieben 
werben   tann.    öS    l)anbelt    ficf)    nun 
barum,  biefe  bciben  Stoffe  in  9tI{o^oI 
überzuführen,   ju   n^clc^em  3^cd'e  bie 
©öljrung  eingeleitet  mirb. 

Söürbe  man  bie  TOaifdje  fid) 
fclbft  übertaffen,  fo  mürben  fidj  aUer= 
bingS  aud)  @äf)rungSerfdjeinungen  cin= 
ftellen,  biefe  würben  jebod)  \oot)l  nie 
in  folc^er  SSeife  verlaufen,  wie  eS  im 
3ntereffe  beS  93rennerS  mit  9iüdfid)t 
auf  bie  größtmögliche  3(uSbeute  an 
5üfo^ol  gelegen  ift.  Senn  neben  bem  ! 
3(l!o^olferment  !ämen  noc^   ja^lreid)e 

anbere  Organismen  jur  ©ntwidelung,  

weld)c  entweber  bie  ^efe  ganj  untcr^^  5lppavat  311111  ©nttrcbcrn  unb  Siltriren  öon 
brüden,  ober  bod)  ben  uon  i^r  ge*  SJkifc^c,  ©cblämpc  2c.  (Softem  ^cntfc^cl,  geöffnet, 
bilbeten    9tlfot|oI     jerftören     würben. 

2}ian  gef)t  beStjalb  in  ber  SBeife  ju  SBerfe,  baß  man  bie  3)?aifc^e  mit  bem 
9Ufo^olferment,    einer    ,.$)efe",    beren    gute    Scfc^affen^eit    man    fennt,    üerfe^t, 
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fic  ,,anftellt"   unb   bann  bcr  ©ätjrung  unter  ©ntjaltung  bcftimmtcr  2;enH)craturen 
überlädt. 

9lu(^  in  bcr  ^Bierbrauerei  gcf)!  man  in  ä^nlic^er  SSeife  ju  SBerfe,  unb  jroar 
Dertüenbet  man  bie  in  ber  Haren  SBiertüürje  abgejd)iebenc  Untcr^efe.  3n  bcr 
Spirituöfabrifation  ift  jebod)  ein  ä^nlic^c^  SSerfatjren  ber  Ucbcrtragung  ber  öefc 
öon  einer  ©ä^rung  jur  näcf)i"ten  be^l^alb  nic^t  burd£(füf)rbar,  ba  t|ier  nie^t, 
n)ie  bei  ber  Bereitung  bcö  93iere^,  mit  Haren  SBürien,  jonbern  mit  trüben, 
fefte  Siöxptx  enttialtenben  aD?aifd£(en  gearbeitet  ttjirb,  in  benen  nac^  SBeenbigunfl 
ber  ®ä^rung   nic^t  ttjie   in  ber    SSrauerei    eine  fräftige,    fonbern   eine   burc^   bie 

bebeutenbe  ?(Ifo^oImenge  t^eilö 
tobte,  t^eilö  aber  ttjefentlid) 
gefe^n)äd)te  §efe  öorJjanben  ift. 
Xxoi^  i^rer  enormen  SSer- 
me^rung^fä^igfeit  ift  nämlid) 
bie  ^efe  eine  fet|r  empfinblic^c 
^ffanjc.  3^reSebengfunctioncn 
loerben  aber  nid)t  nur  burc^  bie 
2^emperatur  beeinflußt,  fonbeni 
in  bebeutenbem  SRaße  aud) 
burdE)  bie  ^robuctc  ii^reiJS  Stoffe 
loec^fel^,  burd)  bie  ®ä^rungö= 
probucte  felbft.  Sammeln  fic^ 
biefe  —  ber  9llfo^ol  unb  bie 
Jufelöle  —  in  bebcutenberen 
äWengen  an,  |o  ttjirfen  fie  auf 
bie  ^efe  birect  giftig,  unb  in 
einer  glüffigfeit,  toeldje  circa 
20%  9nfo^oI  enthält,  ge^t 
bie  §efc  jugrunbe.  S)e*gleid^cn 
mef|r  in  ®ü{|rung  ju   oerfe^en, 


^efemaifc^apparat. 


oermag  fie  aber  aud£(   eine  ß^^rf^i^'öfung  nidjt 
ttjenn  biefe  me^r  n)ie  30<^/o  Qndev  enttjält. 

grüner  bejogen  bie  Brennereien  oon  ben  Sörauem  bie  Cbertjefe  unb  oer- 
ttjcnbeten  biefe  für  i^re  ßttjecfe.  Seit  man  aber  feine  obergäf)rigen,  fonbern  nur 
mef)r  untergä^rige  93iere  l^erfteüt,  unb  auc^  ber  §efeöerbraud)  ber  Brennereien 
immer  bebeutenber  n^urbe,  mußten  fie  trad)ten,  i^ren  ©ebarf  an  §efe  auf  anbete 
SBeife  ju  berfen.  S^  gefc^ief)t  bieö  ^eute  in  ber  SBeife,  baß  fid^  jebe  Brennerei 
i^re  9lnfteü^efe  felbft  jucktet.  9tuf  meldte  S(rt  bie^  gefc^ie^t,  moUen  wir  je^t 
tennen  lernen. 

3)ie  erfte  ©ebingung  jur  ^erfteUung  einer  mirffamen  „^efemaifc^e"  ober 
„Äunfttiefe"  beftefjt  in  ber  ®ettjinnung  einer  guten,  reinen  SWaifc^e.  3"  t^iefem 
Qtocdc  leitet  man  bie  Berjucferung  junädift  in  ber  befannten  SBeife,  fteigert  gegen 
enbe  berfelben  jeboc^  bie  S^emperatur  bi^  gegen  72^  6.    2)aburd)   erJeibet  aüer= 
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bing^  bie  2)iaftafe  eine  ©cfttuäc^ung,  bod^  tperben  gleidjjeitig  in  ber  2)?aifd)e  üor- 
^anbene  fd^äbltc^c  93afterien  getöbtet  ober  gejd^n^äd^t.  unb  bie«;  joU  erreid£(t  ttjerben. 

Um  aber  biefe  fjö^ere  2^emperatur  ju  erreid£(en,  muß  in  bie  2)?aijrf)e  SBaffer^ 
bampf  eingeleitet  ttjerben,  ju  n^elc^em  Q,tD^d^  man  in  ben  größeren  53rcnnereien 
befonbere  Apparate,  fogenannte  §efemaifd)apparate  uermenbet.  (£^  finb  biesi 
SKaifc^apparate,  bie  entttjeber  boppelte  SBanbungen  befi^en,  ättjifd^en  tüelc^e  ber 
3)ampf  eingeleitet  mirb,  ober  aber  ber  S)ampf  ftrömt  burc^  ein  in  bem  Slpparatc 
liegenbe^  ©cI)Iangenro6r. 

3[t  ber  SSerjuderung^proceg  beenbet,    fo  toirb  bie    ^efemaifc^e    auf    jene 
"Jemperatur   abgefüllt,    meiere   ber    ©ntnjidelung    beö    2KiId)fäurefermente^    am 
günftigften  ift,   alfo   auf  50  biö  52*5^  6.     ©leic^jeitig   oerfc^t  man  ba§  ^cfegut 
mit  faurcr  §efemaifct)e  öon  ber  öor^crge^cnben  Operation  ober  bei  93cginn  ber 
ßampagne  mit  einigen  Sitem  faurcr  SKilc^,  um 
e^   mit    äWilc^fäurebalterien    ju    inficirAt.     iWun 
»irb  baö  §cfcgut  ctnja  20  ©tunben  bei  50  bi^ 
52°  6.  erhalten.  S)a^  SWilc^fäureferment  entmicfelt 
fic^   nun  unb  probucirt  eine  bcbcutcnbe  9JJcngc 
ÜJiilc^fäure.     SBürbe   man   bie  2^emperatur  unter 
50*^  S.  finfen   laffen.    fo  mürbe  ba§  SJiilc^föure* 
ferment  öon  anbcrcn  SBafterien,  oom  ©utterfäure- 
unb  ©ffigfäurepilj,  unterbrücft  merben.  S)ie  3)?i(c^* 
faure    bagegen    ift    birect  ein  Saftcriengift  unb 
fpielt    gemiffermaßen     bie    SRoüe    eineö    ®e§in== 
fectionömittel^,  inbem  fie  bie  Sntmidelung  anberer 
^ifje,  meiere  bie  ^efe  unterbrücfen  unb  in  il^rer 
SBirtung  fc^übigen  mürben,  ^intan^ält.  ^cfcfül^lfdirangc. 

2)ie  ©äuerung  mirb  big  ju  einem  gemiffen, 
burc^  bie  ®rfaf|rung  beftimmten  @rabe  gefüfjrt.  3)urtf)  bie  entflel^enbe  aWilc^fäure 
wirb  aber  auc^  enblic^  baS  SRilc^fäureferment  in  feiner  ©ntmirfelung  beeinträchtigt 
unb  gefiemmt.  ©ie^  miß  man  aud^  erreichen,  benn  im  ©tabium  ber  Sntmidelung 
ber  §efe  mirft  ba^  9ÄiIrf)fäureferment  alö  ^efefreunb,  ber  alfo^olifd^en  ®ä^rung 
felbft  ift  jeboc^  aud)  ba§  SlWiJc^föureferment  fd^äblid).  3Bie  3?erfuc^c  geleiert  l^aben, 
mirft  nämlid)  ein  (Se^alt  öon  1%  SWild^fäure  infofern  günftig,  alö  er  bie 
®ä^rung  beförbert,  2%  SJiilc^fäure  ^emmen  jebod^  fd^on  ben  normalen  3JerIauf 
ber  ©ä^rung.  Sin  äfinlic^e^  UJer^alten  jeigen  audj  bie  anberen  ©äuren.  0*1% 
Sutterfäure  ^emmt  bie  ©äl^rung  ooflftönbig,  mä^renb  fie  in  SRengen  biö  jU 
0-05%  förberlic^  ift. 

SBie  ermäfint,  mirb  aber  ba^  SJiild^fäureferment  burdj  feine  eigene  Slu^fdjeibung, 
bie  3)ZiI(^faure,  gefc^mäc^t,  e^  ift  alfo  auc^  ^ier  geforgt,  ba§  bie  ©äume  nid)t  in 
ben  §immel  mac^fen.  Ueberbie^  fann  man  auc^  burd)  nodjmalige  Srmärmung  auf  75^  S. 
nac^  burc^gefü^rter  Säuerung  bag  SlWilc^fäureferment  fo  meit  fc^mädien,  baß  e^  nac^ 
bem  3^1^^^  ^^^  9)iutter^efe  nicftt  mel^r  feine  t)emmenbe  3:f)ätigfeit  entfalten  fann 
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3[t  bcr  ®äuerung^proce§  beenbet,  fo  muß  bic  ,Jaure  3)taijd)c"  rafd)  auf 
15  (nö  18-5<^  S.  abgefül^It  toerben.  @ö  9efd£(ief)t  bic^  burdE)  ©inpngen  fm)fcmcr 
ilüfjlrotire,  burc^  iDcId)c  faltet  SSaffer  fließt,  ober  aber  burc^  complicirte  felbft* 
t^ätige  Sü^Iuorric^tungen,  bie  fogenannten  medianifci^en  §efefüt|Ier. 

3n  ber  abgefüllten  9Kai|ci^e  toirb  nun  bie  @ntn)idelung  unb  SSermefirung 
ber  ^efejellen  baburc^  eingeleitet,  baß  man  bie  fogenanntc  „SRutterliefe",  einen 
9tntf)eil  §efe,  ttjeldjer  bei  ber  öorl^ergegangenen  §cfebereitung  im  ©ä^rgefäfee  reif 
getDorben  i[t,  in  ber  fauren  3)iaijci^e  gleichmäßig  öertl)eilt.  95ei  ^Beginn  be^ 
Setriebeö,  n^enn  foId)e  3)iutter^efe  nod)  nic^t  jur  SSerfügung  fteftt,  gef^ie^t  bae 
Stnftellen  mit  ^reß^efe;  Heinere  ©rennereien,  meldie  nur  periobifc^  arbeiten,  tjebcn 
n)of)l  aud)  bie  SOJutterl^efe  öon  einem  SaJjre  jum  anberen  in  SIKetaügefäBen,  bie 
in  (£i^   gefüllt  iüerben,   auf.    ^er  SBrenner  fiebert  fic^  baburd)  Don   einem  Sa^re 


iDJcc^anijcfjc  S^ü^lüorric^tung  für  5Diaifc^c  unb  §cfc  in  bcii  @ät)rs  unb  ^cfcbottitften. 

jum  anberen  eine  burd)  bie  ßultur  träftig  unb  enttoirfelungöfä^ig  geworbene 
^eferaffe,  bie  bei  rationetter  3Beiterfü^rung  t^re  SBirffamfeit  ungefdjttjöc^t  bei^ 
bcf)ält. 

^at  fic^  bie  ^efe  genügenb  Derme^rt,  tva^  citoa  bann  ber  gatt  ift,  toenn 
87o  5(Ito^ol  in  ber  9}?aifd)C  gebilbet  tourben,  fo  toirb  bie  3)tutter[)efe  oon  ber 
$)efemaifc^e  abgenommen.  9Kan  bringt  fie  nun  in  bie  $0tutter^efeeimer,  iüe(d)e  aus^ 
üerjinntem  93Icd)e  oerfertigt  finb,  unb  bema^rt  fie  in  einem  fütjlen  SRaume  auf. 

SlJit  foldjer  TOutterl^efe  ioirb  nun  bie  fuße  SKaifc^e  Derfegt,  um  ben  ®äf)rung^= 
oorgang  einzuleiten.  9lufgabe  beö  ^raftiferö  ift  eö  bann,  burd^  rid|tige  gü^rung 
be^5  ®ä^rung5^i)organgeci  bie  öor^anbenen  gä^rung^fatjigen  ©ubftanjen  fo  öoU= 
ftänbig  al^  mög(i^  in  Sllfo^ol  umjutt)anbeln. 

?lußer  ber  eigentlid)en  §efe,  n)eld)c  in  ben  ©rennereien  angetoenbet  n)irb, 
Saccharorayces  cerevisiae,  gicbt  e«^  nod)  Derfd(iebene  anberc  ®acc^arom^ce^= 
arten,  bie  gmar  aud^  ben  ^ndcv  uergäl^ren,  jeboc^  tf)eild  minber  l)o{|e  2lu^= 
beuten    geben,    t^eilö    anbere,    unliebfame    ©ä^rungöprobucte    abfd)eiben.    3)iefc 
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©ä^rungcn  nun,  tok  jene,  bie  burc^  @paltpi(je  tjcröorgerufen  ipcrben,  bejcic^net 
bcr  ^^raftifer  al^  „^iebengäfirungcn",  unb  er  ift  bcftrcbt,  fie  fo  Diel  al^  möglid) 
cinjufctiränfen.  S)arm  fommt  it)m  aber  bie  5Watur  felbft  ju  ^ilfe.  (Sleid^  alten 
anberen  Sebetoefen  finb  aud£(  bie  aKifroorganiömen  in  einem  fteten  Äantpfe  um^ 
2)afein  begriffen,  ©ne  Slrt  fuc^t  bie  anbere  ju  untcrbrücfen,  unb  jene  behält  bie 
Cber^anb,  bie  in  größerer  ßa^I,  in  fräftigeren  Snbiüibuen  öor^anben  ift  unb  bie 
günftigere  Seben^bebingungen  öorfinbet.  SBirb  alfo  eine  reine,  fräftige  Äun[tt)efe 
jum  ^Infteüen  üertüenbet,  fo  enttüirfelt  fid£(  Saccharomyces  ceievisiae  befonberö 
gut,  unb  ^ält  nun  alle  anberen  ^efepilje  roirtfam  nieber,  )o  baß  bie  ®äf)rung 
ber  §auptjac^e  nad)  in  ber  ertpünfc^ten  9tid)tung  Derlöuft.  S)ieö  njirb  noc^  baburc^ 
unterftü^t,  bafe  bie  3Raifd)e  fauer  reagirt,  benn  bei  faurer  SReaction  vermögen 
fic^  bie  meiften  ©paltpilje  nid)t  ju  entn)irfeln. 

2)ie  ©ä^rung  felbft  verläuft  in  brei  $t)afen,  tüeld^e  man  al§  S^orgä^rung, 
Öauptgöftrung  unb  Stac^gä^rung  bejeidjnet.  2)iefe  brei  ^f)afen,  in  njelc^en  fid) 
ganä  bestimmte  Vorgänge  abj<)ielen,  grenjcn  jeboc^  nic|t  fc^roff  aneinanber,  fonbern 
ge^en  aUmä^Iid^  ineinanber  über. 

3unäc^ft  beginnt  fic^  roä^renb  ber  SSorgö^rung  bie  £>cfe  bebeutenb  ju  uer^ 
mehren.  2)abei  tt)irb  aber  nur  iüenig  ilof)lenfäure  enttüidelt,  bie  9Kaifd(e  bleibt 
ba^er  jiemlidj  rut)ig  unb  jeigt  menig  Semegung.  3tuc^  bie  Temperatur  fteigt  nur 
um  ein  ©eringe^.  S)urd)  bie  rafc^e  SJermel^rung  ber  §efe  tt)irb  bie  Slnfiebelung 
unb  ©nttoidelung  fc^äblii^er  SSafterien  erfolgreid)  unterbrüdt,  auc^  muß  bie  3Ser- 
me^rung  ber  §efe  felbft  in  biefem  Stabium  ber  @äf|rung  fc^on  ber  ^auptfac^e 
nadj  beenbet  fein,  ba  fpäter,  n^enn  bie  ^^"lUflt^^i^  f^on  bebeutenbere  9)cengen 
?tIfobol  enthalt,  fie  nur  langfam  erfolgen  mürbe. 

Sie  5Jorgä^rung  fann  al^  beenbet  angefef)en  merben,  tocnn  etwa  ö^/o  ?UfoI)oI 
gebilbet  mürben  unb  nun  beginnt  bie  eigentlid)e  ®ü^rung,  bie  §auptgä{}rung. 
Unter  reid)Iid^er  Sntttjirfelung  öon  fiol^lenfäure  mirb  ber  üor^anbene  3"^^^  *" 
9tlfof)oI  unb  Äo^Ienfäure  gefpalten.  Sie  giüffigfeit  geratf)  in  lebhafte,  bem  Äodjen 
ä^n(id|e  ©emegung,  auf  i^rer  Oberfläche  fc^eiben  fic^  reid)Hd)e  SlWengen  eineö 
meif^cn  Sc^aume^  ab  unb  gleichzeitig  fteigt  bie  Temperatur  bebeutenb.  ©ie  barf 
jebod)  erfahrungsgemäß  27*5^  G.  nic^t  überfteigen,  ba  fic^  fonft  SRebengä^rungen 
Öerüorrufenbc  Organismen  auSbilben  fönnten,  auc^  mürbe  fic^  eine  empfinblid^e 
SWenge  beS  entftanbenen  Sllto^olS  öerftüd)tigen. 

S)ie  ^auptgöJirung  ift  nad)  etma  jtüölf  ©tunben  beenbet  unb  nun  beginnt 
bie  3iad) gä^rnng.  S)ie  ÄoJjIenfäureentmidelung  mirb  geringer,  bie  Temperatur 
finft  unb  bie  Jlüffigfeit  beruhigt  fid)  immer  me^r.  9?un  finbet  aud£(  bie  noc^ 
öorf)anbene,  ungefc^mäd^te  Siaftafe  ©clegen^eit,  bie  in  ber  9Kaifc^e  öorJjanbenen 
Xejtrine  in  9Ra(tofe  umjumanbcin,  bie  burd)  bie  $efe  fogleid)  üergo^ren  njirb.  Sic 
Temperatur  njät)renb  ber  SWacl)gä^rung  mirb  jmifc^en  25  unb  27*5®  S.  gehalten. 

9Sie  mir  fe^en,  mirb  ber  richtige  unb  normale  S^erlauf  ber  ®ä^rung,  abgc= 
fe^en  öon  ber  3Sermenbung  einer  gefunben  5lRutter^efe,  ^auptfäcl)Iicl^  burc^  bie 
Temperatur    beeinflußt.     6S    muffen  bal^er    9?orricl)tungen  öorfianben    fein,   bie 
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eine  Siegelung  ber  2cnH)eratur  ermöglicöen.  (£ine  einfache  unb  äwecfentfpredjenbe 
S^orric^tung  biefer  §lrt  ift  ber  ^edmann'jd^e  ©ätjrbottic^fü^Jer,  n^elc^en  bic 
nac^fte^cnbe  3(6bilbung  Deranfd^auüd^t.  ®r  befielt  au^  fpiralförmig  genjunbenen 
Stü^Ifrf)Iangcn,  njeld^e  in  bie  (SäJjrbottic^e  eingegangen  tüerben.  9luc^  üermenbet 
man  ben^eglidje  Äüt)Ier,  bie  burd^  eine  fleine  3)antpfmaf(^ine  betüegt  njerben 
unb  beren  Slntüenbung  öerfc^iebene  ©ortl^eile  mit  fid£(  bringt,  ©o  tüirb  ba^  Mf)U 

maffer  beffer  au^genü^t, 
bie  Äof)Ienfäure  entnjeid^t 
rafd£(er  au^  ber  gä[)renben 
J^lüjfigfeit  unb  aujaerbem 
jert^eilen  fie  ben  @d)aum, 
fo  baß  mit  bettjeglic^cn 
kupferne  mmian.c  für  @äI,rbottic^e.  Äü^toorri^tungenüerfe^^^^ 

©ijftem  ^ccfntann,  ©ä^rbottic^e   f|0^er    ange^ 

fiittt  ttjerben  fönnen. 
$5or  Sinfü^rung  biefer  benjeglic^en  ftHi^Iuorric^tungen  unterschieb  man  öer^ 
fd^iebene  gormen  ber  ©ä^rung.  S)ie  in  ber  9Kai)(^e  enthaltenen  feften  Beimengungen : 
bie  ©dualen  ber  Äartoffeln,  bie  §ülfen  be^  ©etreibeö  u.  j.  n).,  n^elc^e  in  i^rer 
©efammtl^eit  alg  „Sreber"  bejeicf)net  n)erben,  fteigen,  öon  ber  Äofjlenjäure  gef)o6en, 
in  bie  §öf)c  unb  bilben  an  ber  Cberfläc^e  eine  biegte  S)ecfe.    3ft  bie  SoI)Ienfäure= 

enttüirfclung  tüeniger  ftürmifd^,  fo  baß  biefe 
®ecfe  nur  feiten  uon  ©aöblafen  burd^brodjen 
lüirb,  fo  fpricftt  man  oon  ber  „®ä^rung  unter 
ber  5)ecfe",  naturgemäß  beutet  fie  auf  einen 
langfam  unb  träge  oerlaufenben  (Sä^rproceß 
Ijin. 

Sft  bagegen   bie  3)erfe  in  roUenbcr  ober 

njäljenber  ©enjegung   begriffen,    fo  geigt  bieö 

einen  lebljaft  üerlaufenben  (Säfirung^oorgang 

an  unb   man  bejeici^net  biefe  Slrt  ber  3,^cr= 

Jöctoeglic^c  ©äfirbottic^^^üfilfcl^lange        gä()rung  auc^  alg  „ttjäljenbe  ®a^rung".  3lud) 

@t)ftcm  Äofcr.  bic  „fteigenbe  unb  fallcnbe  ©ä^rung"  ift  bac» 

3eid)cn  eincö  fräftig  unb  normal  üerlaufenben 

®ä^rung^proceffe^.  §ier  n)irb  bie  S)erfe  (angfam  burd^  bie  fid^  entttjirfeinbe  fio{|Ien= 

fäure  get)oben,   plö^Iid^  jerreißt  fie  unb  läßt  bie  angefammelte  fioljlenfäure   unter 

einem  eigentümlichen  ©eräufc^e  entnjcic^en,  njorauf  fie  in  i^re  urfprünglic^e  Sage 

jurüdfintt.  Siefe^  ©piel  ttjieber^olt  fidj  ftet§  oon  neuem. 

©efürc^tet  bagegen  ift  bie  fogenannte  „©c^aumgä^rung".  3^ör  oerläuft  aud) 
^ier  bie  ®äf)rung  normal,  bod)  fammelt  [id^  an  ber  Oberfläche  ber  gä^renben 
Jlüffigfeit  eine  fidt)  rafd^  oerme^renbe  biegte  ©d^aumbede  an,  bie  feljr  leicht 
überfließt  unb  baburc^  S^erlufte  bebingt.  3)?an  bänbigt  ben  ©d^aum  burd)  ?luf^ 
gießen  einer  geringen  SRenge  Del  ober  gefc^moljenen  ©c^malje^  auf  bie  gü^venbc 
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9)iaifd)e.  S)ie  Urfarf)c  biefcr  ®rfd)cinung  liegt  in  einer  übermägigcn  ©proßluft  ber 
§efe,  bie  bei  ju  reicftlic^er  Stnä^rung  eintritt. 

9?ac^  beenbeter  ®äf)rung  ift  in  ber  SJtaifd^e  fein  Sndcx  me{|r  Dor^anben, 
bafür  entl^ält  fie  aber  SlIfot)oI,  unb  jttjar  entftefjt  au^  je  jiüei  Steilen  3^^^^ 
runb  ein  X^eil  SHfol^oI.  Slugerbem  finb  in  ber  üergol^renen  SRaifc^e  bie  unöer^ 
änbert  gebliebenen  ©eftanbtl^eile  ber  SRotjmaterialien,  fonjic  bie  ^efejeÜen  Dor^^ 
^anben  unb  eö  ^anbelt  fid^  nun  barum,  ben  Stfto^ol  öon  ben  anberen  SSeftanb- 
t^eilen  ju  trennen,  toa^  man  burc^  bie  ©eftiHation  erreid^t. 

©ei  ber  Seftittation  tt)erben  bie  flüci)tigen  Slnt^eile  ber  50^aif(^e  in  'S)amp] 
Derttjanbelt  unb  bie  abjiel^enben  ^änH)fe  burc^  Äü^Iung  njieber  üerbic^tet. 
Ser  ©iebepunft  unjerfe^t  fiebenber  glüffigfeitcn  bleibt  bei  conftantem  ßuftbrucfc 
ebenfalls  conftant.  S)a§  SBaffer  fiebet  bei  einem  S)rucfe  üon  760  SRißimeter 
befanntlid^  bei  100<>  6.,  ttjöfirenb  ber  ©iebepunft  be^  Stllol^ofö,  fofeme  er  t)olU 
ftänbig  rein  ift,  fd£(on  bei  79'4<>  S.  liegt.  3)er  Siebepunft  t)on  ©emifd^en  üon 
?llfo^ol  mit  SBaffer  ^öngt  jeboc^  öon  bem  9Äengent)erl)ältniffe  ber  beiben  Seftanb- 
t^eile  ab  unb  er  liegt  um  fo  näl)er  bem  Siebcpunfte  be§  reinen  ?llfü^olö,  je 
me^r  ?tlfo^ol  öor^anben  ift. 

SBirb  jeboc^  ein  (Semifd^  üon  Stlfo^ol  unb  SBaffer  ber  2)cftilIation  unter* 
tporfen,  fo  finb  bie  juerft  übergefienben  2)ämpfe  reid^er  an  5llto^ol,  unb  in  bem 
ajiafte,  alö  fid^  ber  9llfof|ol  öerftüc^tigt,  fteigt  ber  Siebepunft  ber  üRifd)ung. 
3ft  enblic^  aller  Sllfo^ol  üerbampft,  fo  l^interbleibt  nur  reinem  SBaffer.  S)a  aber 
bie  juerft  überge^enben  ?lnt^eile  reid^cr  an  9ltfol)ol  finb  aU  bie  fpftter  über- 
beftillirenben,  fo  öermag  man  burc^  ©eftillation  auö  einem  alfotjolärmeren 
©emenge  ein  folc^e^  mit  einem  fjö^eren  3llIo^olge^altc  ^erjufteHen,  njenn  man  bie 
©eftitlation  bei  jenem  ^^untte  unterbricht,  bei  meld^em  aller  Sllfo^ol  überbeftillirt 
ift.  2)urc^  öftere  SBieberljolung  biefeö  SSorgange^  gelangt  man  enblic^  ju  einem 
Scftillate,  bag  ettoa  967o  abfoluten,  alfo  ttjafferfreien  3llfo^ol  ent£)ält  unb 
melc^e^  aud^  burc^  mieber^olte  2)eftillation  nic^t  melir  reicher  an  5tlto]^ol,  bejie* 
^ung^tücife  ärmer  an  SBaffer  gemacht  njerben  fann.  2)ie  legten  3lntt|eile  an  SBaffer 
tonnen  biefem  9llfo^ol  nur  burc^  cl)emif(^e  SÄittcl,  toclc^e  SBaffer  ju  binben 
üermögen,  ttjie  burd^  gebrannten  Stalt,  burc^  entnjäfferten  Änpferoitriol  2C.  ent* 
jogen  ttjerben,  ujorauf  man  ben  enttoöfferten  Slltol^ol  abermals  ber  S)eftillation 
unterwirft. 

3at|r^unberte  fjinburc^  ftanben  nur  ^öd^ft  einfacl)e  ©eftitlirapparate  in  SSer^^ 
tpenbung,  bie  nur  einen  fe^r  niebrigprocentigen  ?tlfo£)ol  lieferten.  Um  bai^er 
ben  gemonnenen  3lltot|ol  ju  „rectiftciren",  b.  f).  auf  eine  ^ö^ere  Soncentration  ju 
bringen,  muj^te  er  mieberf)olt  beftillirt  njerben.  §eute  menbet  man  bagegen  au^= 
fd^liefeli^  Stpparate  an,  toel^e  öermöge  i^rer  finnreidjen  Gonftruction  bie 
©enjinnung  ^oc^concentrirten  3llfo^olö  in  einer  Operation  ermöglicf)en.  S^ 
gefd^iel)t  bieö  burd)  Kombination  ber  toiebert)olten  SRectification  mit  ber  „S)ept)leg== 
mation",  bie  aber  in  einem  unb  bemfelben  Stpparate  oorgenommen  njirb.  93eibc 
SSorrid^tungen  ergönjen  fid^  in  i^rer  SBirfung.    2)er  au^  ber  SWaifdje  entmidelte 
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alfo^ol^altige  3)ampf  burc^jicl^t  juerft  bie  JRcctificatoren  unb  tritt  bann  in  bie 
^cp^Iegmatorcn  ein,  tüo  er  fi^  jum  2;t|eile  conbenfirt.  S)ic  au^  ber  S^ep^Ieg^ 
matorenco(onnc  abfiteßenbe  gtüff^flf^i*  P^^*  ^^  ^'^  fiammer  ber  Stectificatoren^ 
colonnc  jurücf  unb  bient  nun  jur  SSerftärfung  ber  au^  ber  TOaifc^e  aufftetgenben 
kämpfe.  ®iefe  muffen  nämlidE)  immer  erft  ba^  in  ben  Äammem  enthaltene  alfo^ 
^ol^altige  9Kateria(  jum  Sieben  unb  9Serbam<)fen  bringen,  bie  fid^  entn)i(felnben 
alfoftolreic^eren   3)ömpfe  ftrömen  bann  ben  3)e<)^tegmatoren  ju.    9ln  ber  öanb 

einiger  ?(bbilbungcn  toxxb  un^  biefer 
ganj  einfadje  3?organg  (eic^t  üerftönblicf) 
tüerbcn. 

5rüf|er  ttjar  man  ber  Stnfid^t,  baß 
bie  3Birfung  ber  S)ept|Iegmation  barauf 
jurüdäufü^ren  fei,  ba§  nur  ein  2^t)eil 
be^  2)ampfcö  öerbid£(tet  ttjerbe,  tüeld)er 
tüeniger  9üIol^ol  entpit,  njä^renb  ein 
alto^otreid^erer  S)ampf  jurüctbleibt  unb 
SRö^rcnrcctificator.  unUeränbert  fic^  nad)  bem  fiü^Ier  bc= 

njegt.  gür  biefe  9lnfd)auung  ftel)en  aber 
gar  feine  93en)eife  jur  SSerfügung,  unb  eö  ift  jebenfaHö  ma^rfc^einlic^er,  ba§  bie 
kämpfe  gleid^mäßig  öerbidjtet  njerben.  Sluö  ber  entftanbenen  ^(üffigfeit  beftiüirt 
aber  ber  nac^ftrömenbe  3)am<)f  njieber  9((fot)ol  ab,  unb  jn^ar  in  J^^^rm  eine^  alfo^^ 
dolreic^eren  3)ampfe^,  ber  bann  nad)  bem  Äül)ler  gelangt. 

2)ic  9iectification,  b.  t|.  bie 
9?erftärfung  alto^olarmer  2)ampfe  ju 
alfo^olreic^eren  erfolgt  bei  ben  öon 
^iftoriuö,  ^errier  u.  9t.  conftruirten 
2)eftiIIirapparaten  in  ben  Stectificatoren, 
beren  ©inric^tung  bie  nebenftef)enben 
91bbilbungen  öeranfc^auKc^en. 

^ie  SRectificatoren    befte^en    au« 
©locfcnrcctificator.  mehreren    nieberen    (S^linbeni,     beren 

93öben  burc^  feitlic^e  Ueberfallro^re  b 
untereinanbcr  in  SSerbinbung  fielen.  9lu6erbem  finb  9xol^rftu^en  öorfjanben,  bie 
^ö^cr  finb  aU  bie  UeberfaIIörot)re,  fo  bag  burd)  fie  bie  glüffigfeit  nic^t  abju= 
fliegen  öermag.  lieber  biefen  Siö^renftu^en  finb  entnjeber  ®Ioden  a  angebrad^t, 
ober  bie  Sio^re  ge^en  in  nad)  unten  gebogene  engere  Sio^re  über,  fo  baß  in  beiben 
gäüen  bie  SRönber  unter  ben  (Spiegel  ber  glüffigfeit  taud(en.  2)ie  au^  ber 
2)eftißirblafe  auffteigenben  kämpfe  Derbid)ten  fid^  im  unterften  S^Iinber  unb 
erfüllen  ben  93oben  be^felben  mit  glüffigfeit.  ^at  biefe  bie  ^ö^e  ber  Ueberfall^k 
rotjre  erreicht,  fo  fliegt  fie  al§  „Sutter"  in  bie  ©lafe  jurüd.  S)a  aber  nun  bie 
SRünbungen  ber  SRö^ren,  bejief)ungönjeife  ®Ioden  unter  ben  gJüffigfeit^fptcgel 
taud)en,    fo    muffen    bie    ttjeiteren,     auö    ber    ©(afe    auffteigenben    S)ämpfe   bie 
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glüffigfeit  paffircn.    ®ie  reichern  fic^  babei  mit  §(lfo^ol  au,   bringen  bic  Jlüffig:^ 
feit  jum  9ScrbanH)fen,   fo  bafe  ein  aIfof|olreicf)erer  S)am<)f  enb(icl)  in  ben  jUjeiten 
ß^Iinber  gelangt.    §ier  unb  in  aßen  fo(gcnben  S^Iinbern 
ttjieberl^olt  ftc^  biefer  SSorgang. 

Sn  ben  SKaifdjcoIonncn  ber  neueren  ©eftiltirapparate 
ftrömt  bie  5D?aifd£(e  burd^  bie  Kammern  ber  Mectificatoreu 
üon  oben  nad^  unten  unb  i^r  entgegen  ftrömt  burc^  bie 
9töf)renftu^en  3Bafferbampf,  ber  fid^  auf  feinem  SBege 
mit  9nfof)oI  belabet,  tDö^renb  bie  9}?aif(^e  DoUfttinbig  ent- 
getftet  n)irb. 

3e  nac^  ber  9lrt  ber  Seftiüation  unb  ber  baju  uer^^ 
loenbeten  2lpparate  fönnen  ^robucte  mit  uerfrf)iebenem 
?lIfo^olgeI)alte  genjonnen  werben.  @o  njirb  burd^  einfädle 
2)eftiöation  ber  „Sutter"  ermatten,  ber  big  ju  407o 
?lIfo]^oI  entf)ält.  2)urc^  9vectification  getmnnt  man  ©rannt- 
meine  mit  40  bis  457o  Süfo^ot  unb  burdj  jufammengefe^tc 
3)eftination,  afö  burd)  3?erbinbung  ber  Seftitlation  mit  ber 
5Rectification  ©pirituS,  meld£(er  bis  ju  967o  SHfo^oI  ent^ 
I}ält.  S)ie  nad)  beeubeter  35eftiIIation  f)interbleibenbe  ent- 
geiftete  gföfftQfcit,  bie  ©d^Iempe,  mirb  entmeber  als  9Sie^= 
futter  üertpenbet,  ober  aber,  falls  SRelaffe  verarbeitet 
njirb,   jur  Siarftettung  öon   (Sc^Iempefot)(e   unb   ^otafd)e  ^«aif^coronnc. 

benü^t. 

9Bir  moßen  nun  bie  t^pifd^en  gormen  jener  Stpparate  fenncn  lernen,  bie  ju 
ben  oerfdjiebenen  3^cden  in  ben  ^Brennereien  S^ertoenbung  finbcn. 

@incn  einfad^en  S)e^ 
ftiüirapparat  öeranfdiau- 
lic^t  bie  nebenfte^enbe 
Slbbilbung.  ©r  befielt 
aus  ber  SRetorte,  S3Iafe 
ober  Srennblafc  A,  in 
meld^er  bie  ju  beftitli- 
renbe  glüffigfeit  er^igt 
mirb.  «uf  ber  ©lafe  fi^t 
ber  §elm  B,  beffen  SJer- 
längerung  baS  ^elmrotir 
C    bilbet,    unb    biefeS 

f^Iießt  fic^  an  ben  3?or:=  ©iitfac^cr  S)cftiUtrapparat. 

ftoB  D  beS  gemunbenen 

fiüfltrol^reS  E  an.  S)aS  Äü^lro^r  liegt  in  bem  Äufilfafee  F,  in  baS  burd^  ein 
nafie  am  ©oben  angebrad)teS  9tof|r  SSaffer  einftrömt,  njö^renb  oben  baS  marme 
3Saffer  abfließt. 


Digitized  by 


Google 


656 


S)ic  ©ä^rungSgcttJcrbc. 


eine  complicirtere  (SinridEitung  befi^en  fc^on  jene  Sl^)parate,  n^el^e  mit 
©ep^lcgmation^uorrid^tungen  öerfel^en  finb,  iebodE)  nic^t  continuirlic^  arbeiten. 
Sl^re  Sonftriiction  bietet  aber  nur  ttjenig  Sntereffanteö  unb  ttjir  toenben  unS  bat)er 
gleich  ber  Sefpredjung  ber  großen,  continuirlid^  arbeltenben  2)eitiHira<)parate  ju. 
S)aö  3?erfa^ren,  melc^eg  bei  biefen  ap^^araten  jur  Slnnjenbung  gelangt, 
befte^t  in  gotgenbem.  3Ran  lägt  einem  ununterbrochen  fließenben  ©trome  oon 
t)ergof)rener  9Raifd^e  einen  ununterbrorfjenen   ©trom  öon  SBafferbampf  in  foldjer 

SSeife  entgegentreten,  bafe 
burd)  bie  Xemperatur- 
uuterjc^iebe  bie  9HaifcI)e 
tüäl^renb  itjre^  Saufee 
aUen  3llfol)ol  an  bie 
SBafferbämpfe  abgeben 
mu^.  9Kit  biejen  5nfof)oU 
bämpfen  belaben,  treten 
bie  2)ämpfe  bann  in 
bie  9]ectification^'  unb 
S)ept)Iegmation^apparatc 
ein,  mä^renb  bie  ent- 
geiftcte  aKaifrf)e  als 
Schlempe  ben  9lpparat 
oerläßt.  2)ie  eintretenbe 
SDiaifc^e  bient  babei  jur 
Sü^lung,  fottjo^t  ber 
Äüljloorrid^tung  mie  ber 
^ep^legmatoren,  n)o^ 
burd)  bie  fonft  öerloren 
gefienbe  Sföärme  nac^ 
SOfoglic^feit  au^genü^t 
unb  ber  3)ampfuerbrauei^ 
ttjefentlid^  oerminbcrt 
njirb. 
T)ie  oben[tef)enbe  ?lbbilbung  t)eranfd)aulid(t  ben  continuirlid^  arbeitenben 
Seftillirttpparat  üon  ^erfmann,  ttjelc^er  burd}  bie  ©inric^tung,  baß  bie  SRaifd^c 
fodjcnb  in  bie  9}?aifd)coIonne  gelangt,  nac^bem  ju  i^rer  enoärmung  bie  SBarme 
ber  Spiritu^bämpfe  auögenü^t  mürbe,  faft  DoUIommen  fufetfreien  ^oc^procentigen 
(Sprit  liefert. 

3)ie  3)iaif(^e  tüirb  mit  §ilfe  einer  ^umpe  in  ben  SJortoärmer  A  gebracht 
unb  gelangt  auö  biefem  in  ben  jipeiten  SSonoärmer  B  burc^  ba*  SSerbinbunge* 
rol^r  A,  au§  n)eld|em  fie,  ftarl  angen^ürmt.  burd)  ba^  3{o^r  b  in  bie  9J?aifc^:= 
colonne  G  eintritt.  3n  biefer  n)irb  fie,  über  eingelegte  93öben  fließenb,  burd)  ben 
t)on  unten  einftrömcnben  ®ampf  öoUftänbig  entgeiftet. 


I^upfcrncr  coutiuuirlid^cr  Tla\\(i)t'Xt^tiUixappaxai  für  Spiritus 

üon  95  bis  96^ 

(5t)ftcm  ^cdfntann. 
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©ie  tritt  bann  burd^  ein  unten  angebrad^teö  SRo^r  au^  unb  gelangt  in  bcn 

©rfilemperegulator  I.  Sie  mit  SKfo^ot  belabenen  SBafferbämpfe  gelangen  auö  bcr 

a»aifct)coIonne  burc^  ba^  SRoIir  d  in  bie  Siectificircotonne  D.     3n  biefer  finb 

®(ocfenrectificatoren  angebracht,  auö  tt)etcf)en  fef)r  alfofjolreic^e  S)ünq)fe  burc^  ba^ 

JRoftr  e  in  ben    3)ep^Iegmator  A  einftrömen.    Ser  SRürflauf  ber    bepJjtegmirten 

Kampfe  finbet  burc^  f 

in  ben  SJectificator  ftatt. 

"Sie   im  3)ep^Iegmator 

nic^t  Derbid^tetenJ^ämpf  c 

ftreid)en  burd)  bad  5Rot)r 

?fin  benftül)lapparatE, 

in    bem    fie    öerbid^tct 

tüerben  unb  aU  f)odr 

procentiger  ©piritu§  in 

bie  SSorlagc  F  gelangen. 

G   ift  ein  jttjifd)cn  bcr 

SD?ai)cf)coIonne  unb  ber 

3iectificirco(onne  cinge^ 

fc^alteter    ^robefü^Ier, 

mittelft  beffcn  man  feft* 

[teilen    fann,    ob    bie 

©c^tempe    öollbmmen 

entgeiftet  mürbe.   H  ift 

ein  3)ianometer,  um  ben 

im  Apparate  ^errfd)cn^ 

ben  S)rud  jeberjeit  ab^ 

lefen  5n  fönncn,   burd) 

bie  Deffnungen  K  fann 

ba§  Snnere  be^  3lppa= 

rate^  gereinigt  merben. 

Um  geinfprit,  aljo 

.  ^  „,  ,      ^,  fogenannten    fufclfrcicn 

^cr  ^cmfjjritautomat  nac^  Sßateiitcn  öon  diohtxt  Slfle».         9rfi  ft  t 

mu^  ba^  2)eftillat  noc^ 
einer  meitcren  Steinigung  unterjogen  tüerben.  2)ie^  gcjd(ie^t  entmeber  burd) 
abermalige  2)eftillation  in  bejonberen  SRectificirapparaten,  ober  aber  man  öenoenbet 
jur  2)e)tillation  gleich  etma^  complicirtere  9lpparate,  mlä)e  birect  geinfprit  liefern. 
Sin  folc^er  ?lpparat  ift  ber  geinfpritautomat  üon  3lged,  n^elc^en  bie  oben== 
ftetienbe  9lbbilbung  öeranfc^aulic^t.  2)ie  SRaifd^e  ioirb  biefem  Slpparate  mit  §ilfe 
be^  SRaifdiregulatorg  G  jugefü^rt,  unb  jnjar  in  ftet^  gleid^en  9J?engen.  9Bie  bie 
SIbbitbung  ericnnen  lö^t,  ift  biefer  9)?aifc^regulator  nad)  9lrt  einer  SBoUcnnjagc 
conftruirt.   Sft  bad  ©efäfe  G  mit  einer  bcn  auf  ber  linfen   3Bagefd^ale  liegenben 


Digitized  by 


Google 


^ie  ©ä^rungSgctoerbe,  659 

©doid^tcn  entfprcd^cnben  SKaifc^mengc  gcfüüt,  fo  finft  ba^  ®cfä§  G  nad^  afttpärt^ 
imb  entleert  feinen  Snl^alt  autontattfc^  in  ben  2;rici^ter,  burc^  ben  bie  üRaifd^e 
in  bie  üRaifd^fäuIe  A  fließt.  S)ann  ttjieber^olt  fid^  ba^  ©piel  aufS  neue. 

35ie  SWaif^e  erfüllt  bie  ganje  SKaifd^fäule,  in  ber  an  ©teile  einjelner 
SBöben  na^  abttjärt^  geneigte  2;ener  eingefügt  finb,  bie  abttjed^fetnb  Don  ber  3lc^fe 
ber  9D?aif^fäuIe  unb  öon  il^ren  SBanbungen  ausgeben.  S)ie  2;eIIer  tragen  ejcentrifc^ 
aufgefegte  Sli^pen  unb  burd^  il^re  3^if^^^^äume  ftrömen  bie  aS5afferbänH)fe,  beren 
eintritt  ebenfalls  automatifd^  t)on  bem  ©ampfregulatür  F  Vermittelt  toirb.  S)ie 
ciujelnen  Steiler  finb  in  fo(d£(er  2öeife  angeorbnet,  bafe  bie  l^erabfliegenbe  SWaifdje 
bur^  einen  Xeüer  eine  SJrel^ung  nad^  red£(t^,  burd^  ben  folgenben  nad^  linfö 
erfahrt  u.  f.  f.  2)aburd^  ttjirb  bie  ben  S)äm<)fen  bargebotene  Oberfläche  fortttjö^renb 
erneuert  unb  eine  öoUftftnbige  unb  rafi^e  @ntgeiftung  emtöglid^t. 

SSon  befonberer  SBi^tigfeit  ift  bie  SSorricf)tung  jur  Slbfc^eibung  be^  i^n^tU 
öleS.  Sie  grünbet  fid£(  auf  bie  öon  Straube  aufgefunbene  2;i^atfa^e,  ba§  bie 
SSerbantpfung  be^  öorl^anbenen  gufelöle^  im  SSerpItniffe  jur  SBerbampfung  be^ 
Stlfo^ol«  um  fo  ftörfer  ift,  je  njeniger  älfo^ol  bie  glüffigfeit  entölt.  S)er  SlHo^ol^ 
geaalt  be^  Sutterö  bei  feinem  Slu^tritte  au^  ben  35epI)(egmatoren  D  in  bie 
Sutterfäule  0,  barf  bal^er  eine  gettjiffe  obere  ©renje  nid)t  überfd^reiten,  ba  fonft 
ba^  gufelöl  im  9llfoI)ot  gelöft  bleibt.  3ft  bagegen  ber  Slltol^ol  ju  üerbünnt,  fo 
oerbampft  baö  gufelöt  in  xdatio  ftärferem  SÄage  in  bem  oberen  Xl^eile  ber 
©epl^fegmatoren  unb  e§  gelangen  nur  geringe  ÜRcngen  in  bie  Sutterfäule.  Um 
nun  ben  Sutter  ftet^  mit  ber  jur  Slu^fc^eibung  be§  gufelöle«  jtoedmäfeigften 
Soncentration  au^  bem  ©epl^legmator  fliegen  ju  laffen,  ift  ^ier  ber  finnreidE) 
erbad^te  Xemperaturregufator  L  eingefd^altet,  bur^  ttjeld^en  bei  juncl^menber 
SCenH)eratur  beö  Sutterö  me^r  Sül^toaffer  jum  2)ep]^tegmator  gelangt,  ttjoburc^ 
bie  ßoncentration  t)ermef)rt,  atfo  bie  Siemperatur  be^  Sutter^  öerminbert  tt)irb. 
S8ei  finfenber  Temperatur  be§  Sutter^  finbet  ber  umgefef)rte  SSorgang  ftatt,  fo 
bafe  auf  biefe  3Beife  bie  J^emperatur  be^  Sutter^  nur  innerhalb  fel^r  enge  gezogener 
®renjen  fd^toanft. 

S)ie  Slbt^eilungen  be§  Sepl^Iegmator^  finb  gugeiferne,  üieredige  Säften,  in 
benen  fid^  toagred^t  unb  reil^enn^eife  gelagerte  Äü^trotire  befinben.  Snnerl^alb 
biefer  SRol^re  fliegt  bag  Sü^toaffer;  bie  ßttjifd^enräume  finb  mit  ^orjeHan* 
fugein  angefüllt,  fo  bag  fröftige  3)ep]^legmation  unb  SRectification  ber  S)ämpfe 
abnjed£(felnb  ftattfinbet. 

©d^lieglid^  ttjollen  tt)ir  no^  einen  jur  JRectification  ber  bei  ber  gett)ö^nlicl)en 
5Deftitlation  ber  SÖtaifc^e  ertialtenen  ^robucte,  beö  Sutterö,  93rannttt)eineö  unb 
©piritu^  t)on  öerfd^iebener  ©tärfe  bienenben  §lp|3arat  fennen  lernen.  @ö  ift  bie^ 
ber  SWieberbrud^'Siectificirapparat  ©^ftem  $ampe,  beffen  Sinric^tung  bie  Slbbilbung 
auf  ©eite  660  jeigt. 

S)ie  SRectificirblafe  A  biefeä  Stpparateö  befi^t  eine  ctjKnbrif^e  gorm  unb 
btlbet  einen  öon  unten  bis  oben  freien  93el)älter,  ber  fomit  einen  einzigen 
9Jaum  bilbet.    3n  biefem  JRaume  ift  eine  ^eisfc^lange  mit  fe^r  grogcr  Dberpc^e 
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in  fold^er  SBetfe  angebradEit,  bag  bie  aBärme  unter  günftigen  SJerpItntffen  über* 
tragen  ttjirb  unb  bag  SonbenfationSttJaffer  leidet  unb  ol^ne  Störung  abjuflie§en 
öermag.    Oberhalb  biefer  ©d£(Iange  befinbet  fi^  eine  Sorrid£(tung,  njelc^e  öer^ 

l^inbert,  baß  Xl^eUc  bcr 
foc^enben  güiffigfeit  in  bic 
Solonnc  geriffen  »erben 
fßnnen,  auä)  erfährt  ber  öon 
ber  Solonne  fommenbe  Sutter, 
beüor  er  in  bie  SBlafe  fic^ 
ergießt,  eine  JRectification. 

3)ie  JRectificatton^co  tonne 
B  unb  C  ift  fo  eingerid^tet, 
baß  felbft  bei  intenfit)er 
SÄijc^ung  t)ün  S)am))f  unb 
glüffigfeitberSrucfnur  tttoa 
600  bi^  700  mm  betragt, 
ttJüburd^  njefentli^  an  aBärme 
gefpart  toirb.  3)ie  ©inric^tung 
be^  35epl^IegmatDr§  D  beruf|t 
auf  bent  principe  ber  ®egen* 
ftrömung  ätüif  d^en  3)ampf  unb 
au^gefd^iebenem  Sutter.  S)ad 
3tt)ijc^enftücf  Z  ttjirft  in  ä^n^ 
lieber  aSeife  tüie  ber  ©aft^ 
fönger  bei  ben  aSerbamp^ 
ap<)araten  ber  ßuderfabrifcn. 
e^  öer^inbert,  baß  glüffig^ 
feit^tröpfd^en  in  ben  ^^ler 
übergeriffen  ttjerben,  fo  baß 
alfo  nur  S)antpf  in  ben 
M^ler  gelangt.  E  ift  bcr 
Äü^ler,  F  ein  3)antpfreguIator 
unb  enblidj  6  ein  SReguIator, 
beffen  Stufgabe  e^  ift,  ben 
ßufluß  be^  Äü^toaffer^  con= 
ftant  }u  erhalten, 
^er  DlicbcrbrucfsSRcctifictrapparat  ©Aftern  5.  ^ampc  aSiele    große     ©piritu^ 

fabrifen  betreiben  neben  ber 
S)arfteüung  Don  SlIIo^ol  auc^  bie  ©enjinnung  oon  'tßreß^efe,  ein  l)auptfäc^lic^ 
au^  lebenben,  fräftigen  ^efejellen  befte^enbeg  ^robuct,  beffen  fic^  bie  a3äder  jur 
Soderung  beS  S^eigeg  bebienen.  35ie  in  ben  a3rauereien  gewonnene  §efe  ift  jur 
S)arfteIIung  ber  5ßreßl^efe  ni^t  geeignet,  ba  i^r  ber  ^opfengeruc^  unb  §opfen* 
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gefd^macf  l^artnäcfig  anhaftet.  @r  fonn  ttjo^l  burd^  ttjieberl^otte^  SBafc^en  entfernt 
ioerben,  boe^  toirb  bann  bie  §efc  felbft  in  i^rer  SBirfung  fo  gefd^tüäe^t  unb 
^crabgefc^t,  ba§  fic  ju  ben  gebae^ten  ^totdcn  nie^t  nte^r  gut  üemenbet  tücrben  fann. 

Sie  jur  S)arfteIIung  ber  5ßre§l^efe  beftintmte  §efe  tuirb  öon  ber  reifen  äßaife^e 
abgefe^opft  unb  auf  einem  ©iebe  öon  ben  gröberen  S3eftanbt^eiten  ber  SRaif^e 
befreit.  Dann  leitet  man  bie  abflie^enbe  ^efe  nod^  über  ein  engmafd^ige^  ©ieb 
unb  Ifigt  fie  enblid^  in  großen  Sottic^en  abfi^en.  ©nblici^  toirb  fie  öon  ber  glüfftg:' 
feit  getrennt  unb  mit  3Baffer  gettjafc^en,  um  bie  ben  Qcü^  nod^  anl^aftenbe 
aSaifd^e  ju  entfernen. 

S)ie  au^getüafd^ene  §efc  ttjirb  gettjöl^nlid^  mit  ©tärfemel^I  öerfe^t,  unb  jtuar 
be^Iialb,  ba  fie  fid^  einerfeit^  bann  beffer  formen  Iä§t,  anbererfeiti^  ttjeil  eS  auf 
biefem  SBege  möglid^  ift,  ein  billigere^,  aber  immer  nod^  fräftig  njirfcnbe^  ^obuct 
ju  erjeugen.  ©c^Iie^Iic^  ttjirb  ber  §efebrei  in  gilterpreffen,  beren  ©inrid^tung 
toir  fennen,  enttoäffert.  3)ann  ttjirb  ber  ^efefuc^en  nod^  fd^tuad^  gefnetet  unb 
enblid^  in  formen  gebrücft.  S)ie  fertige  ^refel^efe  fommt  in  ©tanniol  ober  in 
^araffin^jopier  öerparft  in  ben  §anbel  unb  wirb  öerl^ältni^mägig  tl^euer  bejal^It 
fo  ba§  burd^  bie  ^erfteHung  biefe^  ^robucte^  bie  ^Rentabilität  ber  ©piritu^* 
brennereien  nic^t  untoefentlid^  er^öl^t  tuirb. 

SQSir  §aben  nun  bie  ^erfteöung  be«  SHfo^ote  fennen  gelernt,  unb  ttjoüen 
un8  mit  biefem  ^robucte  t)om  d^emifd^en  ©tanbpunfte  felbft  nod^  etma^  nä^er 
befaffen. 

®Ieie^  ben  Äol^Iel^^braten  befte^t  aud^  ber  Sllfo^ol  au^  ben  brei  (SIementen 
Äo^Ienftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff,  bod^  finb  biefe  im  SWotecüIe  in  ganj 
anbcrer  äßenge  unb  Sagerung  öor^anben,  fo  baJ5  Äörper  öon  öoHftonbig  ab^ 
tt)eid§enber  SBefd^affen^eit  entfielen. 

S)er  ?ltfo^oI,  toeld^er  in  ben  Srennereien  getoonnen  toirb,  ift  ber  fogenannte 
Äetl^^Ialfol^oI;  er  entölt  im  aRoIecüIe  jtoei  Sltome  Äo^tenftoff,  fed^«  Sltome 
SBafferftoff  unb  ein  ?ltom  ©auerftoff.  äujjer  i^m  fennen  ttjir  jebod^  nod^  jal^I* 
rcid^e  anbere  ?lIfol^oIe,  bie  auffteigenb  eine  ä^nlid^e  Steige  bilben,  toie  njir  biei^ 
bei  ben  Äol^tennjafferftoffen  fennen  gelernt  l^aben. 

®ag  unterfte  ®tieb  biefer  SRei^e  ift  ber  SRet^^talfo^oI  ober  ber  ^oljgeift, 
beffen  äßolecül  ein  Sttom  Äofilenftoff  unb  ©auerftoff  unb  öier  Sltome  3Bafferftoff 
enti^ält.  S^m  folgt  ber  Slet^^tatfo^ol,  biefem  ber  ^ßrop^latfol^ol,  ber  Sut^lalfo^ol, 
ber  Stm^lalfol^ol  u.  f.  f.  Unb  jebe^  ©lieb  biefer  SReil^e  unterfe^eibet  fie^  öon  bem 
üorfiergel^enben  burd^  einen  SRel^rge^alt  üon  einem  Äol^lenftoff^  unb  jnjei  SBaffer^ 
ftoffatomen. 

5ßarallel  mit  biefer  Sieil^e  ber  Sllfol^ole  betoegen  fid^  aue^  il^re  ©iebepunfte. 
aSäl^renb  beifpiefötoeife  ber  reine  2»et^^lalfo^ol  (^oljgeift)  bei  66®  6.  fiebet, 
fiebet  ber  «et^^lalfo^ol  bei  78,  ber  ^op^lalfo^ol  bei  97®  S.  u.  f.  f. 

3)ie  toieber^olt  ertoä^nten  fjuf  clöle  finb  ®emifd^e  p^er  fiebenber  Sllfo^ole, 
bie  je  nae^  ben  Siol^matcrialien,  toeld^e  jur  ©arfteUung  be^  Sllfol^olg  üertoenbet 
tourbcn,  üerfd^ieben  jufammengefe^t  finb.    ©pecieH  unter  bem  SRamen  „gufelöt*' 
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tDtrb  aber  ber  ftd^  bei  ber  ©äl^rung  bilbenbe  Slm^lalfol^ol  öerftanben,  bcr  in 
befonberg  großen  äßengeit  im  fogenanitten  Sßad^Ioufe  ber  Äartoffelfpiritudfabritcn 
entl^alten  ift.  6r  bilbet  eine  ölige,  eigentpmlid^  rie^enbe  glüffigfeit,  bie  bei 
130®  S.  fiebet  unb  angejünbet  mit  blauer  glamme  brennt. 

3n  ben  genannten  %lto^okn  unterfd^eibet  fid^  ein  3Bafferftoffatom  t)on  ben 
anberen  baburd^,  bafe  ed  burd^  anbere  (SIemente  ober  9iabicalc  erfe^t  ttjerben  fann. 
5;rägt  man  beifpiefötoeife  in  toafferfreien  Slet^Ialfo^oI  metaUifd^eö  SZatrium  ein, 
fo  enttoeid^t  S33afferftoff  unb  e^  entfielt  eine  neue  SJerbinbung,  bie  jttjei  Sltome 
Äo^Ienftoff,  ein  3ltom  ©auerftoff,  fünf  2ltome  SBafferftoff  unb  ein  Sttom  SWatrium 
enthält.  SBirb  bagegen  biefer  vertretbare  S33afferftoff  burd^  Kabicale  organifd^cr 
aSerbinbungen  erfe^t,  fo  entfte^en  ja^treid^e  ttjid^tige  Slörper,  bie  fogenanntcn 
9(et^er  unb  bie  ®fter. 

2)er  einfae^fte  gaK  ift  ber,  bag  jttjei  Sllfol^olmolecüle  ber  gleid^en  Art  fi(^ 
unter  Slu^tritt  eineÄ  SWoIecüIe^  SQSaffer  vereinigen,  toaS  bur^  toafferentjic^enbc 
SÄittet  erreid^t  ttjerben  fann.  Stufen  toir  bie^  beifpiel^toeife  bei  bcm  Slet^^lalfo^ol 
^ert)or,  fo  erhalten  toir  ben  befannten  Sie t^ er,  toeld^er  in  vielen  Snbuftrien  vcr* 
toenbet  toirb.  9lud^  bient  er  a(^  Betäubungsmittel;  ba  man  früher  glaubte,  ba§ 
er  ©d^toefel  enthalte,  tourbe  unb  toirb  er  l^eute  nod^  auc^  „©e^toefelätl^cr" 
geheißen. 

SSereinigt  fid^  bagegen  ein  SWolecül  9ll!o^ol  mit  einem  üRolecüle  einer 
©äure,  unb  jtoar  ebenfalls  unter  3BafferauStritt,  fo  erhalten  toir  bie  fogenannten 
jufammengefe^ten  Slet^er  ober  @fter,  von  benen  fid^  mand^e  burd^  einen  ange^ 
nehmen,  an  frifd^e  ^tixä^U  erinnemben  ©erud^  auSjeid^nen. 

5)ie  ©arfteHung  bed  getoöl^ntic^en  Slet^erS,  beS  Slet^^lätl^erS,  ift  eine  ver- 
l^ältniSmäfeig  einfad£)e  Operation,  ©rl^ifet  man  nämli^  ein  ®emenge  von  5  Steilen 
90%igem  Sllfo^ol  mit  9  Steilen  concentrirter  ©d^toefelfäure  auf  140®  6.,  fo 
beftiUirt  bei  continuirlic^em  B^P^ff^  ^^^  Sllfo^ol  ftänbig  Stetiger  über.  X^eoretifd^ 
müJBte  man  mit  einer  gegebenen  SWenge  ®d£)toefelfäure  unbegrcnjte  aScngen  2let^er 
barfteUen  fönnen.  ©oc^  mug  von  3^^^  i^  3^^  bie  ©c^n^efelfäure  erneuert  merben, 
ba  fie  burd^  eintretenbe  9?ebenreactionen  SSeränberungen  erleibet.  3)er  SRo^ät^er 
muB  noc^  burd^  9iectification  von  SBaffer  unb  ©e^xoefelfäure,  fotoie  von  fd^ioefliger 
©äure  befreit  tverben.  Um  toafferfreicn  2let^er  J^erjufteHen,  beftiUirt  man  i^n  über 
metaHifd^eS  Sßatrium. 

5)er  Slet^er  ift  eine  leicht  betoeglid^e  glüffigfeit  von  eigent^ümlie^em  d^araf* 
teriftifc^en  ©erue^e,  toele^e  bei  34*9®  S.  fiebet.  S)ie  S)änH)fe  finb  fc^ttjerer  afö  bie 
Suft,  bod^  entjünben  fie  fid^  anwerft  leicht  unb  biefe  ©igenfe^aft  in  SJerbinbung 
mit  bcm  nieberen  ©iebepunfte  biefeS  ÄörperS  bebingt  bie  ftol^e  g^uergefä^rlid^feit 
bei^felben. 

S)ie  SJertvenbung,  toelc^e  ber  Stetiger  finbet,  ift  fe^  verf^bener  Art. 
Sr  bient  atö  Slnäft^eticum  unb  jur  Bereitung  ber  ^offmann'fd^en  tropfen,  einer 
SKife^ung  von  1  S^eil  Slet^er  mit  3  2;^eilen  älfol^ol.  gemer  venoenbct  man 
liju  in  ber  garbftoffinbuftrie,   afö  SöfungSmittel  für   gett  unb  für  ©c^iegbaum* 
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tüoHc,  ipobei  (Sotlobium  erhalten  toirb.  99ei  ber  SSerbunftung  binbct  er  bebeutenbe 
SBärmcmengen,  man  f)at  \f)n  ba^er  aud)  in  fiältemafc^inen  öemenbet  Se^gleid^cn 
würbe  er  jum  3;rei6cn  öon  SWotoren,  d^nlic^  toie  Söenjtn,  empfohlen. 

3)ie  äufammengefe^ten  Slet^er  ober  Sfter  njerben  erhalten,  inbem  man  ben 
Äßo^ol  mit  ber  ©äure  aHein  ober  unter  Qn\a1}  toafferentjicl^enber  9)?itte(,  tüie 
©c^ttjefelfäure,  beflillirt.  Sllfo^ol  unb  ©öure  öereinigen  [id^  bann  unter  Slu^tritt 
cinei^  SRotecük^  3Sa|fer  ju  einer  neuen  3Ser6inbung,  bem  Sfter.  3e  nac^bem  man 
nun  äetl^^I^  %xi\)U  ober  einen  anberen  2l(foI)oI  annjenbet  unb  biefe  Älfo^ole  mit 
ücrfc^iebenen  ©äuren,  beifpieföttjeife  mit  3lmei|enfäure,  ©ffigfäure,  SButterfäure  u.  f.  to. 
ücreftert,  erptt  man  ©fter  öon  öerfc^iebenen  ©igenfc^aften  unb  üerfd)iebencm 
©eruc^e.  ©ine  fe^r  l^öufig  angemenbete  SKet^obe  jur  S)arfteKung  ber  Sfter  beftel^t 
au^  barin,  ba§  man  ben  9lIfo^oI  mit  bem  @a(je  ber  ©äure  unter  3^föfe  '^^^ 
©d^ttjefelfäure  beftiUirt.  9J?an  erhält  beifpiefönjeife  ben  Sfftgfäuream^Iefter  burd^ 
2)eftifIation  eines  ©emifc^eS  t)on  ?lm^Ialfofto{,  efftgfaurem  9?atrium  unb  ©d^mefelfäure. 

2)iefe  öfter,  beren  fid^  üiele  burdE)  einen  ftöc^ft  angenehmen  g^ud^tgeruc^ 
auSjcic^nen,  iperben  jur  ^^brifation  ber  ©pirituofen,  in  ber  5ßarfumerie  unb  in 
ber  Sonbitorei  öenocnbet.  3^r  feiner,  angenehmer  ®erud^  tritt  jebod^  nur  ^ertjor, 
toenn  fie  in  großer  SJerbünnung  angetoenbet  tt)erben. 

SSie  ttjir  in  ber  (Sinleitung  ju  biefem  Slbfd^nitte  ertoä^nten,  ift  bie  ^ax^ 
fteüung  gego^rener  ®etränfe,  toie  auc^  bie  ?lbfd£)eibung  beS  Stlfo^olS  an^  fotd£)en 
^lüffigfeiten  ein  ®ett)erbe,  baö  fc^on  feit  unbenflic^en  Qtiim  ausgeübt  toirb. 
@rft  im  Saufe  biefeS  Sa^r^unbertS  fet)en  toir  aber  an  ©teile  jal^Ireid^er  Keiner 
©rjeugungSfteHen  gewaltige  ©pirituSfabrifen  treten,  bie,  auSgerüftet  mit  ben  \)oU^ 
fommenften  Slpparaten,  aud^  ein  5ßrobuct  I)erjufteIIen  vermögen,  toie  man  eS  früher 
nic^t  gefannt  öatte.  (£S  ift  biei^  aud£)  leicfit  begreiflid^,  totnn  ttjir  unS  öergegen^^ 
»artigen,  ba§  bie  ©ä^rungstjorgönge  erft  feit  öer^öttniömägig  furjer  3^^*  ^^ 
©cgenftanb  toiffenfc^aftü^er  gorfd^ung  mürben  unb  ba§  man  erft,  atö  baS  SBefen 
ber  ®ä^rung  richtig  erfannt  unb  i^r  Verlauf  nö^er  ftubirt  toar,  baran  ge^en 
fonnte,  bie  im  Saboratorium  gemachten  ©rfa^rungen  in  bie  ^ajiS  ju  übertragen. 

?ln  bie  ©teile  beS  Smpiriferd,  ber  nad£)  überlieferten  JReccpten  baS  Äom 
brannte,  trat  ber  S^emifer  unb  ber  ®afteriotoge,  bie  alten,  untjoUfommenen  ^Ippa^ 
rate  tourben  burc^  bie  mobemen  Solonnenapparate  öerbrängt,  bie  nid^t  nur  mit 
©ejug  auf  i^re  fieiftung,  fonbem  auc^  in  ^infic^t  auf  bie  Dualität  bed  ^robucteS 
gegen  frül^ere  3^^*^"  fl^"}  S33unberbareS  leiften.  ®o  fel)en  tt)ir,  ba§  befonberS  bie 
©pirituSfabrifation  —  toie  überhaupt  alle  ©ä^rungSgemerbe  —  ein  ©ebiet  finb, 
toeld^eS,  too^I  fd^on  lange  befannt,  boc^  erft  burd^  bie  neuen  unb  neueften  ^^r:^ 
f^ungen  ber  S^emie  unb  befonberS  ber  ©ä^rungSd^emie,  jum  Kange  einer  3nbuftrie 
erI)oben  tourbe,  bie,  befonberS  in  acferbautreibenben  Sänbem,  eine  erfte  ©teile 
einnimmt  unb  auSfd^Iießli^  auf  n)iffenfc^aftlid£)er  ©runblage  beruht. 
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S33äörcnb  ber  Sllfo^ot  üomicgcnb  inbuftrieficn  3^^^^"  ^i^"*  ^"^  ""^  ^^"^ 
öcrpitni^mägig  geringe  SKenge  t^eitö  aU  SBrannttuem,  t^ctte  öerfü^t  unb  mit 
üerfc^iebencn  riec^enben  unb  fc^medenben  Stoffen  ate  Siqueur  genoffen  n)irb,  tft 
ba^  S5icr,  beffen  2)arfteKung  auc^  ju  ben  @a^rungögett)crben  jä^It,  ein  ©toff, 
bei  bem  e^  fc^wer  fällt,  ju  entfc^eiben,  ob  er  ju  ben  ®enufemitteln  ober  ju  ben 
Slol^runggmitteln  gel^ört.  gür  bie  (entere  SBejcidE)nung  fpric^t  too^I  ber  Umftanb, 
bo§  baS  ®ier  tl^atföc^Iid)  SRä^rftoffe  enthält  unb  bafe  e^  auf  ber  ganjen  6rbe  fo 
allgemein  confumirt  toirb,  ja  bei  einäelnen  SSöIfern  faft  ebenfo  ein  Seftanbt^eil  ber 
3ÄaI|Iaeiten  ift  toie  ba8  53rot. 

SWit  SHürffic^t  auf  ben  geringen  ®e^alt  an  9?ä^rftoffcn  unb  bie  $^^atfac^e, 
bag  ein  normaler  äßenfd^  fic^  mit  bem  SBiere  alö  ^auptnal^rung  auf  bie  5)auer 
nid^t  bereifen  !önntc,  muffen  toir  ed  aber  boc^  ju  ben  ©enufemitteln  jaulen. 

SebenfaU^  l^aben  toir  ed  aber  ^ier  mit  einem  ®etränfe  ju  tl^un,  ba^ 
feinei^  billigen  5ßreife^  unb  feiner  günftigen  bietötifd^en  SBirfungen  loegen  öon  allen 
©efeHfd^aftöcIaffen  genoffen  tt)irb  unb  ate  ba^  befte  SKittel  jur  Sefämpfung  ber 
fo  öerberbüc^en  <S6)nap^pt\t  bejeid^net  werben  mu§.  ©ine  ganj  befonbere  Stolle 
fpiett  befannttic^  bad  Sier  aber  in  ben  germaitifc^en  Sänbem,  unb  toir  äße  toiffen 
ja,  ttjelc^e^  Slnfe^en,  ja  gerabeju  toeld£)e  SBere^rung  manche  ©ierforten  bei  ben 
®iertrinfem  aller  Sänber  genießen.  2)ie^  ift  aber  nic^t  ettoa  eine  ©rrungenfc^aft  ber 
neueren  Qnt,  fonbem  fc^on  in  vergangenen  3at)r^unberten  oerftanb  man  braune^ 
8ier  ju  brauen  unb  bie  ©ilbe  ber  Sörauer  genoß  ba^  gleiche  Slnfe^cn  loie  ^cutc. 

SBol^l  ift  ber  S33ein  jeneö  geiftige  ®etränf,  njelc^e^  am  längftcn  befannt  fein 
bürfte  unb  ba^  fd^on  in  jenen  fernen  3^'^^"  ^i^ä^ugt  tourbe,  üon  benen  un*> 
feine  feftfte^enben  gefd)ic^tlic^en  Ucberlieferungen  berid)ten.  SSie  aber  neuere  Untere 
fud^ungen  gelehrt  ^aben,  tougten  fc^on  bie  älteften  Sulturöölfer  außer  bem  Söcine 
aud^  nod^  anbere  gego^rene  ®etränfc  barjufteHen,  bie  auf  toeit  funftöoüere  unb 
umftönblidEiere  SBeife  bereitet  tourben  n)ie  ber  3Sein  unb  bie  eine  unbeftreitbarc 
Slel^nlic^feit  mit  unferem  Siere  gehabt  ^aben  muffen. 

SBenn  man  afö  „®ier"  jebc^  au^  ©ctreibe  bereitete  ®etränf  bejeid)net,  fo 
finben  ttjir,  baß  folc^e  ®etranfe  nic^t  nur  ben  6ulturöölfem  be^  Dften«,  ben 
S^inefen  unb  3a<)anem  längft  befannt  toaren,  fonbem  baß  fie  aud^  öon  SJölfcm 
bargefteßt  werben,  bie  unferen  Gegriffen  nac^  auf  einer  fel^r  nieberen  6ultur= 
ftufe  fte^en. 

S)ie  S^inefen  fteßen  ein  „Tarusum"  genannte«  ®eträn!  au«  ®erfte  ^er,  baö 
„Sali"  ber  Sapaner  ift  9Jeidbier,  im  tropifc^en  §tb^ffinien  wirb  ein  „Sasoir" 
genannte«  ®etränf  an^  ©efam  ^ergefteßt  unb  bie  Seric^te  ber  ©rforfd^er  bed 
Snneren  öon  2lfrifa  mad^en  un«  mit  ®etränfen  befannt,  bie  au«  5ßflanjenfamen 
gewonnen  werben  unb  it)rer  ^Bereitung  nae^  jebenfaß«  mel^r  an  ba«  ©ier  al«  an 
ben  SSein  erinnern. 
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SBö^rcnb  man  frül^r  bic  ©rfinbung  ber  Äunft,  Sicr  ju  brauen,  chtcm  fabe^ 
^aftcn  Äönig  bcr  9?icbcrlanbe,  ©ambrinu^  (öieQcid^t  abgeleitet  au^  Jan  primus), 
äufd^rieb,  l^aben  in  neuerer  3cit  arc^fiotogife^e  gorfc^ungcn  ben  Slae^toet^  geliefert, 
ba§  ber  Ursprung  bcr  Äunft,  ©ier  ju  bereiten,  für  ©uropa  njenigften^,  in  Sleg^pten 
JU  fud^n  ift.  Sa  aug  äg^ptifc^en  ©d^riften  unb  ^icrogl^p^ifd^en  Snfe^riften  ge^t 
fogar  unjtoeifeC^aft  l^eröor,  baJ5  bie  ait^  ?leg^pter  jn^ci  ©orten  Don  Sier  ju 
bereiten  teuften,  ttele^c  Haqu  unb  Zehd  genannt  n^urben. 

SSon  äeg^pten  mag  too^I  bic  Äunft  ber  SBierbercitung  junäc^ft  in  ba« 
benad)bartc  Stet^iopien  gelangt  unb  bon  ba  ben  toeftafiatife^en  aSötfem  befannt 
geworben  fein.  S)ag  bbn  ben  Hebräern  Sechar  genannte  beraufe^enbc  ®ctränf, 
tocld^e^  nid^t  au^  2;raubenfaft  J^ergefteüt  »urbc,  toar  öießeid^t  bem  äg^ptifd^en 
95iere  nad^gea^mt. 

SSon  ben  Sleg^ptem  lernten  bie  ®ried^en  ba^  ®ier  fennen,  bod^  ift  cd  mel^r 
afö  jtoeifel^aft,  ob  fie  biefem  ®etränfe  befonbere  Slufmerffamfeit  fc^enften.  SBenig* 
fteng  giebt  eö  !ein  cigentlic^ci^  griec^ifd^e^  SBort  für  biefe^  ®ctrfin!  unb  bie 
Betrcffcnben  9?amen  finb  anberen  ©prad^en  cntlel^nt,  n)ie  bad  SBort  „Zythos", 
toeld^e^  lebhaft  an  ba^  Zehd  ber  Sleg^pter  erinnert.  Slud^  barf  e^  un^  nic^t 
tounbem,  tocnn  bie  ®ried^en  bem  99iere  toenig  Segeifterung  entgegenbrad^ten  — 
lebten  fie  bod^  in  einem  an  eblem  SBeine  überreifen  Sanbe,  in  bem  ber  SRebenfaft 
unb  fein  m^t^ifd^er  ©rfinber  ©acc^o^  fogar  jum  ®egenftanbe  eine^  befonberen 
ßultu^  gemad£)t  ttjurbe. 

lacitu^  erjä^It,  ba§  bie  ®ermanen  i^re  ®etränfe  au^  ®erfte  ober  SBeijen 
bereiten  unb  fc^ilbert  fe^r  au^fü^rlid^  unb  anf(^auüc^  bic  große  JRoIIe,  bie 
biefe  ®etränfe  im  Seben  be^  genannten  SSoIfed  fpielten.  3Bir  finben  bie  merf^ 
tt)ürbige  S^atfac^e,  bajs  man  in  einem  fübtic^en  Sanbe  mit  fe^r  alter  Sultur  — 
Äcg^pten  —  ein  ®ctränf  aui^  ©etreibe  ju  bereiten  berftanb,  unb  finben  femer, 
ba§  bie  jur  9Jömer^jeit  noc^  fcl^r  uncioilifirten  SJöIferfc^aften,  n^elc^e  bamal^  bie 
nörbH^cn  Sänber  ©uropa«  bcwol^ntcn  —  bie  ©c^t^en,  Kanonier,  ®ermancn, 
©allicr  unb  bie  bamaligen  SBetoo^ner  ©panien^  —  bie  gleiche  Äunft  übten. 

Sei  bem  Umftanbe  aber,  baß,  toie  bie  5«"^^  i"  ^^^  ^fal^lbauten  betoeifen, 
bic  Äcnntni^  be«  ®etreibc^  bi^  in  bie  oorgefc^id^tüd^e  Qtxt  jurüdEreid^t,  muffen 
»ir  bure^au^  nid^t  annehmen,  baß  bie  Se^rmeifter  aßer  biefer  SJöderfc^aften  in 
ber  SJunft  ber  ©ierbercitung  bie  äeg^pter  gctoefen  finb.  SSiefme^r  ift  e^  ttjcit 
»al^rfe^cinlid^er,  baß  biefe  ©rfinbung  oon  mehreren  SJötfem  ju  üerfd^iebenen  ß^i^en 
unb  unabhängig  boncinanbcr  gemad^t  njurbe  —  eine  ®rfc^einung,  toelc^c  fid^  in 
bcr  SnttoidEcIungggcfd^ic^te  ber  öerf(^icbenen  aSöIfer  fo  oft  njieber^olt,  baß  fein 
®runb  üortiegt,  gerabe  ^ier  ba«  ®egent^eil  anjune^men. 

©ei  ben  germanifc^en  SSBIfem  erfuhr  aber  ba«  Sier  eine  befonbere  3Bertl^* 
fe^ä^ung  unb  5ßflege.  ©e^on  jur  3^^^  Sari«  be«  ®roßen  njar  e«  ein  bei  ben 
granfen  aücrort«  bargeftcütc«  unb  beliebte«  ®eträn!  unb  aßer  SBa^rfc^einlie^Ieit 
nad^  ift  ju  jener  ^tit  auc^  bie  aSertoenbung  be«  ^opfcn«  in  ®ebraud^  ge= 
fommcn. 
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3m  frühen  Wtitttialkx,  too  ofle  5fünftc  unb  aSiffenfc^often  nur  innerhalb 
ber  Äloftermauem  eine  fiebere  ^eimftattc  fanben,  toarb  auc^  bie  ©rauhinft  t)or^ 
jug^tueife  in  bcn  fitöftem  geübt  unb  ba^  befonber^  gute,  ben  Sonöentualcn 
öorbel^altene  ©ebröu  l^ieJB  fc^on  1482  „5ßatcrbier".  3n  fpäterer  ßeit  traten  bann 
bie  ©emeinben  als  Söraul^erren  auf,  unb  bai^  Siedet,  Sier  ju  brauen,  ttjurbe  als 
ein  äßonopol  ber  SBürgerfc^aft  betrachtet;  baS  berühmte  „bürgerfid^e  Sörau^auS*" 
JU  5ßilfen  ift  in  feinem  Urfprunge  auf  biefe  ©ered^tfame  jurücfjufül^ren.  9?oc^ 
fpäter  erfolgte  bie  Söilbung  öon  ®tlben  unb  3ä"f^^"  ""^  ""^^  biefen  nahmen  bie 
SBrauer  ftetS  einen  Gl^renpla^  ein. 

5)urd£)  bie  faftenmä^ige  Slbgrenjung  ber  ftäbtifc^en  Qün^t  im  SKittelalter  ^atte 
fic^  im  fiaufe  ber  3^'*  ^  getüiffen  ©tobten  ein  beftimmteS  SSerfa^rcn  ber  ®icr^ 
erjeugung  l^erauSgebilbet,  üon  bcm  nid^t  abgettjic^en  tourbe,  \a  fogar  nic^t 
abgetoid^en  toerben  burfte.  3luS  biefer  3^'*  ftammen  aud^  bie  ja^Ireic^en  Senen* 
nungen  einjetner  Siergattungen  nac^  ^robuctionSorten,  beren  Srjeugniffe  fic^ 
eines  befonberS  fc^meic^ell^aften  ShifeS  erfreuten.  SBir  nennen  nur  bie  „^Brauen* 
f^toeiger  äßumme",  juerft  1492  öon  bem  iBrauer  S^riftian  SRumme  gebraut, 
baS  SKerfeburger  Sier,  bie  ®oSlarer  ®ofe,  baS  ttjeltberü^mte  ©mbacfer  Sier  — 
fi^nlic^  wie  in  unferer  3^^^  ^^^  9?amen  SÄünd^ener  ^ofbräu,  ©rcl^er'fc^eS  Älein* 
fc^n)ec^ater,  5ßitfener  bürgerliches  Srau^anS,  SBa§  &  So.'S  India  pale  ale  u.  f.  xo., 
berühmte,  t^etlS  nac^  ben  5ßrobuctionSorten,  t^eilS  nad^  ben  gabrifanten  benannte 
Sierforten  finb. 

SRac^  biefem  furjen  Ueberblicfe  über  bie  ©efc^ic^te  beS  SiereS  unb  bie  Snt* 
n^idEelung  beS  JBrautoefenS  ttJoHen  »ir  unS  nun  mit  ber  Screitung  beS  Stereo 
felbft  befaffen.  SSiele  grunblegenbe  ^Begriffe  l^aben  tt)ir  fd^on  bei  SBefpred^ung  ber 
©pirituSfabrifation  fennen  gelernt,  n)ie  ben  SSorgang  ber  TOaljbereitung,  baS 
SBefen  ber  ®ä^rung  u.  f.  f.  Dagegen  muffen  n)ir  ^ier  jal^Ireid^e,  in  ber  ©ptrituS* 
fabrifation  nic^t  jur  Slnmenbung  fommenbe  ^roceffe  befpred)en,  unb  eS  ift  gctotg 
intereffant,  unS  mit  ber  Bereitung  beS  beutfc^en  StationalgetränfeS  öcrtraut 
ju  machen. 

„^opfen  unb  9Katj  —  ®ott  erhalt 'S",  lautet  ber  befannte  SBa^Ifpru^  ber 
®rauer  unb  er  mad^t  unS  gleic^jeitig  aud^  mit  bcn  JRol^materialien  ber  ©ier- 
erjeugung  befannt.  Stufeer  bem  HÄalj,  baS  auS  ®erfte  erjeugt  tütrb,  fönnen 
jebod^  auc^  SBeijen,  9KaiS,  SleiS  2c.  jur  Siererjeugung  öerroenbet  n^crben, 
3Son  nid^t  geringer  Söebeutung  auf  bie  Cualität  beS  SöiereS  ift  enblic^  auc^  bie 
SBefd^aff^n^eit  beS  öenoenbeten  SBafferS.  3Benn  eS  aud^  burd^auS  nid^t  jene  SftoIIc 
fpielt,  bie  il^m  in  Saienfreifen  oft  beigelegt  tt)irb,  too  man  betfpicIStoeife  bie 
aWeinung  äußern  ^rt,  bie  öorjüglid^e  öefd^affen^eit  beS  5ßilfener  ©iereS  fei  nur 
burc^  bie  ®üte  beS  in  ^ilfen  jur  SSerfügung  fte^enben  ©rautoaffcrS  bebingt,  fo 
ift  ber  Sinflufe  ber  SBefd^affen^eit  beS  SBafferS  burc^auS  nic^t  ju  ocrfcnnen,  unb 
jebenfallS  fann  nur  mit  gutem  3Baffer  aud^  ein  gutes  ©ier  gebraut  n^erben. 

Dbtool^l  man  im  ©tanbc  ift,  auS  ber  ®erfte,  bejiel^ungSnjeife  bem  Wlal^t 
allein  ein  bem  93iere  ä^nli^eS,  beraufdljenbeS  ®etrSnf  ^erjufteßen,  fo  fcftt  man 
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bod^  bem  99icre  ganj  allgemein  §opfen  ju,  ha  xf)m  baburc^  nid^t  nur  ein  6efferer 

©cfd^macf,    fonbem    aud^    eine    6ebeutcnbere    ^altbarfeit    öerKe^en   toirb.    Der 

§opfen  ift  eine  jur  gamiüe  ber  Steffelgettjöc^fc  geprcnbc  ©d^Iingpflanje,   bic  in 

S)eutfci^tanb  pufig  toiftttjöd^ft, 

burc^   bie  Sultur  jebodj  un= 

gentein   üerebett    tourbe    unb 

gegenttjärtig   im    ©roßen    an 

öielen    Orten    gebaut    toirb. 

Sö^men,   Sägern,  (JIfa§  unb 

©nglanb,  in  neuerer  ß^it  aud) 

bie   SSereinigten  Staaten  üon 

9?orb^3lmerifa  probuciren  ad- 

jäl^rlic^  fe^r  bebeutenbe^opfen* 

mengen,   n)e(c^e  au^fdiliefelid^ 

für  bie  3tüede  ber  Bierbrauerei  Samen  be8$opfen«. 

toemjenbet  ttjerben. 

2)ie  ^opfenbotben  befielen  au^  ben  2)edblättem,  toelc^e  bid  mit  einem 
gelben  ©taube,  bem  ^opfenmel^Ie,  bebedt  finb  unb  an  beren  ©runbe  fic^  bie 
Samen  au^bifben.  Unter  bem  äßifroffope  erfd^eint  jebe^  Äömc^en  §opfenme^( 
al^  ein  brüfenartige^  Organ,  bie  einjefnen  Qtüm  biefe^  ©ebitbe^  fd^Iiefeen  baö 
§opfcnöl  ein.  2)ie  toid^tigften  ©eftanb^ 
t^eile  be^  ^opfen^  finb  §opfenöl, 
^opfen^arj  unb  ^opfengerbfäure.  2)a 
ber  §opfen  fe^r  leicht  nac^t^eiligen 
3Seränberungen  unterliegt,  toerben  öer^ 
)d£)iebene  S33ege  cingefd£)lagen,  um  i^n 
längere  3eit  l&inburdE)  faltbar  ju  mad)en. 
9Kan  trodnet  i^n  an  ber  fiuft  ober  auf 
^opfenbarren,  bann  lägt  er  fid£),  in 
Säde  öcrpadt,  auf  trodenen  ©oben 
too^l  ein  3a^r  aufbettjal^ren,  o^ne  öiel 
an  Dualität  ju  verlieren,  ©oll  er 
für  längere  Qüi  conferoirt  toerben,  fo 
bezaubert  man  il^  mit  gasförmiger, 
f^ttjefliger  ©äure,  ober  pregt  i^n  in 
luftbid£)t  tjerfc^lieparen  ®led^büd^fen 
jufammen,   auS  benen  bie  Suft  auö*' 

gepumpt  wirb.  @nblic^  gewinnt  man  auS  bem  §opfen  aud^  bie  für  ben 
©rauer  wichtigen  SBeftanbt^eile  in  55«>™  ^^^^^  ©ftracteS  unb  folc^e  con^ 
centrirte  ^opfenejtracte,  bie  ^auptfäd^lic^  üon  Slmerifa  auS  in  ben  §anbel  gebrad^t 
werben,  fönnen  in  gut  fd£)lie§enbe  SBüd^fen  gefüllt,  ebenfalls  fe^r  lange  aufbewahrt 
werben. 


iQopfenme^l,  ftarl  Dergrögert 
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S)ie  crftc  unb  jugleic^  eine  ber  tüic^ttgften  arbeiten,  bie  bei  bcr  gabri* 
lation  be^  Söiere^  vorgenommen  ttjcrben  mug,  befte^t  in  ber  Bereitung  be^  SRoIjc^. 
S)ie  richtige  §Iugfä^run9  btefer  Operation  bebingt  nid^t  nur  bie  ©cfd£)affcn^ett  be^ 
fünftigen  Siere^,  fonbem  auc^  bie  ?lu^beute,  alfo  jene  SÄenge  Sier,  bie  ou^ 
einer  gegebenen  3Äenge  SWatj  gewonnen  toirb. 

S)a^  S33efen  ber  SKalgbereitung  tjaben  toir  fd^on  bei  ©efpre^ung  ber  ©pi= 
ritu^fabrifation  fennen  gelernt.  SBir  njiffen,  baJ5  fie  in  ber  Einleitung  eine^ 
Äeimung^öorgange^  befielt,  ber   jur    rechten   3^it    unterbrochen    n^erbcn    mu§. 


9)lal3tenne. 
(5ru8  bcm  bürgcrL  ©rau^aufc  in  pifcn.) 

3ur  Einleitung  be^  fieimung^üorgange§  ttjirb  bie  ©erfte  eingequellt,  bann  bringt 
man  fie  auf  bie  9)?aljtenne,  too  fie  in  flachen  Raufen  ausgebreitet  njirb.  S)iefe 
ttjerben  öftere  umgefc^aufelt,  getoenbet,  unb  ift  befonberS  barauf  ju  fe^en,  bafe 
bie  Temperatur  in  ben  Raufen  nid^t  ju  ftod^  fteigt.  Ueber^aupt  befielt  bie  Äunft 
beS  9KäIjen§  jum  grojgen  5;^eile  in  einer  forgfältigen  Ueberttjac^ung  unb  Siegelung 
ber  2;emperatur  mä^renb  bed  ÄeimungSproceffeS.  3Bie  toeit  man  ben  ÄeimungS=^ 
proceg  fortfc^reiten  Iä|t,  ^ängt  ganj  üon  bem  3^^^^  ^^f  ^cld^em  baS  SKalj 
bienen  foö.  gür  bie  3^^^^  ^^^  ©pirituSfabrifation  benötl^igt  man  ein  biaftafe* 
reid^eS,  alfo  langgefeimteS  9ÄaIj,  ba  man  eben  l^ier  burc^  bie  S)iaftafe  fo  oicl 
©tärfe  als  mög(ic^  in  SRaltofe  überfül)ren  toill.  Dem  Srauer  bagegen  ift  cS  nic^t 
um  bie  ©rjeugung  bebeutenber  Sllfol^olmengen  ju  tl^un,   er  brauet  ba^er  ein 
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aWalj,  bad  neben  3"^^^  ^'"^  entfpred^enbc  SKcnge  S)ejtrin  entpit.  9J?an 
unterbricht  ba^er  bcn  Äeimung^öorgang  in  ber  Siegel,  tücnn  bie  SBürjeld^en  ebenfo 
lang  ober  einunbein^albmal  fo  lang  getoorbcn  finb  xoie  baö  ®etreibefom 
felbft,  unb  nur  toenn  t^  ftc^  um  bie  ©rjeugung  eineS  ftarfen,  alfo^olreid^en 
Siere^  ^anbelt,  tößt  man  ba^  SKalj  länger  ujadifen. 

SBä^renb  bcr  iBrenner  faft  auöfd^Iiefeltd^ 
©rünmatj  öerarbeitet,  ttjenbet  bcr  ©rauer 
2)arrmatj  an,  a(fo  SÄalj,  ba^  burd) 
(JrtDormen  auf  ^öt)ere  Temperatur  in  einer 
für  ben  Sraujtoecf  öort^eil^aften  SBeife  öer^ 
anbert  tuurbe.  ^nxä)  ba^  Darren  üerf^totnbet 
ber  bo^nenartige  ©efd^mad  be^felben  unb 
e^  entfielt  jeneS  angenehme  3troma,  tüelc^ed 
baS  fertige  Sier  c^arafterifirt.  2)en  ^aupt^^ 
ant^ei(  an  biefem  Stroma  ^aben  aber  bie 
SRöftprobucte,  bie  beim  Darren  gebilbet 
werben. 

Die  §auptbeftanbt^eile  jeber  9Ra(j* 
barre  finb  immer  eine  paffenbe  Unterlage, 
auf  ter  ba^  ju  barrenbe  SWalj  ju  liegen 
fommt,  unb  eine  ^eijöorrid^tung,  toetd^e  bie 
jur  Durchführung  be^  Darrproceffeg  erforber* 
üd^e  SBärme  liefert.  S33ä^renb  man  früher 
ba^  Darren  unmittelbar  burd)  bie  3Ser^ 
brennungöprobucte  beforgte,  tooburc^  ba^ 
9Kalj  einen  unangenetimcn  93eigefd)mad 
erhielt,  tft  man  ^eute  öon  ber  SBem)enbung 
biefer  „9flaud)barren"  ganj  abgenommen  unb 
benü^t  faft  allgemein  bie  fogenannten 
^eijjluftbarren,  bei  toelc^en  ba^  Darren 
au^fc^lieglid)  burc^  einen  ^ei^en  Suftftrom 
erfolgt. 

Die  Darren,  tuele^e  man  ^eute  öer^* 
menbet,  bcfi^cn  eine  t^urmförmige  ®eftalt 
unb    enthalten  im  3nneren  jtoei   bi^    brei 

Darrfläd^en    (Sorben),    auf    benen  ba^  ju       «erticalfc^nitt  hnxdi  eine  malibaxxt. 
barrenbe  SRalj  aufgefc^üttet  toirb.  Der  ^eij* 

apparat  ift  ein  jtoedmägig  conftruirter  Öfen,  ber  t)on  einem  oieredigen,  gemauerten 
ober  t)on  einem  c^linbrifd)en  9J?antel  umfc^loffen  ift  unb  einen  ©trom  ^eijjer  Suft 
liefert,  bie  man  burd^  Deffnen  öon  fialttuftäügen  mit  falter,  öon  aujjen  fommenber 
Suft  mifc^en  fann.  Damit  ber  Suftftrom  rafdE)  burd^  bie  Sorben  unb  ba«  auf  biefen 
aufgefc^ic^tete  SRalj  nac^  auftoärt^  fteigt,  ift  ber  Darrtljurm  oben  mit  einem  fd^lot^ 
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artigen  9luffa^,  bcm  2)unftfd£)(aud^,  abgefd^Ioffen,  in  beffen  9Äittc  ber  ©e^ornftein  bc^, 
Dfcn^  auffteigt.  ©elbftöcrftänbli^  ift  bie  Scniperatur  auf  ber  unterften  §orbc  am 
^öc^ften,  auf  ber  oberften  am  ticfften,  ba^  9J?aI}  toirb  nad^  unb  nad^  öon  ber  oberften 
§orbe  auf  bie  tiefer  liegenbe  gebrad^t,  fo  ba§  üon  ber  unterften  §orbe  fertiget  SWalj 
abgenommen  ttjirb.  3BäI)renb  begS)arreng  mu§  bagSÄalj  öftere  umgefd^aufelt  werben. 
Um  biefe  muI)eüoIIe  Slrbeit  ju  umgeben,  ^at  man  au^  mee^anifd)e  3)arren,  fogc* 
nannte  SKaljtoenbeapparate  conftruirt,  bie  ba^  auf  ben  Sorben  Hegenbe  ÜÄalj' 
forttoä^renb  umfc^aufeln  unb  ein  gleie^mä^igei^  Stu^trorfnen  be^felben  bebingen. 

S)ie  2;eniperatur,  ber  man  ba«  äßalj  auf  ber  Darre  ausfegt,  rid^tct 
ftd^  nac^  ber  SBefc^affen^eit  be^  barsufteHenben  Siere^.  gür  fe^r  ^eUe  95icre  ge^t 
man  nid^t  über  60  bi^  65^  9fl.  ^inau^,  für  bunfler  gefärbte  Siere  barrt  man  bei 
65  bi«  800. 

9ln  ©teKe  beg  bei  ^o^er  S^cm|)eratur  gebarrten  SÄalje^,  beffen  §erfteltung 
jiemlid^e  Äoften  öerurfac^t,  tocnbet  man  getoö^nüd^  jur  ©rjeugung  bunlter  öierc 
neben  ^eQem  SKalj  fogenannte§  g^^^^^^Ij  an,  ia^,  fc^on  in  geringer  SRengc 
jugefe^t,  bem  SBiere  bie  gctüünfc^te  bunfle  gö^&ii^Ö  crt^eilt.  2)iefe^  g^rbmalj  »irb 
burd^  Siöften  tjon  SJiatj  in  Slec^trommeln,  tüefc^e  ben  befannten  Äaffeebrenn* 
apparaten  ö^nlic^  eingerid^tet  finb,  ermatten.  2luc^  ^ndttconkni  finbet  ju  bem 
gleichen  ^totdt  änttjenbung. 

Sft  ba^  5)arren  beenbet,  fo  toirb  ba^  SWalj  —  ttjie  auc^  fc^on  früher  bie 
5u  feiner  Bereitung  öertoenbete  @erfte  —  einem  grünblid^en  SJeinigung^proceffc 
unterzogen.  Damit  ift  gleichseitig  bie  ©ntfemung  ber  Äeime,  toeld^e  einen  SBittcr- 
ftoff  enthalten,  öcrbunben.  Daö  ©ntfeimen  unb  bie  Steinigung  erfolgt  in  f^räge 
liegenben,  langfam  rotirenben  ©iebc^Iinbem,  bie  bad  ÜWalj  paffirt.  Die  ab- 
geftogenen  Äeime  toerben  aU  Futtermittel  öerroenbet, 

Da^  gereinigte  SRalj  njirb  bann  gefd^rotet,  ttjobei  befonber^  auf  eine  forg* 
fältige  ß^Weinerung  bed  SKe^Iförper^  gefel)en  toerben  mu§.  Die  §ü(fen  bagegen 
foUen  größere  ©ruc^ftüdEe  bilben,  ba  fie  fpäter,  beim  giltriren  ber  S33ürje,  al^ 
giltermaterial  ju  bienen  ^aben.  Unter  SJertoenbung  be^  gefd^rotenen  SKaljeS 
beginnt  nun  ber  eigentlid^e  95rauproce§. 

So  Iianbelt  fic^  nun  junädift  barum,  mit  §i(fe  be^  biaftatifd^en  germcntc^ 
bie  in  bem  9Ka(je  enthaltene  ©tärfe  in  Qnd^  unb  Dejtrin  überzuführen.  Die^ 
tüirb  in  ä^nlic^er  S33eife  toie  in  ber  Spiritudbrennerei  burc^  ben  aKaif^proceg 
erreicht.  3e  nac^  ber  Slrt  unb  S33eife,  in  toelc^er  biefer  burd^gcfü^rt  »irb,  l^at  man 
jtüei  9lrten  be§  SWaifc^proceffe«  ju  unterfd^eiben. 

SBeim  Snfufion^*  ober  Slufgugöerfaliren  ttjirb  ba«  jerHeinertc  9RaIj  ju^ 
näd^ft  eine  getoiffe  ß^it  ntit  I)ei§em  SSaffer  bel)anbett,  um  bie  Umfe^ung  be«  ©tärte^ 
me^Ie«  in  lö^H^e  Sörper  ju  betocrfftelligen,  bann  toirb  bie  „S33ürje",  toetd^e  fe^r 
concentrirt  ift,  abgejogen.  Der  im  SKaifc^bottid^  öerbleibenbe  Slücfftanb  toirb  bann 
neuerbingg  unb  fo  oft  mit  ^eijsem  3Baffer  be^anbelt,  bi«  alle  im  ÜÄalje  t)or* 
^anbenen  (ö^Iic^en  Söeftanbtlieile  ejtra^irt  finb  unb  nur  me^r  bie  2;reber  hinter* 
bleiben.  Die  SKürjen  njerben  bann  bereinigt  unb  öergoljren. 
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S)ag  Snfufton^öcrfa^rcn  toirb  gegcntoärtig  nur  me^r  fetten  angetücnbet,  ba 
bic  au^  bem  ÜKalje  erl)altene  ©jtractmcnge  relatiö  gering  ift,  unb  bie  ©ntfte^ung 
t)on  aKild^fäurc  burc^  bie  bei  ber  Slrbeit  eingehaltene  ^^emperatur  nic^t  unterbrüctt 
tpirb.  9Ran  iüenbet  ^ente  bal^er  faft  allgemein  bai^  S)ecoctionöüerfa^ren  an. 

3ur  2lu^fül)rung  be§  ^ecoctiondöerfa^ren^  tuirb  junäc^ft  bie  ju  einem 
©ebräu  benöt^igte  3Äa(jmenge  mit  ber  gefammten  SBaffermenge  einer  9J?aifcf)e  l^er- 
gefteßt.    @in  Slieil  biefer  9)iaifc^e  ttjirb  bann  jum  Äod^en  erl^i^t  nnb   tt)ieber  in 
bad  STOaifd^gcfajs  jurücfgebrad£)t.    2)abnrc^  loirb   aber  bie  2;emperatur  ber  gangen 
Sliaifc^e  erpftt,   nnb    man  tüieber^olt  bie^  fo  lange,    bi^  bie  SRaifd^temperatur 
crreid)t  tüurbe,  ttjeld^e  72  bi^  74<^  6.  beträgt.    3n  ben  jum  fiod)en  erl)i^ten  Sin* 
l^eilen  ber  äßaifc^e  tüirb 
aUerbing^  bad  5)iaftafe* 
ferment    nntüirffam    ge- 
mad^t,  bod)  erjielt  man 
nad)    biefem    SBerfa^ren 
beffere  Slu^beuten,   be^- 
gleiten  njirb  bie   Gnt:= 
tüid  elung  bed  9Ki(d£)f  äure* 
fermenteöunterbrürft.  3m 
Slügemeinen  wirb   beim 
Sörauproceffe  bei  ^ö^erer 
Siemperatur  gemaifc^tate 
in  ben  Srennereien,  benn 
je    l^ö^er    bie    SRaifc^* 
temperatur  ift,  befto  me^r 
^ejtrine  toerben  gebilbet, 
nnb  biefc  [inb  ei^,   bie 

bem    Söiere    bie    »oU*  SBormaif^apparat. 

munbigfeit  öerlei^en. 

SBoIlte  man  SRatjfc^rot  im  SKaifc^bottic^  mit  SSaffer  mifd^en,  fo  toäre  ba^ 
SJerftüuben  eine^  3;^ei(eö  be^  9RaIjeS  nid^t  ju  öermeiben,  auc^  njürbc  eg  längere 
3eit  bauem,  e^e  ba^  ©c^rot  öoÜftänbig  Dom  3Baffer  benc^t  nnb  burc^bmngcn 
ift.  SRan  njenbet  beö^alb  befonbere  Slpparate  an,  bie  beim  Ginmaifi^en  ba^ 
iBerftäuben  beö  SKalse^  üer^inbem  unb  ein  fe^r  rafc^eg  nnb  gleid^mä^igeg  SBe= 
negen  be^  aRaljfc^rote^  Iierbeifü^ren. 

2)iefe  SSormaifd^apparate  gelangen  in  jal^Ireid^en  Sonftructionen  jur  Sluö== 
fü^rung.  Sei  ben  neueren  Slpparaten  fällt  ba^  9J?aIjfd)rot  burc^  einen  gildtridEiter 
auf  eine  treppenförmige  gläd^e,  toobei  e^  gleid^jeitig  mit  9Baffer  eingeteigt  toirb. 

®a^  9J?aifd^en  fetbft  toirb  im  fogenannten  5!Raifd£)bottid^  öorgenommen. 
Urfprünglic^  öenoenbete  man  ju  biefem  3^^^^  ^oljbottic^e,  in  benen  bad 
2ÄaIjfd£)rot  mit  3Baffer  öon  beftimmter  3;emperatur  jufammengebrac^t  tourbe;  bie 
unumgänglid^  erforberfid^c  med)anifc^e  Bearbeitung  ber  9J?affe  beforgte  man  burd) 
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9Kifc^en  ober  9J?aifc^cn  mit  fd^aufelförmigcn  Ärücfcn.  9Son  bicfen  einfügen  S3or^ 
rid^tungcn  auäige^enb,  ^at  man  bic  3)laifci^cH)parate  immer  me^r  unb  me^r  öcr^ 
öoHfommitet,  unb  ift  I)cute  bei  ben  fogenannten  SWaifd^mafc^inen  angelangt. 
2)iefe  9Sorric^tungen  befielen  au^  einem  runben  ®efä§e  au^  (Sifenbled^,  ba^  mit 
boppelten  SBanbungen  i)erfel)en  ift,  jtoifd^en  benen  nac^  SBebarf  $eijbani|3f  cir- 
cuHrt.  3m  SKaifc^gefäfee  felbft  betoegt  fid^  ein  iRül^rtperf,  toelcffe^  baä  ©urc^^ 
mifc^en  ber  ÜKaffe  ebenfo  mü^elo^  tüie  grünblic^  beforgt.  ®möi)nixä)  fteHt  man  ben 
9Äaifc^bottic]^  in  fotc^er  ^ö^e  auf  ein  ©fengerüft,  bafe  bie  SÄaifd^e  birect  nad) 
ber  SKaifc^pfanne  abgelaffen  toerben  !ann.  Sluperbem  umgtebt  man  i^n  mit 
einer  ©alerie,  üon  toetd)er  au^  bie  Sßaifc^e  beobad^tet  toerben  fann,  unb  öon  ber 
aud  auc^  bie  §ebel  jur  Sngangfe^ung  be^  JRü^rtperfe^,  fotoie  bie  SBentilc  jur 
3uleitung  tjon  S)ampf  unb  S33affer,  unb  jur  9lbteitung  ber  SRaifc^e  bebient  toerbcn. 


aWaif(^botttd^  mit  SRü^rtocrL 

S)aö  jur  ©urc^fü^rung  beö  2Kaifd£)proceffe^  erforberlid)e  ^ei§e  SCßaffer  njurbc 
früher  in  jlad^en  $ßfanncn,  bie  über  einer  ^eijung  aufgefteÖt  toaren,  erjeugt. 
Seit  aber  in  ben  großen  Sörau^äufem  ber  S)am|3f  ganj  allgemein  an  ©teile  ber 
birecten  Neuerung  getreten  ift,  toenbet  man  große  HÄaifc^feffet  an,  in  benen  bic 
©rtoärmung  burd^  ®ampf,  ujelc^er  in  S)ampffc^tangen  circulirt,  beforgt  toirb. 
Sluc^  bie  9J?aifc^feffeI,  in  ttjeld^en  beim  2)ecoction§oerfat|ren  bie  einjelnen  SRaifd^* 
ant^eite  gefoc^t  n^erben,  befi^en  ein  Siü^rttjerf,  ba^  bie  feften  ®eftanbt^eile  ber 
SJiaifd^e  in  ©d^toebe  erl)d(t  unb  ba^  Slnbrennen  öer^inbert. 

3ft  ber  SWaifc^procejs  beenbet,  fo  mug  bie  3Bürje,  ber  flüffige  Slnt^eil,  öon 
bem  feften,  ben  2;rebern,  gefc^ieben  toerben.  @^  gefc^ie^t  biei^  in  einem  befonberen 
@efä§e,  bem  Säuterbottid^,  beffen  gaffungöraum  jenem  be^  SRaif^bottic^^  ent- 
fprec^en  muß.  S)a^  Säutem  ber  SBürje  muß  fo  rafd^  al^  möglich  gefdffe^n,  ba 
fic^  fonft  in  ber  erfattenben  S33ürje  leidet  größere  3)?engen  SRildfifaure  bilben 
fönncn. 
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3n  getDiffcr  |)öl)c  über  bcm  Söoben  be^  Säutcrbottid^Ä  liegt  eine  Sieb^^ 
platte,  auf  tDe(d)er  fic^  au^  ber  in  ben  Söottii^  gebrad^ten  SJiaifd^e  bie  Srcbern 
ablagern  unb  bie  5i'*^^fö)tcf)t 
bilbcn.  Sit  biefe  ®(^id)t  genügenb 
bid)t  geworben,  fo  ttjirb  ber  unter* 
^alb  beö  Siebboben^  angebrad)te 
^a^n  geöffnet  unb  nun  bie  Kare 
iBürje  abfliegen  gelaffen.  grüfier 
arbeitete  man  in  ber  SBcife,  baß 
man  bie  juerft  abfließcnbe  SSürje 
fo  lange  in  ben  Säuterbottirf) 
äurüdgoB,  bi^  fie  enb(id)  ganj 
blanf  oblief.  ®egenn)ärtig  toenbet 
man  aber  ganj  allgemein,  um 
fd)neü  eine  ffarlaufenbe  SBürje 
ju  crfjalten,  bie  fogenanntcn 
Säuterbatterien  an. 

2)ie  Säuterbatterie  befte^t 
an^   einer,   uon   ber  ©rögc  beö 

Sauterbotti^^  abf)ängenben  %iu  aWaifc^fcffcl. 

^at)l  fupferner  SRö^ren,  bie  unter 

üerfrfjiebenen    Stellen    be^    Siebbobcnö    münben    unb    burdj    außen    angcbrarf)te 
.^Dti^ne  ganj  ober  t^eitoeife  gefd)(offen  njerben  fönnen.    a»an  fann  alfo  mit  |>ilfe 
biefcr  Vorrichtung   aui^   jebem  3Jo[)re  groben  ber  g-Iüffigfeit  entnehmen  unb  md) 
belieben    bie  aSJürje    an^ 
jebem  JRo^re  in  ein  gemein- 
fd)aftli(f)e«       Sammefro^r 
treten  laffen. 

So  lange  ber  Säuter* 
bottic^  nod)  faft  ganj  mit 
aSürje  gefüüt  ift,  brürft  fie 
)o  ftarf  auf  bie  5:reberfd)id)t, 
baJB  öon  ber  burc^Iaufenben 
Jlüffigfeit  auc^  Sireber* 
t^eilc^cn  burc^  ben  Senf- 
bobcn  geriffen  werben  unb 
bie  SBürje  nid)t  flar  ab- 
lauft.  3)a§  an    ber    einen 

Seite  be^  §auptro^reÄ  ber  ßäutcrbattcric 

Säuterbatterie    angebrad^te 

n^'förmige  JRo^r,  ttjeld^e^  burdj  ©re^en  bi^  in  bie  in  ber  obenftel)enben  Slbbilbung 
burd)  punftirtc  Sinien  angebeutete  Stellung  gebrad^t  toerben  fann,  ift  fo  f|od),  ba§ 
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beim  öödjften  Stanbe  bcr  SBürjc  im  Säutcrbotti^c  bcr  ©picgel  bcr  glüjfiflf^it  nur 
um  tuenige  Genttmctcr  ^ö^er  liegt  ai^  bie  ^öd^fk  ©teile  biefeö  JRo^re^.  2)er  ®rucf. 


(Subl|aii8cinrid)tunö  für  baS  ^ccoctionSöcrfaftrcn. 
a  3d)rotmüf)(e,  bb  SioUmagen   gum  3d)rottrandport,   c  )8rä(fenn)age,   d   ^omtatfc^apparat, 
e  aWaifcfibottid)  unb  SWaifc^mafdjinc,  f  3Waifd)pfannc,  g  9?laifc6punipc,  h  fiäutcrbottidfe,  i  fiäutcr« 
battcrie,  k  SBiirjepfanne,  1  .^opfeiifciber,  m  SBürjcpumpe,  n  Sormärmcr,  o  Slblcttung  gu  bcn 

wcldjcn    alfo    bie    J^lüffigleit  itad)   unten    ausübt,   ift    fomit    fe^r    gering,    unb 
cntfpric^t   nur   bcr    ^ö\)c    uon   wenigen    ßentimetern.    3n  bem   Wia^c  nun,   in 
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iüeld)em  bie  3Bürje  im  Säiiter6ottid)e  fin!t,  fenft  man  aud)  biefc^  9?of)r,  unb  (ößt 
bic  SBürje  flar  ablaufen. 

S)ie  ^anbfiabung  ber  Sauterbattcrie  flefc^ie^t  in  ber  SBeije,  bafe  man  auö 
ben  einjefnen  fiäuterröfiren  ^^roben  entnimmt  unb  bie  ^ä^ne  )o  lange  immer  enger 
ftellt,  bi§  enblic^  bie  SBürje  f(ar  ablöuft.  ®a  biefe  an  allen  Stellen  be§  Sent 
bobenö  filtrirt,  ift  baö  Slbfäutern  felbft  einer  fe^r  bebeutenben  SBürjemenge  in 
ganj  lur^er  ßeit  beenbet. 

3n  ber  auf  bem  ©iebboben  be^  Söuterbottid)^  (agernbcn  Xrebermaffe  ift 
aber   immer   nod)  SBürje   entfjalten   unb   biefe  n)irb   burd)  baö  „?lnfd)lüänjen" 


SBüräcpfannc, 

gemonnen.  3"  biefem  Qwcd^  fp^i^t  nian  au§  einem  brel)baren,  mit  äat)(rcid)en 
feinen  fiödjern  t)erfel)enen  SJo^re  3Baffer  auf  bie  2^rebern,  meld^e^  bie  SSJürje 
uerbrängt.  2)a  bie  Jrebern  aber  geniö^nli^  fo  bid)t  jufammengelagert  finb,  bag 
ba^  ?(nfd)n?änjn)affer  fie  nic^t  ju  burc^bringen  uermag,  njerben  fie  mit  5>ilfe  ber 
3;reber*9fuf^a(fmafd)ine  aufgelodert.  2)iefe  befi^t  große  §(e^nlid)feit  mit  ben  9);aifc^== 
iT^erfen,  il)re  ®d)aufeln  burd)ttJÜ^(en  bie  SKaffe  unb  ennöglid)en  fomof)!  bie  (ei^te 
Xurd)fü^rung  be^  SCnfc^mönjen^,  tük  aud)  bie  Sntfernung  ber  ausgelaugten 
-ireber  an^  bcm  Säuterbottid)e. 

SU§  nödifte  Operation  folgt  nun  baS  Äod)en  ber  geläuterten  SBürje  mit 
bem   §opfen.    S)ieS  toirb   in   ber  SBürjepfanne  Dorgenommen,   njorauf  bie   Kare 

43* 
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SBürje  uon  bem  in  i^r  fc^tDimmenbcn  au^gefo^ten  ^opfcn  getrennt  mxh.  3>oju 
bient  ber  |)opfen)ei^er,  ein  ttjannenförmige^  ©efäßr  beffen  SBänbe  [iebartig  burd)* 
löchert  [inb,  ober  toeId)eä  birect  auö  S)ral^tgcfled)t  angefertigt  toirb. 

S)ie  SSSürjepfanne  öerlägt  bie  SSürje  faft  fod^enb,  unb  e§  l^anbelt  fic^  nun 
barum,  fie  auf  jene  2!emperatur  abjufü^Ien,  mit  ttjelc^er  fie  jur  ®ät)rung  an= 
geftellt  njerben  foH.  5)ieje  3;em))eratur  liegt  fef)r  tief,  fie  beträgt  bei  obergö^rigcn 
95ieren  etroa  10,  bei  untergä^rigen  aber  nur  4  bi§  5^  ®a^  Slbfü^Ien  mu§  au^ 
gefd}äftlid)en,  njie  au^  tec^nifd^en  (Srünben  fo  rafd)  alö  möglid)  öorgcnommen 
mcrben,  benn  fobatb  i^re  Siemperatur  unter  AO^  gefunfen  ift,  finb  alle  93ebingungen 
uor^anben,  bie  baö  SD?i(d^fäureferment  5ur  gfinftigen  ©ntn?idelung  bebarf.  Unter 
20<^  bagegen  Dermag  ba^^  a)?ild)fäureferment  nid)t  me^r  gut  fortjulommen.  3n 
S5erüdfid)tigung  biefer  5Jer^ältniffe  fann  alfo  bie  SBärje  uer^ältniömöBig  langfani 
unb   o^ne  ?(nn?enbung   fünftlic^er   SRittel   bi^   auf   ettpa   40^  abgefüllt  merbcn. 


©tiicf  eines  Äüt)Ifc^iffe8  fammt  SlblaBöentil. 

3)ie  njeitere  3lbfüf)Iung  biö  auf  bie  3InfteIItem))eratur  mug  aber  fo  rafc^  al^ 
möglich  gefd^e^en,  um  ber  @nttt)eid}ung  be§  SWild^föure*  unb  Sffigfermented  juuor= 
jufommen. 

3n  früfierer  3cit  uernienbete  man  jur  Äü^Iung  ber  SBiirje  au^fc^Iieglic^  baö 
M^ü^Ifd^iff  an,  einen  fc[)r  flad)en  93ef|ä(ter  mit  großer  Oberpdie,  in  ttjelc^en  bie 
9Sürje  gefüllt  tourbe.  5)a^  ftü^Ifd)iff  ttjirb  in  einem  bem  fiuftjuge  aufgefegten 
^Kaum  aufgefteHt,  um  burd)  bie  über  bie  Dberfläd^e  ber  glöff^S^^it  ftrei^enbe 
Suft  bie  9lbfü^(ung  ju  befc^feunigen.  3n  neuerer  Qdt  üemjenbet  man  neben  ober 
an  ©teile  ber  Äü^lfc^iffe  jeboc^  bie  med)anifd)en  Äü^lüorric^tungen,  bereu  @in^ 
ric^tung  mv  fd^on  bei  Sefprec^ung  ber  fflranntmeinbrennerei  fennen  gelernt  l)aben. 

ßur  §erftellung  beö  ^eute  faft  aKgemein  gebrauten  untergä^rigen  Söiere^ 
bebarf  man  jebod)  fe^r  nieberer  Temperaturen,  unb  um  biefe  ju  erreichen,  ift  bie 
SSertoenbung  öon  Siö  unerläfelidE).  S)ie  ju  uergä^renbe  SBürje  muß  auf  4  big  5^, 
ber  Sagerraum  für  baö  fertige  Sier  fogar  biö  auf  etn)a  2**  abgefüllt  toerben,  ba^ 
(£ig  fpielt  ba^er  in  ber  Bierbrauerei  eine  bebeutenbe  SJoIIe. 
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©eöor  bte  TOofd^incn  jur  &^^  unb  fiältecrjcugung  jene  SBoIlfommcn^cit 
erreicht  Ratten,  tücldje  fic  ^cute  bcfi^en,  roaren  bic  Söraucr  au^fd^Iicpc^  auf  ba^ 
au^  S'öff^n  w"i>  5:ci^en  n)äl)renb  bc^  SBintcr^  gctoonnctte  @i^  angctüicfcn,  ba^ 
in  ©i^^äufcm  aufgcfta^jclt  unb  aufbctüa^rt  rourbc.  Sc^t  finb  faft  ade  größeren  unb 
mobem  eingcrid^tctcn  Sörau^äufer  mit  Äü^Ianlagen  ücrfe^cn,  um  öon  bcn  Saunen 
bc^  SBIntcrö  unabhängig  ju  fein  unb  ju  jeber  Sa^re^jeit  bic  nöt^ige  nicbcre 
3;cm|)cratur  jur  SBcrfügung  ju  ^aben.  hieben  bcn  ©igmafd^incn  njirb  jcbod^  faft 
immer  natürlichem  ®iö  öermenbet,  ba  biefe^  billiger  ju  fielen  fommt  aU  bie 
f ünftlic^  crjeugte  Sälte,  unb  bie  Si^mafd^ine  bient  nur  baju,  in  eiöarmen  SBintem 
au^ju^elfen.  Söefonberö  jur  Äü^lung  ber  SagerfeHer  ttjirb  ©im  öerttjenbet,  ttjenn 
cm  aiid)  fc^on  äal}lreid)e  ^Brauereien  giebt,  bie  fid)  aumfi^licfelii^  ber  ©immafd^inen 
bebicncn. 

3ur  Süf|lung  ber  Sager- 
feller  bringt  man  bam  (£im 
entttjcber  in  biefe  felbft, 
bcn  gäffem  gegenüber,  ober 
man  lagert  cm  o6erl)alb  ber 
gäffer  auf  2!rauerfen,  bie 
mit  Söled^rinnen  ücrfc^en 
finb,  in  n)eld)e  bam  ©d^melj^^ 
roaffer  tropft.  S)a  bie  falte, 
am  ©ife  gefüllte  Suft 
fd^njcrcr  ift  al^  bie  tt)arme, 
fo   finft  fie    jttjifc^cn    ben 

SKinnen  l)erab,  unb  erjeugt  @*nitt  bur^  einen  ©ä^rfetter. 

im  Sagerfcüer   eine  gleid^=  G  ©äftrfufen,  C  a^tinnc,  W  SBafferleitung. 

mäßige,    tiefe  Temperatur. 
Sam     >Sc^meljtt)affer    ttjirb    jur    Speifung    ber    Seriefelungmfüfiler    Derwenbet. 

3)ic  auf  bic  crforberlic^e  Temperatur  abgefüllte  SBürje  njirb  nun  in  ben 
öJä^rfeller  gebrad^t,  um  l^icr  uergo^rcn  ju  ttjcrbcn.  3)ie  ®ä^rfellcr  finb  meift 
untcrirbifc^  gelegene  Släumc,  in  benen  bie  Oä^rbottic^c  in  jmei  Keinen  auf* 
geftellt  finb,  ber  Söoben  Deö  ©ä^rfellerm  erhält  eine  fc^njai^e  9?eigung  gegen  bie 
9Kittc  äu,  njo  fid^  eine  SJinne  jur  9lufna^me  unb  gortfüljrung  ber  ablaufcnben 
Jlüffigfeit  befinbet. 

S)am  obcrflc  ^rincip  in  einem  ®äl|rfeller  ift  bie  SReinlid^feit.  9Zur  unter 
ein^altung  ber  peinlic^ften  ©auberfeit  ift  cm  möglid),  bie  entmirfelung  unlieb* 
famer,  bam  Söier  fc^äbigenber  germente  ju  unterbrürfen.  @m  muß  ba^er  3Baffcr 
in  genügenber  3Kenge  unb  unter  aumrcidjenbcm  S)rude  jur  3?erfügung  ftcljcn,  um 
bic  SReinigunj  bcö  ftellerö  unb  ber  ©ä^rbottid^e  in  forgfamfter  S33eife  auöfü^rcn 
ju  fönnen. 

2)ie  ®ä^rfufen  merben  gett)öl)nlid)  aum  Sic^en^olj  angefertigt,  fic  erl^alten 
einen  freierunben  ober  oualcn  Cuerfd)nitt  unb   finb  na^   oben  fd^n?ad^  ücrjüngt. 
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3n  biefe  ©ä^rfufcn  tüirb  bic  gefüfiltc  SBürjc  fliegen  gelaffeit  unb  mit  frijc^er, 
triebfräftiger  |)efe  üon  ber  üor^ergegaiigenen  ©ä^rung  „angefteKt". 

ßunäc^ft  tüirb  bie  §efe  „aufgejogett".  3Kan  mijc^t  fie  in  bem  ,r3^"9f^öff'' 
mit  ber  breifac^en  3Kenge  SBürje  unb  gießt  bann  bie  entftanbene  g'üJUflfcit  fo 
lange  auö  einem  ®efa§e  in  ba^  anbere,  biö  fic^  eine  fräftige  ©d^aumbilbung 
jeigt.  S)amit  bejn^ecft  man  nic^t  nur  eine  gleid)mö6ige  53ertt)eilung  ber  §cfc, 
Jonbern  man  bringt  fie  aud)  mit  bem  äuftfauerftoff  in  SBerü^rung,  n)oburc^  i^rc 
©ä^rfraft  er^ö^t  ttjirb.  2)ann  uert^eilt  man  fie  forgföltig  in  ber  SBürje,  inbeni 
man   fie  unter  grünblid)em  Umrühren   in  einem  bünnen  Strahle  einfließen  laßt. 

3Benn  mon  nun  bie  angeftellte  SBürje  im  ©ä^rbottic^e  fi^  felbft  überlagt, 
jü  beginnt  fie  junä^ft  in  i^rer  oberen  ®d)i^t  ettoa^  flarer  ju  toerben,  ba  bic 
beigemengten  ^efetljeild^en  fid|  ju  95oben  fegen,  ^laä)  3lblauf  einiger  ©tunbcn 
i)erfd^tt)inbet  aber  bieje  beginnenbe  filärung  uollfommen  unb  eö  beginnt  fic^  ring^ 
um  bie  glüffigfeit  ein  meiner  ©d^aumring  ju  bilben,  ber  au^  fio^lenjäureblä^c^cn 
befte^t,  \odd)c  fic^  langfam  oom  SBoben  beö  ©ä^rgefäße^  auö  entmideln.  I^iefer 
©c^anmring  njirb  immer  breiter,  fo  baß  ber  in  ber  SKitte  be^felben  fid^tbarc 
bunfle  ©pieget  ber  SBürje  immer  fleiner  toirb,  er  bcberft  enbtid^  bie  ganje  Cber= 
flä^c  ber  SB ür je  unb  beginnt  fic^  in  bie  §ö^e  ju  l)eben. 

9?a4  ungefähr  ad^t  bi^  jwölf  ©tunben  i)t  bie  ©öfjrung  oollftänbig  „ange^ 
treten",  b.  f).  e^  giebt  fic^  in  allen  Steilen  ber  g^ölMB^it  eine  merflic^e  Äol)lcn' 
jöureentmidelung  ju  erfennen.  Xux6)  bie  ftete  3?erme^rung  ber  ^efe  wirb  bic 
©ä^rung  immer  energifd^er,  toa^  anä)  an  ber  Sr^öfiung  ber  Temperatur 
ber  gäl)renben  Jlüffigfeit  ju  erfennen  ift,  unb  nac^  Slblauf  üon  ungefäljr 
24  ©tunben  nai^  bem  JlnftcUen  l)ai  fie  i^rcn  §öt)epunft  erreicht,  ben  man  ald 
ftürmifd^e  ©ä^rung,  Äräujengäfirung,  ^cfetrieb,  §arjtricb  u.  j.  \v.  bejeid^net. 

Sie  beim  Seginne  ber  ftürmifi^en  ©ä^rung  auftretenbc  Srfd^einung  ift  fe^r 
cigent^ümlidl).  9D?an  erfennt,  bafe  ber  ©c^aum  nun  eine  uiel  jähere  93ejd^affenf)eit 
befigt  alg  früher,  inbem  er-  fic^  jegt  ^od;  über  bie  glüffigfeit  emporjuf)cbcn 
beginnt.  2)abei  bilbet  er  bi^toeilen  fe^r  bijarr  geformte  fegeU  unb  t^urmförmige 
SÖJaffen,  bie,  nadE)bem  fie  biö  ju  einer  genjiffen  §ö^c  emporgetrieben  njurbcn, 
ttjiebcr  in  bie  glüffigfeit  iurüdfinfen,  ober  mitunter  burd^  ©a^enttoirfelung  in 
it)rem  inneren  gefprengt  toerbcn. 

S)iefe  fonberbaren  ©ebilbe  njcrben  n^o^l  am  treffenbftcn  al^  „^arjtricb'' 
bejeidjnet,  ba  fie  nur  fe^r  toenig  §efe  enthalten  unb  ber  §auptfac^e  nad)  au^  fc^r 
fein  oert^eiltem  ^opfen^arje  befte^en.  SBenn  man  cttoa^  t)on  biefem  ©c^aume 
abnimmt  unb  foftet,  fo  finbet  man,  bag  er  einen  augerorbentlid^  bitteren  ©efc^marf 
befigt,  njie  er  bem  ^opfenfjarjc  eigent^ümlid^  ift. 

S)aö  ^opfen^arj,  njclc^e^  mir  al^  mefentlic^en  Seftanbt^eil  be^  ^opfend 
fennen  gelernt  ^aben,  befigt  nämlid^  bie  Sigenfc^aft,  in  ber  jurfer^altigen  SBürjc 
lö^li(^  JU  fein,  in  alfofjol^altigen  ^lüffigfeiten  bagegen  ift  e^  nur  me^r  menig 
lö^lid^.  3n  bem  SRaffe  alfo,  in  bem  bie  Ummanblung  be^  3"^^^^  ^^^^  ^^^ 
©äfirung  in  2llfol)ol  fortfd^reitet,   beginnt  fic^  baö  ^opfenfjarj  abjufc^eibcn  unb 
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bilbet,  untermengt  mit  jafiUofen  ©a^blä^c^en,  bie  fogenannten  Sträufen.  3n  einem 
fpateicn  ©tabium  ber  ®ä^rung  finfcn  aud)  bie  firäufen  nacfi  unb  nacf|  ju  einer 
immer  bunfler  tüerbcnben  SDlaffe  jufammeu  unb  bilben  enblid)  auf  ber  Dberftäc^c 
ber  glüffigfeit  einen  braunen  Ueberjug. 

3Bä^renb  ber  ®ä^rung  ernjärmt ,  ficfi  bie  SBurje.  Sine  f)ö^ere  Temperatur 
berfclben  ttjürbe  jebod^  einen  rafdjeren  SJerlauf  ber  ®ät)rung  bebingcn  al^  eä 
njiinfdjenömert^  ift,  unb  man  mu§  batjer  tradjtcn,  bnrd^  2(bfüf|lung  ber  gä^renben 
SSiirje  baö  Ueberfdirciten  einer  getpiffen  2emperaturgrenje  ju  t»erf)inbern. 

3n  bcn  meiften  Sörauereien  bebient  mon  fid)  ju  biefem  Qxozdc  ber  fogenannten 
(Si-^f^njimmer.     ©^   finb  bieö  fegeiförmige   ober   c^linbrifd^e  ©efäfee  mit   einer 
aKantelflöc^e  au^   gewelltem  Sied),  bie   mit  @iö  ■gefüllt  in  bie  ©ä^rgefäfee  cin= 
gefenft    n?erbcn.     3n    ^Brauereien,    bie    mit   Sidmafd^inen    oerfe^en   finb,   arbeitet 
man  ber  ju  ftarfen  Snpärmunv]  ber  gäfirenben 
SBürje    baburc^    entgegen,    baß    man    in    ba^ 
@äl)rgefä6  einen  ^ofjlen  9?ing  einfenft,  tt)cld)er 
Don    ©iöroaffer  burd^ftrömt  ttjirb.    3)a^  gleid)e 
^Igrincip  fommt  bei  ber  9?eubeder'fc^cn  Äü^U 
anläge  jur  9lnn?ent)ung,  njelc^e  bie  9lbbilbung 
auf  QciU  681  oeranfd)aulid)t. 

3ft  bie  ^auptgä^rung  beenbet  unb  l)at 
fidj  bie  ^efc  ooHftänbig  am  93oben  ber  ®äl)v= 
bottid}e  abgefegt,  fo  n?irb  ba^  fertige  93ier 
iiad)  bcm  Sagerfeller  „gefd|laud)t".  §icr  mac^t 
e(?,  in  bie  Sagerfäffer  gefüllt,  bie  langfam  ucr^ 
laufenbe  5?ad^gäl)rung  burdi,  n)äl)renb  njeldjer 
e^  fid)   mit  Äo^lenfäure  fättigt   unb  aud)  ben 

größten    J^eil    ber    nod)    in    ber    J5lüffig!eit  ei^fc^mimmcr. 

fd^toebcnbcn  §efe  abfegt. 

3)ie  2!empcratur  in  bcn  Sagerfellern  toirb  na^e  an  9lull  geljatten,  unb  um 
bicö  mit  einem  nadj  3)Zöglic^!eit  geringen  Stufioanbe  an  6iö  erreichen  ju  fönnen, 
n)ät)lt  man  afö  Sagerfellcr  9täume,  bie  burd)  i^rc  Sage  fd^on  gegen  5^emperatur== 
fc^ttjanfungen  gefd)üfet  finb. 

2)a^  ^otj  ber  fiagerföffer  —  ju  ifjrer  ^^crftcHung  n?irb  befteö  ©idjen^olj 
benufct  —  entljält  ja^lrcidie  ©toffe,  bie  mit  ber  3^^^  ^om  Siere  aufgelöft 
njürben.  5)aburd^  be!äme  e^^  aber  einen  unangencljmen  ®efd)mad,  and)  tt)ürbe  e^ 
biÄ  JU  cin:r  gcnjiffen  Xiefe  in  ba§  3<^6^£>'ä  einbringen.  Stehen  bann  foldie  gäffcr 
einige  3^'*  ^^^^^  i*>  9cl|t  ba^  in  bie  5<^§tDanbung  eingebrungenc  53ier  in  3ci^fcbwng 
über  unb  biefe  mürbe  fid|  aud)  auf  frifd^eö  93ier  übertragen. 

3Kan  überjie^t  ba^er  bie  gäffer  im  inneren  mit  einem  inbifferenten  Stoffe,  ber 
bie  SBerü^rung  beöSBiereö  mit  ber  ^^ctfetoanbung  üert)inbert.  3n  früf)erer  3^it  t)em)enbete 
man  ju  biefem  3ttJcde  auef^liefelid)  $ec^,  je^t  benü^t  man  an  ©teile  be^  ^ec^eS 
oiclfa^  auc^  Paraffin,  ein  SScrfa^ren,  toeld^eö  befonber^  für  Sagerfäffer  geeignet  ift. 
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Um  bie  Raffet  ju  „piä)tn*\  tDcrben  fic  im  Snncrcn  mit  einem  guten  ^arj* 
lade,  einer  Söfung  üon  §arj  in  ?nfo^oI,  audgeftric^en,  toorauf  man  baS  §arj 
jum  ©d^metjen  bringt  unb  in  ba^  §oIj  einbrennt.  ?tn  ©teile  ber  ttjeitaud  leidster 
ju  ^anb^abenben  Söfung  Don  ^arj  in  Älfo^ol  üertüenbete  man  früher  —  unb 
üielfad^   an6)   IJeute  noc^  —  birect  gefc^mol^eneä  ^ec^,   mit  ttjelc^em  bic  'S&}]cx 

au^gej^wenft  werben.  3"  biefem  Qtoedc 
mirb  ein  ©oben  be^  S^lfc^  audgc^obcn, 
fein  Snnered  burc^  Strohfeuer  cr^i^t 
unb  nun  gefd)mo(iene^  ^^et^  cinge* 
goffen,  ba^  in  einem  Äeffcf  fc^r  ftart 
er^i^t  tt)irb.  2)urd)  Söerü^ren  mit  einer 
glü^enben  ©ifenftange  ttjirb  ba^  im 
gaffe  entliaftene  ^ec^  entjünbet  unb 
ber  gafeboben  berart  an  baä  J^B  9^* 
brücft,  bafe  ba^  $ed)  eben  noc^  fort* 
Subrennen  uermag.  S)urc^  biefen  nic^t 
ganj  gefa^rlofen  SBorgang  beitoccft 
man,  ha^  ^ec^  fo  bünnftüffig  ald  mög= 
lid)  ju  mad^en.  ©obalb  biefer  3^^^* 
crrcid&t  ift,  ttjirb  ber  g^feboben  eingefegt 
—  ba^  brennenbe  ^ec^  mufe  in  golge  be^ 
Suftmangel^  fet)r  balb  erlöfc^en  —  unb 
ba^  gafi  fo  lange  gerollt,  bi^  man  an- 
ne()men  fann,  bq§  ber  an  bcn  ©an- 
bungen  l)aftenbe  ^e^überjug  ooll^ 
ftänbig  erftarrt  ift. 

TOan  f|at  aber  auc^  ja^lreic^c  i^or* 
ridjtungcn  conftruirt,  bie  fott)of|l  ba^> 
^^ic^en  großer,  mie  au^  fleiner  ^äi]Qi' 
ermöglichen,  o^ne  bcn  gafeboben  an^^ 
ju^eben.  S)a^  ^rincip  biefer  ^ic^^ 
mafdjinen  befte^t  barin,  ba§  man  einen 
Suftflrom  erjeugt,  beffen  2;emperatur 
l)od)  genug  ift,  um  ba^  $ec^  jum 
©djmeljen  ju  bringen,  biefer  fiuftftrom  toirb  in  ba^  gafe  geleitet,  in  bad  man 
oorI)er  ^^ec^  gebrad^t  ^at. 

2)aö  $id)en  mit  ber  ^idjmafdjine  muß  immer  unter  Slnnjenbung  gcmiffer 
3?orfid^tömaßregeln  au^gefü^rt  merben,  ba  burdl)  unoorfid^tige  ^antirung  feljr 
lei^t  bie  9lrbeiter  in  ®efaf|r  fommen  fönnen.  Sft  nämlic^  ber  Suftftrom,  toelc^en 
bie  ^id^mafi^ine  liefert,  ju  ^eiß,  fo  wirb  baö  ^ed^  unter  Söilbung  flüchtiger  unb 
gasförmiger  ^^Jrobucte  serfegt.  2)iefe  ®afe  bilben  aber  im  ©emenge  mit  fiuft 
®emifd)e,  bie  ungemein  ^eftig  ejplobiren.   SS  finb  tt)ieberI)olt  gälle  oorgelommen, 


^liiigförmigc  Sfü^loorric^tung,  ^urc^f(^nitt  unb 
3)raiiffic^t.    L  ringförmige«  S?ül|IroI)r. 
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bafe  5äff^^  iDä^renb  bed  ^idöen^  unter  einem  heftigen  ftnaH  mit  foldjer  @ett)alt 
in  ©tücfe  serriffen,  bafe  bur^  bie  ^erumfliegenben  krümmer  arbeitet  öerle^t, 
ja  fogar  getöbtet  würben. 

Sie  fiagerfäffer,  tvk  jene  ^äff^^f  '^  ^c"^"  ^oä  95ier  tran^portirt  tverben  foß, 
mfiffen  ftetö  grünbli(^   gereinigt  tuerben.    2Wan   erreidjt  bie^,   inbem   man  in  bie 


dhnbtdtfidjt  Äut^lanlage. 

A  ©l^ioaffcrbc^ältcr,  B  ^urnpe,  C  ©tcigroftr,  D  STbswcigung  nad)  bcm  ©äbrfcUer,  E  3uflu6 
bc^  ^iSioaffcrd  in  bcn  mi)xhUtx,  F  (iJäf)rbottic^fü^Icr,  G  Sfblcitung  bcS  Mbltoaffcr«,  H  md-^ 
Icitung  nac^  bcm  ©iSfaftcn,  J  Slbgmeigung  öoii  G  nac^  bem  Sßürgcfübler  K,  L  Sitirflcitung  bc« 
Äü^Ituaffcr«  oon  K,  M  unb  N  ^u-  unb  3(bflu6  öon  gctDÖftnlt^cm  Söaffcr,  0  Si^ürscguBuB, 
P  2:ran8mifftoni<tt)cttc  für  bcn  eintrieb  bcr  $umpc  B. 

J^äffer  3Baffcr  bringt  unb  fie  aii'j  einer  ebenen  J^läd^e  rollt,  eö  tt)urben  aber  aud^ 
gafereinigung^maj^inen  conftruirt,  bei  toeld)en  baö  3tu^fpülen  ber  gäffer  burc^ 
einen  unter  ftarfem  3)rucfe  fte^enben,  jerftäubten  3Bafferftraf|I,  ben  man  burd^ 
bae  Spunbloc^  in  baS  innere  be^  3affe^  leitet,  bejorgt  mirb. 

Saßt  man  im  SagcrfeHcr  bie  Raffer  offen  fte^en,  fo  mirb  nur  eine  geringe 
SKenge  Äo^lenfäure  gelöft,  ebenfo  uiel  al^  ber  ^errfdjenben  Temperatur  unb  bem 
ßuftbrucfe  entjpric^t.  2)ie  fi(^  mäf)renb  ber  9?a^gä^rung  entniicfelnbe  ftol)(cnfäure 
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entniei^t  bann  unb  man  njürbc  nie  baö  bcm  ©cfc^made  bcr  ßonfumcnten  cnt^ 
fprcc^enbc  fol^lcnfäurereicfic,  beim  Slu^fd^anfe  fd^äumenbe  unb  erfrifc^enbe  ©ctränf 
erhalten. 

Um  nun  bem  Siere  bieje  Sigenfc^aftcn  ju  Derlei^en,  toenbet  man  einige  Sage, 
beDor  ba^  S3ier  jum  Sluöftoße  gefangt,    einen  Ä^unftgriff  an,   bcn   man  al^ .  ba<^ 


$tc^mafc^tne. 

„Spunbcn"  be§  83iere§  bejcic^nete,  ba  man  früher  ba^  ©nttueid^en  ber  Sofilcn^ 
föure  au^fc^(ie§Ii(^  burc^  fefted  ©intreiben  beö  ©punbcö  in  baö  ©punbloc^  bc^ 
^affeö  uerl^inberte.    Sebt  njenbet  man  ju  biefem   Qxü^dc  uielfac^   aud)   bie  foge^ 


SaBrcinigung^mafc^ine. 

nannten  ®äf|rfpunbe  an,  tuelrf)e  mit  einem  beliebig  ju  belaftenben  3?enti(e  üerfe&en 
finb  unb  bei  einem  im  g^ffe  l^errjd)enben  Ueberbrude  ber  überfd)üffigen  Äo^Ien^ 
föure  ba§  Snttt)eicf)en  ermöglid)en.  Sft  ba^  Sier  enblid)  confumreif,  tva^  naä)  einer 
etnja  breimonatlid^en  Sagerjeit  im  SagerfeHer  ber  ^aü  ift,  fo  tt)irb  eö  in  bie 
^^ran^portfäffcr  abgefüßt. 

3)icö  finb  bie  allgemeinen   ®runbjüge    ber   Bierbrauerei.    Sine    bcftimmte 
iWorm  für  il)re  S)urcf)fü^rung  giebt  e^  ni(^t,  öielme^r  befte^en  ebenfo  öielc  ©rau^ 


Digitized  by 


Google 


2)ic  ©ä^rungSgciocrbc.  683 

met^oben,  afö  Söicrforten  erjcugt  unb  getrunicn  njcrbcn.  3)cr  uerfc^icbcnc  G^araftcv 
bcr  Söicre  fommt  eben  baburd^  ju  ©taitbe,  bag  bet  örauprocefe,  tüoriinter 
roir  alle  Sinjelo^jerationen  uerfte^en,  in  ücrf^iebener  3Beife  burdj9efü()rt  ttjirb. 
(£^  ift  cinleuc^tenb,  ba§  man  nid^t  nad^  bem  gleid^cn  9Serfal)rcn  ein  bunKeö 
ba^erii^cö  ober  ein  (jetteö,  toeinäljnli^eä  ^iljenerbier  erzeugen  fann.  2)ie  llnter:^ 
fc^iebc  beginnen  jd^on  bei  ber  Söereitung  be^  aKaljed  unb  beim  2)arren;  je 
uad)bem  man  bei  ^ö^ercr  ober  nieberer  3!emperatur  maijc^t,  erpit  man  jucfer- 
reichere,  bejie^ung^ttjeije  juderärmere  SBürjen,  bie  nadj  ber  9Sergä^rung  ein 
alfo^olreic^creö  ober  atfo^olärmere^  Sier  liefern.  3e  nad^  ber  Se^anblung, 
bie  e^  bann  im  SagerfeHer  erfäfjrt,  nad)  ber  2)urd^fü^rung  ber  ®äf)rung  u.  f.  f. 
erhält  eä  ben  feiner  ©orte  eigentpmlid^en  ©ejc^mad  unb  S^aratter. 

Söebcutenben  ©inf(u§  auf  bie  6igenfd)aften  unb  befonber^  auf  ben  ®efc^mad 
bc^  Siere^  nimmt  aber  aud^  bcr  Qn\aii^  be^  ^opfen^.  6r  üerleifjt  bem  Söierc  ben 
angenehmen,  fdE)tt)ad^  bitteren  unb  fräftigen  ©efc^mad,  ber  befonber^  ben  Sieren 
nad^  ^ilfener  2(rt  ju  befonberem  3lnfe^en  Der^olfen  l^at. 

SWitunter  ^ört  man  jcbod^  bie  9lnfid)t  auöfpred^en,  ber  bittere  @efd)mad 
mandjcr  95icre  tt)erbe  nic^t,  ober  bod^  nic^t  auöfdiliefelid^  burd^  §opfcn  erjielt, 
fonbem  man  fe^e  bem  Sierc  abfic^tlic^  anbere  Sitterftoffe  ju,  n)cld)e  birect 
fc^äbli^  finb.  9?un  ift  e^  tt)0^(  rid)tig,  bag  manche  Sörauercien  —  bie  feftlänbifi^en 
^ä^Ieu  aber  nid)t  barunter  —  bie  SSürje  mit  geringen  SJiengen  ?t(oe  ober  Cuaffia 
foc^en,  jtoei  ©toffen,  bie  einen  intenfit»  bitteren  ®efd)mad  befi^en,  in  ben 
geringen  3Kengen  aber,  in  njeldjen  fie  im  S3iere  gcnoffcn  ttjerben  fönnen,  \)oü- 
tommen  unfd)äblid)  unb  ^armto^  finb.  SBcnn  aber  mand)mal  bet)auptet  toirb, 
c^  ttjerbc  —  ©tr^djuin,  bejief)ungön)eife  bie  grud^t  ber  Strychnos  nux  vomica, 
bie  fogenannten  „Äräfjenaugen"  an  ©teile  beö  ^opfen^  üertüenbet,  fo  ift  bieö 
cnttueber  eine  nur  burc^  öollftänbige  Unfenntniö  entfdE)ulbbare  ^teufeerung  ober 
eine  bö^ttjiHige  $?erleumbung.  (So  fällt  nid^t  fc^ttjer,  ©tr^d^nin  im  95iere  na^= 
jutoeifen  unb  bie  ®efe|e  tt)ürben  einem  SBrauer  übel  mitfpielen,  ber  fid^  foli^cr 
SRittcI  bebiencu  toürbe. 

•iDie  3Kär  üon  vergiftetem  Söiere  ttjirb  aber  faft  nur  uon  Seutcn  aufgebracht, 
bie  gen)ol)nt  finb,  allabenblidö  große  9)?engen  be^  ebten  ®erftenfaftes>  ju  vertilgen, 
©noac^en  fie  bann  beä  SOiorgen^  mit  ttjüftem  Äopfe,  fo  ift  nii^t  i^re  Unmäfeigfcit 
bie  ©^ulb,  fonbem  bcr  böfe  Srauer,  ber  baö  95ier  mit  ©tr^c^nin  —  vergiftet 
f)at  S)ie  toa^rc  Urfa^e  ift  aber  in  bem  übermäßigen  Siergenuffe,  in  ber  baburdl) 
hervorgerufenen  SJZagenvcrftimmung  unb  in  bem  ftunbcnlangen  Slufent^altc  in  ber 
räudigen,  fo^lenfäuregefc^tvängcrten  9ttmofpt)äre  ber  Jtneipe  ju  fud)en. 


Digitized  by 


Google 


684  2)ic  ©äfirungSyettjcrbe. 

flJic  3K>cin&ercifung. 

2ßoI|t  leine  ätüeite  ^flanje  I|at  fic^  einer  folgen  aSer^errti^ung  burc^  bic 
Siebter  aBier  ßänbcr  unb  3w"Ö^"  h^  erfreuen,  toie  Vitis  vinifera,  ber  SBcinftoct. 
Unb  toolil  bie^  9tec^t.  fiiefert  unö  bie  SRebe  boc^  ba^  ebelfte  ®etränf,  ben  SBein, 
baö  in  feinem  ®eruc^e  Iieb(icf|  ift  ttjie  bie  jartefte  Slume  unb  in  feiner  SBirfung 
hnx6)  nicfitö  übertroffen  n)irb. 

„^i\x  Sorgen  forgt  ba»  üebc  ßeben  — 
Unb  3orgcubrcc^cr  ftnb  bie  dtthtn" 

fagt  SRücfert,  boc^  i)at  er  mit  biefem  fc^önen  ©pruc^e  bie  Söebeutung  be^  SBeinc^ 
nid^t  ganj  erfc^ö))ft.  SWic^t  nur  afe  Sorgenbrecher  wollen  unb  foBen  toir  ben 
SBein  betrachten,  fonbem  aud^  atö  jencÄ  ®etränf,  ju  bem  ttjir  in  fetteren  Stugen^ 
blicfen  greifen,  um  un§  an  feinen  l^errlic^en  ©igenfd^aften  ju  erfreuen  unb  frol^c 
Stunben  erft  red^t  ju  genießen.  SSSo^I  ift  eS  toa^r:  ber  SBein  ift  ein  Oenufemittel, 
ein  ®etränt,  ba§  im  ®runbe  genommen,  ^öc^ft  überftüffig  ift.  ®benfo  jtoecflo^ 
unb  überftüffig  niüre  aber  —  burc^  bie  gleiche  f^njorje  SriHe  betrad^tet  —  jebc^ 
Äunflnjerf,  jeber  ©egenftanb,  ben  njir  nicf|t  jur  unmittelbaren  Sefriebigung  eine^ 
rein  t^ierifc^en  Sebürfniffeä  benöt^igen.  S)er  nja^re  $]^ilofo))f|  fa^t  aber  ba^  Seben 
mit  allem,  tva^  eS  un^  aud^  befclKrt,  uon  ber  Ijeitcren  Seite  ouf  unb  trachtet, 
c^  fo  angenc{)m  atö  möglid^  ju  geftalten.  @in  SDZittel  ^ierju  ift  ber  Sßein  — 
ergo  bibamus. 

S)ie  Sunft  93ier  ju  brauen,  rei^t  bi^  in  boö  femftc  Slltert^um  jurücf. 
SSSo^l  nod)  älter  ift  aber  bie  Äunft  ber  9Beinbereitung  in  jenen  Sänbem,  in  toelc^en 
mv  bie  ^eimat  beö  SBeinftocfe^  ju  fud^en  ^aben.  Ueberall  bort,  njo  man  ben 
35Jein  unb  feine  6igenfdf|aften  fannte,  toarb  er  I|oc^  gepriefen  unb  ben  ©öttcm 
äugefd)rie6en.  95ei  ben  3leg^))tem  galt  Dfiri^  al^  ©penber  ber  9tebe  unb  bie 
©rieben,  bie  burdjouö  feine  3BeinDeröc^ter  n)aren,  Riehen  ben  Söerg  9i^fa  in 
Snbien  für  bie  ^eimat  ber  SRebe.  Stuf  bem  85ergc  9?^fa  aber  ttjurbe  2)ion^fo^ 
ober  53acct)o^  geboren. 

Sll^  Heiner  Änabe  unternahm  ©ion^fo^  —  fo  berichtet  bie  ©age  —  eine 
SBanberung,  unb  üon  bem  n)eiten  SBege  ermübet  fe^te  er  fic^  auf  einen  ©tein, 
um  auöjurufien.  S)a  fa^  er  ju  feinen  ^ü^tn  bem  garten,  fteinigcn  Soben  ein 
^ftänjd^en  entfprie^en,  baö  i^m  n)ot)tgefiet,  unb  er  faßte  ben  Sntfd^Iufe,  e^ 
mitjunelimen  unb  ju  pftegen.  ©orgfam  ^ob  er  e^  auÄ,  unb  fc^icfte  fic^ 
an,  eö  nad)  ^aufe  ju  tragen.  2)ic  ©onnc  fanbte  jebo^  unbarml^erjig  il^re  Pfeile 
jur  Srbe  ^erab,  unb  S)ion^fo§  fürd^tete,  baö  jarte  ^flänj^en  möchte  öcr* 
borren,  beoor  e§  an  einem  fieberen  Drte  geborgen  ift.  6r  taö  beöljatb  einen 
SSogelfnoc^en  auf,  ber  am  9Bege  tag,  unb  in  biefen  t^at  er  ba^  ^ftänjc^en,  um 
e^  uor  ben  ©onnenftra^Ien  ju  fd^ü^en.  Stt  feinen  gefegncten  Rauben  ttJuc^S  unb 
gebiel^  bie  jarte  ^ftanje  jebocfi  jufe^enb^,  unb  faum  toar  er  eine  S33eile  genxinbert, 
fo  faf)en  au^  bem  3?ogetfnod^cn  unten  bie  SBürjetc^en,   oben  bic  grünen  SBtöttcr 
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^cruor.  SSicbec  mußte  er  auf  ben  ©d^ufe  ber  5ßflanje  bebadjt  fein,  ba  fanb  er 
ben  (S(f)enfeIfnod^en  eine^  Sötücn,  unb  in  biefen  fenite  er  ba^  5ßflänjd^en  fammt 
bem  Siogelfnocfien  ein.  Slber  aiic^  ber  neue  95et|ätter  tt)nr  6alb  ju  flein,   unb  nun 


§ 


^ 


^ 


so 


Dcrbarg  er  bie  5ßflanje  in  bem  Anoden  eine^  ©jefö,  ben  S)ion^jo^  auf  feinem 
SBege  fanb. 

©nblid^  fam  er  }u  §aufe  an.    311^  er  aber  baö  5ßflänj^en  lüieber  ber  ®rbe 
übergeben  mollte,  fanb  er,  bafe  bie  aSurjcIn  ben  ftno^en  beö  SBogetö,  beg  SötDcn 
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unb  beö  (Sfel^  fcft  umfdilungcn  fjattcn,  unb  otinc  fie  ju  befc^äbigen  nid^t  f)erauö^ 
junetimcn  tvaren.  Äurj  entfc^ [offen,  pflanjtc  er  e^  ein,  tüte  c§  toax  —  bie  ^ftanjc 
gebie^  prädjtig  ju  feiner  greube  unb  trug  balb  bie  erften  2;rauben,  au^  benen 
S)ionl)fo§  Süein  bereitete  unb  ben  äKenfc^en  ju  trinfen  gab.  9lber  njeldjeis 
SSunber  fat)  er  nun?  S)ie  äKenf^en,  bie  baöon  tranfen,  begannen  junäc^ft  ju 
fingen  tpie  bie  3SögeIcf)en  in  ben  3Bi))feIn  ber  Säume.  S)ann  tpurben  fie,  aU  fie 
inel)r  tränten,  ftarf  unb  mut^ig  roie  bie  Sötoen,  unb  jene,  bie  nod^  nicfjt  genug 
t)atten,  muJBten  e§  bitten,  benn  fie  ttjurben  ftumpf  unb  —  borf)  l^ier  f^tDeigt  bei? 
Sängers^  §öflid)feit. 

^eute  n)irb  foüiel  Uon  „edjtem"  unb  öon  „5Raturtt)ein"  gcfprod)en,  bafe  man 
uielleid)!  mit  einigem  ßrftaunen  in  biefem  bcr  angeroanbtcn  Sl)emie  gelüibmetcn 
Sudö^  einen  ?[bfc^nitt  über  SJBeinbereitung  finbcn  roirb.  S)er  SBein  ift  jmar 
ein   ®eträn!e,   baö   normalertpeifc    nur    au§   Stoffen    bereitet    toirb,    mel^e    bie 

9?atur  bietet,  unb  melc^e^^  feine 
3ufä^e  ert)ält,  bod)  roäre  cfi^ 
falfc^,  be0f)alb  ben  SSein  aU^ 
^Jkturprobuct  anjufpredjen.  X^er 
9Sein  ift  üielmel)r  ein  auc^gc- 
fprod^ene^  itunftprobuct,  bae  nur 
burdi  eine  regelrechte  95e[)anb= 
(ung,  burd)  'ißflege  unb  Sdjulung 
jene  ßigenfdiaften  erhält,  bie 
tt)ir  an  i^m  ju  fdjä^en  roiffcn. 
"Sic  3Beinfcnner  unb  Siebl)aber 
Iraubcnniü^Ic.  cinc^    guten    Sropfen^   würben 

böfc  9J?icnen  mad)en,  molltc  man 
i(}ncn  einen  loa^ren  unb  ioirflid)en  „^^aturtoein"  crebenjen,  baburd)  bereitet,  ha% 
man  ben  Saft  ber  Jrauben  fid)  felbft  überläßt.  SBie  ein  5frantcnl)au§  ber 
Sammelpuntt  aller  möglidjen  Seiben  unb  ®ebrefte  ift,  fo  toaxc  and)  ein  folc^cr 
„9?atum)ein"  eine  SDiufterfarte  alter  erbenflid)en  3Beinfe^ler  unb  SSeinfrant^eiten, 
unb  man  mü§te  nod)  öon  einem  günftigen  3wf^üe  fpredien,  ttjenn  folc^er  SSein 
alg  —  Gffig  SJertoenbung  finben  fönnte. 

?llle  biefe  möglid^en  geljler  unb  5h:an!^eiten  ju  oermeibcn,  burc^  fad)^ 
gemäße  unb  forgfame  Sd)ulung  auö  bem  SDtofte  einen  guten  flaf^enreifen  Söein 
ju  mad^en,  ift  bie  Slufgabe  be^  SBinjer^.  3n  gleid^er  SBeife  aber,  tt)ie  in  ber 
Spiritus^fabritation  unb  in  ber  Bierbrauerei  ^at  aud^  auf  bcm  ®ebiete  ber  !iBein^ 
bcreitung  ber  S^emifer  unb  befonber^  ber  ©ä^rungöd^emifer  bie  3Sege  gett)iefen, 
ben  jungen  SBein  glüdlic^  bur^  alle  i^m  bro^enben  ©efal^ren  ju  fteuem  unb  jur 
gcbcil)lid|en  3?ollenbung  ju  bringen.  Unb  in  toel^er  SBeife  bieö  ju  gefc^e^en  Ijat, 
tt)ollen  n)ir  je^t  fennen  lernen. 

Sobalb  bie  Slüt^ejeit  beö  SBeinftode^  oorbei  ift,  beginnen  fic^  bie  2^rauben 
5u  entttjirfeln.  3""äd^ft  ^^rt  unb  fauer,  n)erben  fie  mit  fortfc^reitenber  Steife  toeid^ 
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unb  roaifcrreid),  in  bem  ®afte  bcr  SBeerc  fpeicfiert  bie  Siebe  aber  Qiidcv  auf, 
ben  fic  in  beri  grünen  ^Blättern  erjeugte.  3)er  Qndtx  ift  aber  nicf)t  Sto^rjucfer, 
fonbern  ein  ©cmenge  gleicher  J^eüe  2;raubenjucfer  unb  grudjtjucfcr,  ba«^  njtr 
aU^  ®paItungöprobuct  bc^  9bf)äucter^,  alö  fogenannten  „Snuertjucfer",  fenneu 
gelernt  ftaben. 

Sic  3wcf^^^c"9Cr  i^te  in  ben  2;raubenbeeren  aufgefpeicfiert  njirb,  ift 
großen  ©djiuanfungen  untemjorfen,  unb  au^cr  öon  ber  ©orte,  befonber^  uoni 
.ttiima  unb  ber  SBitterung  abhängig.  2)ie  fü^eften  Jrauben  unb  bie  fd)n)erften, 
alfoöolreicfiften  Söeinc  treffen  tDir  im  ©üben  an,  je  tDeiter  lüir  nad)  9Jorbcn  fort= 
fd)reiten,   befto   juderänner  ujirb   bie  5;raube,   befto   geringer   ift  ber  Grtrag   ber 


©cbclprcffc  mit  2)oppcIf)cbcI'^rc6rocrf. 

Siebe,  befto  unfidierer  njirb  bie  Srnte,  biö  loir  enblic^  jene  ®renje  crreid)cn, 
über  ujeld^c  I)inaufi^  ber  Söeinftod  entnjeber  nit^t  nief)r  ju  gebei^en  uemiag,  ober 
bod)  feine  ^^raube  nie^r  reift.  3m  ?(llgcmeinen  fd)n)an!t  ber  ßi^d^^^fl^Öfllt  jUjifdien 
12  unb  247o. 

9tuBer  Qudzx  cntljält  ber  Saft  ber  Sraube  ober  nod)  jiat)Ireidje  anbcrc 
©toffe,  bie  fid)  f)eruorragenb  an  ber  93efd)affen^eit  beö  fünftigen  SEeine^^ 
bett)eiligen.  3""äd^ft  muffen  tt)ir  bie  organifdjen  ©äuren  nennen,  bercn  n)id)tigftc 
bie  SSeinfäure  ift,  bie  t^cilö  im  freien  ßuftanbe,  t^eil^  in  SSerbinbung  mit  Salium, 
al^  faure^  ujeinfaureö  ftalium  ober  SBeinftein  enthalten  ift.  g^rner  enthält  ber 
Saft  ®in)ei§förper  unb  äWineralftoffe  (,?tfc^e),  bie  |)auptmenge  beftel)t  aber  au«^ 
3Saffer. 

9tuc^  bie  Sd)aten,  bie  §üKen  ber  93eeren  entf)alten  für  bie  SSeinbereitung 
tüic^tige  Stoffe.     So   finben  toir   ^ier,   mic  auc^  in  ben  3:raubenfernen  unb  ben 
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Äämmcn  ben  ^erbe  unb  jufammenjieftcnb  fc^mccfenben  ®crbftoff  unb  bei  ben 
blauen  Trauben  ben  garbftoff.  tiefer  ift  alfo  nid^t  im  ©aftc  gelöft,  nur  eine 
2;raubenforte,  bie  gärbertraube,  mad)t  hierin  eine  Stuäna^me,  inbem  [ic  and)  einen 
gefärbten  ©aft  befifet.  SD?an  fann  ba^er  au§  ben  gewöhnlichen  blauen  Irauben 
bei  borfid^tiger  ®ett)tnnung  einen  faft  weißen  Sffiein  ^erftellen;  um  9Jot^wein 
ju  ert)atten,  muß  man  ben  ©aft  mit  ben  ©^alen  gätiren  laffen.  ®urc^  bic 
©äuren,  fowie  burc^  ben  bei  ber  ®ät|rung  entfte^enben  3n!oI)ot  ge^t  bann  ber 
garbftoff  nad)  unb  nac^  in  Söfung,  glei^jeiiig  aber  aucf)  anbere  ©toffe,  weldje 
jum  2;^eile  bem  SRot^wein  ben  d)araftcriftifc^en  ®efdimad  ert^eilen. 

3ft  bie  3eit  ber  Xraubenreife  ge!ommen,   fo  werben  bie  geernteten  Trauben 
nad^  bem  ^ßrefe^aufe  gebrad|t,  unb  f)icr  junäd)ft  jerquetf^t.  3n  minber  ciöilifirtcn 


5lu8  bem  ^rcfe^aufc  ber  Söifenger  S^ampagnerfeUerei. 

®egenben  gefdjie^t  bie^  noc^  Ijeutc  burd^  Jluötreten  mit  ben  güfecn,  fonft  bebicnt 
man  fid)  eine^  ^öljernen  ©tampfwerfjeugeö  ober  aber  einer  2^raubenmüt)Ie, 
jwif(^en  beren  mit  ftumpfen  3^^^"^"  befe^ten  SBaljen  bie  Strauben  paffiren 
muffen.  @^  t|at  bie§  ben  9Sort^eiI,  bafe  bie  gerbftoffreic^en  Äömme  unb  Äeme 
nur  wenig  öerle^t  werben.  S)ie  S^rennung  ber  Sämme  öon  ber  SÄaifc^e  erreicht 
man  bann  mit  ^itfe  eine^  weitmafd^igen  ©iebe§,  burd^  wetd^e^  man  bie  SWatfc^e 
gießt  unb  auf  bem  bie  Sämme  jurüdbleiben. 

9?un  gelangt  bie  SKaifc^e  in  bie  5ßreffe,  um  ben  in  i^r  cnttialtenen  ©aft 
ju  gewinnen.  S)ie  ^reffen,  beren  man  fid)  an  ben  uerfd^iebenen  Drten  ju  biefem 
3werfe  bebient,  jeidjnen  fid^  burd^  bie  größte  SSerfc^ieben^eit  i^rer  Sonftruction 
an^,  SSon  ber  cinfa^en,  primitiven  93aumpreffe  angefangen  bi§  jur  mobcrnen, 
elegant  unb  fauber  gearbeiteten  ©pinbelpreffe  lönnen  wir  atfe  mögtid^en  3ttJifd^cn^ 
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ftobien  i^rcr  ©nttpidelung  unb  SSerbcfferung  ücrfolgen,  unb  cbcnfo  öerfd^icbcn  luie 
i^rc  ©inrid^tung  ift  aud)  ber  erjielte  @ffect.  Oft  legt  man  jebod^  nur  geringen 
3Bert^  barauf,  bcn  ©aft  fo  öollftänbig  ate  möglich  ju  getDinnen,  fonbem  man 
preßt  bic  SKaifc^e  abfidjtlid^  bloß  h\^  ju  einem  gen)i|fen  ©rabe  au^,  um  burd) 
nod^maligeg  5ßre[fen  ber  mit  3Ba|[er  öerrü^rten  2;refter  eine  größere  SD?enge  einer 
jur  ^Bereitung  einer  geringeren  SBeinforte  geeigneten  gliiffigfeit,  beö  fogenannten 
„9?ad^tüeine^"  ober  „Jrefterujeine^",  ju  getDinnen. 

§anbelt  e^  fid)  um  Bereitung  t)on  9?ot^wein,  fo  tDirb  bie  ÜJ?aifd^e  junäc^ft 
gä^ren  gelaffen  unb  bann  ausgepreßt,  ba  ber  in  ben  93afgen  enthaltene  garb= 
ftoff  fid^  erft  in  ber  aIfot|otf)aItigen  glüffigfeit  töft. 


^ui  bem  ^reB^aufe  ber  ä3tfenser  G^^ampagnerfeSerei« 

Ueberläfet  man  ben  SKoft,  beffen  ^Bereitung  Xüix  nun  lennen,  fid^  felbft,  fo 
gerät^  er  batb  in  ®ö^rung.  S)ie  Urfac^e  berfelben  ift  ebenfalls  eine  §efe,  unb 
ätDar  bie  genjö^nlid^e  S33eint|efe,  Saccharomyces  ellipsoideus,  bie  an  jeber  Xraube 
^aftet  unb  baburc^  in  bie  SD?aifd)e  gelangt.  S)urd^  bie  ®a^rung  njirb  aber  ni^t 
allein  ber  3"^^!^  ^^  Stlfo^ol  uemjanbett,  fonbem  eS  entfielen  auc^  ried^enbe  unb 
fc^medenbe  ©toffe,  bie  bem  SBeine  ben  feiner  ©orte  eigent^ümli^en  Sl^aralter 
berlei^en.  3tudb  bie  2;emperatur  ift  öon  großem  Sinfluffe  auf  ben  SBertauf  ber 
®a^rung,  bie  in  10  bis  14  2iigen  beenbet  ift. 

323ie  baS  Sier,  fo  mac&t  aud^  ber  SBein  eine  9?ad)gä^rung  burc^,  bie  ganj 
langfam  öerlöuft.  S)ie  §efc  f^eibet  fic^  babei  auS,  beSgleic^en  3Beinfäure  in 
5orm  üon  SBeinftein,  tooburc^  ber  ©efc^marf  milber  toirb. 

3ft  enblid)  aud^  bie  9?ad^gäl)rung  beenbet,  fo  njirb  ber  3ungtt)ein  bom 
„®eläger"  abgejogen  unb  in  Sagerfäger  gefüllt,   bie  ftetS  berfc^loffen  unb  fpunb* 

9erf(4,  aRobcnie  S^cmie.  44 
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t)OÜ  gehalten  tücrbeh  muffen.  3m  gaffe  ericibct  bcr  3Bein  aber  noc^  forttoä^renb 
öort^ei(()afte  SBeränberungcn,  er  reift. 

2)ie  SReifung  ift  im  SBefentlidjen  auf  Dy^bation^öorgänge  jurücfjufü^ren, 
tüetcl^e  burc^  ben  ©auerftoff  ber  Suft  beiuirft  »erben.  SBenn  burd^  bad  ^olj 
be*  göfK^  ^^^  ^^^"^  Slöffifl^^^^  ^^^  außen  gelangen  fann,  fo  bringt  burrfj 
bie  $oren  bod^  ©auerftoff  ein  unb  lommt  mit  bem  SBeinc  in  93erü^rung.  ©r 
betDirft  baö  Unlö^lic^ujerben  uon  ©injeißlörpern,  e^  fd^eibet  fic^  (Serbftoff  unb 
SBeinftein  au§,  unb  enbtid^  bilben  fid^  jene  unenbltd^  garten  9?iec^ftoffe,  bie 
bem  SBeine  bie  liebliche  „Slume",  baö  Souquet,  öerlei^en.  3tu§erbem  Derbunftet 
andj  9tI!o^ol,  ber  S33ein  „fc^toinbet"  im  gaffe,  unb  um  Srfranfungen  be^  n^erbenben 
SSeine^  ju  uermeiben,  muffen  bie  gäger  ftet^  fpunbuoü  gehalten  ttjerben. 

S)a  ber  ©auerftoff  ber  fiuft  einen  n)efentli^en  gactor  bei  ber  SReifung 
beg  SSeine^  fpielt,  fo  muß  burc^  B^^f^^^^  i^  größeren  SÄengen  biefe  befc^leunigt 
toerben  lönnen.  2;^atfäd^lic^  toenbet  man  auc^  in  bcr  ftetfertoirtlifc^aft  einen 
bieö  bejnjedcnben  Siorgang  an;  man  fütft  nämlic^  ben  S33ein  öftere  öon  einem 
gaffe  in  ba^  anbere  um,  toobei  er  mit  Suft,  bejie^ungStoeife  ©auerftoff  gemifd)t 
toirb.  Slußcr  anberen  Sßeränberungen  bewirft  baö  Umfüllen  aber  aud^  eine  Slb- 
fd^eibung  bcr  nod)  gelöften  (Sitoeißförper,  bie  in  gorm  einer  ftärferen  ober 
fd)n)äd^ereu  2;rü6ung  im  SBeinc  lange  Qcit  fd^toeben  bleiben.  Um  fic  jeboc^  rafc^ 
JU  entfernen,  toenbet  man  bie  fogenannten  „©^önung^mittel"  an. 

äKan^e  ftörper  ^aben  nämlic^  bie  ©igenf^aft,  mit  ber  ©erijäure,  bem 
befonberS  in  ben  burd^  ben  ©tic^  einer  S33eft)enart  erjeugten  ®alläpfeln  in 
reid^Iic^er  ÜÄenge  uorfommenbcm  fjcrben  ©toffe,  unlö^Iid^e  9Serbinbungen  ju 
bilben.  ©old^e  ©toffe  finb  ©elatine,  ^aufenblafe  unb  ©toeiß.  ©ringt  man 
alfo  ®e(atine,  bie  nid^t^  anbere^  ift  a(^  reiner  Seim,  nadjbem  fie  in  3Bein  gc* 
quoüen  mürbe,  mit  bem  ju  fcf)önenbcn  SBeinc  äufammcn,  fo  cntjie^t  fie  bem 
3Beinc  ®erbftoff  unb  toirb  untö^Iid).  ©leic^seitig  umpllt  fie  aber  aud)  bie  im 
933eine  fc^mebenbcn,  trübenben  93eftanbtf)ei(e,  finft  ju  ©oben,  unb  jie^t  biefe  mit 
fid^.  Sin  ©teile  bcr  ©clatine  fann  man  auc^  |)aufenblafe  ober  ^ü^nereimeiß  t)er* 
menben.  S)ie  ©^önung  ift  alfo  ein  rein  med^anifd^er  ©organg,  burd^  toel^en  ber 
3Bein  aber  auc^  im  ®efd)made  oerbeffert  ttjirb,  ba  er  ©erbftoff  öerliert. 

3ft  ber  2Bein  enblic^  ausgereift  —  maS  fic^  baburc^  fennjeic^net,  baß  fein 
@eru^  unb  ®c)d)mad  öoll  cntmidelt  ift  unb  baS  Slbjie^en  uerträgt,  o^ne  neuer- 
bingS  trübe  ju  toerben  —  fo  mirb  er  in  glafc^en  abgefüQt.  3n  ber  glafc^e  erfährt 
er,  einen  gut  fc^Iießenben  Äorf  öorauSgefe^t,  feine  ©eränberungen  me^r,  toenigften^ 
feine  folc^en,  njeld)e  rafd^  oerlaufen,  ba  nun  ber  Suftfauerftoff  nic^t  me^r  jutrctcn 
fann.  S)agegen  Verliert  er  im  ßaufe  ber  3a^re  bod^  an  S^arafter  unb  toa^rfc^einlic^ 
ift  bieS  auf  bie  2;^ätigfeit  t)on  SKifroorganiSmen  jurüdjufü^ren.  SBein,  ber  ju 
lange  in  ber  glafdie  gelegen  ^at,  überhaupt  ju  alt  ift,  fd^medt  troden  unb  unan^ 
genehm,  unb  am  SR^ein  bejeic^net  man  folc^en  SBein  ganj  treffenb  afö  „Änoc^cn*'. 

Ueberl^aupt  ift  ber  angeblid^e  SSo^lgefdjmad  fe^r  alter  ^unbertja^riger 
aSeine    me^r    ober  meniger  eine  gabel.    3)er  ®erud^  fold^er  SBeine  ift  ja  oft 
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gerabeju  unücrgtcirfitic^,  ber  ©ejc^mad  i)t  aber  in  ber  SJie^rja^I  ber  '^üilt  bcrart, 
ba§  man  na^  feiner  jttjeiten  Äoftprobe  verlangt. 

Sfein  än)eite^  (Senußmittel  ift  fo  jaljlreid^en  ®efa^ren  unb  Äran!^eiten  untere 
tDorfcn  ttjie  ber  SBein.  S33ä^renb  man  biejen  ^anffjeiten  früher  aber  ganj  rat^Ioö 
gegenüber  ftanb,  f)at  auc^  ^ier  bie  ®ö^rung^d^emie  manchen  nüpd^en  SBeg  jeigen 
!önnen,  um  fie  ju  öer^tnbern  ober  um  mitunter  nod^  ju  retten,  tüa^  ju  retten 
ift.  SD?an  l^at  nämlid^  gefunben,  bag  bie  allermeiften  ©rlranfungen  beö  SSeineö 
auf  bie  Gnttuicfctung  öon  SD?i!roorgani^men  jurücfäufü^ren  finb.  Sefonber^  finb 
e^  Safterien,  ujelc^e  birect  alö  geinbe  be^  3Beine^  angefe^en  n)erben  muffen, 
unb  mit  biefer  ©rfenntni^  toar  fd^on  ein  bebeutenber  Sd^rttt  nac!^  öortoärt^ 
getl^an. 

©0  bewirft  ber  Sffigpilär  tDelrfjer  Sllfol^ol  in  ©ffigfäure  überführt,  bie 
S5ilbung  t)on  Sffigfaure  im  Söeine  unb  ba^  ©auertperben  be^fetben.  Sffigftid^iger 
SKein  ift  ni^t  met)r  ju  retten,  eö  bleibt  nirf)t^  anbere^  über,  afö  tön  tDegju^ 
trinfen,  fo  lange  ba^  Uebel  noc^  Mein  ift,  fonft  mufe  er  ju  Sffig  verarbeitet 
toerben.  Slud^  ba§  llmfd^lagen,  bag  SBitterttjerben,  ba^  3^^=  wnb  Sangmerben, 
foioie  baö  „SBödEfem"  unb  „SD?äufeln"  beö  SBeine^  toerben  ebenfalls  burd)  SBafterien 
bebingt  unb  finb  ba^er  übertragbar.  9Kifd)t  man  nömlid)  einen  fran!en  SBcin 
mit  einem  gefunben,  fo  !ann  man  fidler  fein,  auc^  ^ier  in  furjer  3^^^  bie  gleite 
Äranf^eit  fid^  enttoicfeln  ju  fe^en. 

3Benn  e*  auc^  nur  feiten  gelingt,  einen  ertranften  3Bein  ju  retten,  fo  giebt 
e^  bod^  ein  SD?itteI,  um  ber  Srfranfung  nacf)  SD?ögIic^!eit  öorjubeugen,  e§  Reifet 
SHeinlii^feit.  3Birb  ber  933ein  ftetö  nur  in  reine,  gut  au^gefditoefelte  gäffer  abge^^ 
jogen  —  bie  f^loeflige  ©äure  ift,  n)ie  toir  n)iffen,  in  ^o^em  ®rabe  bafterien^ 
feinbli^  unb  f)at  firf),  trog  ja^Ireic^er  anberer  95orfc^Iäge  immer  nod^  in  ber 
Äellemjirt^fd^aft  am  beften  betoä^rt  —  »erben  bie  gäffer  ftet^  fpunbuoU  gehalten 
unb  lagert  man  ben  SBein  in  feinem  ju  toarmen  9iaume  ein,  bulbet  man 
enblic^  nicf)t,  toie  eö  leiber  in  manchen  Settern  gefcf)ie^t,  bie  (Sntttjicfelung  üppiger 
©c^immelrafen  an  ben  gaffem  unb  ben  SBänben  be^  5tetter^  —  benn  biefe  finb 
nur  ba^  fic^tbare  3^^^^"  ^^^  ^^^  f^^^^  ^^"9^  unfirfjtbaren  Stntt)efenf)eit  t)on 
SJättiarben  SÖafterien  —  fo  ujirb  eine  Srfranfung  be§  SBeineS  ttjo^l  nur  in  feltenen 
gätten  öorfommen. 

©inen  »eiteren  g^rtfc^ritt  auf  bem  ®ebiete  ber  SBeinbereitung  bilbete  femer 
bie  SSertoenbung  oon  5Rciitl)cfen  jur  ©inleitung  ber  ®ä^rung.  933irb  ber  äWoft  ber 
©elbftgö^rung  überlaffen,  fo  enttoidelt  fid)  too^l  immer  bie  SBein^efe,  neben  i^r 
aber  nod)  ja^lreidje  anbcrc  „toilbe"  §efen,  femer  ift  e^  ni^t  ju  öermeiben,  bafe 
aud^  anbere  Organismen  in  ben  gö^renben  SRoft  gelangen.  äWan  ^at  nun  burd) 
befonbere  SSerfal^ren  ben  ^efepilj  gejü^tct  unb  öon  aUen  anberen  frembcn  Drga- 
nidmen  getrennt.  S)iefe  SRein^efe  toirb  unter  ©in^altung  günftiger  Sebingungen  fort^ 
gejü^tet,  unb  jtoar  in  3lpparaten,  beren  ßonftruction  eine  3nfcction,  baS  ^ineim 
gelangen  anberer  Organismen,  öer^inbert.  ®iefe  SRcinjud^t^efe  UJtrb  bann  an  bie 
Söeinprobucenten  abgegeben. 
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SBirb  bamt  bic  SWaifd^c  mit  jold^er  fräftigcr  unb  reiner  §efe  cmgefteQt,  fo 
toirb  fi^  öorjug^tpeifc  biefe  §efe  enttuideln  unb  onbere  Organismen  untcrbrüdEcn, 
fo  ba§  bie  ©ätirung  öiet  reiner  öerföuft  atö  fonft. 

S)abei  ^at  man  aber  nocf)  eine  anbere,  ^o^intereffante  SBa^me^mung  gemacht. 
Sefanntlicf)  jeid^nen  fid^  bic  3Beine  ber  cinjelnen  Söeinbaugebiete  burc^  ganj 
bcfonbere  ©igenfc^aften,  burcf)  ^araftcriftifc^en  ©ej^mad  unb  @eruc§  auS.  3eber 
SBeinfenner  lüirb  einen  auS  berfefben  2;raubenforte,  beifpielSttjeife  am  SR^ein 
bereiteten  SBein  fofort  öon  einem  in  ®unH30lbSfird^en  gcfclterten  untcrfd^eiben, 
obttjol^f,  tt)ie  gefagt,  beibe  SBeinc  auS  ber  gleid^en  2;raubenforte  erjeugt  tourbcn. 
3Sergä^rt  man  aber  nun  ©umpolbgfird^ner  9iieSlingmaifcf)e  mit  Siein^efc,  ttjclc^c 
am  SR^ein  Don  SRieSlingtrauben  gewonnen  ttjurbe,  fo  lüirb  nun  ber  ©umpolbs* 
firdincr  SiieSling  in  mand^er  SBcjie^ung  bie  ©genfd^aften  beS  t)om  5Rf)ein 
ftammenbcn  9?ieSlingS  jeigen.  @S  ge^t  barauS  ^erüor,  bag  nid^t  blo§  bie  ©orte, 
baS  Älima  unb  bie  SeUcrbeljanblung  beftimmenb  auf  ben  S^arafter  bcS  3SeineÄ 
finb,  fonbern  ba§  an  feinem  SBerben  auc^  bie  §cfe  einen  bebcutenben  Slnt^cil 
nimmt,  ja  man  mug  barau«  ben  ©cf)Iu§  jie^en,  bafe  jebem  SBeinbaugebiete  unb 
jebem  SBeine  eine  befonbcre  ^efcart  entfprid^t,  njelrfje  fid^,  banf  ber  enormen  S3er= 
met|rungSfä^ig!eit  ber  §efe,  an  Ort  unb  ©teile  erplt  unb  toeiter  jucktet.  S'ie 
9Serfucf)e,  bie  man  in  biefer  ^infid^t  angefteHt  l^at,  bcfinben  fid^  ^eute  aller* 
bingS  nod)  im  SlnfangSftabium  unb  eS  ift  üorfäufig  nod^  nid^t  abjufc^en,  mo^in 
bic  allgemeine  SJerttJcnbung  öon  Steinsuc^t^cfen  führen  unb  ob  fie  fic^  allgemein 
einbürgern  toirb.  ©o  t)iet  fte^t  aber  feft,  bag  mit  9tein^efcn  Dcrgo^rcnc  3Beinc 
fd^ncKer  reifen  unb  faltbarer  finb  toie  fol^e,  bie  mit  ber  autod^tonen  §efe  oer* 
gof)ren  tourben. 

S)icg  finb  bie  allgemeinen  Umriffe  ber  SSeinbereitung.  3Bie  ujir  aber  fc^on 
cnoä^nten,  ift  ber  SSein  burc^auS  !ein  9?aturprobuct,  fonbern  ein  Äunftprobuct,  ba 
i^m  eben  crft  burd^  bie  Äeüerbe^anbtung,  burc^  bie  ,,©^ulung"  ber  »a^re,  feiner 
©orte  entfprcd^cnbe  S^arafter  gegeben  toirb. 

SBefanntlic^  f)aben  fid^  im  Saufe  ber  ßeit  getoiffe  SBcinforten,  fogcnanntc 
äWarfcn  ^crauögcbilbet  unb  ber  5h:eiS  ber  Sonfumenten  ift  getoo^nt,  3a^r  für  Stt^r 
bic  glcid^e  ©orte  ju  trinfen.  Unter  ber  Scjcid^nung  ,,8SöSlauer"  oerfte^t  ber 
Sonfument  eine  ganj  bcfonbere  3Bcint^^)c,  ebenfo  unter  bem  Segriffe  „Sorbcaug" 
ober  „SRugtcr"  unb  biefe  toid  er  ftetS  in  gtcid^er  ®üte  auf  feinem  Jifc^c  fc^en. 
9Zun  ift  aber,  toie  toir  roiffen,  baS  Älima  im  ^öd^ften  @rabe  für  ben  Äui^fall  bc^ 
3a^rgangeS  auSf^Iaggebcnb  unb  bclanntlid^  erfreuen  fid^  cinjclnc  3a^rgangc  gonj 
bcfonbere  frcunblid^en  unb  too^tootfenben  ?tnbcnfenS,  toäl^renb  man  oon  anberen 
bieS  toieber  nid^t  behaupten  lann.  2)cm  SJBeinprobucentcn  ertocift  aber  bie  SBittcrung 
nur  äufecrft  feiten  ben  S)icnft,  burrf)  eine  SRci^c  Don  3a^ren  ftetS  2;raubcn  mit 
bem  gleichen  Qndct%tf)alic  unb  ben  gleid^cn  fonftigen  Sigenfc^aften  ju  jcitigcn  — 
tro^bem  mu§  er,  um  bem  ®cfd^macfe  bcS  Sonfumcntcn^unb  bem  3ntereffe  feinet 
®efd^äftcS  geregt  ju  toerben,  3a^r  für  Sa^r  bie  glcid^c  ©orte  jU  3)?arfte 
bringen. 
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Um  bie^  nun  ju  ermßgtid^cn,  mug  ju  einem,  felbftüerftänbüd^  erlaubten  unb 
^armlofen  SRittel,  jum  „SScrfc^neiben"  gegriffen  »erben.  S)iefer  SSorgang  befielt 
barin,  ba§  burc^  SWifd^en  üerfd^icbener  SBeinforten,  bejiel^ung^meife  bur^  3ufö^ 
anberer  SBeine  ju  bem  an  Drt  unb  ©teile  bereiteten  biefem  ber  gcttjünfd^te  Sl^a* 
rofter  ert^eilt  n)irb.  @^  ift  baö  SSerj^neiben,  bie  ricf)tige  3Ba^I  jufammenpaffenber 
©orten,  überhaupt  bie  ^erfteUung  ber  STOarfen  eine  Äunft,  bie  nur  burc^  ja^re* 
lange  llebung  erlernt  tDerben  fann  unb  felbft  bann  nur,  ttjenn  öon  9iatur  au^ 
bie  erforberlid^e  Sfniage  unb  Begabung  Dort)anben  ift.  (£b(e  SSeine  njerben  aber 
fetbftoerftänblic^  nie  üerfd^nitten  unb  fommen  unöeränbert  in  ben  §anbel,  lüo 
bann  einjig  unb  allein  i^re  ®fite,  fotDie  ber  3luöfaII  ber  ®rnte  ben  5ßrei^  beftimmt. 

Snbere  SSerfa^ren  jur  SSerbefferung  bed  SBeine^  finb  baö  nac^  t^ren  ©rfinbern 
benannte  Sfjaptatiftren  unb  ©alUjiren.  3ft  beifpiel^tDeife  in  gotge  un- 
günftiger  SBitterung  ein  Sa^rgang  fe^r  juderarm  aufgefallen  unb  enthält  bagegen 
ber  SRoft  t)iel  Säure,  fo  fann  man  biefe  burc^  ßugabe  Don  reinem,  fo^Ienfaurem 
Äalf  abftumpfen  unb  ben  3^^^^  ^^^^  B^^fo^  t)on  reinem  Sto^rjucfer  auf  ben 
normalen  ®ef|aft  bringen.  @g  ift  bie^  ba^  S^aptalifiren,  eine  SSerme^rung  ber 
SBeinmenge  felbft  finbet  ^ier  nic^t  ftatt. 

9(nber^  ift  e§  bagegen  beim  ©allifiren.  §ier  ujirb  bem  fauren  Sffieine  eine 
fol^e  SD?enge  SBaffer  jugefe^t,  bafe  ber  ©äuregel^att  auf  ben  normalen  ©el^alt 
^erabgebrüdt  toirb.  S)aburd^  toirb  ber  Söcin  jebod^  relatib  ärmer  an  ßi^rf^i^r 
unb  Da^  g^^Ienbe  loirb  in  gorm  reinen  SRo^rjurfer^  jugegeben.  §ier  mirb  atfo 
t^atfärf)Iid)  ba§  SSoIumen  beö  Söeine^  öermel)rt  unb  gallifirter  3Bein  toirb  nad) 
ben  ®efe§en  unb  Sßerorbnungen  ber  meiften  Sänber  too^t  nur  in  feltcnen  gäßen 
als  „9?oD[n)ein",  fonbem  meift  afö  „§a(bnjein"  betrautet  toerben  muffen. 

Slnbere  SSerbefferungen  beS  SBeineö  befte^en  im  3^f^^^  ^^^  3"^^^^  ^^^ 
in  ber  gteid)en  SBeife  toie  ber  fc^on  in  ber  2;raube  öor^anbene  3"^^^  oergä^rt, 
man  erpit  bann  einen  alfo^olreid^eren  SBein.  S)ag  ®teic^e  fann  aber  aud)  burd) 
3ugabe  öon  reinftem,  fufelfreiem  ?lIfo^oI  erreicht  n)erben.  Smmer  muß  nac^  folc^en 
9?erbefferungen  unb  3wfäfe^^  ^^^  3Bein  dber  einige  3^^*  lagern,  bis  er  toiebcr 
l^armonifc^  n)irb  unb  fid)  jum  3Serfaufe  eignet. 

3)ie  fogenannten  ^albttjeine,  S^refterttjeine  ober  9?ad)njeine  ujerben  bur^ 
baS  ^etiotifiren  gewonnen.  35ur^  baS  JluSpreffen  toerben  bie  SBeintrefter 
nomlic^  niemals  öoUftönbig  erfc^öpft,  eS  bleiben  in  it)nen  ftetS  nod)  QMd^t,  ©äure, 
SBpuquetftoffe  unb  garbftoffe  jurüd,  tocld^e  Verloren  ge^en.  Qu  i^rer  3?ertt)ert^ung 
fd^lug  nun  ^etiot  im  Sa^re  1850  öor,  bie  ausgepreßten  Srefter  mit  juder^altigem 
SBaffer  einjumaifd^en  unb  abermals  ju  Dergä^ren.  SS  ge^en  bann  aud^  bie  genannten 
©toffe  in  Söfung  unb  bei  9tnn)enbung  reiner  SKaterialien  erhält  man  einen  guten, 
billigen  SBein,  ber  befonberS  als  ^auStoein  geeignet  ift.  9?amentlic^  im  füblid^en 
granfreid^  njirb  biefe  SKet^obe  fe^r  ^äufig  angettjenbet.  2)a  aber  ber  petiotifirte  SBein 
bei  fa(^funbiger  SBerettung  ein  fel^r  angenel^meS,  mit  bem  Dollen  3Beind)arafter  unb  allen 
fonfttgen  ©igenfc^aften  beSfelben  üerfe^eneS  ®etränf  bilbet,  beginnt  fid)  jefet  biefer 
SSorgang  nad)  unb  nad^  au^  in  anberen  Sönbern  einjubürgem.  3)urd)  bie  Slnal^fe 
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ift  e^  oft  über^au|)t  nid^t  möglich,  einen  SBein  birecl  alg  „^atbttjein"  ju  be- 
jeic^nen.  SRit  üolfem  Siebte  fegen  aber  bie  ©efe^eöbeftimmungen  ber  meiften 
ßönber  ben  5ßrobucenten  bie  Sßerpflic^tung  auf,  petiotifirten  3Bem  nur  unter  ber 
au^brücfüd^en  Sejeid^nung  „^albtoein"  ober  „Xreftertoein"  ju  öerfaufen.  S)a§ 
biefe  Seftimntung  tt)0  immer  möglirf)  umgangen  toirb,  ift  begreiflid^,  bo^  ift  i^re 
ftrenge  3)urd)fü^rung  nid^t  nur  im  3ntereffe  be^  confumirenben  ^ublicumö, 
fonbcrn  aud^  beö  reeUen  SBein^anbel^  gelegen. 

3n  no^  biel  p^erem  SRaffe  aU  ber  S^raubentoein  mug  ber  ©^aumttjein 
ober  El^ampagner  afö  Äunftprobuct  bejeicf)net  tüerben.  ©eine  §erfteHung  ift  au^^ 
fc^tie^Urf)  burc^  öerf^iebene  SRanipuIationen  unb  ßufä^e  bebingt,  bur^  toefd^e 
fein  eigentpmlid^er  E^arafter  gef^affen  unb  bie  bei  einer  jnjeiten  ®ä^rung 
entfte^enbe  Äol^tenföure  im  SBeine  jurücfge^alten  ttjirb.  9?eben  ben  eckten,  burc^ 
(Sö^rung  erjeugten  ©c^aumn^einen  njerben  „fd^äumenbe  3Beine",  fogenannte 
imprägnirte  ß^ampagner,  aber  aud^  in  ber  gleichen  SBeife  l^ergeftetft,  n^ie  ba^ 
©obatoaffer:  man  fättigt  ben  SBein  unter  3)rucf  mit  Äo^Ienfäure.  3ln  ®üte  unb 
®efrf)mac!  fte^en  biefe  ©c^aumtüeine  ben  ed)ten  aber  bebeutcnb  nad)  unb  vermögen 
in  feiner  3Beife  mit  ipen  in  ßoncurrenj  ju  treten. 

3ur  Bereitung  oon  ©d^aumn^ein  eignet  fi^  befonber^  ein  leichter,  bouquetarmer 
SBein,  bem  augerbem  nocf)  burc^  jU^edfmägigen  SSerf^nitt  ber  genjünfcl)te  S^arafter 
ert^eilt  njirb.  9?ur  baburd^  ift  eö  möglid^,  immer  bie  gleirfje  Sl^ampagnerforte  ^erjuftellen. 

3ft  biefer  SJBein  ffafrfjenreif  gettjorben,  fo  n)irb  er  in  bie  Stjampagnerflafc^en, 
bereu  gorm  ja  genügenb  befannt  ift,  gefüllt,  ©ie  finb  auö  gutem,  bidroanbigem 
®tafe  bereitet  unb  fe^r  forgfam  gefüt){t,  befonber^  tüirb  barauf  gefe^en,  baß  ber 
§al§  im  inneren  öoHfommen  c^ünbrifd^  ift.  3ebe  S^ampagnerflafc^e  ttjirb,  um 
üoüftänbig  fidler  ju  ge^en,  Dor  ber  SScrttjenbung  einem  S)rudEe  ijon  20  Sltmo^^ 
fppren  au^gefe^t,  obttjo^l  ber  unter  normalen  Sebingungen  entfte^enbe  S)rucf  nur 
etn^a  7  Sltmofp^ären  beträgt.  S)urc^  biefe  SBorfic^t^maßregel  ujerben  aber  ade 
untaugIidE)en  ^^löfd^^^  au^gef^ieben  um  ha^  nad^trägtirfie  3^i^P^'"9^"  berfelben, 
tooburd^  nid^t  nur  SWateriatoerlufte,  fonbern  auc^  eine  ®efa^r  für  bie  bamit  §an= 
tirenben  oerbunben  toäre,  jU  üerpten. 

3)er  jur  ß^ampagnerfabrifation  beftimmte  SBein,  ber  „Efaret",  ttjirb  im 
SBinter  öftere  abgejogen  unb  mit  ^aufenblafe  gefd^önt,  im  grü^jal^re  ift  er  bann 
na^eju  ,,flafc^enreif"  geworben.  9?un  bringt  man  il^n  in  f leine  gäffer,  bie  6  biö 
7  hl  JU  faffen  Vermögen,  lagert  fie  in  einem  Ujärmeren  Siaume  ein  unb  Derfegt  ben 
SBein  mit  einer  Söfung  Don  feinem  Sanbiöjucfer.  S)ie§  ^t  ben  QtoQd,  eine  neuer* 
lid^e  ®ö^rung  eiujuleiten,  in  ben  meiften  S^ampagnerfabrifen  gefrfjie^t  bie^  unter 
SSertoenbung  einer  bettjö^rten,  in  Steinculturen  fortgejüc^teten  §efe. 

©obalb  bie  ®ä^rung  begonnen  ^at,  roirb  ber  gä^renbe  3Bein  in  glafd^en 
gefüllt.  Siefe  toerben  gut  öerforlt  unb  in  ©tö^en  in  einem  warmen  Socate  auf* 
gefc^id^tet.  §ier  bleiben  fie  fo  lange,  bi^  fi^  eine  fold^e  Sol^Ienfäuremenge  ent* 
tticfelt  ^at,  ba§  in  ben  glaf^en  ein  S)rucf  Don  7  Sltmofp^ären  ^errfd^t,  ttjad 
mit  ^ilfe  eineS  SKanometer^  feftgeftellt  toirb. 
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2)ie  glafc^en  lommen  je^t  in  einen  füllen  9taum,  in  bem  fie  etttja  jttjci 
3a^re  lagern  muffen.  S)ann  bringt  man  fie  —  ben  burd)  einen  ®ra^tt)erfcf)luB,  bie 
„Slgraffe",  feftge^altenen  pfropf  narf)  abttjört^  —  auf  ©tellagen,  bie  fo  eingeridjtet 
finb,  bafe  fie  in  rütteinbe  Scmegung  uerfe^t  werben  lönnen.  S)urd}  baö  Siütteln 
wirb  erreirfjt,  ba§  fid)  bie  lüä^renb  ber  ©ä^rung  in  ber  glafc^e  gebilbete  |)efe 
auf  bem  Äorle  abfegt  unb  ber  3Bein  felbft  üoüfommen  flar  ttjirb,  bieS  ift  nac^ 
ungefähr  brei  äWonaten  ber  gall.  9?ad^  ber  Slärung  tDerben  bie  glafd^en  ijon  ben 
SRüttelfteQagen  genommen  unb  in  einen  füllen  ÄeQer  gebrad^t,  in  bem  fie  — 
immer  mit  bem  Sorfe  nad^  unten  —  abermals  längere  Qcxi  Derbleiben. 

2)ie  Entfernung  ber  ^efe  gefc^ie^t  nun  burc^  ba§  fogenannte  ©egorgiren, 
eine   Operation,   bie  bebeutenbe  ®ef^irflid)feit    erforbert.    S)er  S)egorgcur  nimmt 


aWouffcujfc^ü^cr.  ^cgorgirgcfaB. 

bie  Jlaf^e  öon  bem  ©efteHe  unb  bringt  fie  unter  ben  linfcn  Slrm,  fo  ba§  ber 
^alä  nac^  ablüärt^  gerichtet  bleibt.  2)ann  löft  er  mit  ber  red}ten  ^anb  ben 
5)ra^t6ügel  unb  lä§t  ben  pfropfen  fpringen.  ®leic^jeitig  aber  ttjirb  aud)  bie 
am  pfropfen  fi^enbe  §efe  ^erau^gefd)leubert  unb  ®ad)t  be^  ©egorgeur^  ift 
e^,  babei  fo  n)enig  SBein  atö  möglid^  ju  verlieren.  Sc^lieglid)  toifd^t  er  ben 
3Iafcl^en[)al^  nod^  au^  unb  ftellt  bie  i^la^ä)^  auf  eine  SSorrid^tung,  in  toelc^er  fie 
burd)  einen  febemben  9Serfd^lu§  öerfd^loffen  ttjirb. 

Seöor  man  jum  !Degorgiren  fd)reitet,  ujerben  bie  i5(afd)en  ftarl  abgefüllt, 
ba  bei  nieberer  2;emperatur  ber  3Bein  me^r  Ä^o^lenfäure  ju  löfen  öermag  al^  bei 
Ijö^erer.  S)a^  !Degorgiren  felbft  toirb  oor  einem  mit  einer  Deffnung  Derfeljenen 
Jaffe  üorgenommen,  in  ba§  bie  ftor!e  fliegen. 

2)urd^  ba^  ©egorgiren  ge^t  nidjt  nur  eine  geringe  ÜÄenge  SBein  verloren, 
fonbem  ber  Söein  enthalt  nac^  biefer  Operation  jmar  reid^tic^   So^lenfäure,  boc^ 
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fd^medtt  er  rau^  unb  trocfen,  ba  aller  Qndtx  l^ergo^ren  ift.  S)cm  SBeinc,  mit 
ttjeld^em  man  ben  beim  ©egorgiren  entftanbenen  leeren  Staum  ipieber  auffüllt, 
fe^t  man  ba^er  ben  fogenannten  „ßiqueur"  ju,  ber  im  SBefentüd^en  au^  3^^^^ 
unb  feinem  Sognac  befte^t.  @rft  bur^  biefen  3"fö6  erhält  ber  ^^ampagner  be.i 
ber  3Äarfe  entfpre^enben  unb  öon  ben  Sonfumenten  getoünfd^ten  ©efd^mccf 
unb  ber  gabrifant  ttjirb  aud)  in  bie  Sage  üerfe^t,  einen  beftimmten  SBeint^pu^, 
unabhängig  Don  ber  Sßerfc^ieben^eit  ber  Sa^rgönge,  gleidjmägig  auf  ben  SKarft 
ju  bringen. 


®'dtfxlocal  unb   ÜWaiiipuIationSraum   (^cgorgircn  unb   2)ofircn   bes   d^ampaöncr»)   in   ber 

©ifcngcr  G^^ampagncrfcUcrci. 

Oc^lieglid^  ttjirb  bie  glaf^e  öerforft  unb  ber  Sorf  mit  §ilfe  eine§  Sra^t* 
bunbe^  nieberge^alten.  3n  füllen  Hellem  mufe  bann  ber  S^aummein  längere 
3eit  lagern,  e^e  er  uoKfcmmen  l^armonifd)  unb  Derfanbtfä^ig  geworben  ift. 

lieber  bie  S)arftenung  ber  intprägnirten  Sd^aumtoeine  braud^en  n)ir  nic^t 
oiel  SBorte  ju  Verlieren,  ba  fie  im  ®ro§en  unb  ©anjen  ber  ^Bereitung  be^  ©oba- 
roaffer^  analog  ift.  S)er  SBein  erhält  einen  paffenben  3"f^l  ^^^  Siqueur,  n^irb 
in  ©(a^gefä^en,  bie  mit  Siü^rüorric^tungen  Derfet)cn  finb,  mit  fto^ten* 
fäure  gefättigt  unb  in  3Iafd)en  gefußt.  9Kan  läßt  it)n  bann  einige  3^'*  lagern, 
um  ben   (Sefd^marf  l^armonifd)er  ju  mad}en,   bod^   Dermögcn  folc^e  ©d^aumtoeinc 
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mit  Sejug  auf  i^re  @üte  niemals  mit  ben  gcgo^rencn  in  ernftti^e  Soncurrens 
ju  treten. 

Sin  unfc^einfiareö,   aber  boc^   äu§erft  toid^tige^  Hilfsmittel  jur  ©rjeugung 
eines    guten,    ftarf   mouffirenben    ©c^aumtocineS    ift    ber   fforf,    mit    bem    bie 
glafd^e  Derfc^loffen  ttjirb.    §ä(t  ber  Äorf  nic^t  genügenb  bic^t,   fo  enttDeic^t  bie 
Äo^tenfäure,    bie    S^ampagnerfabrilen    finb    bal^er    genöt^igt,    nur    baS    befte, 
tabettofefte   SBaterial,    t)on    bem    ein 
©tüd  bis  ju   10  fr.   foftet,   ju  t)er^ 
ttjcnben.    Sie  ©rgeugung  eineS  fc^äu* 
menben  SBeineS  ujar  aber  überl^aupt 
nur  burd^  bie  SJertüenbung  beS  ÄorfcS 
als    gfafdienüerfd^Iuß    möglid^.     Ur* 
fprüngtid^    üertoa^rte  man  ben   3Bein 
in  offenen  ©efäßen,  erft  S)om  5ßerig^ 
non,  ber  $ater  Äellermeifter  ber  Slbtei 
üon  ^autuillerS  foll  fic^  juerft  ber  Sorfe  ajcrfd)lu6  üon  6^ampagncrflafd)cn. 

als  glafcf)ent)erfcftlu§    bebient    l^aben; 

biefe  (Srfinbung  n)urbe  in  ber  3eit  jttjifc^en  1670  unb  1715  gemacf)t.     Sdjon  im 
18.  3a^r^unberte  tDar  ber  S^ampagner  in  tDeiten  Greifen  befannt  unb  ju  einem 
gef^ä^ten,   gut  beja^lten  ®etränfe  gettjorbcn.    S)ieS  üerbanft  er  tt)of)l  üor  allem 
bem  Umftanbe,  ba§  er 
tt)ie  fein  jtueiteS  ©etränf 
ungemein    fdjnell    er- 
^eiternb  unb  erfrif(^enb 
lüirft. 

Sänge  ßeit  tüurbe 
G^ampagner  nur  an 
wenigen  Orten  granf- 
rcict)S  bereitet,  unb  bis 
I)eute  f)at  fid^  ber  ec^te, 
franjöfifci^e  ©c^aum* 
wein  einen  bcfonberen 

SRuf  benja^rt.  3Äan  I)at  3lpparat  gut  2)arfteaung  öon  Schaumwein  mit  flüfftgcr  S!o^Icnfäurc, 
aber  aud^  gelernt,   an 

anberen  Orten  ©cf)aumtt)eine  barjuftellen,  bie  bem  franjöfifc^en  nid)t  nur  eben= 
bärtig,  fonbem  in  mancher  93ejie^ung  fogar  überlegen  finb.  Gin  SBeifpiel  biefer  9lrt 
bieten  bie  9ieic^enbacf)*Seffoni^'fd)en  S^ampagnerfellereien  ju  SBifeuj  in 
SKä^ren,  beren  ^robuct  fic^  eineS  SSeltrufcS  erfreut,  unb  twn  allen  9lutoritäten 
auf  biefem  ©ebiete  als  ©rjeugniS  allererften  SRangeS  bejeic^net  n^irb.  ®cf)ter, 
franjöfifd^er  ß^ampagner  mufe  felbft  im  Sanbe  feiner  ©rjeugung  mit  fd^n^erem 
©elbe  beja^lt  merben,  im  ?luSlanbe  erl^ö^t  fid)  ber  5ßreiS  nod^  um  bie  mit  Stecht 
^o^en   @infut)rjölle.    dagegen  finb  bie  inlänbifi^en  SKarfen,  tüie  ber  erttjö^nte 
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„SBifcnjcr"    bebcutenb  billiger,    in  ber  Dualität  aber    Doüfommen    gteic^ttjert^ig, 

unb  e^  ift  nur  ein  eingettjurjette^  SSorurt^eil,   ober  einfach  ©rogt^uerci,   loenu 

mitunter  immer  nod)  bem  au^tänbijciöen  Srjeugniffe  t)or  bem  tabeltofen,  inlänbif^en 

®etränfe  ber  SSorjug  gegeben  tüirb. 

S)er  SJBein  ift  eine  gtüffigfeit,    bic  fe^r  leidet  bem  SJerberben  unterliegt. 

SSic  wir  ttjiffen,  finb   bie  Urfad^e  be^  SBerberben^  aber  SÄifroorganiömen  unb  cd 

lag  ba^er  na^e,   narf)  3ÄitteIn  ju  fu^en,    fie  unfc^äbüd^  ju  ma^en.    tlbgefe^en 

öon  gäl^rungöfeinblid^en  ©toffen,  beren  §lnnjenbung  nur  eine  befcf)rönfte  fein  fann, 

^at  fid^  JU  biefem  ß^ede  befonber^  ein  SBorgang  brau^bar  ertuiefen  unb   feijr 

rafc^  in  ber  Äellertüirt^f^aft  Singang  Derfc^afft:  ba^   erwärmen  ober  ^afteu^ 

rifiren  be^  SBeineö. 

S.    5ßafteur    ^at 

nämtid^  gefunben,  bafe  • 
bie  ben  SSein  üerberben^ 
ben  Organismen  ge^ 
tobtet  njerben,  menn 
man  ben  Söein  ganj 
furje  3cit  auf  50  b\^ 
550  S.  ertoarmt.  3n 
gleid^er  3Beife  n)irb  baS 
gortfc^reiten  beS  9Jer* 
berbenS  fd)on  franfcr 
aBeine  ge^inbert,  ttjenn 
biefe  Steine  auf  50  bis 
55^  6.  erttjörmt  tnerben. 
©rttjärmt  man  aber  ben 
9Bein  auf  ^ö^ere  iempc* 
•9lcufomm*^  SBcincnDärmuiigSapparat.  ratur,  tttoa  auf  70^  (£., 

fo  jeigt  eS  fid^  bei  oielen 
SBeinen,  ba§  fie  unmittelbar  nad)  bem  (Srl^i^en  ober  bod)  balb  banad)  trübe 
toerben  unb,  ber  9?ut)e  überlaffen,  einen  reid^Iid^en,  flodigen  93obenfa^  abfd)eiben, 
ber  ber  §auptfad)e  nac^  auS  ©itoeifeförpem  befte^t. 

9Zun  ttjiffen  ujir  aber,  bag  ber  9Bein  erft  bann  flafd^enreif  ift,  bis  burc^  bie 
Jlellerbe^anblung,  befonberS  burc^  toiebcr^oIteS  Äbjiel^en,  alfo  burc^  bie  6in= 
roirfung  beS  SuftfauerftoffeS  bie  Sitoeigförper  abgef^ieben  finb.  Sl^e  biefer  3"f^önb 
erreidjt  ift,  üerge^t  fel^r  öiel  Qtxt,  burc^  baS  ©rmärmen  beS  SBeineS  ift  aber  ein 
ajJittel  gegeben,  bie  glafc^enreife  in  einfa^er  SBeife  weitaus  früher  ju  erreichen. 

3ur  3luSfüt)rung  beS  ^afteurifirenS  ujurben  ja^Ireid^e  ?lpparate  conftruirt, 
einen  berfelben  ueranfc^auli^t  bie  obenfte^enbe  2tbbiibung.  S)er  ju  crttjörmenbe 
SBein  gelangt  auS  ber  Stufe  A  buri^  baS  $Ro^r  g  f  in  ben  SJonoärmer  B,  njelc^er 
nac^  Slrt  eines  5fül§IerS  conftruirt  ift.  3n  bem  Steffel  F  befinbet  fid^  baS  ©rtoär- 
mungSgeföJB,   baS  öon  C   auS  ertoärmt  toirb.    SluS  bem  ©efäge  B   gelangt  ber 
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SEBein  burd^  ba^  9io^r  a  b  nad^  F.  §icr  luirb  er  ertpärmt  unb  ftrömt  burd^  baö 
9io^r  h  e  nad^  B  jurücf,  burc^fliefet  ba^  ©^langenro^r,  füf)(t  fic^  babei  ab,  inbem 
er  ben  ate  „Äü^toaffer"  bienenben  na^ftrömenben  SBcin  ertoärmt  unb  fließt 
enblic^  in  ba^  gag  D  ab.  Sei  h  ift  ein  2;^ermonieter  eingefe^t,  um  bie  2;emperatur 
bc^  abftrömenben  SBeine^  beobad^tcn  unb  fie  burc^  SSerftärfung  ober  SJerringerung 
be^  3iiffwffeg  auf  ber  getoünfd^ten  §ö^e  ermatten  ju  fönnen. 

Sei  ber  SBeinbereitung  ergeben  fid^  SiüdEftanbe,  bie  man  frül^er  al^  ttjert^Io^ 
betrarfjtete,  feit  man  aber  i^rcn  SE8ert^  ri^tig  erfannt  ^at,  fanb  man  aud^  äWittel 
unb  SBege,  fie  nu^bringenb  ju  üerttjert^en.  S)ie  ®arfte(Iung  be^  2;reftertpeine§ 
au^  ben  2;reftem  l^aben  wir  fd^on  fennen  geternt.  3(u§er  ju  biefem  ßttjerfe  fönnen 
bie  Srefter  jeboc^  aurf)  jur  3)arfteUung  uon  93rannttt)ein,  SSeineffig  unb  ®rünfpan 
Denoenbet  tDerben,  je  nad^bem  man  fie  ber  aIfol)oIifc^en  ober  ber  fauren  (Sä^rung 
übertägt.  3"^^  ©etoinnung  öon  (Srünfpan,  effigfaurem  fiupferoj^b,  übertönt  man 
bie  J^refter  ber  fauren  (Sä^rung,  njobei  au^  bem  in  i^nen  enthaltenen  S^dex, 
bejie^ung^toeife  älfot|oI,  ©ffigfäure  entfielt,  unb  »ergräbt  barin  bann  ftu^)fer* 
ftreifen,  bie  fic^  balb  mit  ©rünfpan  überjie^en.  35ie  erj^öpften  Xrefter  bienen 
fc^tießli^  afö  SBiel^futter,  ober  fie  njerben  öerfo^tt  unb  bie  Äo^Ie,  ba^  „SReben^ 
fc^toarj"  bient  jur  ^erfteKung  Don  2)rucferfc^njärje.  S)er  SBeinftocf  ift  jeboc^  eine 
fogenannte  Äalipflanje,  b.  f),  er  ift  reic^  an  Salifaljen,  unb  fold^e  finb  ba^cr 
auc^  in  ben  ^^reftern  öorl^anben.  Seraf^t  man  ba^er  bie  Jreber,  fo  erplt  man 
eine  falireid^e  2lfdE)e,  bie  jur  ®ett)innung  oon  ^otafi^e  geeignet  ift,  eine  Slrt 
ber  Serujert^ung,  bie  jeboc^  ^eute  faum  me^r  ausgeübt  ttjirb. 

2)ie  2:raubenfeme  enttialten  10  bi^  IP/o  eineö  fetten  Cele^,  loelc^e^  man 
mitunter  gettjinnt.  2)aö  SBeingctäger,  ber  beim  Sagern  be^  SBeine*  fidö  abfd^eibenbe 
95obenfa|,  befte^enb  au^  SSein^efe,  (Sitoeifeförpern  unb  meinfauren  ©aljen,  liefert 
bei  ber  SeftiHation  SBranntnjein,  ber  reic^  an  S33einfufelölcn  (S)rufenöl)  ift, 
bie  im  Seftillirapparatc  oerblcibenbe  Schlempe  ttjirb  auf  SKeinftein  unb  SSein* 
faure  l^erarbeitet. 

(£^  erübrigt  nun  fd^tiefeti^  nur  nod^,  bie  S)arfteHung  eine§  ©etrönfe^, 
ba^  in  ben  legten  3a^ren  ju  großer  Beliebtheit  gelangte,  be^  Sognac^,  ju 
befprec^en.  Sefanntlic^  ift  Sognac  ber  au^  bem  28einc  burc^  S)eftillation  gewonnene 
^llfo^ol,  ber  jebod^  erft  burc^  getoiffe  B^f^fe^  ""^  langet  fiagem  ben  eigen* 
t^ümlicf)en  S^arafter  erhält. 

Sei  ber  S)eftillation  be^  SE8eine§  jum  Qtoedt  ber  ßognacgettjinnung  ift  c^ 
bem  gabrifanten  aber  ni^t  barum  ju  t^un,  toie  bei  ber  ©piritu^fabrifation 
einen  öoHfommen  reinen,  fufelfreien  Slllo^ol  barjuftellen.  2)a^  ©eftillat  foH  öiet^ 
me^r  außer  bem  im  SSeinc  enthaltenen  Stet^^lalfo^ol  nod^  bie  c^arafteriftifd^en 
9iied^ftoffe,  bie  SBeinfufelöle  entl^alten,  bie  in  i^ren  eigenfd^aften  öon  ben  bei 
ber  SSergä^rung  anbeter  judEer^altiger  ©toffe  entfte^enben  gufelölen  grunböer^ 
fd^ieben  finb. 

3ur  S)arftellung  öon  Sognac  eignen  fid^  aud^  fol^e  SBeine,  bie  be^  geringen 
«Ifo^ol^  unb  Sftractge^alte^  ujegen  auf  bem  SKarfte  nur  einen  nieberen  5ßrei^ 
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erjielen  toürben,   bc^gleidt)cn  SBeinc,   bic  mit  irgcnb   einem  ^e^Ier  bet)aftct  finb. 

@o  lägt  fid)   beifpiefötoeife  effigftidiiger  SBein  ganj  gut  jur  Eognacgetoinnung 

üertüenben,    toenn    man   burc^   SWeutralifation  mit  ^otafdt)e    bie  freie  effigfaure 

binbet,  fo  ba§  [ie  nidt)t  in  ba^  S)eftiIIat  ü6erget)en  fann. 

3ur  Slu^fül^rung  ber  S)eftiaation  be^  28eine^  bebient  man  fid)  ber  Der^ 

fc^iebenartigften  Slpparatc.    2)oci^   ift  man  auc^  ^ier,   tüenigften^  in  ben  grofeen 

Sognacfabrifcn  —  unb  biefe 
finb  e^,  toelc^e  ^eute  bie 
^auptmenge  bed  Sognac^ 
erjeugen  —  öon  ber  SSer^ 
toenbung  einfacher  2)eftiIIir^ 
apparate  ganj  abgefommen, 
man  wenbet  3Ipparatc  an, 
bie  üon  ben  großen,  in  ben 
©piritu^brennereien  t)er= 
tpcnbeten  SRectificatoren  nur 
wenig  abtueic^en. 

S)a^  frifc^e  S55einbcftiUat 
beft^t  toeber  einen  befonber^ 
angenehmen  ®efdjmad,  noc^ 
ben  angenef)men  ®eruc^, 
ber  bcm  Sognac  ben  G^a= 
rafter  üertei^t.  Seibe  gc^ 
tpinnt  e^  erft  burc^  läugerc-3 
Sagern  in  5*'^11^^"'  ^^^ 
iebenfallö  bürfte  I)ier  ber 
burc^  bic  5ßoren  be^  §oIje^ 
einbringenbe  Sauerftoff  eine 
ä^nlic^e  9?oIIe  fpielen  tüic 
bei  bem  SSerben  be^  SSeincß. 
StuBerbem  erpit  faft  jeber 
Sognac  noc^  gewiff  e  3w)ä^e, 
mie  Qndzx,  Saramel  —  um 

eoflitacapparat  öoii  ©aöallc  ^^^  S^^^c  ju   erjcugen  ~ 

minbere  ©orten  toerben  auc^ 
mit^flaumeneytract  öerfcgt. 
2)ic  SEßirfung  be^  Gognacö  ift  jtoeifetto^  nid)t  nur  feinem  ©ehalte  an 
Sdlo^ol,  fonbern  auc^  ben  fonftigen  in  i^m  öor^anbcnen  flüd)tigen  Seftanbtt)cilen 
juäufc^reiben.  2)iefe  finb  eö,  bic  fotüol^l  bie  bcicbenbe  SBirfung  beö  SBJeineö,  ttjie 
auc^  bie  tpcit  fräftigere  bcö  ßognacö  bebingen,  unb  i^n  bal^cr  ju  einem  ©etränfe 
machen,  ba§  nid^t  nur  öon  ©efunben  genoffen  toirb,  fonbern  bad  aud)  aU 
ftärfenbcö  3RitteI  bei  Tanten  jur  Slnwcnbung  gelangt. 
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3Senn  loir  ben  Sutturjuftanb  eineö  alten  gricc^ifc^en  SBcinbauer^  mit  jenem 
eine^  35Jein^)robucenten  ber  SWeujeit  Dergleichen  fönntcn,  fo  njürbe  [ic^  unjtoeifel^aft 
ergeben,  ba§  ber  erftgenannte  ein  öiel  geringere^  SBiffen  befafe  al8  ber  le^tere. 
S^ro^bem  n^ar  er  im  ©tanbe,  auggcjeid^neten  SBein  ju  bereiten,  loenn  auc^  mit 
ben  einfac^ften  ^Qereigerät^en,  unb  ol^ne  t)om  S33efen  ber  ®ä^rung,  öon  ^ndtx 
unb  2ltfo^oI,  öon  §efe  unb  Safterien  au6)  nur  eine  8lt)nung  ju  l^aben.  (£r  toax 
eben  ein  reiner  (Smpirifer,  ber  fein  @ett)erbe  nad^  Ueberlieferungen  betrieb  —  aller== 
bing^  fönnen  loir  l^eute  nic^t  me()r  feftftellen,  toelc^e  SDlenge  SBein  in  jener  Qtxt 
bntd)  fel^ler^afte  Sc^anblung  verloren  ging. 

^ute  ift  auc^  bie  3Seinbereitung  in  bie  9iei^e  ber  ®ro§inbuftrien  ein^ 
getreten,  toenigften^  fo  ttjeit  fie  bie  ©etoinnung  ber  SEßeine  auf  ben  großen  SBein:= 
gutem  unb  in  ben  SeHem  ber  SBeinJ^anbler  betrifft.  ®erabe  aber  baburrf),  ba§ 
bie  gorfd^ungen  ber  ©ä^rung^c^emifer  in  bie  ^rajid  übertragen  tourben,  i)at  bie 
Äunft  ber  9Beinbereitung  eine  mädt)tige  görberung  erfahren,  bie  i^r  in  jeber 
SBejie^ung  jum  ©egen  gereichte. 

Oft  t)ört  man  in  ßaienfreifen  mit  einem  gettjiffen  ©ntfe^cn  baöon  f))re^en, 
ha^  ficfi  ber  S^emifer  um  bie  Sereitung  üon  SWa^rungg-  unb  ®enu§mitteln 
flimmere,  unb  burc^  Stnttjenbung  feiner  f)äufig  öerfannten  unb  öerläfterten  Shinft 
getoig  nur  jur  —  9SerfäIftf)ung  unb  SSerpantfc^ung  beitrage.  ®erabe  auf  bem 
©ebiete  ber  äBeinbereitung  ift  bie  Slngft  öor  gälfc^ern  unb  ^antfc^em  aber  am 
größten  —  unb  leiber  üieüeic^t  nic^t  ganj  mit  Unred^t.  ®egen  bie  Umtriebe 
folc^er  ßeute  finb  aber  ®efe|egbeftimmungen  öorl^anben,  unb  e§  ift  nur  mit 
5reube  ju  begrüßen,  ba§  gerabe  in  ben  legten  Satiren  ba^  Söeftreben  ju  Sage 
trat,  nac^  3RögIidt)feit  jebem  unlauteren  SSorge^en  mit  ©ntfc^ieben^eit  entgegen^ 
jutreten. 

Unfer  SBiffen,  unfere  Äenntniffe  über  bag  SBefen  be^  SBeine^,  befonber^ 
über  jene  Söeftanbt^eile,  bie  feine  „Slume"  bilben,  finb  noc^  fe^r  lüden^aft 
unb  nod|  lange  nic^t  afö  abgefd|Ioffen  ju  betrad^ten.  SBir  fönnen  unb  muffen 
melmef)r  mit  ©id^er^eit  annehmen,  ba'iß  gerabe  auf  biefem  ®ebiete  bie  SBeinc^emie 
nod|  fe^r  öiel  9?eueg  unb  SBert^öofle^  ju  SEage  förbem  »irb.  9Bie  fic^  aber 
unfere  Stnfc^auungen  unb  Äenntniffe  über  ba^  SBefen  be«  SBcine^,  fein  SBerben 
unb  feine  3"f^wi^^"Kfe""9  ^^^  änbem  mögen,  immer  wirb  e^  toal^r  bleiben, 
nnid  Sobenftebt  feinem  9D?irja  ©dEiaff^,  bem  frö^Iic^en  ©c^ufter  üon  Söagbab, 
in  ben  SKunb  legte: 

„3lu8  bem  gfeucrquell  be8  SBeine», 
3luÄ  bem  3fluber0ninb  beg  ©et^er», 
8i)rubelt  @ift  —  unb  füge  ßabung, 
6i)rubelt  (Schöne»  —  unb  ©emeineS: 
'^ad)  bem  eigenen  SBert^  be8  Sedier?, 
^aä)  be8  SCrinfenben  ©egabung.'' 
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S5ic  2)arftctlun9  öon  ©ffig  gel^ört  ttJO^I  ju  ben  am  löngftcn  bcfanntcn 
c^cmijc^cn  Strbeiten,  benn  ber  SSorgang  bcr  ©ffigbilbung  öolljie^t  fic^  in  öielen 
gäüen,  namentlich  in  bcr  n^armcn  3at)rc^äcit  ungemein  leicht  unb  nur  ju  oft 
rafd^er  al^  e^  cmjünfc^t  ift.  95ei  2lufjät)Iung  ber  Äranf^eiten  bc^  SBeineö  ^aben 
n)ir  frf)on  gefeiten,  bafe  mitunter  fic^  Gffigfäure  bittet,  btc  bann  felbft  in  einer 
fe^r  geringen  9Äenge  ben  SBein  untrinfbar  mac^t.  6ö  ift  ba^er  unter  aBen  foge= 
nannten  c^emifc^en  ^robucien  bie  ©ffigfäure,  bejietiungdtoeife  eine  öerbünnte 
fiöfung  berfelben  in  SBaffer,  ber  6ffig,  eine^  ber  am  langften  befannten,  ba 
fie  fid)  in  Dielen  grütf)ten  unb  grudt)tfäften  unter  geujiffen  Sebingungen  in  reicf|=^ 
lieber  9Äenge  bilbet. 

®6)on  bie  alten  Steg^j)ter  fannten  ben  ©ffig  unb  njugten  aud^,  ba§  er 
getoiffe  löfenbe  ©igenfc^aften  befi^t,  bie  bem  SBaffer  nic^t  eigen  finb,  fo 
j.  ©.,  ba§  er  getoiffe  SRineralien,  tt)ie  Salf,  unter  2lufbraufen  ju  löfen  vermag. 
SSon  ben  2leg^ptern  vererbten  ftd^  i^re  reid^en  naturtoiffenfc^aftli^en  Äenntniffe 
auf  bie  Straber,  unb  ujir  finben  in  ben  ®cf)riften  eine^  arabifd^en  Siaturforfc^erö 
9iamen^  ®eber,  bcr  im  8.  Sa^r^unberte  lebte,  fc^on  fe^r  au^fü^rlic^e  ©eric^te 
über  bie  ©igenfc^aften  be^  ©fftgd.  Später  t)at  fi(^  SafiliuS  SBalentinuö  öiel 
mit  feinem  SBer^alten  befc^äftigt,  er  mad)te  unter  anberen  bie  Sntbecfung,  bag 
fic^  ber  (Sffig  baburd^  ftärfer  mad^en  laffe,  ba§  man  einen  3:]^eil  bes^felben 
abbeftillirt. 

2)en  toic^tigften  (Schritt  in  ber  ^raji^  ber  ®ffigbereitung  t^at  aber  un^ 
ftreitig  ber  l^oi^bcrü^mtc  S^emifer  ®tat)I,  ber  in  ber  erften  ^alfte  be^ 
18.  Sa^r^unbertc^  tt)irfte,  bamit,  bajg  er  juerft  bad  faure  ?ßrincip  be^  @ffig^,  bie 
©ffigfüure,  für  fic^  allein  barftcHtc. 

©c^on  bie  JUdjcmiften  njugten,  ba^  bei  ber  trodenen  2)eftilIation  beS 
^oljc^  eine  ©äure  entfielt,  bie  fie  ,,§o(jfäure"  nannten  unb  al^  eine  bem  ^olje 
eigcnt^ümlii^c  SSerbinbung  erflörtcn.  6rft  in  unferem  3at)r]^unberte  njurbe  aber 
ber  ytaäjtotx^  erbracht,  bajg  bicfe  „^oljfäurc"  nii^t^  anbercS  ift  atS  unreine 
®ffigfäure. 

S)ie  (Sfftgfäure,  i^re  ßufammenfe^ung  unb  (Sigenfc^aften  befc^äftigten  bie 
G^emiler  lange  3^^*»  ^ic  löum  irgenb  ein  anberer  Sörper,  unb  bie  SBiffcnfc^aft 
^at  auö  bem  ©tubium  biefer  SJerbinbung  reid)H(^en  Sinken  gef^öpft.  SWi^t  minber 
gilt  bicö  aber  auc^  üon  ber  ^raji^,  ujcldie  bie  t)on  ber  SBiffenfd)aft  gefunbenen 
2;^atfac^en  jur  Stnwcnbung  brachte.  (Segentoärtig  ift  e^  ittöglid^,  au^  ben  mannig* 
faltigften  ©ubfianjcn  (Sffig  in  feiner  reinften  unb  concentrirteftcn  gorm  als  foge^* 
nanntet  ©fftgföure^^brat  barjuftciten.  S)ie  G^emic  l^at  geleiert,  au^  bem  beim 
©rennen  öon  ^oljfol^ten  ober  beim  ^i^eerfc^toellen  abfaQenben  X^eertoaffer  ebenfo 
reine  Sffigföure  ju  getoinnen,  afö  bie^  au^  öranntöjein,  SBein,  ©ier,  furj  au« 
jeber  juder*  ober  alfo^ol^altigen  glüffigfeit  gefdE)el^en  lann. 
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2)ie  ©ffigfäurc  ift  eine  orgattifi^c  SSerbinbung,  unb  beftel)t  auä  ben  gleidt)cn 
Sfemcnten  tok  Sllfo^ol  ober  3"*^^^  nämlic^  au8  Äo^fcnftoff,  SBafferftoff  unb 
©aucrftoff.  aSä^rcnb  ein  aWolefuI  2lct^^Iarto^o(  aber  au«  2  SItomen  Äo^Ienftoff, 
6  ^Itomen  SBafferftoff  unb  1  9ttom  ©aucrftoff  befte^t,  enthält  ba«  effigfäure-^ 
molelül  2  Sltome  So^knftoff,  4  Sltome  SBafferftoff  unb  2  Sltome  ©auerftoff. 
@tn  SBafferftoffatom  in  ber  ©ffigfäure  lann  burc^  SRetaüe  erfe^t  tüerben,  bie 
©ffigfäure  bilbet  ba^er  nur  eine  9?ei^e  öon  ©atjen  unb  ift  eine  einbafifc^e  ©äure. 

Sffigfäure  entfte^t  auf  öerfc^iebene  SBeife.  ®o  ioiffen  njir  fc^on,  ba§  fie  fidt) 
unter  ben  5ßrobucten  ber  trodenen  SJeftillation  organifd^er  ©toffe  finbet,  fie  ent^^ 
fte^t  aber  aud^  burd)  Dy^bation  organifc^er  ©ubftanjen,  unb  e«  bilbet  ficf|  beif<)iete:^ 
toeife  immer  @ffigfäure,  wenn  audj  nur  in  fe^r  geringer  SÄengc,  toenn  träftig 
oj^birenbe  ©toffe,  tüie  ©al))eterfäure  ober  S^romföure,  auf  organifc^e  ©ubftanjen 
einioirfen. 

©ffigfäure  entftel^t  aber  auc^,  ujenn  SlÜo^oI  oy^birt  toirb.  Söfet  man  bei^ 
fpieföttjeife  SUfol^ot  auf  ^latinfc^toamm,  oon  bem  ttjir  toiffen,  bafe  er  in  feinen 
5ßoren  ßuftfauerftoff  öerbic^tet,  ixop^m,  fo  »irb  er  unter  ©ntmidelung  einer 
bebeutenben  SBärmemenge  jerfe^t  unb  neben  anberen  ßerfe^ung^probucten 
entftcf)t  Sffigfäure  in  namhafter  3Kenge.  ©ieS  lönnen  n^ir  un«  am  treffenbften 
baburc^  erflören,  bajg  eben  ber  in  ben  5ßoren  be§  5ßlatinfd)njamme«  üer^ 
bid^tete  ©auerftoff  oj^birenb  auf  ben  9nfot|oI  einujirft  unb  bie  95ilbung  öon 
effigfäure  veranlagt,  ©o  einfadE)  nun  audE)  biefer  Sßorgang  erfdf)cint,  fo  ift  er  im 
©rofeen  i>oä)  auö  öerfdEjiebenen  ©riinben  jur  2)arftenung  Don  Sffigfäure  nidjt 
antoenbbar,  n^enn  eS  au^  nic^t  öon  ber  §anb  getoiefen  toerben  lann,  ba§  er 
mögti^ertoeife,  jtoedmägig  abgeänbert,  feinerjeit  noc^  Sebeutung  für  bie  ^ßraji« 
erlangen  toirb. 

S)agegen  gefd^ief|t  bie  Umujanblung  beä  3llIot)ote  in  Sffigfäure  in  einfad)er 
SBeife  burd^  bie  X^ätigfcit  getoiffer  9D?i!roorgani«men,  be<^  (5ffigfäure))ilje«,  unb 
auf  feiner  9lntoenbung  beruht  bie  gabrifation  be«  6ffig«  aud  9l(fo]^ol,  bie  ba^er 
ju  ben  ®öt)rung§gen)erben  gehört. 

3n  feinen  Seben^bebingungen  unterfdE)eibet  fid)  aber  ia^  (Sffigfermcnt  in 
Dielen  Sejiel^ungen  Don  bem  3lIfo^oI=  unb  9D?iId)föurefermente.  SBä^renb  biefe  beö 
Suftfauerftoffe«  nid^t  bebürfen  unb  im  ©tanbe  finb,  ben  ©auerftoff  bem  ß^^fer 
ju  entjiel^en,  Dermag  ba«  ©ffigferment  bei  fiuftabfc^(u§  feine  S^ätigfeit  nidt)t 
au^juüben.  @«  fiebelt  fid^  bafier  in  ben  gtüffiglciten  immvr  an  jener  ©teile  an, 
an  ber  i^m  bie  SRöglid^feit  geboten  ift,  mit  Suft  in  Serü^rung  ju  fommen, 
alfo  an  ber  Oberfläche,  unb  nur  ba«  ^ier  Degetirenbe  ^^ttmtnt  fommt  für  bie 
efftgbilbung  in  Setrac^t. 

%anä)t  man  nämlic^  lebenbeö  (Sffigferment  abftc^ttic^  unter  bie  glüffigfeit, 
fo  lebt  e«  jttjar  fort,  Derliert  aber  bie  gä^igfeit,  ätto^ot  in  ©ffigfäure  umju^ 
ttjanbetn.  (Sleid^jeitig  önbert  e«  aber  auc^  feine  (Seftalt,  e«  gel^t  in  eine  eigen^^ 
tpralid^e  SRaffe  über,  bie  man  afö  „©ffigmutter"  bejeic^net  —  ber  ßuft  n^iebcr 
au^gefe^t,  Dermag  bie  Sffigmutter  neuerbing«  ©ffigfäiire  ju  erzeugen. 
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S33ie  jcbc^  anbete  germent  öermag  anö)  ber  ©ffigfäurepilj  nic^t  allem  öon 
jenem  ©toffe  ju  (eben,  ben  er  üeränbert.  (Serabefo  toie  §efe,  in  eine  Söfung 
öon  c^emifdj  reinem  3"*^^  gebracht,  fic^  nidt)t  p  enttotdeln  unb  ju  »erme^ren 
vermag,  jo  ftirbt  ba^  ©ffigferment  in  reinem  äIIof)ot  ab.  ©^  bebürfen  eben  aud) 
bie  germente  ju  i^rer  ©rnä^rung  ftidftoff^altigcr  SBerbinbungen  unb  SRineralftoffe. 

2)ie  Umtoanblung  üon  3"*^^  ^^  älfol^of  ift  ein  Derl^ältni^mäfeig  einfad^er 
SJorgang,  ber  fic^  al^  ®^)altung  be^  3"*^^^^  i"  Sltto^ol  unb  Äot)Ienfäure  auf^ 
faffen  (äjgt.  9?id)t  ganj  fo  einfad^  ift  bie  (Sntfte^ung  öon  ©ffigfäure  au^  Sltto^ol. 
393ie  tt)ir  au^  bem  oben  SKitget^eilten  über  bie  Unterfd^iebe .  in  ber  3iifoinmcn* 
fe^ung  beö  Sllfol^ole^  unb  ber  ©ffigfäure  tüiffen,  enthält  bie  ©ffiflföw^e  jtoci 
SSafferftoffatome  toeniger,  bagegen  ein  ©auerftoffatom  mel^r  wie  ber  ^Ifot)ol. 

2)ie  Si^ätigfeit  be^  ©ffigfermente^  ift  alfo  gleic^jeitig  rebucirenb,  njobei  bem 
Sllfo^ole  SBafferftoff  entjogen  tüirb,  unb  oj^birenb,  tooburd)  ber  burc^  JRebuction 
auö  bem  Sllfol^ole  entftanbenen  SSerbinbung    toieber  ©auerftoff  einverleibt  wirb. 

aSenn  wir  bem  2tIfa^oIe  SBafferftoff  entjiel^en,  fo  erl^alten  wir  eine  neue 
Serbinbung  Don  eigent^ümlic^em  ®eruc^e,  welche  Sllbe^^b  l^eigt;  Sllbe^^b  cntfte^t 
aud)  ate  3^if^c"P^öi^"ct  bei  ber  Ümwanblung  be^  Sllfol^oleö  in  @ffigfäure. 
®leid)}eitig  wirb  ber  entftel^enbe  Sllbel^^b  aber  burc^  bie  J^ätigfeit  be§  @ffig* 
fermente-5  oj^birt  unb  ba§  Dj^bation^probuct  ift  ©ffigfäure. 

9Jiit  ber  Umwanbtung  bei^  9llfo^oIeö  in  (Sffigföurc  ^at  ba^  effigferment 
feine  X^ätigleit  aber  noc^  nidjt  abgefc^Ioffen.  Sö^t  man  nämlic^  fertigen  ©ffig 
mit  bem  Sffigfermcnte  unter  Suftgutritt  weiter  in  Söerfi^rung,  fo  föl^rt  ba^ 
germent  fort,  of^birenb  ju  Wirten,  unb  jwar  oj^birt  e^  nun  bie  ©ffigfäurc 
felbft,  fie  wirb  fc^liefelic^  in  So^lenfäure  unb  SBaffer  ocrwanbelt,  alfo  regelrecht 
„oerbrannt". 

38ie  bie  anberen  ©ö^rung^organiömen  äußert  auc^  ba^  Sffigferment  eine 
lebhafte  Si^ätigfeit  nur  innerhalb  gewiffer  2;em))eraturgrenäen,  bie  bei  24  unb 
35^  liegen.  Unter  12«  wirb  aber  feine  Sil^ätigfeit  fd^on  fo  gering,  bafe  ein  fo 
ftarfe^  ©infen  ber  Temperatur  unbebingt  ocrmieben  werben  mu§. 

SBir  ge^en  nun  jur  95efpred^ung  ber  in  ber  ^raji§  angewenbeten  SRet^oben 
jur  2)arfteIIung  oon  Sffig  über  unb  beginnen  mit  ber  gabrifation  bc^  SBeincffig^, 
bie  aller  SBa^rfc^einlic^feit  nac^  bie  öltefte  oon  allen  ift.  SBefonbcrd  grogc 
SKengen  SSeineffig  werben  in  granfreic^  erjeugt,  in  jenem  8anbe,  baS  oor 
al(en  anberen  öerftanben  \)at,  feinen  JReic^tl^um  an  Xraubenfaft  am  beften  ju 
t)erwertt)en. 

S)ie  franjöfifc^en  ©ffigfabrifanten  verarbeiten  gewö^nlic^  ganj  geringe  3Beinc 
ober  folc^e,  bie  burdE)  irgenb  einen  gel^Icr  in  ber  ÄeQerbe^anblung  crtranft 
finb.  S)odE)  ift  buri^au^  nid)t  jeber  franfe  SBJein  jur  ©ffigerjcugung  geeignet; 
befonber^  SBJein,  Weld^er  anfängt  bitter  ju  werben,  liefert  einen  ebenfalls  bitteren 
unb  baf)er  ungenießbaren  ©ffig. 

2)ie  erftmalige  Slnjud)t  beS  (SffigfermenieS  ift  eine  leidet  burc^jufü^rcnbc 
5lrbcit.    ®leic^    anberen    J^ermenten  ift  eS  ftetS  in  ber  fiuft   oorl^anben    unb  e§ 
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genügt  bal^er,  eine  alfo^ol^altige  gtüffigfeit,  etn^a  f^tuac^en  SBein  in  einem 
offenen  ©efafee  bei  l^ß^erer  Xtmptxatux  fid^  felbft  ju  überlaffen,  um  bie  ®|fig* 
gä^rung  I)ert)orjurufen. 

3n    granfteid^   arbeitet  man  jur   ^erfteHung  öon  SEßeineffig  in  folgcnber 
aSeife:    SDlan    bringt    ben    ju    fäuemben    SBein    in    Keine    Raffer,    bie    1    bi§ 
^öd^ften^  bhl  f äffen;  jebeä  gafe  toirb  bis  ju  öier  günfteln  angefüllt.  Unmittelbar 
über  bem  ©piegel  beä  SBeined  ift  ein  2o6)  in  bie  gafetuanb  gebohrt,   ba§,   toie 
aud^     baS     ©punblod)     bei^ 
gaffei^,  beftänbtg  offen  bleibt. 
3)iefe  Deffnungen  l^aben  ben 
3toed,  einen  beftänbigen  fiuft^ 
toedtifel  in  ben  Raffern  l^erbei^ 
jufü^ren. 

2)ad    ®ffigferment    ^aben 
toir  uns  afö  Ueberträger  beS  ^fiöftube  gut  ^Jarftcaung  »on  SBcincffig. 

fiuftfauerftoffei^  ju  benfen.  SS 

rebucirt  junäd^ft  ben  JlHol^oI  ju  2llbe^t)b  unb  of^birt  biefen  bann  mit  §i(fc  beS 
SuftfauerftoffeS.  Sft  nun  ber  ^roce§  ber  ©ffigbilbung  eingeleitet,  fo  njürbe  bie 
über  bem  SBeine  tagernbe  ßuft  balb  i^reS  ©auerftoffge^alteS  beraubt  fein  unb 
ber  ©äuerungöproce^  toürbe  ein  Snbe  finben,  ba  bie  2f)ätigleit  beS  g^rmenteS 
unbebingt  an  baS  SSorl^anbenfein  üon  Sauerftoff  gelnüpft  ift.  S)urd[)  ben 
cftemifdjen  5ßroceJ5  aber,  ber  tt)ä^renb  ber 
©ffigbilbung  im  SSeine  öor  fic^  gel^t,  ujirb 
biefer  unb  bie  über  if)m  lagcrnbe  Suft^ 
fc^ic^t  ertodrmt.  ®ie  ttJärmere  Suft  ift 
aber  (eid)ter  n^ie  bie  falte,  fie  ftcigt  bal)er 
in  bem  gaffe  empor  unb  entmeic^t  burc^ 
baS  obere  Spunblotf).  ®(eid^jeitig  tritt  aber 
friftfie  Suft  burdf)  bie  ertüät)nte  Deffnung, 
bie  oberhalb  beS  glüffigfeitSfpiegelS  ange= 
brad}t  ift,  ein.  (gS  ift  alfo  ber  SRaum  ober:*  ©ffigäldtien,  fc^r  ftarf  ocrgröfecrt. 

^alb   beS  SSeineS  ftetS  mit  faucrftoffreidjer 

fiuft  erfüllt  unb  baS  ©ffigferment  Dermag  ungcftört  feine  2!^ätigfcit  auSjuüben. 
Sn  ber  ©ffigftube  ftef)en  bie  in  ber  gefd)ilberten  Söeife  vorbereiteten  Jäffer 
in  jUjei  SRei^en  übereinanber,  toie  eS  bie  obenftefjenbe  Slbbilbung  i)eranfdjauüc^t. 
A  ftellt  bie  untere,  B  bie  obere  gafereifie  bar,  C  ift  ein  Dfen,  um  bie  Siemperatur 
ftetö  auf  einer  günftigen  §öf)e  ju  erhalten,  er  ift  mit  bem  83ledE|mante(  M  umgeben. 
T  finb  mehrere  Si^ermometer,  bie  an  öerfdjiebenen  Orten  ber  (gffigftube  ancjebrac^t 
finb,  V  ift  eine  unmittelbar  unter  ber  2)ede  befinblic^e  SSentilationSDorrid&tung, 
bie  in  ®ang  gefegt  ujirb,  menn  bie  Suft  f^on  fet|r  oerborben  ift.  2)ie  in  ber 
SCbbilbung  punitirte  Sinie  jeigt  ben  SBeg  an,  toeldie  bie  burd)  ben  Ofen  ertoärmte 
toarme  Suft  nimmt. 
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3ft  in  ben  gäfjem  ber  ^roccg  ber  ©jfigbilbung  eingeleitet  unb  nad^  ?lblauf 
einiger  Xage  ber  SSSein  in  ©jfig  umgetoanbelt,  fo  n^irb  ein  X^eil  be^  ®f[ig^  abgc= 
jogen  unb  burc^  bie  gleid^e  9Kenge  frifc^en  SSSein  erfe^t.  ®er  ^ßroceg  ge^t  nun 
öon  felbft  [tetig  fort  unb  bie  gäffer  [te^en  fo  lange  in  betrieb,  bi^  ber  entfte^enbe 
Sobenfa^  fo  ftar!  getoorben  ift,  ba§  eine  Reinigung  nöt^ig  toirb. 

hieben  bem  ©ffigferment  ftebelt  fic^  fct)r  pufig  auc^  ba^  Äal^nferment  an, 
njeld^e^  bann  baö  ©ffigferment  übertoucfiert  unb  untcrbrücft.  5)ad  Sa^nferment 
Serftört  aber  auc^  bie  f^on  gebilbete  ©ffigfäure,  unb  gäffer,  in  benen  fic^  ber 
ungebetene  ®aft  angefiebelt  ^at,  muffen  unbebingt  öotlftönbig  entleert,  grünblic^ 
gereinigt  unb  frifd^  eingefäuert  ttjerben. 

Sin  anberer  Uebelftanb,  toetcfier  fid^  bei  ber  gabrifation  be^  9Seineffigö 
nac^  biefem  9Serfat)ren  fe^r  pufig  einfteHt,  ift  fofgenber:  ©teid^seitig  mit  bem 
Gffigferment  fommt  auf  ber  Dberfläd^e  be^  3Beine§  ein  S^ierc^en  au^  ber  gamilie 
ber  gabenttjürmer,  ba^Sffig^  ober  Äleifteräldt)en,  jur  ©ntujidelung.  S)em  freien 
3luge  erfc^eint  c§  aU  ein  faum  2  mm  langer,  ftd^  lebfiaft  betuegenber  ^oben. 

©leid)  bem  ©ffigfermente  bebürfen  aud)  biefe  S^ierc^en  be^  freien  ®auer:= 
ftoffe^  ju  i^rer  ©nttoidelung.  Sie  brängen  fi^  bal^er  an  ber  Oberfläche  ber 
glüffigleit  jufammen,  brüden  ba^  ©fftgferment  unter  ben  Spiegel  berfelben  unb 
l^emmen  baburd)  feine  Xfiätigfeit.  3luc^  in  biefem  gafle  bleibt  fein  anberer  Slu^weg 
als  bie  gaffer  ju  entleeren  unb  grünblic^  ju  reinigen. 

S)er  SBeineffig  enthält  einen  großen  $:^eil  jener  ^robucte,  weldtie  fic^ 
urfprünglid)  in  bem  SBeine  felbft  befanben.  Sine  gettjiffe  9Kenge  toirb  jebo^  gang 
jerftört,  wie  ber  3llIot)ol,  ber  ja  in  Sffigfäure  unmgetoanbelt  toerben  muft; 
einige  ©ubftanjen  njerben  i^rer  SRenge  nac^  ettoaä  verringert,  wie  bie  Sv^ein^ 
fäure,  ba  fie  aud)  öon  bem  Sffigferment  angegriffen  toirb.  S)ie  neu  entftanbencn 
^robuctc  finb  ^auptföc^lic^  Sffigfaure  unb  jufammengefelte  ?Iet]^er.  ®erabe  biefe 
?tet]^er  finb  e§  aber,  bie  bem  SBeineffig  ben  angenehmen  aromatifc^en  ®eru(^ 
unb  Oefdjmad  ertl^eilen  unb  i^n  }u  ber  toert^oollften  Sffigfortc  mad)en,  toelc^e 
im  ^anbel  Dorlommt. 

S)ie  ^auptmenge  beö  SffigS  toirb  aber  nic^t  auS  Söein,  fonbem  auS  3WIo^ol 
bargeftellt.  S)er  Sllfol^ol  beS  ^anbefö  befielt  aber,  toie  njir  toiffen,  blo§  aud 
9llfo^ol  unb  mel^r  ober  ttjeniger  3Baffer,  ttjenn  tt)ir  oon  ben  aujjerorbentlid) 
geringen  SKengen  ^ufelöl  abfegen.  3n  biefem  ß^^f^^nbe  ift  er  aber  burc^aud 
unfäfiig,  in  Sffigföure  überjugetien,  benn  eS  fel^len  bem  Sfftgfermente  bie  unum* 
gängli^  ju  feiner  ©rnäJ^rung  nöt^igen  ftidftoff^altigen  unb  anorganifc^en  ©ub= 
ftanjen.  ^nx  gabrifation  bed  SffigS  auö  3llfo^ol  ift  bat)er  auc^  bie  Beimengung 
gettjiffer  Stoffe,  tt)eld)e  bem  Fermente  jur  JJa^rung  ju  bienen  ^aben,  unerlöglici^. 

S)ie  ^raftifer  tjaben  längft  bie  S33ic^tigfeit  biefer  ^uli^^t  erfannt  unb  auc^ 
fo  jiemlid)  jene  getroffen,  rt)eld)e  bie  entfprec^enben  5Wä^rftoffe  für  baö  Sffig^^ 
ferment  ju  liefern  oermögen.  ©o  finbet  man  in  ben  SSorfc^riften  fe^r  ^äufig  an^^ 
gegeben,  ha%  man  bem  SBeingeift  einen  SluSjug  öon  Siofinen,  eöentueö  öon  SKalj, 
t)on  öergo^rener  SSiertoürje  ober  Don  flein   gefd)nittenem  ©rote  jujugeben  ^abe. 


Digitized  by 


Google 


®tc  (SJä^rungggetDcrbc.  707 

®a  bcr  SBcrtl^  alfer  biejcr  3"fä§e  eben  in  nidji^  anberem  liegt,  al^  ba^  fie  ©alje 
unb  fticfftoff^altige  SWa^rung  bem  germentc  bieten,  fo  tüirb  man  am  jtoecfmägigften 
einen  fold^en  3"f<^fe  toäl^len,  ber  alle  ©toffe  in  gelöfter  gorm  enthält  unb  felbft 
in  ©ffiggä^rung  überjuge^en  Uermag.  SSergol^rene  83iertt)ürje,  fogenannteS  rrg^üneS 
93ier'\  eignet  fid)  am  beften  ju  biefem  Qto^d^,  fann  aber  aurf)  burc^  einen  mit 
SBaffer  bereiteten  Sluäjug  Don  Sorot  erje^t  n)erben. 

®ie  praftifcf)c  ®urd)fä^rung  ber  gabrüation  öon  (Sffig  aug  ©piritu^  gleicht 
in  it)ren  ^auptjügen  genau  jener  ber  3)arfteüung  öon  9Beinejftg.  S)a  t^  \\6)  bei 
ber  ©arfteHung  Don  Srannttpeineffig  aber  nid)t  um  bie  ©c^onung  Don  SBouquet* 
ftoffen  f)anbelt,  bie  man  burcf)  langjame  S)ur^fü^rung  be^  SSorgangeö  bei  nirf)t 
JU  ^o^er  2;emperatur  erjielt,  fo  tradt)tet  man,  ben  ^roce^  ber  Sfftgbilbung  jo 
rafc^  al^  möglitf)  Derlaufen  ju  matf)en,  xoa^  burc^  (ginl^altung  eine«  fel^r  ^ol^en 
SBärmegrabe«  erreid)t  wirb,  unb  man  l^eijt  bie 
effigftuben  bi«  ju  35»  S.  an. 

S5ei  ber  ©arftellung  be«  3Beineffigö,  fottjie 
beö  ©ffigö  au«  2tIfof|oI  mit  §ilfe  ber  gleiclien 
ober  a^nlid)cr  9Sorri(i)tungen,  bie  toir  bei  ^t^ 
fpred^ung  ber  S)arftel[Iung  be«  SSeincffig«  fennen 
gelernt  ^aben,  finbet  bie  Söilbung  Don  ©ffigföurc 
nur  an  jener  Stelle  ftatt,  an  toel^er  eine  Se- 
rü^rung  ber  i^'üffigfeit  mit  bcr  Suft  möglich  ift, 
alfo  an  i^rer  Dbcrfläc^e.  2)er  Sßerlauf  be«  SSor^ 
gange«  to'ixb  ba^er  um  fo  langsamer  fein,  je 
geringer  bie  9lu«bet|nung  ber  glüffigfeit«ober=^ 
fläche  ift. 

SBenn  man  aber  einen  Stpparat   ann^enbet,         (^ffigbilber  im  ^urd)fd)uittc. 
toelcfier  geftattet,   ber  in  Sffig  ju  Dertoanbelnben 

glüffigfeit  eine  fe^r  groj^e  Dberflä^e  ju  geben,  unb  ber  glcid)äeitig  fo  befd^affen 
ift,  bafe  ©auerftoff  in  au«reicl)enber  5Ö?engc  jutreten  fann,  fo  wirb  ber  ^ßroceg 
ber  ©äurebilbung  offenbar  in  bem  SSer^ältniffe  rafc^er  Derlaufen  al«  bie  Ober- 
flädt)C  ber  glüffigfeit  an  9lu«be^nung  junimmt.  9Äan  futf)t  bie«  baburd^  ju 
erreid^en,  bajs  man  ba«  „©ffiggut"  burdt)  eine  lodere  SRaffe  fliejgen  läjgt,  toeli^e 
jebod^  fo  porö«  fein  mu§,  bag  fie  ein  gleidf)äeitige«  3lbtt)ftrt«bett)egen  ber  glüffig^ 
feit  unb  ein  Sluffteigen  be«  Suftftrome«  geftattet,  ba  nur  an  jenen  ©teilen,  an 
benen  fic^  6ffiggut  unb  ©auerftoff  treffen  fönnen,  unter  SSermittlung  be«  ©ffig^^ 
fermente«  ©ffigbilbung  ftattfinbet.  211«  folc^e  poröfe  Sförper  ttjerben  gen)öt)nlid) 
§obelfpäne  au«  8udt)en^olj  Dertüenbet. 

S)iefe  ^obelfpäne  ttjerben  in  eine  Äufe  befonberer  (ginric^tung,  ben  ©ffig^ 
bilber,  gefüllt;  getoö'^nli^  befi^en  biefe  ©ffigbilber  bie  burd)  bie  obenfte^enbe 
Äbbilbung  Deranfd^aulii^te  gorm.  3n  bem  feft  aufliegenben  S)edel  D  finb  ettoa 
fed^«,  nidE)t  über  2  cm  weite  ß^flfDc^er  z  angebra^t,  bie  erforberlic^enfall«  burdj 
©tßpfel  ganj  ober  t^eitoeife  gefd)loffen  werben  fönnen;    in  ben  barunterliegenben 

45* 


Digitized  by 


Google 


708  2)te  ©ä^rungSfletDerbc 

„©cnfboben"  finb  fcd)^  ®(aörö^ren  r  eingefittct.  2)icfc  ©la^rö^ren  enbcn  aber  na^c 
unter  bem  S)edel  unb  gcftatten  ber  Suft  burd^  ben  Silber  ju  [trcic^en,  loäl^renb 
fid^  auf  bem  „©enfbobcn"  ©ffiggut  befinbet.  3n  ben  mit  ©pönen  gefütttcn  SRaum  K 
reicf)t  bi^  jur  9Kitte  be^felben  ein  unten  jugefd^moljeneö  ©(aöro^r,  in  bem  ein 
3;^ermometer  liegt.  Unter  bem  ßattenboben  L  ift,  Don  einem  t)öläemen  §ute 
überragt,  ein  9?of)r  R  angebrad^t,  njeld^eS  nebft  ben  fd^ief  gebot)rten  ^uQV6ä)etn  z 
ben  ßuftjug  burd^  ben  8lp^)arat  Dermittelt.  3)a§  burd^  ben  S^J^jarat  gefloffene 
unb  babei  in  ©ffig  umgetoanbelte  ©jfiggut  fammelt  fid^  in  bem  SRaume  E  an  unb 
tuirb  burd)  ben  §eber  H  abgelaffen. 

SBenn  ein  foId)er  Sjfigbilber  in  83etrieb   gefegt  tperben  fotl,  fo   ^anbelt  cö 
fid)  junödEift  barum,   ba^  Sffigferment  auf  ben  ©pönen  anjufiebeln.    Sft  bic^ 


©fftflftubc  im  ^urd^fc^nittc* 

gcfd)ef)en,  fo  arbeiten  bei  richtiger  9JeguUrung  ber  S;em))eratur  unb  gleic^möBigem 
ßufluffe  be§  SffigguteS,  baß  fic^  burdt)  bic  Deffnungen  beS  ©enfboben^  glci^^ 
mä§ig  über  bie  ©päne  öert^eilt,  bie  Silber  lange  Qtxt  l^inburdj  regelmäßig  fort. 
ß*3  genügt  jcbod)  nid)t,  ba§  ®ffiggut  einmal  ben  Silber  paffiren  ju  laffen,  um 
a((cn  Uorl^anbenen  Sllfo^ol  in  ©ffigföure  überjufül^ren.  S3ielmel)r  ift  ed  crforberlic^, 
ba^  ©ffiggut  tt)ieberl^oIt  aufzugeben  unb  um  bie^  in  bequemer  SBeife  ju  ermöglid|en, 
orbnet  man  bie  ©ffigbilber  in  (Gruppen  an. 

2)ie  obenfte^cnbe  Slbbilbung  t)eranfc^aulid)t  ben  Serticalf^nitt  burc^  eine 
ßffigftube  mit  fec^ö  Silbern.  Um  bie  Siemperatur  [tet^  auf  ber  getoünfi^ten  §öf)e 
JU  erhalten,  ift  ein  Dfcn  0  oorl^anben,  au^  njelc^em  bie  Serbrennung^probucte 
burd)  ben  ©d^lot  S  abgeführt  toerbcn.  Son  bem  oben  gefc^loffenen  SKantcl  beö 
Dfenö  fül^rt  ber  §eijcanal  C  in  ber  SDlitte  be^  SRaume^  unter  bem  gupoben 
ber  gabrif  f)in  unb  ift  bei  oo  mit  Stu^ftrömungSöffnungen  für  bie  Suft  öerfe^en. 
2)ie  ©ffigftube  muß  mit  einer  boppelten  %i)üx  t  üerfel^en  fein,  um  SSärmeöerluftc 
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ju  öcrmeiben,  and)  ]oü  in  bcr  Witit  bcä  9iaumc§  an  ber  2)edc  ein  gut  fd^ücjgen- 
bcr  ©c^icber  angebracht  ttjcrben,  n)clcf)er  einen  Süftungdfc^Iot  V  öerfd^Üefet.  Surc^ 
Dcffncn  biefed  ®cf)ieber§  fann  erforberlid^enfaBd  eine  fräftigc  SSentilation  ber 
Sffigftube  ^crbeigcfüljrt  iüerScn. 

3)er  ^roceg  ber  Umnjanblung  be^  8llfot|oIe^  in  Sffigfäure  ift  mit  einer 
beträc^tlid^en  SBörmceninjidelung  öerbunben  unb  ber  auffteigenbe  tüarme  Suft- 
ftrom  bctt)irft  aud)  bei  ber  S^figerjeugung  in  ben  ®dt)nelleffigapparaten  in  gleitf)er 
3Seife  bie  Süftung  toie  in  ben  einfachen  SSorrid^tungen,  bcren  man  fid|  jur 
©rjeugung  be§  SBJeineffigö  bebient. 

S)ie  S)arfteüung  Don  Gffig  ift  jebod)  burdt)aug  nid)t  fo  einfad^er  9?atur, 
wie  man  nad)  biefcr  furjen  ©djtlberung  lueüeid^t  benfen  njirb.    SSielmel^r  fönncn 


©ffigmilbcn. 

öerfd)iebene  Störungen  eintreten.  ®o  fann  e^  burd^  unad)tfamc  93e^anb(ung  ber 
Silber  ba^in  fommen,  bajg  bie  SSerme^rung  be^  (Sffigfermentc^  aufhört,  ober  c^ 
[iebeln  fic^  bie  (Sffigaale  an,  be^gleic^en  fann  fidt)  aud^  (gjfiflwiutter  bilben.  S)ad 
befte  ©cgenmittel  ift  in  allen  biejen  gälten  bie  (gntleerung,  forgföltigfte  ^Reinigung 
unb  iReubefc^idung  be^  9lpparateö. 

Slußer  burc^  bie  ©ffigaale,  ttjelc^e  toa^rfc^einlic^  burc^  ba§  SBSaffer,  beffen 
man  fid)  jur  ©orfteHung  beg  Sffiggute^  bebient,  in  bie  gabrif  eingejd)leppt 
loerben,  fönnen  auc^  Störungen  be§  S8etriebe§  burc^  bie  fogenannten  ©f  jigmilben 
[tattfinben.  S)iefe  Spiere  treten  oft  ))lö^li(^  in  enormen  3Äengen  in  ben  ®ffig= 
fabrifen  auf  unb  gelangen  buri^  bie  ß^glöc^er  in  baö  Snnere  ber  Silber.  S)ie 
obenftefienben  Stbbilbungen  jeigen  biefe  burd^auä  nid^t  fd)ön  ju  nennenben  2:i)iere 
in  120fad^er  SSergrögerung.  2)ie  Seiber  ber  abgeftorbenen  Snbiüibuen  Raufen  fid^ 
in  ben  ©ffigbilbem  balb  in  fold^er  SRcnge  an,  bag  bie  ©ffigbilbung  ganj  auf* 
gehoben  unb  burd)  gäulniäoorgänge  öerbröngt  toirb.    Sind)  ^ier  ^ilft,  loenn  ba^ 
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Uebel  fd)on  \tf)x  arg  gcnjorbcn  i]t,  nur  bie  iRcinigung  ber  Silber,  ©onft  fann 
man  bie  ©intuanberung  ber  äRilben  unmöglii^  machen,  inbcm  man  unterhalb  ber 
3uglöci^er  einen  SRing  au§  SSogelleim  anbringt,  ben  bie  SKilben  nicf)t  über* 
fc^reiten  fönnen. 

S)er  gefd^itberte,  in  ben  meiften  5<^brifen  in  (Sebraud^  [ie^enbe  Sffigbilber 
ift  aber  in  vieler  Sesie^ung  ein  unöoIHommene^  @erät^.  (B^  ift  bal^er  begreiflich, 
ba§  man  beftrebt  tuar,  ben  (Sffigbilbem  eine  folc^e  gorm  unb  Einrichtung  ju 
ert^eifen,  ba§  fie  nic^t  nur  einen  regelmäßigen  ®ang  ber  Slrbeit,  fonbem  auc^ 
eine  ttjefentlid^e  ©r^ö^ung  ber  ausbeute  geftatten,  al^  baS  alte  Softem. 
Sei  biefem  ift  nämlid)  ba^  Snttoeid^en  öon  unöerönbertem  Sllbel^^b  unöermeiblid^, 
aucf)  fann  burd^  ju  lange  (Sintoirfung  be^  ©ffigfermente^  ©fftgfäure  jerftSrt 
njerben,  unb  2lIfot)ot  au§  bem  (£ffiggutc  burd)  SSerbunftung  verloren  ge^en. 

?lQe  biefe  SWac^t^eile  ftnb  bei  bem  „?ßlatteneffigbitber"  aber  behoben,  unb  ein 
tüeiterer  ©ort^eil  biefe^  3lp^)arate^,  beffen  ungemein  finnreid)e  ©inric^tung  toir 
gleich  fennen  lernen  njerben,  befte^t  barin,  ba^  auc^  feine  Seiftung^fä^igfeit  jene 
ber  mit  ©pönen  gefüllten  ©fftgftänber  n^eitauÄ  übertrifft.  Sei  ben  ©ffigbilberu 
beö  alten  ©^ftemeS  ift  bie  ungleidt)mäfeige  Scrt^eilung  beö  ©ffiggute^  ein  heiterer 
Uebelftanb,  mit  biefem  ?ß(atteneffigbilber  ift  aber  eine  Vorrichtung  öerbunben, 
bie  baö  2lufgie§en  be^  Sffiggute^  mit  ber  9iege(mäJ5igteit  eine^  U^rtperfeö 
üollfornmen  felbftt^ätig  beforgt.  ©^  fann  balier  ber  Setrieb  einer  mit  einer  großen 
Slnjal^t  folc^er  Slpparate  arbeitenben  ^J^brif  Uon  einem  einjigen  Arbeiter  unter* 
galten  iüerben,  ba  biefer  m6)t^  anberei^  ju  tl^un  ^at,  al§  ben  Sorrat^^beplter 
für  baö  ©fftggut  töglii^  einmal  ju  füllen. 

SJiefer  „?ß(atteneffigbilber"  beftel^t  au^  einem  ^)ri^matifd^en  Äaften,  ber 
110  cm  lang  unb  breit  unb  beiläufig  250  cm  i)oä)  ift.  Oben  toirb  biefer  Äaften 
burc^  eine  ftum^fe  ?ß^ramibe  abgefd^loffen,  auf  n^etd^er  ein  bierfeitige^  9{o^r  t)on 
50  cm  §ö^e  fi^t.  S3ie  au^  ben  Slbbitbungen  ju  erfe^en,  ift  baö  3nnere  bcö 
Äaftenö  mit  10  ©d^ic^ten  ungemein  bünner  platten  au^  Suc^enl^olj  in  ber  SBeifc 
auSgefüHt,  baß  bie  einjelnen  ©c^itf)ten  unter  rechten  S33infeln  gefreujt  übereinanber 
ftel^en.  S)a  je  jtüei  nebeneinanber  ftel)enbe  platten  in  ben  ©d^ic^ten  burc^  pri§= 
mati)d)e  ^oljftäbd^en  au^einanberge^alten  werben,  fo  fann  fottjo^t  glüjfigfeit  au 
ben  bciben  (Seitenflächen  ber  §oIä))Iatten  ^erabfließen,  ate  Suft  jtüifd^en  benfelben 
ungef)inbert  emporfteigen,  fo  baß,  felbft  wenn  man  bem  ©ffigbilber  bie  §o^c 
eine^  ^aufesJ  geben  njürbe,  ba^  ^erablaufen  beö  ©ffiggute^  unb  ber  Suftjug  nac^ 
oben  an  jcber  ©teile  be^  Sl))parate^  öoUfommcn  gleid^förmig  uor  fid^  ge^en  fann. 
S)a  bei  einem  ©ffigbilber  üon  ber  oben  angegebenen  ®röße  bie  ©efammtobcr- 
fläche  aller  §oIjplatten  jufammen  1000  m»  betrögt,  unb  auf  ber  gefammtcn 
Dberflä^e  bie  Serü^rung  beö  ©ffiggute^  mit  Suft  gleidf)mäßig  ftattfinbet,  fo  ift 
in  5*^lge  biefer  Umftänbe  bie  SBirffamfeit  biefer  ^latteneffigbilber  ungemein  groß, 
unb  bie  einmal  eingeleitete  ©ffigbilbung  fann  jahrelang  ol^ne  jebe  ©törung  öor 
fid)  ge^en,  wenn  ber  Suftjutritt  unb  ber  ß^^P^fe  ^^^  ®ffiggwteÄ  cin«^  für  allemal 
rid^tig  geftellt  ift. 
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2)cr  Butritt  bcr  Suft  in  ba«  Snnerc  be^  ©ffigbilbcr^  erfolgt  burc^  bie  an 
bcm  unteren  Steile  bcö  äpparate^,  au^  bem  bei  E  ba^  burcf)  ben  Silber 
gegangene  Sffiggut  ausfliegt,  angebrai^ten  langen  unb  formalen  Deffnungen  Z, 
ttjelc^e  äum  ®d)u^e  gegen  ba^  einbringen  ber  ©ffigmilben  mit  einem  feinen  9?e^^ 
ftoffe  fiberjogen   finb.    2)ie  SReguIirung  ber   ©tärfe  beö  ßuftäuge^  erfolgt  am 


Spiattcneffigbilbcr. 
Slufidit.  Xur(^Wnitt. 

oberen  S;^ei(e  be^  fc^Iotförmigen  3luffa^e§  mit  §ilfc  beö  mit  R  bejeidineten 
5Regi[terf(^ieber^.  SBenn  bie  ©ffigbilbung  einmal  eingeleitet  unb  ber  3"P^6  ^^* 
effiggute^  geregelt  ift,  braui^t  man  ben  SRegifterfdiieber  nur  berart  ju  fteUen, 
bafe  ba^  in  bie  ^^ramibe  eingefe^te  3^^ermometer  T  ftetS  biefelbe  Siemperatur 
jcigt.  S)ie  SSert^eilung  be^  ßjfiggute^  über  bie  platten  finbet  burd^  ben  eigent== 
tpmlid^  conftruirten  ©enfboben  V  in  gorm  ungemein  feiner  Xröpfdtien  ftatt.  Sn 
ben  ©enfboben  ift  eine  Slnja^l  beiberfeitd  offener,   turgcr  SRö^ren  eingefe^t,  burc^ 
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tocU^c  bic  ßuft  au^  bcm  ©ffigbilbcr  cmporftcigt  unb  burd^  bcn  fd^lotfönnigcn 
?luf|a^  abjie^t. 

3)icfer  Stpparat  fann  natürlich,  tüic  jcbcr  anberc  ©ffigbtlbcr  burc^  auf* 
gießen  bon  ©ffiggut  mit  bcr  §anb  bcjc^icft  tücrbcn.  Um  aber  ben  Apparat  Dott^ 
fommcn  unabf)ängig  üon  bcn  Slrbeitem  ju  [teilen  unb  nomentlici^  bcn  Sctricb 
bcöfelben  mit  bcr  größten  SJcgcImögigfcit  ol^ne  Unterbre^ung  XaQ  unb  Siad^t  in 
®ang  ju  erhalten,  ift  er  mit  ber  felbfttt)ätig  tt)irfenben  Slufgiefeborric^tung  Dcr= 
feigen,  bcren  Ginric^tung  ebenfalls  au^  unferer  Slbbilbung  crfii^tlid^  ift.  3)a^ 
©ffiggut  befinbet  fid)  in  einer  Shife  B,  beren  ®rö§e  fo  getDät)(t  ift,  ba§  fte  ba^ 
Sffiflpt,  ttjclc^e^  jur  ©peifung  Uon  einem  ober  einer  ®ruppc  mehrerer  ©ffig* 
bilber  tüä^renb  24  ©tunben  erforbedic^  ift,  aufjune^men  vermag.  3n  ber  fiufc 
fdt)tüimmt  ein  ^oljförper  F,  tueltf)er  feine  güfirung  burd)  brei  lot^red^t  fte^cnbc 
Stäbe  erl^ält  unb  mit  bem  glüffigfeit^fpiegel  fteigt  unb  finft.  9tn  bcm  §01^= 
förper  F  ift  ein  gläfenier  SBinfel^ebcr  W  befeftigt,  an  beffen  längeren  ©c^cntel 
ein  furjcr  fiautfd^uff^lauc^  befeftigt  ift,  ber  eine  Älemmfc^raube  r  trägt.  S^urd) 
ba^  SSerftcHen  biefer  Ä(emmfd)raube  ^at  man  c^  in  ber  SUZad^t,  bic  auÄ  bcm 
9BinIel^eber  W  innerhalb  einer  gctüiffcn  3^it  abflicgcnbc  gfüffigfcit^mcngc  auf 
ba^  genauefte  ju  reguliren.  S)er  längere  ®rf)enfel  beS  aBinfcIl^cber^  beroegt  fid) 
in  einer  9tö^rc  C  auf  unb  ab;  am  unteren  ©nbc  biefer  JRö^rc  ift  bei  A  ba^ 
bünne  Seitung^rol^r  c  angefügt,  burc^  tt)eIc^eÄ  ba^  Gffiggut  ju  ber  ^cbcr- 
Vorrichtung  gelangt. 

2)cr  ßnjccf  be^  SEßinfcIfieber^  W  ift  ber,  ju  oeranlaffen,  bafe  ba^  Gffiggut 
auö  B  immer  unter  bemfelben  S)rudc  ausfließt.  S33äre  biefe  9Sorrirf)tung  nic^t 
öor^anben,  fo  ttJÜrbe  auc^  j.  95.  h\xx6)  einen  na^c  über  bem  S3obcn  angebrachten 
§af)n,  folange  bic  Äufe  nod)  ^oc^  gefüllt  ift,  in  bcr  3^itcin^eit  öietme^r  (Sffiggut 
abflicBcn  al^  bei  tiefem  glöffifl^^it^ft^^l^  i"  Br  ba  im  erften  galle  bcr  3)rud  bcr 
giüffigfcitSfäule  in  B  ein  bebeutenber,  im  te^teren  ein  geringerer  ift.  S)er  an 
jebem  Sffigbilber  oor^anbenc  §cbcrfaften  H  bient  baju,  ba^  burd^  c  jufliefecnbc 
(Sffiggut  in  beliebigen  3citabfc^nitten  auf  ben  ©cnfboben  V  aufjugicjgcn.  ©obalb 
ber  Äaften  H  mit  (Sffiggut,  ttjcld^e^  burtf)  bcn  2;rid^tcr  einfließt,  fo  toeit  gefüllt 
ift,  baß  bic  5'lüjfig!cit  in  bem  engen  9tö^rd)en  ju  fteigen  beginnt,  entleert  fid) 
ber  gange  Sn^alt  bc^  Äaften^  burd)  ba^  Stol^r  r  auf  ben  ©cnfboben  V.  S)cr 
^eberfaften  H  faft  31  Sffiggut;  ujcnn  bic  Älemmfd)raubc  r  an  bem  3BinfcU 
Ijcber  W  fo  gefteHt  ift,  ba§  e^  jttjei  ©tunben  bauert,  bi^  ber  ^eberfaftcn  ganj 
gefüllt  ift,  fo  toerben  regelmäßig  unb  ooHfommen  felbftt^ätig  o^nc  STOittoirfung 
einc^  9lrbeiter^  in  ß^'^äumen  oon  jttjci  ju  jujci  ©tunbcn  immer  31  ©ffiggut 
ctufgcgoffen. 

aSä^rcnb  ber  SBeineffig  fi^  burd)  einen  ^öc^ft  angenehmen,  aromatifc^cn 
(5)cruc^  au^äcid^nct,  eine  ©igenf^aft,  bic  übrigen^  jcbcr  ©ffig  befi^t,  bcr  burc^ 
bic  langfame  iptigfeit  be«  (Sffigfcrmcntcä  an  bcr  Dbcrflad^e  bcr  ru^cnbcn 
giüffigfcit  entfielt,  befi^t  ber  nac^  bem  SJerfa^ren  bcr  ©c^ncllcffigfabrilation 
erjeugte  (Sffig  nur  ben  reinen  ®erud^  nad^  ©ffigfäure.    9Bcnbct  man  bagegen  mit 
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?f6fi(^t  leinen  ganj  reinen,  fonbem  fufel^altigen  Spiritus  an,  fo  entfielen  and) 
bei  ber  ©c^neöcifigfobrilation  angenehm  ried^enbe  ©toffc.  Uebrigend  gctoinnt  jeber 
Sffig  bei  längerem  Sägern  an  ßieblid^feit  unb  Harmonie  be^  ®erud)eö,  tt)a^  ttjol^l 
auci^  nur  burc^  bie  ©ntfte^ung  n)ot)lrie(^enber,  jufammengefe^ter  Stett)er  ju 
erflärcn  x]t 

?lu§er  ber  mit  §ilfe  be^  ©jfigfermente^  auö  Sllfo^ot  erjeugten  effigjäurc 
»erben  bei  ber  c^emifc^en  SBernjertl^ung  beä  ^olje^  auc^  bebcutenbe  SKengen  t)oIf== 
fommcn  reiner  ©ffigfäure  erhalten,  ttjeld^c  ber  burd)  ©ä^rung  entftanbenen  t)oII=^ 
fommen  gleid)njcrt^ig  ift.  2)ie  gabrifation  Don  ^oljejfig  toerben  wir  im  näc^ften 
Stbfc^nitte  fennen  lernen. 


S)ie  ©piritu^fabrifation,  95ier^  unb  S33ein6ereitung,  fotoie  bie  ©ffiginbuftric 
finb  bie  ttjid^tigften  ©etüerbe,  beren  Sluötüf)rung  auf  ber  2^^ätigfeit  nieberer 
Seben)efen,  ber  ®ä()rung^erreger  berul^t.  SSir  fennen  aber  nod)  anberc  ©etuerbe, 
bie  fidi  ebenfalls  unter  Einleitung  öon  ©ä^rung^borgöngen  abfpielen.  §ier^cr 
gehört  beifpietenjeife  bie  Sereitung  be^  ftäfe^.  ©c^on  ba§  „Sauemjerben"  ber 
ÜRilc^,  ba§  mit  i^rer  ©erinnung  §anb  in  §anb  gel^t,  ift  ein  ©ä^rungööorgang. 
®elangt  namlic^  in  ber  3KiI^  ber  9D?iId)fäurepi(j  jur  ©ntn^idelung,  fo  probucirt 
er  au^  bem  SRild^judcr  SRilc^föure.  3)er  fiäfefloff  ober  ba^  Gafeln  ber  Wild) 
befinbet  fic^  aber  nid)t  in  Söfung,  fonbern  nur  in  einem  eigent^ümlid^en  ßuftanbc 
ber  CucBung,  biefer  ßi^ftanb  pit  aber  nur  fo  lange  an,  al^  bem  Safdn  eine 
gett)iffe  SDlenge  Äalf  ju  ©ebote  ftet)t,  mit  ber  er  eine  c^emiftf)e  SJerbinbung  bilbet. 

Sritt  nun  in  ber  SRilc^  freie  ÜRild^fäure  auf,  fo  oerbinbet  fie  fic^  mit  bem 
ftalfc  unb  nun  toirb  bem  Safein  bie  Subftanj  entjogen,  bie  eö  befäf)igt,  fic^ 
gleid^mäfeig  in  ber  ÜRiltf)  ju  oert^eilen,  fo  bafe  fie  unö  alÄ  ^^üffigfeit  erfc^cint. 
3)er  ftüfeftoff  fc^eibet  fic^  bann  au^,  bie  äRilc^  gerinnt,  bie  Urfad)e  biefer  @r^ 
fc^einung  ift  aber  einjig  unb  allein  nur  in  ber  Stjätigfeit  be^  9Äiltf)fäurepil}e^ 
ju  fud^en. 

Sluc^  ba^  SReifen  beö  ftafe^  beruht  auf  ©ä^rungöoorgangen.  ®abei 
finben  burd)  bie  Xtjätigfeit  öerfd)iebener  3Kifroorganiemen  bebingte  tiefgreifenbe 
3erfe§ung^oorgänge  beö  Äöfeftoffe^  ftatt.  e^  treten  ried)enbe  unb  fcftmedenbe  Sßer* 
binbungen  auf,  bie  urfprünglic^  brödelige  äRaffe  wirb  teigig  unb  nimmt  enblic^ 
jene  95efc^affen^ett  an,  in  ber  toir  ben  Ääfe  afö  „reif"  bejeidinen.  ©leic^jeitig 
treten  afö  Segleiterfc^einung  biefer  ©äf)rung^t)orgänge  aber  auc^  ©afe  auf,  bie 
bie  öilbung  ber  Söc^er  unb  ^o^lräume  in  einjelnen  Ääfeforten  t)erurfad)en.  3ft 
bagegen  bie  ©aöenttoidelung  ju  lebt)aft  unb  erfolgt  fie  ju  rafd),  fo  fann  fie 
anbererfeiti^  au^  bie  Urfad)e  öon  Ääfefel)lem  ttjerben.  S)ie  ftäfe  befommen  ju  große 
Söc^cr  unb  planen  felbft  burd)  ben  S)rud  ber  ©afe  in  if)rem  inneren,  ober  fie 
toerben  oon  unjä^tigen  fleinen  5ßoren  unb  §of)lräumen  burd)fe^t  unb  fönnen  bann 
äum  minbeften  nid)t  al^  tabellofe  SBaare  bejeid)net  toerben. 
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SBie  betannt,  uerjeic^net  jcbe  ®))eifefarte  eine  größere  änjal^l  öoit  Ääfeforten, 
unb  mattrf)c  berjelben  tüerben  nur  an  ganj  beftimmten  Crten  bereitet.  @^  lag  nun 
ber  ©ebanfe  naf)e,  ba§  auc^  bie  oft  ganj  c^arafteriftifd^en  unb  fpccififd^en  ©igen- 
fcfiaftcn  mancher  Säfefortcn  einjig  unb  aifcin  auf  bie  S^atigleit  befonbercr 
®ä^rung^erreger  surüdjufü^ren  finb.  2)ie^  l^at  fic^  in  ber  Xf)at  bctoa^r^eitet,  unb 
^eute  beginnt  man  fc^on  folc^e  Ääjcreifungöbafterten  in  Sleincutturcn  ju  juchten. 
9Ran  i[t  baburc^  in  bie  Sage  öcrfe^t,  jcbe  beliebige  Ääfeforte  an  jebem  Crte 
l^erjufteHen,  fofern  man  fic^  ber  betreffenben  9ieincultur  bebient,  unb  auc^  fonft 
bie  ^erfteBung  in  fold^er  SBeife  leitet,  tt)ie  fie  ber  St)arafter  be^  Ääfeg  ucriangt. 

Sluc^  bie  örotbereitung  bafirt  auf  ber  Einleitung  üon  ©ä^rung^öorgängen. 
§ier  finb  e^  aber  nicf)t  getüiffe  ©toffttjed^felprobucte,  um  beren  ©rjeugung  e^  ju 
t^un  ift,  fonbem  e^  fommt  au^fcf)lie§Ii(^  auf  bie  SBirfung  ber  burc^  bie  @at)rung 
entftel^enben  Äol^lenfäure  an,  bie  locfernb  auf  bie  2;eigmaffe  njirft.  ÜRan  fann  mit 
^ilfe  ber  öacfputoer  biefe  Äo^Ienföure  aber  aud^  innerhalb  beS  3;eige^  fünftlic^, 
unter  SSermeibung  eine^  ®ä^runggüorgange§  erjeugen,  unb  fic^  ^ier  Don  ben 
9Äi!roorgani§men  üoUftänbig  unabl^ängig  mad^en. 

SEßenn  ujir  ba^  in  biefem  Slbfc^nittc  ©efagte  aber  nod^mafö  überblicfen,  fo 
fe^en  n)ir,  ha^  bie  ®ä^rung^gert)erbe  ein  inbuftrielfeö  ©ebiet  öon  ^o^er  toiviti^ 
fd^aftlid)er  95ebeutung  finb.  9Bie  fid^  ber  SKenfc^  bie  ©etoalten  ber  JRatur  untere 
tranig  ma^te,  tt)ie  er  ben  93(i^  ju  bänbigen  unb  ben  2)ampf  in  geffeln  ju  fc^Iagen 
tt)u§te,  fo  öerftanb  er  e^  auc^,  bie  Meinften  ßcbetoefen  in  feine  S)ienfte  ju  fteUen. 
Sie  muffen  ebenfo  für  i^n  arbeiten,  toie  ba§  fliejgenbe  SBaffer  unb  ber  SBinb,  unb 
njie  man  jur  befferen  Stu^nü^ung  ber  So^le  bie  geuerungSanlagen  öerbeffcrte, 
tt)ie  man  bie  3)ampfmafd)inen  üeröoUfommnete,  fo  üerftanb  man  e^  auc^  t)ier, 
burc^  entfprec^enbe  3ü<^*U"g  ^'^  ©äl^rungöerreger  ju  öerebeln. 

2)ie  gortfdt)ritte,  bie  man  auf  bem  (Sebiete  ber  ©ä^rung^genjerbe  ju  oer- 
jeic^nen  l^atte,  unb  benen  ttjir  bie  ©ntfte^ung  grojger  unb  bebeutenber  Snbuftrien 
ju  öerbanfen  ^aben,  finb  aber  erft  ttjenige  3a^rje^nte  alt.  Angebahnt  burd)  bie 
Srfinbung  beö  3)iifroffopc^,  entttjicfelte  ftd^  bod^  bie  Se^re  oon  ben  ©S^rungd* 
i)orgängen  erft  in  ber  jtoeiten  ^älfte  biefeö  Sa^r^unberte^  ju  if)rer  heutigen  §ö^e 
unb  befonber^  ben  gorfc^ungen  ^afteurö  I)aben  tt)ir  it)re  9Iuggefta(tung  }u  einer 
mobernen  SBiffenfc^aft  ju  öerbanfen. 

3n  it)rer  ©efammt^eit  betrachtet,  geben  un^  bie  @ät)rungSgett)erbe  aber  baö 
erfreuHd^e  SJilb  im  fteten  ^ortfd^reiten  begriffener  Snbuftrien,  bie  i^re  heutige 
)i8ebeutung  unb  it)re  ungeahnt  rafc^e  ©ntmidelung  nur  bem  Umftanbe  ju  öer- 
banfen  ^aben,  bafe  fie  e§  ftet^  üerftanben,  bie  gorfc^ungen  ber  ©ä^rung^d^emifer 
für  il^re  rein  ^)raftifd}en  3^^^^  i^  benü^en  unb  ju  üertoert^en. 
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auptfädjUdE)  in  jttjei  SRid^tungen  tuirfte  bie  ß^emie  förbcrnb  unb  befrud^tenb 
auf  bie  Snbuftrien  ein.  SinerfeitÄ  inbem  fie  feit  langen  ß^'ten  empirifc^ 
betriebene  ©ererbe  auf  eine  rationelle,  »iffenfc^aftlicJie  93afi^  ftellte  unb 
fie  befähigte,  fic^  ju  ©roj^inbuftrien  auöjubilben,  anbererfeit^  baburd), 
baß  fie  felbft  neue,  auf  ^emifdier  Orunblage  beru^enbe  SSertuerttjunggarten  ja^l= 
rei(f)er  ©toffe  inö  öeben  rief.  3"  biefen  jungen,  crft  in  ben  legten  3at)räe^nten 
neu  gefc^affenen  3nbufirien  gehört  bie  SSemjert^ung  be^  ^o(je^  auf  c^emifc^em 
SBcge. 

9(uJ3er  ber  5Wufeung  alö  ^olj  felbft  beftanb  biö  üor  nid)t  gar  ju  langer 
3eit  bie  einjige  aSenoert^ung  be^  ^oljeö  in  ber  Oeminnung  öon  ^oIjfüt)Ie  unb 
euentuell  üon  5ßotaf^e.  3)aJ3  bie  le^tere  Slrt  ber  SSern)ertt)ung  l^eute  faum  mef)r 
nu^bringcnb  ift,  ^aben  n)ir  an  einer  früheren  ©teüe  fc^on  bargelegt.  @ö  blieb 
alfo  alä  einjige  9?u^ung  nur  noc^  bie  SSerfo^Iung  be^  ^olje^,  unb  ^ier  ^at  bie 
moberne  ß^emie  eingefe^t,  unb  burc^  ®ertt)ert^ung  ber  fid^  ergebenben  Slbfötle 
eine  neue  Snbuftrie  gefdjaffcn.  gemer  Ief)rte  fie  aber  au^,  ba^  ipolä  auf  anbere  SBeifc 
äu  uerarbeiten,  jaf)lreic^e  n^id^tige  Stoffe  barau^  barjufleßen,  unb  eö  ift  üielleicfit 
nur  me^r  eine  grage  weniger  Saläre,  ba§  man  im  ©tanbe  fein  tt)irb,  an^  ^olj 
birect  2(et^l}IaIIo^ol  ju  erzeugen.  äRöglirf)  ift  bie^  ^eute  fd)on,  bod)  ift  baö  SSer* 
fahren  felbft  nod)  nic^t  genügenb  burc^gebilbet,  um  in  ber  ^rafi^  feften  gu§ 
JU  faffen. 

(£^e  tt)ir  unö  jeboc^  mit  ben  üerfc^iebenen  SJerfa^ren  ber  d)emifd)en  9Ser:= 
njert^ung  be§  §olje^  felbft  bef^äftigen,  muffen  tt)ir  un^  furj  mit  feiner  ßufammen- 
fe^ung  öertraut  mad^en. 

3n  ^emif^er  Sejie^ung  befte^t  baö  ^olj  aug  einer  größeren  3lnjal^l  öon 
Äörpem,  beren  5Watur  unb  ÜJZenge  oon  ber  9trt  ber  betreffenben  5ßflanje,  fotoie  öon 
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bem  9l(ter  bcrfctbcn  abhängig  ift.  Sltlgcmemc,  jcbcr  ^oljart  jufommcnbe  95cftanb= 
t^eilc  finb:  bic  ^oljfafer  unb  bcr  ©aft,  unb  biefer  ift  eine  Söfung  öerfd)iebener 
©toffe  in  aSaffer. 

S)ie  §üljfafer  bilbet  in  gorm  öon  Q^ü^n  unb  ©efäpen  ben  eigenttid)en 
Äörper  ber  §oIjgett)äd)fe  unb  öieler  grüd^te,   je  nad)  ber  ©rößc  ber  S^^en,   bem 

?Uter  unb  ber  3Banbftärtc  ber- 
felben  crfd^eint  fic  aber  in  fe^r 
mannigfaltigen  formen.  ®a^ 
(odEerfte,  tueic^fte  §oIj  beftel^t 
aber  ebenfo  au^  ^oljfafer,  roie 
bie  fteinartige  ©(^ale  getuiffer 
grüd^te.  3m  erfteren  finb  eben 
bie  ßeUcn  groß  unb  bünnmanbig, 
le^terc  laffen  unter  bem  ÜRifro- 
ffope  fel^r  ffeine  unb  babci  bid- 
luanbigc  Qcüen  crfennen. 
S^o^Icnmcilcr.  ^^0^    ber    aufeerorbentlid^en 

SBic^tigfeit,  ttjcldjc  bag  §oIj  für 
ben  9Kenfd)en  befi^t,  ift  man  bod)  nod^  nic^t  ba^in  gelangt  ben  öegriff  ,,.^oIä^ 
fubftanj"  genau  feftjufteHen.  3ebcnfaIIö  n^iffen  tuir  aber,  ba§  fie  ber  ^auptfac^e 
nad)  au^  Sellutofe  befte^t,  bie,  fo  lange  bie  §öljer  ganj  jung  finb,  faft  rein 
ift,   unb  mit  june^menbem  Srfter  baburd)   in  ^oljfubftan}  übergebt,  ba§  fic^  bie 

ßefltDänbe  uerbiden  unb  bie 
jnjifd^en  ben  eingelnen  Qtücn  öor* 
Ijanbenen  freien  Stäume  burc^ 
eine  eigentümliche  ©ubftanj  au^* 
gefüllt  werben,  bie  man  au^ 
biefem  ®runbe  auc^  al^  „in^ 
cruftirenbe  ©ubftauj"  ober  „Sig^ 
nin"  (^oljftoff)  bejeic^net  ^at. 
Stuc^  bie  SeHulofe  geljört 
einer  ©ruppe  öon  c^emifd)en  9Ser= 
binbungen  an,  öon  ber  ttjir  fd}on 
WUtiUx  im  3)ur*fci^nittc.  ja^lreid)e  9teprafentanten  fennen 

gelernt  ^aben,  nömlid)  ber  @ru))pc 
bcr  Äo^le^^brate.  S)ie  reine  Sellulofe  befi^t  genau  bie  gleid)e  äufömmenfegung 
tüic  ba^  ©tärfemet)l,  befi^t  aber  anbere  ^emifdje  unb  p^^fifalifdje  Sigenfdjaften 
toie  biefeö. 

®egen  d)emifd)e  9tgentien  öer^ölt  fid)  bie  Sellulofe  in  fielen  ©tüden  ber 
©tärfe  fe^r  ä^nli^.  S)urc^  concentrirte  ©c^toefelfäure  toirb  fie,  ttjenn  babei  jebe 
örttjärmung  au^gef^loffen  ift,  üoßftänbig  aufgelöft  unb  ed  finbet  bann  fel^r  rafd^ 
eine  Umfe^ung  ber  SeHulofe  ftatt,   njobei  fie  juerft  in  einen  anberen,   in   feinem 
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SBer^altcn  gegenüber  3ob,  burd)  n)eld)e^  er  blau  gefärbt  tuirb,  ber  ©törle  ä^n* 
liefen  Äörper,  ba^  Slmljloib  übergebt.  S)ag  Slm^Iotb  üertpanbelt  fic^  rajrf)  in 
3)eEtrin  unb  btcjeö  ge^t  burd)  Äoc^en  ber  öerbünnten  gtüjfigfeit  in  gä^rung^< 
fälligen  S^dtt  über. 

S)er  ©aft  be^  ^oljeö  entölt  neben  ben   gelöften  anorganijdjen  93eftanb=^ 
t^eilen  aud)  fiol^Iel^^brate,  tuie  ß^cfer,  ®ummi  unb  ©iweifeförper.    Qn  biefen  aü^ 
gemeinen  55eftanbtf|eilen   beg  §ol}jafteÄ  fommen  noc^   jene  ftinju,   ttjclc^e  getuiffen 
^otjarten    eigen    finb,   fo 
j.  S3.  ber  ©erbftoff  in  ben 
@id)en,   bie  Sparje  in  ben 
Slabel^öljern,  garbftoffe  in 
gettjiffen,  namentlich  tropi^^ 
fc^en  ^oljarten  u.  j.  f. 

aSie    erroä^nt,     befte^t     @ebcdter  mtiitt  mit  bcv  SSorri^tung  iux  ©ctoinnung  ber 
bie    ältefte    9?u|ung    be^  ^cftiaationsprobuctc. 

$)oIjeÄ  in  ber  ©arfteüung 

t)on  .^oIjfof)Ie,  ttjobei  burd)  bie  ©intuirfung  ber  SBärmc  baö  ^olj  unter  9(bfd)Iu§ 
ber  Suft  öerlo^It  njirb  unb  jaf)Irelc^e  ©toffe  entfielen,  bie  bei  gen)öf)nli^er 
Temperatur  t^eit^  gasförmig,  tf)eifö  flüjfig  ober  feft  finb.  SBirb  bie  9Serf Ortung 
be^  §oIäe§  in  gctüö^nUc^en  3ÄeiIcrn  vorgenommen,   fo  entn)cic{)en  bieje  ^robucte 


ßiegcnbe  didoxtt  gur  SScrfo^Iung  bc8  Dfcn  mit  fcd)8  SRctortcn  gur  ©ctüinnung  bc§ 

i&olgcs.  ©olgt^ccrcS. 

ber  trorfenen  3)eftitIation  unge^inbert  in  bie  ü\i]t  Stimmt  man  bagcgcn  bie 
9Serfo{)lung  in  gefd)Ioffenen  ®efä§en,  in  Ketorten  öor,  fo  erjielt  man  nid)t  nur 
eine  beffere  §oIjfo^Ie,  fonbern  bie  5ßrobucte  ber  trodenen  3)eftittation  fönnen  auf- 
gefangen  unb  öertoert^et  werben. 

@ine  2lrt  ber  trodenen  3)eftiIIation,  alfo  ber  SJerfo^Iung  be^  ^oljeö  in 
gefd)Ioffenen  ®efä§en  l^aben  n)ir  fd)on  fennen  gelernt,  al^  toir  bie  ©rjeugung 
ber  ejpiofiöen  ®toffe  befpra^en.  Söir  fa^en,  ba§  eine  jur  ©c^iegpulöerfabrifation 
geeignete  ^oIjfof)(e  nur  unter  6inf)altung  ganj  beftimmter  93ebingungen  erl^alten 
werben   fann,   unb  ba§  bie  SSerfo^Iung  in  9tetorten  bie  beftc  ^ubcrfo^le  liefert. 


Digitized  by 


Google 


718  3)tc  'iicrtt)crtl)ung  bc8  §ol3c8  auf  d^cmifcöcm  SBcgc. 

®an}  äl)nlid)er  Stpparate  bebient  man  [id)  aud)  jur  §oIjt)crfo^lung  im  ©roßcn, 
unb  il^re  ©inri^tung  ttJoKcn  tuir  jegt  fennen  lernen. 

6^  giebt  eine  grogc  9(n}a^I  jol^er  Slpparatc,  unb  bte  einfad)[te  gorm 
be[tef)t  n)o^I  barin,  ba§  man  ben  SKeiler  mit  einer  öoüfommen  unburd^Iäffigcn 
©^i^t  umgiebt,  unb  bcn  2)eftinationöprobucten  nur  an  einer  ©teile  ben  9(u^tritt 
geftattet.  3)ie}c  SSorric^tungen  finb  jebod)  in  me^r  aU  einer  ©ejie^ung  unjtued^ 
mäjsig,  unb  man  bebient  fid)  ba^er  liegenber  ober  ftel^enber  SRetorten. 

S)ie  @inrid)tung  eine§  9lpparate^3  jur  S)e)"tillation  be^  §olje§  in  liegenben 
3Jetorten  befi^t  ber  ipauptfac^e  nad)  große  9le^nlid)feit  mit  jenen  aSorrid)tungen, 
beren   man   [id)  jur  Srjeugung  be§  ßeu^tgafe^   au^   ©teinfol^len  bebient.    ^ie 


©tc^cnbc  SRctortc  gur  trocfcncu  ^cftittatiou  bc8.$olac8. 

Stetorten  befte^en  au§  einem  S^linber,  ber  am  rüdtüärtigen  Steile  in  ein  Sio^r 
übergel^t,  burd)  n^el^e^  bie  2)eftiltation§probucte  abjie^en.  S)ie  SKctorten  felbft 
finb  au^  ftarfem  Äeffelbled)  üerfertigt,  bie  SSorbcrjeite  njirb  burc^  eine  Sledit^ür 
luftbic^t  Derf^loffen.  3n  bieje  SRetorten  toirb  ba§  ju  beftiHirenbe  .^olj  gebrad)t, 
unb  t>on  ber  unter  Der  SJetorte  bcfinblidien  geuerung  au^  ermißt. 

S)ie  liegenben  SJetortcn  befi|en  iebod)  t>er{d^iebenc  9?ad^tf|eile,  befonber^  uer- 
urfad^t  baö  Eintragen  ber  ^oljfdjeite  jiemlic^e  ©dimierigleiten.  (£^  lag  ba^er  ber 
©ebanfe  fe^r  na^e,  fte^enbe  Sietorten  ju  öertoenben,  unb  fie  fo  einjuri^ten,  ba& 
bie  eigentlidje  ^Retorte  au§  bem  Ofen  gehoben  unb  burc^  eine  frifd^  befc^irfte 
erfe^t  loerben  fann.  3)amit  finb  bann  öerfdjiebene  SSort^eile  uerbunben:  man  fann 
o^ne  Unterbredjung  fortarbeiten,  inbem  man  eine  Stetorte,  in  ber  bie  S)eftillation 
beenbet  ift,  auöl^ebt  unb  burd)  eine  anbere  erfegt,  in  toeld^cr  bie  S)eftillation 
balb  »ieber  beginnt,  ba  baö  l^eige  SKaucrtoerf  beö  Ofeng  forttoä^renb  SBännc  au^= 
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ftra^It  unb  aurf)  bie  ^eijung  nur  fo  lange  3^^*  ^"6^^  2:^ättflfeit  ju  fein  braud)t, 
al^  jur  Slu^tüetfifelung  ber  SRetorten  nötl^ig  ift. 

6tne  einfädle  SSorric^tung  biefer  9lrt,  tuie  mau  fie  juerft  in  granfceid)  für 
bie  Qtocdc  einer  Meinen  göBrifation  in  ?lniuenbung  gebradjt  f)at,  jeigt  bie  3[b* 
bilbung  ©eite  718.  3n  ben  au^  feuerfeften  Si^S^f"  jufammengefegten  Ofen  »irb 
bie  gefaßte  Stetorte  mit  ^ilfe  eine^  ffeinen  Ära^neö  gebrad)t  unb  if)r  Slbjug^ro^r 
mit  bem  fiü^la^parate  öerbunben,  in  tuelc^em  fic^  bie  ^üd^tigen  SBeftanbt^eile 
»erbieten. 

S)er  3)iatf)ieu'f^e  Slpparat  befi^t  fc^ieffte^enbe  9ietorten  A,  bcren  Duer^ 
fd^nitt  an  ber  ©eite  ber  9lb6ilbung  erfid)t(id|  ift.  9?a^  beenbeter  2)eftiIIation  njirb 


Tlatlikn'i  Apparat  gut  ^olabcfttlTation, 

bie  Äot)le  in  ba^  Ocfäß  P  entleert,  bie  2)ämpfe  jie^en  burd)  H  nad)  ben  in  T 
licgenben  Äü^[fd)Iangen.  3)a^  ^afe  J  bient  jur  SIufnaf)me  be^  bei  ber  S)e)tiIIation 
entfte^enben  i^eere^  unb  ^oljeffig^,  bie  fi^  f|ier  nidjt  üerbic^tenben  ®afe  tuerben 
burc^  ba^  SRo^r  K  nad)  ber  geuerung  geleitet  unb  öerbrannt. 

S)ie  beiben  3lbbilbungen  auf  ©eite  720  jeigen  enblic^  bie  Sinric^tung  einer 
mobernen  ^oläbeftiüation^anlage.  2)er  obere  5;^eil  ber  Stetorte  ift  mit  einem  gug* 
eifemen  SRinge  K  öerbunben,  n^eldjer,  tt)enn  bie  9Jetorte  in  ben  Dfen  eingefentt 
ift,  auf  einem  flad^en  gufeeifemen  SRinge  P  ru^t,  ber  auf  bem  SKauern^erfe  liegt. 
An  biefem  9tinge  finb  üier  Defen  S  angebrad^t,  bie  jum  ©inljängen  bc^  ^ebe= 
werfet  bienen.  3)er  S)edel  ber  SRctorte  njirb  burc^  öier  ©tifte,  bie  burd) 
Deffnungen  in  ben  King  geftedt  tuerben,  feftge^alten,  er  befte^t  au^  einer  S3Ied)= 
fd)eiOe,  tuetdie  in  ber  SRitte  einen  legeiförmigen  äuffa^  D  trägt,  ber  in  ba^  jum 
ßonbenfator  fül^renbe  SRo^r  H  übergefit. 
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S)ad  6infe|cn  bcr  SRctorte  R  in  bcn  Ofen  flcf(f)ic^t  mit  ^ilfc  einer  media* 
nifrfien  SSorric^tung.  ?luf  ber  oberen  gläd^e  be^  Dfen^  ift  ein  öa^ngcleife  G 
angebrad)!,  auf  tuelc^em  ein  S!ra^nn)agen  R  lauft;  biefer  SJBagcn  trögt  einen 
2(uffa^,  ber  bie  gönn  einer  abgeftü^ten  ^Ijramibe  beft|t.  S)a§  Sal^ngeleife  tft 
t)om  legten  Ofen  bis  ju  einer  SÄauer  fortgefegt,  auf  ber  eS  aufrul^t,  unter 
biefem  SSa^ngeleije  ift  ein  jweiteS  angeorbnet,  baS  nac^  bem  ^lage  fü^rt,  an 
tuelc^em  bie  Ütetorten  entleert  unb  neuerbingS  mit  ^otj  befd)idt  tuerben. 

S)ie  JRetorte,  beren  3n^alt  üottftänbig  abbeftillirt  ift,  ttjirb  noc^  im  l^eifeen 
ßuftanbe  auö  bem  Ofen  gel^oben,  inbem  man  ben  ffra^nroagen  über  bie  9tetorte 
fdjiebt  unb  biefe  in  bie  ^oljpljramibe  jiel^t.  S)er  Äral^nn^agen  tt)irb  fobann  über 
bie  Ceffnung  0  gefal^ren,  unter  tt)cld)cr  auf  bem  jtueiten  Sal^ngeleifc  E  ein  SSagen 


aWobcrnc  Einlage  gur  trocfcncn  3)cftiiratton  bc»  ieolgc«. 

Srnftdit.  Retorte. 

K  ftef)t,  ber  eine  forbförmige  SJorri^tung  jur  Slufna^me  ber  3Jetorte  befifet. 
Sobalb  bie  ^Retorte  in  biefen  ftorb  gefenft  ift,  tt)irb  er  burd)  S)re^ung  einer 
©djraube  o^nc  Snbe  ^orijontal  gefteüt  unb  ber  3Bagen  über  bie  jur  ?(ufna^me 
ber  Sohlen  bcftimmte  Orube  gefatiren.  2)ort  n^irb  ber  S)erfel  ber  SRetorte  abge* 
nommcn  unb  i^r  3n^alt  in  bie  ®rube  entleert,  bie  no^  gtüfienben  Äof|len  n)erben 
burc^  Ueberbeden  mit  nager  Äo^Ie  öor  bem  SSerbrennen  gcf^ü|t. 

SBä^renb  biefe  arbeiten  mit  bcr  eben  auö  bem  Ofen  fommenben  SRetorte 
vorgenommen  njerben,  fc^iebt  man  unmittelbar,  na^bem  ber  erfte  fiippnjagen 
njcggefa^ren  luurbc,  öon  einem  5RebengeIeife  einen  jweiten  ftipptoagen  unter  ben 
$tra^ntt)agen,  l^ebt  bie  SRetorte  in  biefen  hinauf,  fü^rt  ben  Ära^ntoagen  über  ben 
leeren  Dfen  unb  fenft  bie  SRetorte  in  biefen  ein,  n^orauf  in  furjer  3^it  bie  SJeftit* 
lation  beginnt. 

S)a  bie  jur  trodenen  2)eftination  beö  §oljeS  bienenben  Wppaxat^  um  fo 
beffer  functioniren,   je  genauer  man  im  ©taube  ift,  bie  2;emperatur  ju  regutiren, 
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lüeil  man  nur  bann  Sot)lcn  öon  ganj  6cftimmtcr  Sefc^affen^eit  unb  glcic^äcitig 
auift  bie  l^öc^fte  Slu^beiite  an  ScftiÖationgprobucten  eräielt,  tüenbet  man  öiel= 
fad)  auc^  liberalsten  3)ampf  an  ©teile  ber  birecten  geucrung  an.  ®aö  SBefen 
biefer  ?(rt  ber  ^eijung  ^aben  ttjir  jrf)on  lennen  gelernt,  e^  fei  ba^er  nur  auf 
baö  in  bem  ^bfdjnittc  über  bie  S)arfteIIung  ber  efplofiöcn  ©toffc  Oefagtc 
üemjiefen. 

(Sine  Don  ben  ge- 
fd^ilberten  Stpparaten  ab=^ 
ttjeic^cnbe  Sonftruction  be^* 
fi^en  jene  SSorrid)tungen, 
bie  jur  trocfenen  2)eftil' 
lation  Don  ^oljabfällen, 
wie  ausgelaugter  ßo^e 
J^cirb^ülgfpönen  unb  3lb= 
fall^olj  überhaupt  bienen 
füllen.  3n  mandier  Se- 
jie^ung  gleichen  fie  jenen 
SJorric^tungen,  beren  man 
fic^  jum  ©djtneKen  bitu^ 
minöfer  Sraunfoblen  be=^ 
bient.  ®ie  befte^en  auä 
einem  lot^rec^t  ftefjenben 
eifemcn  S^Iinber,  in  bem 
eine  Slnja^l  übereinanber 
licgenber,  glodenförmiger 
9tinge  eingefegt  ift.  ©S 
entftel)t  auf  biefe  SBcifc 
eine  9lrt  von  ringfönnigem 
ß^linber,  ber  unten  in 
einen  tegelförmigen  9iaum 
übergel}t. 

2)ie  oben  eingen)orfenen 
öoläftürfc   ttJcrbcn  in  bciu 

ringförmigen  ß^Unber  er-         )öorri(f)tung  gur  trocfenen  ^cftiüatiou  uon  ^olgabfällen. 
^igt     unb     bie    S)ämpfe 

ftreid)en  in  ber  $ö£)Iung  bor  ®loden  nadj  oben,  n)äf)rcnb  bie  tto^Ie  unten  Don 
3cit  ju  ^cxt  entfernt  njirb,  n^obei  man  ben  unteren  J^eil  beö  St|linber§  burd) 
einen  @d)ieber  abfperrt.  S)urd)  fortlDä^rcnbeS  9?ad)fd)ütten  uon  ipoIät^eiId)en  burd) 
bie  obere  Dcffnung  bcS  6t)Iinber§  fann  bal)er  bie  Scfttllatton  fortgefefct  iverben, 
oI}ne  eine  Unterbrechung  ju  erfaf)ren. 

Tie   'ißrobucte,   bie   bei    ber  trodcnen   ScftiUation   bc^^    S^oljcS    entiücid)en, 
bcfte()cn  neben  Öffigfäure,   3Saffcr  unb  anberen  lcid)t  flüd)ti9en  ilörpern  an^  \ü)x 
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großen  SKengen  öon  ®a§.  ®a  nun  bcr  ®a§[trom  bcr  Iräger  bcr  S)(hnpfc  ift  unb 
in  gcnjtffen  Venoben  bc^  5ßroccffe^  fel^r  bcbcutcnbc  ©asfmcngen  cntftcl^cn,  mufe 
man  für  eine  ausgiebige  SLbfü^Iung  ber  S)änH)fe  forgen,  um  ntc^t  fel^r  große 
9J?engen  ttjert^öoUer  S)e[tinationSprobucte  enttoeber  ganj  ungenügt  in  bie  Suft 
enttoeidien  ju  taffen,  ober  aber  mit  ben  @afen,  bie  »erl^eijt  werben,  ju  öcr* 
brennen.  ,5Kan  läßt  bal^er  bie  S)eftiKationSprobucte  Äü^Iöorric^tungen  paffircn. 

S)ie  bei  ber  trodtenen  3)cfttIIation  besJ  §oI}eS  cntfte^enben  flüffigen  S)eftinattonS= 
})robucte  trennen  fi^,  ttjenn  fie  ber  Stulpe  überlaffcn  toerben,  balb  freiwilKg  in 
jtoei  2(nt^eile,  in  ben  ^oljt^ccr  unb  ben  auf  biefem  fd)toimmenben  ^oljeffig. 
Seibe  finb  jebod^  nur  ^albprobucte,  toclc^e  jtoar  im  rollen  3"ftö"i>c  f"^  manche 
3tt)edte  tauglid^  finb,  bie  aber  erft  bann  öoU  auSgenü^t  unb  öer^ertl^et  n)crben, 
n)enn  man  au«  i^nen  gettjiffe  Sförper  im  reinen  3uftanbe  abfd^eibet. 

SBenn  man  ben  ro^en  §oIj* 
^  cffig,  tt)etd)er  öon  bem  Speere  burd) 

Slbtaffen  getrennt  toirb,  einer  ©eftil- 
lation  untertoirft,  fo  erhält  man 
einerfeitS  ro^en  ^otjgeift  (iTOet^^l- 
allol^ol),  anbererfeitS  ben  fogenannten 
beftiUirten  ^oljeffig,  bcr  enttoeber 
birect  öertoertl^et,  ober  auf  effig* 
fauren  Äalf  öerarbcitct  ttjerben  lami. 
2)ie  ©eftiUation  be§  rollen  §oIj^ 
effigö,  xoobti  cinerfeitS  ber  „beftiU 
lirte  ^oljeffig",  anbererfeits  ein 
®emif^  brennbarer  Körper,  ber 
„rol^e  §oIjgeift'\  erl^alten  njirb,  toirb 
S^eftiatropporat  für  ro^cn  ©olgcffig.  in  großen,  fupfemen  ©eftillirblafcn 

öorgenommen.  ®iefe  Slpparate  bc- 
fi^en  unmittelbar  über  bem  Soben  ein  äblaßrol^r,  außerbem  finb  fie  mit  einem 
JRectificirapparate  unb  einer  Äü^löorri^tung  öerbunben,  ®er  auf  biefe  3SBeifc 
getoonnene  beftiUirte  ^oljeffig  ift  eine  farblofe,  ftarf  fauer  unb  emp^reumatifcj^ 
(brenjti^)  ried^enbe  glüffigfeit,  ttjelc^e  fid^,  mit  ber  Suft  in  SBcrü^rung,  ftarf  unb 
rafd^  bräunt.  (£§  tourben  öerfc^iebene  5Ket^oben  öorgefd^Iagen,  ben  ^oljeffig  oon 
ben  emp^reumatifd)en  Stoffen  ju  trennen,  ol^nc  baß  jebo^  auc^  nur  einer  biefer 
SBorfc^Iäge  in  ber  ^rayiS  feften  guß  f)&ttt  faffen  fönnen,  ®er  einjige  SBeg,  ber 
jum  ^kk  fü^rt,  befte^t  barin,  baß  man  bie  Sffigfäure  in  ein  effigfaureS  ©alj 
überfül^rt  unb  biefeS  erl^i^t,  bis  bie  2!^eerbeftanbt^eite  jerfe^t  ober  ocr= 
flüd)tigt  finb. 

S)aS  effigfaure  ©alj  erleibet  babei  feine  SBeränberung,  fofeme  bie  Sr^i^ung 
ni(f)t  JU  toeit  getrieben  ttjirb.  Um  bann  barauö  toieber  bie  ©ffigfäure  in  grcil^eit 
JU  fe^en,  öerbrängt  man  fie  burdE)  eine  ftärfere  5KineraIfäure  unb  beftiüirt  bie 
frei  getoorbene  Sffigfäure  ab. 
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3ur  Uebcrfü^rung  bcr  ©ffigfäurc  in  ein  ©alj  berfelBcn  bcbient  man  fi^  je 
nad^  ber  ©orte  bcr  ©öurc,  bercn  S)arftcKung  man  beabfid^tigt,  bcö  9?atron^  ober 
be^  fialfc^.  ^alf  n)irb  angettjcnbet,  ttjcnn  man  eine  für  aKc  te^nifrfien  ^totdt 
taugliche  Sffigjäurc  barftcUcn  tüill,  9?atron  bagegen,  njenn  c§  fic^  barum  ^anbelt, 
öoUftänbig  reine,  für  ©peifejttjedfc  braud^bare  Sffigfäurc  ju  erhalten.  50?an^e 
gabrilen  jeboc^,  bie  ni^t  mit  ben  jur  ®eh)innung  ber  reinen  Sffigfäure  nöt^igen 
Slpparaten  au^gerüftet  finb,  begnügen  ft^  bamit,  öon  bem  ^oljeffig  ben  rollen 
^oljgeift  abjubeftiUiren  unb  a\x^  bem  SRüdEftanbe  ro^en  effigfauren  Äalf,  foge^ 
nanntet  Slotl^falj,  bar juf teilen.  93eibe  Sto^probucte  tüerben  bann  an  anbere  c^emifc^e 
gabrifen  jur  ttjeitcren  SBerarbejtung  abgegeben. 

S)ie  S)arfteIIung  beö  effigfauren  Äalfe^  gefc^iel^t  in  ber  3Beife,  baJ3  man  ben 
ro^en  ^oljeffig  mit  gebranntem  unb  gelöf^tem  Äall  öerfe|t,  big  aüe  ©ffigföure 
on  Äalf  gebunben  tft,  9ln  ©teUe  be^  gebrannten  ^atfeg  fann  aber  aud^  fohlen* 
faurcr  Äalf,  alfo  ^alfftein  öettoenbet  Serben,  nur  fc^äumt  bann  bie  glüffigleit 
fefir  ftarf,  ba  bie  Sffigjäure  bie  Äo^Ienfäure  öerbrängt  unb  in  grci^eit  fe|t. 

^aä)  beenbeter  SReutralifation  lägt  man  bie  glüjfigfeit  mehrere  Sage  fielen. 
(Sä  fd^eibet  fic^  bann  eine  bebeutenbe  äRenge  2;^eer  an  ber  Oberfläche  ab,  hJeldie 
abgefd^öpft  ttjirb.  S)ann  bampft  man  bie  Hare  ßöfung  be§  effigfauren  Äalle^  in 
flad^en  Sifenpfannen  ein,  burc^  9tbfd)öpfen  entfernt  man  bie  fid^  an  ber  Ober^^ 
fläche  anfammeinben  S^l^eerprobucte.  @nblid^  ^at  bie  gWffiflf^it  ci^e  fol^e  Son^^ 
centration  erreid^t,  bafe  fid)  an  i^rer  Oberfläche  Jtruften  öon  efftgfaurem  Äaff 
abfcf)eiben.  ®iefe  ttjerben  abgehoben  unb  in  Heineren  5ßfannen  unter  beftänbigem 
Umrül^ren  öoKftänbig  au^getrocfnet. 

3)er  rol^e  effigfaure  Äalf  ift  eine  graue,  gerud^lofe  SÄaffe,  bie  big  ju  75% 
Calciumacetat  entl^ält.  Sluger  biefem  ift  aber  auc^  noc^  butterfaurer  unb  pro- 
pionfaurer  Äalf  öor^anben,  ba  bei  ber  trodEenen  S)eftiUation  beö  ^olje^  aucf) 
55utterfäure  unb  5ßropionfäure  gebilbet  tuerben.  SBoHte  man  fold^en,  unreinen 
effigfauren  ffalf  jur  S)arfteIIung  Jjon  ©ffigfäure  benü^en,  fo  njürben  Sutterfäure 
unb  ^ropionfäure  in  bie  ©ffigfäure  übergeben,  i^r  einen  p^ft  tüiberlid^en  ®eru^ 
ert^cilen,  unb  fie  jur  ^erfteHung  öon  ©peifeeffig  ungeeignet  machen.  S)agegen  ift 
ber  effigfaure  Stall  für  bie  meiften  tec^nifd^en  3^^*^  i^i^'^ct  öertoenbbar,  er  bilbet 
einen  ^anbel^artifel  unb  njirb  in  ber  3^wfll>^i^*^^i  unb  gärberei  al§  fogenannteö 
„9f{ot^faIj"  öerbrau^t. 

SBiU  man  bagegen  aug  bem  rollen  ^oljeffig  eine  allen  Slnforberungen  ent^ 
fprec^nbe  ©ffigfäure  gewinnen,  fo  mug  junädjft  effigfaure^  ^iatrium  ober  SRatrium^^ 
acetat  bargefteHt  toerben.  3"  biefem  3^^^^  neutratifirt  man  ben  ^oljeffig  mit 
©oba,  Iä§t  bie  glüffigfeit  einige  Sage  ru^ig  fielen,  um  bem  X^eere  ©elegenl^eit 
}ur  ?lbfcf)eibung  ju  geben,  unb  bampft  fie  bann  ebenfalls  in  flauen  Pfannen  ein. 
3ft  bie  glüffigleit  genügenb  eingeengt,  fo  bringt  man  fie  in  bie  ^ftallifirgefäge. 
3n  biefen  fcf)eiben  fic^  balb  Är^ftaQe  öon  rol^em,  effigfaurem  9?atrium  ab  unb  e§ 
l^interbleibt  atö  5KutterIauge  eine  bei  genjö^nlic^er  ^^emperatur  gefättigte  Söfung 
öon  effigfaurem  9?atrium,  bie  aber  aud^  bie  §auptmenge  be§  in  bem  urfprüngli^ 
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angcttjenbeten  ro^en  $)oljefft9e  entl^altcnen  buttcrfauren  unb  propionfaurcn  9?atrium^ 
enthält.  3)ic  äRutterlauge  tuirb  neuerbing^  in  bie  Sinbampfpfannen  gebracht, 
cnblic^  ^äuft  fid)  aber  ba^  butterfaure  unb  propionjaure  5Watrium  in  folc^cr 
äRengc  an,  ba§  e^  bie  ^IjftaUifation  be^  ejftgfauren  Siatriuntö  ju  becinfluffcn 
beginnt;  bann  mu§  bie  3RuttcrIaugc  entfernt  unb  befonbcr^  ucrarbeitct  ttjerben. 

Sie  Stt^ftaKe  t)on  effigjaurem  9?atrium  ttjerbcn  burc^  ?lbtropfenta)"fen  ober 
3l6fc^Ieubern  in  einer  ßentrifuge  fo  üottftänbig  afö  mögtid)  t)on  ber  SKuttcrlauge 
befreit.  ®oc^  gelingt  bie  @ntfcrnung  ber  SKutterlaugc  nie  jo  öodftänbig,  ba§ 
üoflftänbig  reinem,  ejfigfaurc^  9?atrium  l^interbleibt.  Unt  fold)e§  barjufteKen.  mufe 
ba§  ©alj  abermalö  in  SOSaffer  gelöft  unb  burc^  gif^^tion  über  5hto^enfo^Ie  öon 
ben  färbenben  unb  ried^enben  Stoffen  befreit  tuerben. 

3(ber  felbft  burc^  biefe^  SSerfal^ren  ift  eg  nid)t  möglid),  ein  ©afj  ju  erhalten, 
ba^  eine  öoKftänbig  reine  Sffigfäure  liefert.  3mmer  [inb  noc^  getoiffe,  menu 
auc^  fe^r  geringe  SKengen  butterfaureS  unb  propionfaure^  9?atrium  üor^anben, 
bie  in  bie  (Sffigfäure  gelangen  ttJÜrbcn.  S)er  @eru^  ber  Sutterfäure  ift  aber  fo 
burc^bringenb  unb  tuiberlid^,  fo  gewaltig  üerfd)icben  öon  bem  reinen,  aromatifd^en 
Oeriic^  ber  (Sffigföure,  bafe  i^re  Oegenn^art  burd)  ben  ®erud|  fic^  fofort  bemerfbar 
ma^t.  SBefonber^  beutlid)  tritt  ber  ®eru^  ^erüor,  tuenn  man  bie  ©ffigfäure  auf 
ber  ^anbfläc^e  öerreibt.  ®ie  ©ffigfäure  t)erftüd)tigt  fic^  bann  rafd)er,  bie  minbcr 
flüdjtige  Sutterfäurc  f)interbleibt  unb  fann  bann  augenblidlid^  nja^rgenommcn 
ttjerben. 

Um  baf)er  ooHftänbig  reine,  für  ©peifejn^ede  braud)barc  Sffigfäure  ju 
erhalten,  mug  ein  anbere§  ®erfaf)ren  jur  ^Reinigung  beg  effigfauren  9iatrium§ 
eingefdjlagen  n^erben.  @$  befte^t  barin,  ba§  efftgfaureS  9?atrium  bi^  gegen  400<^ 
er^i^t  njerben  fann,  of|ne  fi^  ju  jerfefeen,  njö^renb  fottjo^l  ba^  butterfaure  al^ 
aud)  ba^  propionfaure  9?atrium  fc^on  weit  unter  biefem  SBörmegrabe  jerftört 
ttjerben. 

Soll  nun  auö  effigfaurem  kalt  ©ffigfäure  bargeftellt  loerben,  fo  muß  ba^ 
Salä  jerlegt  unb  bie  Sffigfäure  in  g^^i^eit  gefe|t  werben.  SÖian  erreicht  bics^ 
burd)  95et)anblung  beö  effigfauren  Slalte!^  mit  einer  ftärferen  Säure;  gewö^nlic^ 
wirb  JU  biefem  3^^^^  Saljfäure  benü^t.  S)ann  erhält  man  neben  freier  Gffig* 
fäure  faljfauren  ftalf  ober  Sf|IorcaIcium,  eine  SSerbinbung,  bie  in  3Q3affer  felir 
leicht  lö^^Iic^  ift. 

3)ie  Sffigfäure  wirb  bann  burc^  ©eftiüation  gewonnen.  6^e  man  bie 
glüffigteit  aber  in  ben  DeftiUirapparat  bringt,  läßt  man  fie  etwa  24  Stunbcn 
ru^ig  fielen,  um  aud)  ^ier  bcm  Speere  ®e(egenf)eit  ju  geben,  fi^  an  ber  Cbcr= 
fläd)c  abjufdieiben.  Sei  ber  3e^l<^9wng  be§  GalciumacetateS  mug  ein  Säure* 
überfc^uB  üermieben  werben,  ba  bie  Saljfäure  —  im  ©egenfa^e  ju  ber  Sc^wcfel^ 
fäure  —  flüchtig  ift,  unb  bie  ©ffigfäure  uerunrcinigen  würbe. 

2)ic  ScftiUation  wirb  an^  einer  fupfernen  Slafc  vorgenommen,  bie  gegen 
bie  birectc  Ginwirfung  hc^  J^^uer^^  burd)  eine  eiferne  Schale  gefc^ü<5t  ift.  2)a^ 
ilü[)(ro()r  fann  an^  33(ei  angefertigt  werben,  ba^  oon  ocrbünnter  Sffigfäure,  wenn 
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eö  mit  biefer  nur  furje  Qcxt  in  ©erü^rung  bleibt,  nur  ttjcnig  angegriffen  n^irb. 
3ur  3)eftiüation  ftärferer  ©äure  bagegen  muffen  fiüf)Irot)re  au^  3*"^  ober  Silber 
(bie«^,  »enn  e§  fict)  um  bie  Sarfteffung  Ijoc^concentrirter  Sffigfäurc  ^anbelt)  SJer- 
ttjenbung  finben.  3)ie  überge^enbe  Sffigföure  mu^  burcf)  Stectification  gereinigt 
unb  concentrirt  n^erben.  ^oä)  gelingt  eS  nadE)  bem  SSerfaf)ren  öon  ©anbmann 
burd)  einmalige  2)eftiIlation  eine  concentrirte  (Säure  ju  erhalten,  lüenn  ber  folgenbe 
9Ipparat  benü^t  n^irb. 

S)er  ©anbmann'fdjc  3tpparat  befielt  auö  bem  Äeffel  A,  ber  au^  Äupfer 
ober  cmaillirtem  Sifen  verfertigt  ift.  Sin  S)oppelboben  a  bient  für  bie  35ampf:= 
Neigung,  jum  ®d)n^e  gegen  bie  ©äurebampfe  ift  er  oben  mit  6f)amottemaffe 
befleibet.  S)er  S)ecfel  B,  ju  beffen  ^erftetlung  ©teinjeug  bient,  befi^t  ein  güllod)  b. 


9tpparat  5iir  Öctuinnung  conccntrirtcr  efftgfäurc  öon  (Sanbmann. 

^a^  'J)ampfrot)r  K  ift  öon  einem  jujeiten  9Jo^re  f  umgeben,  baö  mit  9trmen 
befe^t  ift  unb  afö  Siüfirmerf  bient,  eö  njirb  oon  ber  9iiemenfd)eibe  g  au^  in  llm^^ 
brel^ung  Dcrfe^t.  ®ad  9{ot)r  c  ftef)t  mit  ber  Äül)lfd)lange  h  in  9?erbinbung,  ba^ 
mit  einem  fid)  nad^  innen  öffncnbcn  i^entile  Derfef)ene  9iol)r  d  fül)rt  nad)  bem 
Äeffel  C.  i)iefeö  9iot)r  fon^o^l,  tok  bie  auf  i^m  fi^^enbe  §aube  trägt  ein  2:^ermo:^ 
meter  t,  aufeerbem  ift  eine  Deffnung  p  üor^anben. 

3n  ber  ^aube  D  liegt  eine  Äü^lfd)tange  e.  ferner  njirb  fie  mit  (Sla^ftreifen 
aufgelegt,  außerbem  tuerben  bie  3^i)c^c"^Si^i"^  ^^^  ®'ö^^  ^^^^  ^orjellanftüddien 
aufgefüllt,  um  bie  auö  bem  Äeffel  auffteigenben  2)ämpfe  auf  einer  fe^r  grojsen 
Dberfläd)e  5U  üertl^eilen.  SDaburd)  toirb  ein  3;i)eil  ber  1)ämpfe  fdjon  ^ier  öerbic^tet 
unb  fliegt  nad)  C  jurüd.  Sie  5tüf)lfd)lange  e  mirb  vom  oberen  Stfieile  be^  Sü^l:= 
gefügeö  F  mit  ertüärmtcm  SBaffer  gefpeift,  baö  falte  SBaffer  tritt  bei  n  am  93oben 
be§  ftütjlgefüged  ein.  SRit  ^ilfe  beö  9lnfa^c^>  rSo  fann  man  A  in  ben  Se^alter 
L  entleeren,  auc^  C  befi$;t  eine  äf|nlid)e  SJorric^tung.  2öirb  ia^  SBentil  v  geöffnet. 
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jo  ftrömt  3)ampf  nac^  ben  beiben  Äcffeln,  baS  9to^r  a  bicnt  jur  SIbIcitung  be^ 
Sonbenfattonötüafferö. 

2)er  ^Betrieb  biefe^  §I^parateg  gefd^icl^t  nun  in  folgcnbcr  SBcifc.  ®er  in  ein  fcinc!^ 
^ulöer  öcmanbette  cf figjaure  Äatf  njirb  in  bcm  Steffel  A  mit  ber  ju  feiner  ßcrfe^ung  er* 
forberlic^en  äRenge  ®d)n)efelfäure  unter  Scnügung  be^  SRü^rtoerleö  innig  gemifc^t. 
S)ie  2)ömpfc  t)on  ©ffigfäure,  bie  fid)  fogleic^  ju  enttpidteln  beginnen,  treten  burc^  d 
narf)  C,  biefer  Äeffel  tüirb  erwärmt.  S)ie  emporfteigenben  S)ämpfe  njerben  in  D  in  ber 
SBeife  gefd)ieben,  bafe  concentrirte  Sffigfäure  nad)  C  jurücffädt  unb  ber  nur  n)enig 
Sffigfäure  mit  fid)  fü^renbe  3Bafferbampf  burd)  g  na6)  h  tritt,  tt)o  er  öerbidjtet 
njirb.  S)ie  Sffigfäure,  bie  fid)  in  C  anfammelt,  toirb  baburd)  immer  wafferärmer 
unb  concentrirter,  ber  3lpparat  tüirb  fo  lange  im  ®ang  erl^dten,  bi^  au^  ber  Stvif)U 
f^Iange  h  feine  glöffifl^^it  nte^r  ablän^  unb  bie  in  G  öorfianbene  glüffigfeit  auf 
118^  erttjörmt  ift.  S)ann  öffnet  man  ba^  SRo^r  g,  bringt  bie  concentrirte  ©ffig- 
föure  in  C  jur  SBerbunftung  unb  öerbid^tet  bie  3)ämpfe  in  bem  ^f|Ier  K. 

©obalb  ber  3n^a(t  be§  Äeffefö  A  troden  getüorben  ift,  n)irb  d  gefd^toffen 
unb  c  geöffnet.  9Ran  lägt  bann  burd)  k  2)ampf  einftrömen,  um  bie  nod^  jurüd* 
gebliebene  (Sffigfäure  abjutreiben.  S)iefe  tritt  bur^  c  in  baö  SÄ^Irol^r  h,  ba§  im 
Mi)kv  Z  Hegt  unb  ftrömt  enblid)  nac^  S. 

S)a  ber  effigfaure  Äalf  immer  no^  geringe  SWengen  emp^reumatifd)er 
Stoffe  entpit,  fo  mifd)t  man  i^n  innig  mit  folgen  Stoffen,  n)eld)e  bie  3^* 
ftörung  be^  J^cereö  u.  f.  to.  beförbern,  tt)ie  Äafiumbic^romat  ober  Salium^ 
permanganat.  S)ann  erpit  man  mit  ^itfe  biefeö  anwerft  finnreic^en  unb  jttjerf^ 
mäffigen  Slpparateö  in  einer  Operation  birect  eine  fe^r  reine  unb  concentrirte 
©ffigfäure. 

§anbe(t  eö  fic^  um  bie  SarfteHung  einer  ooQftänbig  reinen,  ju  ©peife= 
jttjeden  öerttjenbbaren  ©ffigföure,  fo  muß  t)on  effigfaurem  SWatrium  ausgegangen 
njerben,  baS  man  nad)  ben  fd)on  gefc^ilberten  SSerfafiren  fo  rein  aU  möglid)  ju 
erhalten  trad^tet.  3ur  ßerlegung  be«  ©afaeS  öernjenbet  man  ©c^toefelfäure  unb 
beftillirt  bann  bie  freie  ©ffigföure  ab, 

2)aS  burd^  Sr^ftallifation  erhaltene  effigfaure  SRatrium  entf|ält  eine  beträc^t^ 
lid^e  3J?enge  Sh^ftaan^affer,  n)eId)eS  bie  überbeftiüirenbe  ©äure  öerbünnen  mürbe. 
Wiü  man  ba^er  eine  ganj  concentrirte  effigfaure  genjinnen,  fo  entmöffert  man 
baS  ©alj  junädjft,  inbem  man  eö  in  eifernen  ©dualen  erl^i^t. 

Um  bie  bei  ber  erften  Seftiflation  erhaltene  effigfaure  DoUftänbig  ^u  reinigen 
unb  um  fie  ju  rectificiren,  bringt  man  fie  in  eine  fupfeme  ©eftillirblafe,  beren  §elm 
unb  Äü^lro^r  auS  ©über  befte^en  muffen  unb  fügt  ber  Säure  uor  SBeginn  ber 
2)eftiaation  ttxoa  2^1^  9Kennige  (rot^eö  Sleiof^b)  ober  boppeltd)romfaureS  Valium  ju. 
Seibe  (Stoffe  geben  in  93erüf)rung  mit  ojljbirbaren  Äörpem  Sauerftoff  ab,  njeld^er 
etwa  üor^anbene  f^njefüge  ®äure  —  entftanben  burd^  Stebuction  ber  jur  3crf^fl«^9 
öermenbcten  Sd^mefelföure  —  toieber  ju  ©dimefelfäure,  unb  emp^reumatifc^e 
©toffe  ju  gcruc^^  unb  gef^madlofen  SSerbinbungen  oj^birt.  S)ie  tangfam  über^ 
beftittirte  ©äure  fd)medt  bann  rein  fauer  unb  befi^t  feinen  emp^reumatifd^en  ®eru^. 
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3)ie  reine,  conccntrirte  (gffiflfäure  beö  ^anbete  enthält  90  bis  96%  Sifig^ 
fäure,  ber  3Jeft  ift  3Baffer.  gür  man^e  3^^cfe  benöt^igt  man  jebod)  eine  ööllig 
toafferfreic  Säure,  bie  unter  ber  Benennung  Acidum  glaciale  ober  „6iScf  jig"  im 
^anbel  öorlomntt.  S)iefer  9?ame  rü^rt  ba^er,  bafe  bie  reine  Sjfigföure  \6)on  bei 
16"  }u  farblofen,  eiSäJ^nltc^en  Str^ftaKen  erftarrt. 

3ur  ©eiuinnung  öon  SiSeffig  fönnen  jtuei  SBege  eingef^Iagen  iuerben. 
Sinen  berfelben  l^aben  tüir  f(f)on   fennen   gelernt:  man  beftiUirt  öoKftchtbig  ent- 


aflofjrmanu'«  Slpparat  gur  ^arftcttung  conccntrirtcr  (S-fftgfäurc. 

wäfferteS  effigfaurcö  9?atrium  mit  tuafferfreier  ©d^ttjefelfäure  unb  erhält  bann 
birect  eine  toafferfreie  ©äure  öon  ben  angegebenen  (Sigenfdiaftcn.  S)aö  anbere 
9Serfaf|ren  befte^t  barin,  bag  man  ber  gettjö^nlid^en  ©ffigjäure  burd)  geeignete 
SRittel  baS  SJBaffer  entjie^t. 

Siic  Sntmäfferung  ber  ©ffigfäure  fann  bur^  S^Iorcalcium  gefd^e^en,  baö  bie 
©genfc^aft  befi^t,  begierig  SBaffer  anäujief)en.  2)oc^  erpit  man  bann  ftetö  ein 
fatäfäure^altigeö  ^robuct,  baS  norf)  einer  njeiteren  Steinigung  bebarf.  3"  biejem 
3tt)ecfe  beftiUirt  man  bie  ju  rcinigenbe  ©äure  neuerbingS  mit  einem  Ueberfcf)u|fe 
an    ttjafferfreien    effigfaurem    3?atrium,    auö    welkem    bie    ®aläfäure    eine    ent= 
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fprec^cnbc  ^DJenge  ©ifigfäure    in  grei^eit  fc^t,    luätirenb   fic  felbft  an   9latriuni 
gebunben  njirb. 

(S:m  t>on  ben  gebräuc^Iidjen  SJZet^oben  öoüftänbig  uerfd^iebenc^  SScrfa^rcn 
fd)Iägt  bagtgen  2,  9to^rmann  ein,  ju  beffen  9tuöfü^rung  ber  auf  Seite  727  abge- 
bilbete  9lpparat  bient.  3n  bem  ®cföfee  C  bcfinbet  fid^  concentrirte  ©d^njcfelföure, 
bic  über  ja^Ireic^c,  in  ber  Säule  B  angeorbnete  ^^ßfatten  ^erabriefelt.  ®(eid)äeitig 
tüirb  in  ber  Slafc  A  bie  ju  concentrirenbe  ©ffigftiurc  öerbampft,  bie  S)ampfe  treten 
in  bie  Säule  B  ein.  treffen  ^ier  mit  ber  conccntrirten  ©d)n)efelfäure  jufammen 
unb  njerben  i^reö  SSafferge^alte^  beraubt.  2)ie  baburc^  üerbünnte  Sdjmefelfäurc 
fliegt  burc^  baö  ipeberrol^r  I  nac^  einem  Setjälter  ab^  bie  kämpfe  ber  Sffigfäure 
conbenftren  fid^  in  D. 

3n  bem  Ofen  E  tüirb  ^eiße  Suft  erzeugt  unb  mit  §ilfe  eineö  SSentilator^, 
ber  bei  L  angetrieben  njirb,  in  ben  X^urm  eingebfafen.  ®ie  Temperatur  im  J^urmc 
n)irb  jmijci^en  116  biö  120^  gel^alten.  5)aburd^  luirb  einerfeit^  bie  üorseitige  S?er:= 
bidjtung  ber  ©ffigfäure  im  Sturme  üer^inbert,  anbererfeitd  aber  aud)  bie  (Sntfernung 
emp^reumatif^er  Stoffe  ben)irft.  35ur^  bie  mit  F  bejei^nete  9Jorrid)tung  mirb 
bag  Smpljreuma  continuirlic^  an-^  bem  2:f)urme  abgezogen,  bei  G  ftiegt  bie  reine, 
farblofe  unb  concentrirte  Sffigfäure  ab,  H  ift  ein  9Sorratf)^bepfter  für  Saure,  bic 
t)on  ^ier  nad)  bem  3c^KÖ"nfl^'  ^^^'^  2)eftinirgefäJ3e  A  abgelaffen  Ujirb. 

®iefe*äu§erft  finnreidje  SSorrid^tung  geftattet  au^  bem  effigfaurem  Äalf  bei 
Verlegung  mit  Saljiäure  eine  etioa  807oige,  bei  3^^i^9""9  ^^^  Sd)n)efelfäurc 
aber  birect  96  biö  l(X)7oige  (Sffigföure  ju  geiüinnen. 

S)ie  Sffigföure  bient  einerfeitS  jur  Sarftellung  t>on  Speifeeffig,  bann  tt)irb 
fte  fo  ftarf  mit  9Baffer  ücrbünnt,  ba^  bie  refultirenbe  glüffigfeit  4  bi^  87o  ©jfifl^ 
fäure  enthält.  2tnbererfeit§  tt)irb  fie  aber  ju  Dielen  3^^^^"  ^^^  ^^  Xed^nif  ange= 
tuenbet.  Wlan  benü^t  fie  5ur  Bereitung  t)on  Salgen,  n)ie  effigfaurem  Slei,  gcnjö^nlic^ 
55(eiäuder  gef)eigen,  ®rünfpan  (effigfaurem  Tupfer)  u.  f.  f.  Sffigfaute  S^onerbe 
njirb  in  ber  Färberei  öern)enbet. 

%ü^  bem  ro^en  ^ol^effig,  ber  neben  bem  §oljt^eere  bei  ber  trodenen  ^t]tiU 
lation  bem  Öolgem  erhalten  ujirb,  fann  aber  nidjt  nur  Sffigfäure  bargefteltt  njerben;  bei 
ber  rationellen  5ßerarbeitung  biefem  3iot)probuctem  ert)ätt  man  nod)  äU^ein^eitereSörper, 
bie  ebenfalls  für  bie  Zcd^nit  üon  ©ebeutung  ftnb:  ben  ^otjgeift  unb  bam  9lceton. 

3)er  ro^e  ^oljgeift,  mie  er  burcf)  Seftillation  bem  rollen  ^oljeffigm  erhalten 
njirb,  ift  eine  grünlic^^gelbe  glüffigfeit,  bie  einen  redfjt  unangenehmen  ©eruc^ 
befi^t  unb  in  biefem  3wi^önbe  ber  Unreint)eit  faum  irgenb  ttjelc^e  SSermenbung 
finbcn  fann.  2)agegen  enthält  er  einen  Stoff,  ber  eine  ^erüorragenbe  9ioUe  in 
ber  gabrifation  ber  ?lnilinfarben  fpielt,  em  ift  biem  ber  reine  ^oljgeift  ober 
9)Jet^^lalfot)ol. 

2)ie  93ejie()ungen,  in  njelc^en  ber  50iet^t)laltof|ol  ju  bem  burcf)  bie  geiftigc 
©ä^rung  entftet)enben  9let^Qlalfol)ol  fte^t,  l)aben  wir  in  bem  9(bfd)nitte  über 
bie  Spiritumfabrifation  fdjon  bargelegt.  SBir  fonnen  unm  bem^alb  glei^  ber 
©eminnung  bem  $)olägeiftem  felbft  juiuenben. 
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Um  au^  bem  ro^en  öoljgeifte  ein  ^robiict  öon  ]otd)er  JHcindcit  ju  erf)altcn, 
\>ati  e§  in  ber  garbenfabrifation  SSertDcnbung  fiitben  tanu,  t)crfäf)rt  man  auf 
fülgenbe  9lrt:  3Wan  bringt  ben  roljen  ^olsgeift  in  bie  Slafe  eine^  S)eftil(irapparate^, 
fügt  gelöfc^ten  Äalf  f)in5U  unb  lögt  bie  gfüffigfeit  mehrere  ©tunben  fielen.  Salb 
nad)  bem  3ufci^e  bed  Startet  beginnt  fid^  bie  ^'(üffigfeit  ju  emftrmen,  bie  Dor- 
^anbenen  freien  ©äuren  Derbinbcn  fic^  mit  bem  Salf,  ber  t)ort)anbene  ßf[ig]"aure= 
3Ret^t|Iätt)cr  n^irb  in  effigfauren  Stall  unb  ajiet^^lalfo^ol  jerlegt,  unb  enblicf}  ent^ 
xoiddn  fiel)  audj  geringe  SOiengen  üon  ?(mmoniaf. 

2)er  Seftillirapparat  befißt  im  SBefentlidjen  bie  gleiche  (£inrid)tung  inie  jene 
®erät^e,  beren  man  fid)  jur  ®en)innung  beö  f|od)rectificirtcn  SScingeifte-^  bebient. 
9tuf  bem  .^elme  ber  Slafe  B  fi^t 
ein  nad)  abtoört^  gebogene^  9io]^r 
R,  ba§  in  baö  ®efä§  G  münbet. 
lieber  biefem  erf)ebt  fic^  ein  Softem 
t)on  fec^^  3)ep^legmation^uorric§= 
tungen,  öon  ber  oberften  fnf)rt 
baö  abfteigcnbe  9iol)r  ju  bem 
tülller  K. 

SJJan  erf)ätt  auf  biefe  SSeife 
ipo^l  ein  farblofeö  ^robuct,  bod) 
tuirb  e^  bei  längerem  ®tcf)en  nac^ 
unb  nad)  bunfelbraun.  S§  ift  ba^er 
auc^  nur  jur  gabritation  öon  5ii^= 
niffen  geeignet.  SSirb  jol^cr  .^oIj:= 
geift  mit  SSaffer  Derbünnt,  fo  Der- 
tnanbelt  er  fid)  in  eine  burd)  au^= 
gef^iebene  Subftanjen  getrübte, 
mi(d)äf)nlid|e  güiffigfeit. 

2)ie]c^  93erf)alten  n^irb  benü^t,         SIpparat  jur  &mmmn  öon  2?ict^^lolfol)or. 
um  ben  ^oljgeift  n^eiter  ju  reinigen. 

SRan  Derbünnt  if|n  mit  SBJaffer  nnb  bringt  baburd)  gett)iffe  ücrunreinigenbe  93eftanbs 
t^eile  jur  9luöfd)eibung.  3)ann  überlägt  man  bie  glüffigteit  einige  3;age  ber  9iul)e, 
fie  ffört  fid)  unb  ouf  i^rer  Oberfläche  f^eibet  fid)  eine  ötartige  @d)id|t  ab,  bie 
abgcfd)öpft  tDirb.  9?un  untern^irft  man  ben  ^oljgeift  nod)ma(^  ber  S)cftiIIation  unb 
rectificirt  i^n  fd)Iieglid)  in  ber  ^JKeife,  bog  man  nur  bie  ^mif^en  64  unb  66«  S. 
übergc^enbe  graction  auffängt;  reiner  SD?et^t)IaIfo^oI  fiebet  5tt)ifd)en  65-6  unb 
66-20  6. 

S)aö  ^robuct,  njelc^c^  man  nad^  bem  eben  gefd)ilberten  SJerfa^ren  gett)innt, 
ift  aber  immer  noc^  nid)t  fo  rein,  bag  e§  aden  Slnfprüc^en,  befonber^  benen  be^ 
^arbenfabrifanten  5U  genügen  öermag.  Sagegen  fann  e^  mit  großem  SSort^eile 
jur  S)arfteUung  ftüd^tiger,  rafd)  trorfnenber  girniffe  üerttjcnbet  »erben  unb  bann 
bilbet   e^  ein  gang  braud)bared  ©rfa^mittel   für  ben  njcfentlid)   t^eureren  9let^t|t 
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alfofiot.  Soll  ber  üRctft^tatfol^oI  bagcgcn  in  bcr  2:^ccrfar6cninbuftric  SBcrtücnbung 
finben,  fo  mug  barauf  fiingcarbeitet  njcrbcn,  ein  fcfir  rcinc^  5ßrobuct  ju  crl^altcn 
unb  bicS  gelingt  nac^  t>erf(^tcbencn,  attcrbing^  complicirtercn  SSerfa^rcn. 

9Bie  bic  5:rcnnung  bcr  ©ffigfäurc  t)on  bcn  fie  im  rollen  ^oljeffig  bcgtcttcn* 
ben  öcrunreinigenbcn  Seftanbt^eilen  nur  in  bcr  9Bci[e  gelingt,  baß  man  fie  in 
ein  ®alär  in  effigfauren  Stall  überführt,  fo  fann  auc^  bie  ^Reinigung  bc^  ^olj- 
geifte^  nur  baburc^  gefci^el^en,  bafe  man  ebenfalls  ben  flüchtigen  äWetl^^Ialfo^oI  in 
eine  nicl^t  flüd^tige,  fefte  SScrbinbung  überfüfirt,  toä^rcnb  bic  anbercn  Subftanjen 
in  ßöfung  bleiben.  SWun  finb  aber  bie  3lIfo^olc  öcr^ältni^mä^ig  ttjcnig  reaction^:^ 
fähige  Sörper,  bic  im  ©cgenfa^c  ju  bcn  ©äuren  njcnig  geneigt  finb,  fr^ftaüifirenbe 
SJcrbinbungen  einjuge^cn.  SBol^l  cntfte^,  wenn  metalHjc^c^  3iatrium  in  3lIIo^ol 
eingetragen  wirb,  eine  fr^ftattifirenbe  9Serbinbung,  boc^  ttjarc  bicfe^  SJerfa^ren  ju 
treuer,  um  in  ber  ^rajri^  5tnn)enbung  ju  finbcn.  3)oc^  finb  njir  jc^t  jc^on  auf 
bem  SBcgc,  ber  jum  3iefe  füfirt.  2)a^  9?atrium  tritt  an  ©teile  öon  3Baffcrftoff 
im  SlHotioImotccüle,  boc^  befi^t  nur  ein  SBafferftoffatom,  tok  toxx  jc^on  an  einer 
früheren  ©teile  au^gefü^rt  l^aben,  bie  (Sigenjc^aft,  burc^  9?atrium  vertreten  ju 
tocrben.  9ln  ©tcHe  bicfe^  Sltom^  fönnen  aber  auc^  9ltomcompIeje  organifc^cr 
SWatur  treten,  bcifpiel^weifc  organifc^e  ©äurcn,  unb  biefen  gegenüber  jpiett  bann 
bcr  9tlfo^oI  bie  SRoIIe  eine^  SKctaüe^  ober  einer  Safe:  c^  entfielet  eine  3Scr* 
binbung,  bie  gen)ifferma§cn  bcn  Sfiaraftcr  eine^  ©aljcö  —  im  c^emijc^en  ©inne 
biefe^  SBorte^  —  befigt.  3lIIcrbing^  nennen  tt)ir  folc^e  Sßerbinbungen  eincd 
9(Ifot)oI^  mit  einer  ©äure  nic^t  ein  „©alj",  jonbern  wir  bcjeic^nen  fie  afö  Sfter 
ober  „äufammengefc^te  ?Ietl^er". 

Srtüärmt  mau  beifpiclöwcife  §ol}geift  mit  Dfalfäurc  —  eine  organifc^c 
Säure,  bereu  Oewinnung  wir  aud)  noc^  in  biefem  Slbfc^nittc  fennen  lernen  werben 
—  fo  oerbinbet  fic^  biefe  mit  bcm  STOctJ^^Iatfo^oI.  Sä§t  man  nun  bic  glüffigfcit 
crfalten,  fo  fr^ftallifirt  bcr  Djalfäurcmct^Qlcftcr  auö.  (Sr  wirb  gcfammclt  unb 
burc^  SIbfaugen  auf  einem  SRutfc^filter  oon  bem  flüffigcn  Slnt^cilc,  ber  bic  9Ser=: 
unreinigungen  cntf|ält,  befreit.  S)ann  ^aben  wir  alfo  ben  SKct^^Ialfo^ol  in  einer 
ooüftönbig  reinen  unb  einheitlichen  SSerbinbung  öor  un^,  bic  ba^  ?tu^gang^* 
materiat  jur  ©ewinnung  eine^  reinen  ^robucte^  ermöglicht. 

3u  biefem  3^ecfc  brauchen  wir  nur  biefe  SJerbinbung,  ben  Djalfäuremet^^U 
cfter  5U  jcrlcgcn.  2)ic^  gefc^ict)t,  inbem  wir  i^n  mit  einer  ©ubftanj  jufammcn- 
bringen,  mit  welcher  bie  €jalfäure  eine  feftere  ißcrbinbung  eingebt.  Wie  mit  bem 
50?et^^Ialfof|ol.  2tm  einfac^ften  gelingt  bie^,  wenn  wir  bcr  Djalfäurc  ®clcgenf|cit 
geben,  ein  lidjligc^  ©alj  *  mit  einer  anorganif c^en  S3afe  ju  bilben,  inbem  wir 
beifpielöwcifc  Kalilauge  jufügen.  !J)ann  entftc^t  ojalfaure^  Valium,  bcr  Sfter  wirb 
jerlegt,  „öerfeift",  wie  bcr  ted^nifc^e  Hu^bruct  lautet,  unb  al^  einjigen  flüchtigen 
Scftanbt^cil  ^aben  wir  nun  ben  reinen  üRct^^lalfo^ol,  bcr  burc^  3)cftiIIation 
gewonnen  wirb. 

9tuc^  Stmeifenfäure  ober  Senäoefäure  fönnen  wir  ju  bcm  gleichen  3^ecfe 
oerwenben,   ber  aJicttiqlalfo^ol  wirb   bann  noc^   me^rmal^  rectificirt  unb  enblic^ 
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öoDftänbig  enüüäffert,  htbcm  man  \i)n  mit  frij(^  gebranntem  Stall  ober  mit 
metaüijc^em,  ju  !J)ra^t  gepreßtem  SWatrium  fielen  lägt. 

3e  nad^  feiner  5Rcinf|cit  finbet  ber  ^oljgeift  ju  ben  üerfc^iebenften  3^^*^" 
3Sertpenbung.  3)ic  unmittelbar  au^  bem  ro^en  ^oljgeifte  erhaltene  erftc  SRectt* 
fication  bient,  tok  ertpäljnt,  at^  ©rfa^mittcl  für  2let^^la(fof|oI,  fie  bilbet  aber  aud^ 
einen  ®eftanbt^eil  ber  alö  Sonferöirungömittel  bienenben  SBicfer^^etmer'fc^en 
glüffigfeit,  bie  im  SBefentlic^en  eine  ßöfung  t)on  ?(laun,  Soc^falj,  @al|)eter, 
5ßotafc^e,  arfeniger  Säure  in  SBaffer,  bann  Ol^ccrin  unb  2J?ct^^Ialfo^ot  ift, 
unb  jum  Sinbalfamiren  üon  Seichen,  jur  Slufbettja^rung  t)on  Sabaöcrtfieiten  u.  f.  nj. 
bient.  gerner  tt)irb  ber  ^oljgeift  aud^  jur  ^enaturirung  t)on  ©piritu^,  um  i^n 
ju  ®enu§ätt)ecfen  untauglich  ju  mad)en,  o^ne  jeboc^  feine  SBerttJcnbung  in  ber 
Xcd^nif  JU  öcr^inbem,  jur  SarfteDung  ber  J^eerfarben  unb  noc^  in  mand^er 
anberer  SBcife  öettoenbet. 

3)aö  Slceton,  ba^  ebenfalls  au^  bem  rollen  ^oljeffig  erhalten  njerben  fann, 
ift  eine  farblofe  glüffigfeit,  bie  ät^erifc^  riecht  unb  brennenb  fc^merft,  fie  fiebet 
bei  56^,  unb  ift  ein  au^gejeic^nete^  ßöfung^mittel  für  gettc,  ^arje,  ätfierifc^c 
Oele,  ©c^iefebaumnjotte  u.  f.  f.  3"  f^i^^i^  S)arftettung  benü^t  man  genjö^nlic^  bie 
©igenfd^aft  be^  effigfauren  Äalfe^,  beim  ©r^t^en  über  200^  9lceton  abjufpalten. 
2J?an  nimmt  bie  ©r^i^ung  in  liegcnben  S^Hnbern  Dox,  in  benen  fic^  ein  SRü^r^^ 
toerf  benjegt,  bie  kämpfe  entnjeic^en  burc^  ein  5Rot)r  unb  werben  in  einer  Stüf)U 
öorric^tung  öerbic^tet,  bie  bcd  nieberen  ©iebepunfte«^  be^  Slceton^  njegen  mit 
fe^r  faltem  SBaffer  ober  mit  6iö  gefpeift  tt)irb.  3n  bem  ^effel  l^interbleibt  bann 
fo^Ienfaurer  Äalf,  ber  neuerbing^  jur  Bereitung  öon  efftgfaurem  Salf  bient. 

3)a^  auf  biefe  SBeife  genjonnene  rotie  9lceton  n)irb  bann  noc^  burc^  metir* 
malige  SJectification  gereinigt,  njobci  man,  um  unoeränbertc  (Sffigfäure  ju  binben, 
Äalf  äufe^t. 

3)a^  ?(ceton  wirb  in  ber  garbeninbuftrie,  ^ux  gabrifation  öon  Sacfen  unb 
üerfc^iebenen  "Präparaten  angenjenbet.  ®ro§e  9Kengen  njerben  auc^  jur  gabrifation 
beg  raucftfc^madien  ©c^iefepuloer^  öerbrauc^t.  SBie  n)ir  n)iffen  ift  biefe^  Präparat 
SZitrocellutofe;  um  fie  ju  förnen  löft  man  fie  in  ?(ceton  unb  fteHt  burc^  3Ser== 
bampfen  beö  Söfungömittel^  bünne  platten  f|cr,  bie  in  rec^terfige  ©tücfc^en  jer* 
fd^nitten  njerben. 

S(uc^  ber  ^oljt^eer  muß  al§  JHofiprobuct  angefe^en  njerben,  an^  bem  noc^ 
oerfd)iebene  tt)ert^t)oIIe  SSeftanbt^eile  genjonnen  njerben  fönnen.  3e  nac^  ber  ^oljart, 
bie  man  ber  trocfenen  SeftiKation  untettoarf,  bcfi^t  er  eine  üerfd|iebene  3"föntmen== 
fc^ung  unb  öcrfc^iebenc  ©igenfc^aften.  ®r  fann  ju  manchen  Qto^dtn  anä)  im 
ro^en  3iiftcinbe  SJettoenbung  finben,  fo  at§  conferoirenber  ^oläanftric^,  iux  ^ax^ 
fteüung  oon  Siufe  unb  enblic^  alö  Brennmaterial  in  folc^en  Oegenben,  in  benen  eine 
toeitere  Verarbeitung  nic^t  lofinenb  ttjöre.  S)er  Sirfent^eer  bient  jur  Bereitung  beö 
Suc^tenlebcr^,  unb  er  ift  e^,  ber  bieferScberforte  ben  c^araf teriftifdien  ®eruc^  oerleifit. 

Untcnoirft  man  ben  ^oljtl^eer  ber  iCeftiHation,  fo  entnjeic^t  junöc^ft  ÜJiet^^I* 
atto^ol  un^  Gffigföure.  Si^  löO»  beftiKirt  bann  ba^  fogenanntc  (eichte  ^fieeröl 
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ober  Sranböl  über;  eö  befte^t  au^  einem  eigentbümlidjen  Äörper,  bem  (Supion 
unb  enthalt,  tüenn  q^  au^  J^eer  uon  ^ar^reic^en  S^ötjern  ftammt,  bcträd)t(id^c 
SRengen  rotieS  ^Terpentinöl,  fogenannte^  Äienöl.  Steigert  man  bie  Sr^i^ung  über 
150^  fo  erf)ält  man  fc^ttjere^  2;i)eeröl,  bem  fpäter  ein  birfe^,  paraffint)a(tigce 
Del  folgt.  3e  ^ö^er  bie  Temperatur  über  250^  fteigt,  bcfto  me^r  5ßaraffin  enthalt 
baö  SeftiHat,  fpäter  treten  ®afe  auf,  e^  fublimirt  ?tntf)racen  unb  enblirf)  fiinter- 
bleibt  in  ber  Stetorte  ein  ()arter,  poröfer  Goaf^.  Unterbridjt  man  bagegen  bie 
2)eftiHation  fc^on  bei  250^,  fo  finbet  man  in  ber  2)efti(Iirb(afe  ein  braunfc^toarse^, 
glänjenbeö  5ßed),  ba§  jur  Bereitung  uon  Sc^ufterpecl).  SSagenfett,  SBrauerpec^, 
jur  SBriquettfabrifation  u.  f.  xo.  Siermenbung  finbet. 

?tu^  bem  f(^tt)eren  3!^eeröle  toirb  baö  Don  9ieid)enbac]^  entbecfte  Ärcofot 
getoonnen,  eine  gtüffigteit  üon  burc^bringenbem  üiaud^gerudie.  ©§  bient  ju  mebi=^ 
cinifdjen  ß^^cfcn  unb  jur  3d)nellräud)erung;  aud)  a(ö  2)e^infection^mitteI  ift  e^ 
brauGJ^bar,  boc^  njirb  e^  faum  met|r  ju  biefem  ^to^dc  öenoenbet,  ba  i^m  in  bem 
oiel  bittigeren  @teinfoI)(enfreofot,  ber  (Sarbolföure  eine  unbefiegbare  Goncurrenä 
ertt)ad)fen  ift.  Ueberöaupt  f)at  bie  toeitere  SScrarbeitung  beö  .t^oljt^eere^  oiel  oon 
i^rer  urfprünglid)en  Sebeutung  oerloren,  feit  in  S^Ige  ber  Ginfü^rung  ber  J^abri^ 
fation  be§  Ceuc^tgafeö  au^  ©teinfo^Ien  ber  ©teinfo^lent^eer  in  großen  SKengen 
probucirt  unb  nad^  rationeUen  SJerfa^ren  verarbeitet  wirb.  3(u(^  ba^  au^  bem 
^oljt^eere,  befonber^  au§  bem  Sudjent^eere  barfteübare  5ßaraffin  fpielt  Ijeutc 
auf  bem  SJfarlte  feine  9{otte,  ba  biefeö  njid^tige  5ßrobuct  ju  bebeutenb 
bittigercn  greifen  au^  ber  93raun!of)Ie  ober  an^  bem  9Jof|petro(eum  genjonnen 
njerben  fann. 

(Sin  5ßrobuct,  ba^  in  oielcn  c^emifdjen  Snbuftrien  angewenbet  wirb,  ift  bie 
Djalfäure.  Sie  bilbet  geruc^Iofe,  farblofe  Ärtjftatte,  fd)merft  ftarf  fauer  unb  ift 
gleich  ber  ©ffigfäure  unb  9tmeifenfäure  eine  organifd)e  ©äure.  Sie  fommt  in  ber 
9Zatur  in  manchen  5ßftanjen  fertig  gebilbet  oor,  fo  rül^rt  ber  angenehme,  faure 
©efc^marf  ber  Süimejarten  (Sauerampfer)  oon  einem  @el)alte  an  Cyalfäure  ^er. 
3ln  itjrer  3iif^nimenfe^ung  betf)ei(igen  fic^  nur  bie  ©lemente  Äol^lenftoff,  3Baffer^ 
ftoff  unb  Sauerftoff ;  auf  fünftlid)em  SBege  gelingt  e§  Dfalföure  barsuftctten,  wenn 
man  Äotjle^^brate  mit  Cj^bationömittetn  be^anbett.  Urfprünglid)  ging  man  in 
ber  SBeife  ju  SBerfe,  baß  man  ^^udcx  mit  Salpeterföure  of^birte,  biefed  SScr- 
fal^ren  ift  aber  Oiel  ju  tt)euer,  um  bie  oon  ber  Jec^nif  benöt^igen  Cjalfaure= 
mengen  ju  bem  erforberlidjen  biUigen  greife  ju  liefern.  2Jic  Geßulofe  get)ört  aber, 
wie  wir  wiffen,  ebenfaUö  ju  ben  Äot)lef)i)bratcn,  unb  e^  lag  bafier  ber  ®ebanfe 
nal)e,  biefen  bittig  ju  befdjaffenben  Äörper  jur  S)arfteUung  ber  Dfalfäure,  auc^ 
„Äleefäure"  get)eiJ3en,  f)cranäUäic^cn. 

!J)ie  Umwanblung  oon  Cettulofe  in  Cyalfäure  gelingt  leicht,  wenn  man  ftc 
mit  3llfalien  ert)it5t.  3«  biefem  3^^^^  werben  Sägefpäne,  unb  jwar  im  SSer^ält* 
niffc  1 : 2  mit  ?(lfalil|t|brat  bei  einer  240^  nic^t  überfteigenben  Temperatur  ge^^ 
fc^moljen.  (£ö  entftel)t  baö  9U!alifalä  ber  Cjalfäure,  baö  bann  au§  ber  Sdimclje 
gewonnen  unb  jur  S)arflettung  ber  freien  Djralfäure  oerwenbet  wirb. 
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Stalu  unb  SWatron^^brat  t)crl)alten  fic^  in  ber  Siegel  ganj  gletc^,  b.  i),  für' 
btc  meiften  Qtocdt  x]t  eö  einerlei,  ob  man  bie  eine  ober  bie  anbere  Sßerbinbung 
oermenbet,  ber  Silligfeit  njegen  bebient  man  \i6)  aber  ftetö  be^  3le^natron^.  äJian 
foKte  nun  glauben,  bafe  bie  Sinnjirtung  jeber  biefer  beiben  S3afen  auf  ^olj  bie 
gleiche  fei.  2)ieö  ift  aber  nic^t  ber  gall,  öielme^r  erl)ält  man  eine  bebeutenb 
größere  Stu^beute  an  Djalfäure,  njenn  bie  ©ägefpäne  mit  fiali^^brat  gefc^moläen 
njerben.  Sie  gleiche  Stu^beute  njirb  aber  auc^  erhalten,  toenn  man  an  ©teile 
be^  reinen  Stali^^brate^  ein  ©emenge  oon  60  J^eilen  9le^natron  unb  40  2:^eilen 
9le^!ali  anmenbet. 

S)a§  ©c^meljen  ber  ©ögefpäne  mit  bem  ®emifdje  öon  9(e^natron  unb  9leg* 
fali  n)irb  in  flachen,  mit  einer  9iüI|röorrid)tung  uerfe^enen  Pfannen  oorgenommen. 
3unäc^ft  oerbampft  SBaffer,  bie  9Kaffe  färbt  fid)  tief  braun,  entnjirfelt  einen 
eigenttjümlid^en  ®erud^  unb  toirb  bei  180®  enblic^  grünlirf)==gelb.  ©obalb  feine 
§olät^ei(c^en  me^r  nja^rnefimbar  finb,  bringt  man  bie  ©c^melje,  e^e  fie  erfaltet 
ift,  in  njarme^  SBaffer,  engt  bie  entftef)enbe  Söfung  ein  unb  Iä§t  fie  abfüllen. 
Sann  fd)eiben  fic^  Är^ftaße  Don  ojalfaurem  9?atrium  au^,  bie  in  einer  gilter* 
preffe  ober  in  ber  Sentrifuge  oon  ber  SÄutterlauge  getrennt  unb  mit  faltem  SBaffer 
getoafc^en  n^erben. 

@^  t)anbelt  fid^  nun  barum,  au§  bem  oyalfauren  9?atrium  freie  Djalfäure 
barjuftellen.  %m  einfadjften  ttjürbc  bie^  burc^  3^^l^9""9  ^^^  ©c^toefelfäure 
gefd^e^en,  ba  aber  bie  Djalfäure  ni^t  tt)ie  bie  ©ffigfaure  flüchtig  ift  unb  ba^er  auc^ 
nic^t  burc^  Seftillation  abgefi^ieben  unb  gettjonnen  werben  fann,  mu§  ein  anbere^ 
SSerfa^ren  eingefc^Iagcn  njcrben.  9Kan  oerfe^t  ju  biefem  3^^^^^  ^'^^  concentrirte 
Söfung  öon  oyatfaurem  9?atrium  mit  Äalf  unb  er^ifet  jum  Soeben.  S^  entftet)t 
bann  oyalfaurer  Äall,   ber  unlö^lic^   ift,   ujö^renb   9?atron^^brat  in  fiöfung  ge^t. 

Ser  ojalfaure  Äalf  njirb  gefammelt  unb  mit  @d)n)efclfäure  in  mit  Slei  au^* 
gefleibeten  Äöften  jericgt.  ©^  entfielt  fc^loefelfaurer  Half  (®ip^),  ber  fid)  jum 
größten  Steife  au^fc^eibet  unb  freid  Djalfäure,  bie  fid)  auflöft.  Siefe  Söfung  toirb 
juniic^ft  eingeengt,  eö  fd)eibet  fic^  bann  noc^  ®i\)^  au^,  worauf  man  bie  flarc 
Söfung  oon  Djalfäure  abjie^t,  nod)  weiter  concentrirt  unb  cnblid)  ber  ilr^ftalli- 
fation  überlädt.  Wtan  trennt  bie  Ärtiftalle  Oon  ber  SDiutterlauge,  wäfd)t  fie  in  ber 
(Sentrifuge  mit  faltem  SBaffer  unb  reinigt  fie  fc^Iieglic^  burc^  nochmalige  ito)ftalli' 
fation.  9luf  biefe  2Beife  eri^ält  man  ein  ^robuct,  ba§  äWar  nod)  geringe  SOiengen 
3d)tüefelfäure,  Äalium-  unb  ^latriumojalat  enthält,  für  bie  meiften  ted)nifd)en 
3werfe  aber  genügenb  rein  ift. 

Sic  Djalfäure  finbet  in  ber  itattunbruderei,  im  9Sotl=  unb  ©cibcnbrud  unb 
in  ber  gärberei  SSerwcnbung.  9JJan  bebient  fic^  il)rer  ober  beö  fauren  ojalfauren 
Äaliumö,  be^  fogenannten  „Älecfalje^"  jur  ©ntfernung  oon  2;intcnflcrfen  unb 
JRoftflerfen,  mand)c  hinten  werben  unter  3?erwenbung  oon  Djalfäure  bereitet, 
Sifenoj^bulojalat  bient  al^  fogenannter  „Djalatcntwirflcr"  in  ber  *ißl)otograpt}ie 
u.  f.  f.  Sie  Djalfäure  ift  alfo  ein  fel)r  widjtiger  Äörper  ber  ^n  bcn  ocrfd)iebenftcn 
3weden  gcbraud)t  wirb. 
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Surc^  bic  trodenc  3)eftiüation  bc^  ^olje^  ober  burc^  ba^  ©d^meljcn  bc^* 
felbcn  mit  Sittali  tüirb  bie  Sellulofc  in  anbere  ^robuctc  übergeführt,  bic  tcc^nijc^ 
öon  Sebeutung  finb.  9l6er  auc^  bie  Seltulofe  jclbft  njirb  ju  öerfc^iebenen  3^^^*^^ 
üertpenbet.  3)ag  Rapier  beftc^t  belanntlic^  au^  fetir  reiner  Seltuloje,  ju  feiner 
3)arftellung  öerttjenbete  man  früher  auöfc^lieglic^  Seinenlumpen,  bie  SeUulofe  in 
fe^r  reiner  gorm  enthalten.   2)cr  SSerbraud)  an  Rapier  erfuhr  unb  erfäl^rt  aber 


^olsfc^leifntafc^ine  k)on  ^oit^. 

öon  3a^r  ju  Sal^r  eine  bebeutenbe  Steigerung  unb  baburd)  mar  aud^  eine  ^rei^* 
fteigerung  ber  Seinnjanbtumpen  bebingt,  abgefe^en  baüon,  bag  e^  auf  bie  3)auer 
nic^t  möglid^  genjefen  njftre,  bie  jur  5ßapierfabrifation  erforberlic^e  SKenge  Sein* 
toanbabfälte  ju  befc^affen.  !J)aö  Streben  ja^lreic^er  S^emifer  mar  ba^er  barauf 
gerid^tet,  and)  bie  ^oljcellulofe  jur  ^apierfabrifation  geeignet  ju  machen. 

ßunäc^ft  sog  mon  ba^  ®tro^  ju  biefem  3^^^^^  f)tvan  unb  t^  gelang  tl^at* 
fäc^lic^,  eS  mit  größerem  ober  geringerem  ©rfolge  in  eine  SKaffe  ju  bermanbeln, 
bie  }ur  ^apierfabrifation  tauglii^  mar.  Sann  aber  menbete  man  fic^  jener  ©ubftanj 
JU,  meiere  bie  größte  9D?enge  Sellulofe  enthält:  bem  §olje. 


Digitized  by 


Google 


3)ic  SBcrtocrt^ung  bc»  ^ofgc«  auf  cöcmtfc^cm  SBcflc.  735 

S)a^  ätteftc  SSerfa^rcn  bicfer  Slrt,  baS  aud)  ^cute  noc^  in  großen  gabrifcn 
auggeübt  toixb,  befielt  barin,  baß  man  ba^  §oIj  burd^  med)anijc^c  SKittct,  tpic 
burc^  Slnbrücfen  an  einen  fd^neD  rotircnben  ©c^Ieifftein  in  feine  gafem  serreigt, 
bieje  burd^  Sieben,  Schlammen  unb  9Äat|Ien  bon  ben  gröberen  Beimengungen 
trennt  unb  enblic^  burc^  ^reffen  entnjöffert. 

Saburd)  erfiält  man  aber  nic^t^  toeiter  alö  jerfaferte^  ^olj;  bic  einjelnen 
©efäßbünbel  finb  immer  noc^  öon  ber  „incruftirenben  ©ubfianj",  bem  Signin 
umgeben,  unb  biefer  „^oljftoff"  fann  bal^cr  nur  ate  Beimengung  jum  ^apierftoff, 
ber  aug  reiner  SeDuIofe  befielt,  ober  für  fid^  allein  jur  !J)arfteltung  orbinärer 
^apierforten  öerttjenbet  toerben. 

©e^t  man  §olj  ber  ©innjirfung  t)on  gefpanntem  SBafferbampfe  au^,  fo  toirb 
cg,  fobalb  ber  3)ampf  einige  3^^*  f^ng  eingenjirft  ^at,  fe^r  biegjam.  3luf  bicfem 
aSerl^atten  berul^t  bie  gabrifation  ber  3Äöbel  au^  majfiö  gebogenem  ^olje. 
^[ußerbem  giebt  ba^  ^olj  aber  auc^  einen  großen  5;f|eil  ber  in  i^m  enthaltenen 
lö^Iic^en  ©toffe  ab  unb  ber  3"i^^^^"^ö^8  ^^  ©efäßbünbel  toirb  toejentlic^ 
getocfert.  ©old^e^  gebömpfte^  §oI}  la^i  fic^  bann  üiet  leichter  in  r»§oläJc^liff" 
umwanbetn  n)ie  rofie^,  bie  erhaltenen  gafern  finb  länger  unb  folc^er  ^oljftoff  ift 
auc^  bircct  öertt)enbbar,  um  braune^  ^adEpapier,  Japetenpapier  unb  fclbft  fefte 
Rappen  ^erjufteHen. 

S)er  tt)efentlid)fte  Umftanb  aber,  ber  ber  SBermenbung  be^  ^oljftoffe^  jur 
@rjeugung  befferer  ^apierforten  im  3Bege  fte^t,  liegt  barin,  baß  c^  unmöglid^  ift, 
t^n  bottftönbig  ju  bleid^en.  ©elbft  Sl^tor  geigt  nid^t  bie  göoünfc^te  SBirfung,  e^ 
ertl^eilt  mand^en  ^öljern  eine  in^  JRöt^Iid^e  neigenbe  garbe,  ofine  aber  ben  braunen 
3;on  bei^  ^olje^  ganj  öerfd^tt)inben  ju  machen. 

3)ie  befc^rönfte  Sßerttjenbbarfeit  be^  ^oljftoffeö  jur  ^apierfabrifation  liegt 
aber  nur  barin,  baß  er  eben  nid^t  reine  Setlulofe,  fonbem  ein  ©emenge  t)on  SeÖu* 
lofe  unb  Signin  ift.  Sag  Streben  ber  Sl^emifer  ttjar  bal^er  barauf  gerid^tet,  bic 
Seüulofe  ber  ^oljfafer  üon  ber  incruftirenben  ©ubftanj  ju  befreien,  unb  bieg 
gelingt  nad^  jnjei  SJerfal^ren,  bie  man  nac^  ben  babei  jur  9Sertt)enbung  lommenben 
Stgentien  alg  „9?atronoerfa^ren"  unb  alg  „©ulfitöerfa^ren"  bejeic^net.  ©er 
jüngften  ßcit  entftammt  noc^  ein  britteg,  bag  „eleftrifc^e"  SBerfal^ren  t)on  Sedner. 

3ur  3)arftellung  oon  Setlulofe  nac^  bem  SRatronöerfal^ren  njirb  bag 
in  Scheiben  gefc^nittene  §oIj  mehrere  ©tunben  lang  mit  9?atronlauge  bei  einem 
Drucfe  öon  6  big  8  Sltmofp^ären  in  einem  gefd^Ioffenen  ®efäße  gefoc^t.  3)ann 
toirb  bie  Sauge  abgclaffen  unb  ber  im  Äoc^er  ^interbleibenbe  3^ßft^ff  ^^^  SBaffcr 
unb  ftrömenbem  3)ampf  göoafd^en.  3)ie  Sauge  fetbft  fann  me^rmalg  öertoenbet 
toerben;  ift  fte  fc^Iießüd^  mit  organifc^er  ©ubftanj  ju  fe^r  betaben,  fo  toirb  fie 
jur  %xodtne  öerbampft.  S)ag  Sle^natron  toirb  geglüht  unb  fann  nun,  ba  bie 
organifc^en  ©ubftanjen  jerftört  finb,  abermalg  jur  Bereitung  t)on  Sauge  bienen. 
S)ieg  ift  ein  großer  SBort^eil  biefeg  Berfa^reng,  ba  fi(^  bag  He^natron  im 
Sfreigtaufe  bepnbet  unb  nur  bie  unöermeiblid^en  SSerlufte  geberft  njerben  muffen; 
biefe  betragen  5  big  6  kg  für  je  100  kg  trocfene  Seltulofe. 
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T)ic  Äocijer,  in  bencn  man  ba^^  ^olj  mit  Siatronfauge  bef)anbelt,  befi^en 
folgcnbe  @mrid[)tung:  3n  bcm  an  bcibcu  (änbcn  conifd)  sulaufcnbcn  Gljlinbcr  A, 
ber  oben  ein  9}?annIocf)  G,  unten  einen  tjorijontalen  9luifa6  C,  jur  Sntfernung 
ber  gclodjten  §o(ämaffe  unb  ein  9lbf(u§ro^r  b  für  bie  Sauge  befi^t,  ftecft  ein 
ettt)a§  fleinere^,  geIod)te§  Sledjgefäß,  ha^  burd)  C  mit  §oIj  befdjidt  njirb;  ber 
SKaum  jtDifdien  beibcn  Äeffeln  ift  beftimmt,  bie  freie  Girculation  ber  Sauge  ju 
ermöglid)en.  2)er  neben  bem  Äod)er  befinblidje  S3e^ä(ter  G  bient  al§  Saugen* 
referuoir.  Um  i)on  Ijier  au§  n)äf)renb  be^^  Äod}proccffc^o  Sauge  nac^  G  treten  laffen 


iri^ocftcr  giir  $crftelluitg  üoii  ^cüulofc.  .^od)cr  mit  ^örtiug'fd)cni  3»Jcctor. 

ju  fönnen,  ift  G  mit  C  burd)  ba§  9vo^r  h  uerbunben,  ein  jnjcite^  9{o^r  g  fül)rt 
üon  ber  SBölbung  be^  33e()älterö  nadi  bem  Äod)er,  fo  baf]  in  beiben  Oefäßen  ber 
gleiche  2)rud  ^errfd)t.  Surd)  ben  3tanm  ABE  jic()cn  bie  geucrgafe  unb  bringen 
bie  im  Wodjer  befinblid}e  Sauge  5um  Sieben. 

Xicfc  ?Ipparate  bcfil^en  aber  ben  Uebelftanb,  baß  bie  Sauge  nur  luenig  cir* 
culirt.  93(an  tuenbct  babcr  aud)  Sod)er  mit  ben  befannten  Slürting')d)en  ^njec- 
torcn  an  unb  crrcidjt  baburd),  baf3  fid)  bie  Sauge  fortmäf)rcnb  in  öetüegung 
befinbct.  ßinen  fold)en  Äüd)er  l)cranfd)aulid)t  bie  obcnftc[)cnbe  5lbbilbung.  ^a^ 
auo,vifini)cnbc  .'OüI,^  rnf)t  auf  bem  gc(od)ten  33obcn  B  unb  tüirb  burd)  ba^5  iDtann- 
(od)  C  dngefiillt.  l^iVi  2tcigro()r  F  ift  bei  E  mit  einem  Äörting'fd)en  3njector, 
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bcffen  ßonftruction  toir  fd)on  an  einer  früheren  ©teile  biefeö  ^^udjcS  fennen  lernten, 
üerfc^en,  burd)  ba^  Sto^r  D  fte^t  er  mit  ber  ©ampfjuicitung  in  SJerbinbung. 
Sft  nun  ber  ^njector  in  Si^ötigfeit,  jo  \an%i  er  bie  unter  bem  ©icbboben  B 
fte^enbe  Sauge  an,  unb  treibt  fie  in  F  in  bie  §öl^e,  fie  ergießt  [ic^  bann  immer  auf^ 
neue  über  ba^  au^jufodienbe  §olj..  Um  aber  biefen  Ärei^lauf  ju  ermöglichen, 
mufe  ber  S)rucf  im  Sampfro^re  [tetg  ettoa  eine  3ltnu)jpl^äre  ^ö^er  fein  ate  im 
SEoc^er;  bag  9Jot)r  r  bient  jum  3tblaffen  ber  Sauge. 

2)a^  ©ulfitüerfa^ren  unterfc^eibet  fic^  üon  ber  ©arfteltung  ber  SeHuIofe 
mittelft  SRatronlauge  im  SBefentlic^en  nur  barin,  bag  eben  jur  ©ntfemung  ber 
incruftirenben  ©ubftanj  Söfungen  t)on  Sulfiten  angettjenbet  tt)erben.  ©ulfite  finb 
bie  ©atje  ber  jc^njefligen  Säure,  bie  man  buri^  SSerbrennen  t)on  ©c^toefet, 
SJöften  t)on  ©c^mefelfiefen  u.  f.  f.  erhält.  3"^  SeKulofefabrifation  ttjenbet  man 
genjöl^nlid^  Salcium^  ober  äRagnefiumfuIfit  an.  9Kan  fteltt  biefe  ©alje,  bejie^ung^^ 
njeife  i^re  Söfungen  bar,  inbem  man  jc^meflige  Säure  auf  SÄagnefit,  b.  i.  toi)^ 
(enfaure^  ÜJiagneftum  ober  auf  Äalfftein  ttjirfen  Iä§t.  3)a  bie  Äotjlenfäure  aber  nur 
bei  fiö^erer  Temperatur  öoUftänbig  öon  ber  fc^njefligen  ©äure  öerbrängt  loirb, 
fo  tt)enbet  man  gett)ö^n(ic^  gebrannten  äJiagnefit  ober  Äalf  an.  3)a^  9RateriaI 
mirb  in  ^o^en  5:f|ürmen  auf  einem  burc^broi^encn  ©emölbe  aufgefc^ic^tet. 
9Son  unten  lägt  man  bie  fc^toeflige  ©äure  jutreten,  oon  oben  ftrömt,  burd^  eine 
S3raufe  öert^eilt,  SBaffer  ju.  Unten  flie&t  bann  eine  Söfung  bon  Satcium^ 
bcjie^ungötoeife  äJiagnefiumfulfit  ab,  bie  birect  nac^  ben  Äoc^em  geleitet  ttjirb. 
Um  SSerlufte  an  fc^toeftiger  ©äure  nac^  SRöglid^feit  ju  öer^inbem,  bcrbinbet  man 
getoö^nlic^  mehrere  foId)er  3;^ürme  ju  einem  ©^fteme,  fo  ba§  im  jnjeiten  unb 
britten  Sljurmc  bie  noö)  nic^t  abforbirte  fc^tt)eflige  ©äure  ®elegen^eit  finbet, 
öon  frifc^em  Jfalf  ober  frifc^er  SRagnefta  aufgenommen  jU  njerben. 

3)ie  Äoc^er,  meldte  man  jur  Stu^fül^rung  be^  ©ulfitöerfa^ren^  benü^t,  finb 
größer  ate  jene,  in  benen  man  nad^  bem  9tatronöcrfaf|ren  arbeitet,  ba  ber  ^oc^= 
proce§  ^ier  längere  Qtii  beanfpruc^t.  dagegen  ift  ein  toeit  geringerer  2)ru(f  erfor^ 
berlid^,  auc^  erhält  man  eine  faft  njeifee  SeQulofe. 

3)ag  eleftrifc^e  SSerfa^ren  üon  fiellner  beruht  auf  bem  gleid^en  principe 
n)ie  ber  fd^on  befc^riebene  Slpparat,  ben  Jtetlner  jur  ^rjeugung  bon  S3Ieid)^ 
ftüfftgfeiten  mit  §ilfe  be^  eleftrifc^en  ©trome^  angegeben  l^at.  3)ie  brei  Äoc^er 
B,  A  unb  L  fte^en  burc^  bie  Sflo^re  H,  J,  M,  N  unb  K  untereinanber  in  SSer:^ 
binbung,  bei  R  unb  S  tritt  ber  pofitiöe,  bejie^ung^toeife  ber  negatioe  ^ot  in  bie 
aSorric^tung  ein.  3)er  tocfter  B  toixh  burc^  ba^  ÜJJannlod^  E  mit  §oIj  bcfc^irft, 
bann  toirb  ber  Slpparat  mit  einer  folc^en  SKenge  ettoa  8®/otger  Äod)faIjlöfung 
gefüllt,  bafe  biefe  an  bem  SBaffcrftanbganjeiger  L,  ber  am  3^il^^"^^lf^^  ^^fl^* 
bracht  ift,  fid^tbar  mirb.  3n  A  unb  B  liegen  ©c^langenrol^re,  burd^  njetd^e  ber 
§cijbampf  circulirt;  ^at  bie  Temperatur  128®  erreid^t,  fo  tt)irb  ber  ©trom 
gcfc^loffen.  @r  mirft  nun  jerfe^enb  auf  bie  Äod^faljUJfung  ein,  unb  jtoar  entfte^t 
einerfeitg  S^Ior  unb  unterd^Iorige  ©äure,  anbererfeitd  Ste^natron.  Seibe  ©toffe 
fteigen  burd^  B,  bejie^ung^toeife  A  auf  unb   treffen  in  L  ttjieber  jufammen,  tt)o 

$9erfc4/  fRobeme  Cf^emie.  47 
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fic  fid^  ju  Äod)jalj  öercmigcn.  3)ie  ^oc^fatjtöfung  gelangt  burd^  ba^  9loI)r 
K  njicber  nad)  unten,  njirb  abermals  eleftrol^firt  u.  f.  f.  Um  ben  Sl^parat  beffcr 
au^junü^en,  befc^icft  man  aud^  A  mit  §oI}  unb  fel)rt  bie  SRid^tung  be^  ©trome^ 
öftere  um,  ba^  ^plj  unterliegt  bann  einer  abwec^jelnbcn  ©inrotrfung  öon  S^Ior 
unb  untcrc^loriger  ©aure  unb  öon  Sßatrontauge,  njoburd^  fe^r  gute  ©rfolge  erjielt 
toerben.  SBä^renb  beö  Setriebe^  fammeln  fic^  in  L  ®afe  an,  bie  t)on  Q^it  ju  3cit 
burc^  ba^  SSentit  V  unb  ba^  SRo^r  T  nac^  bem  Sonbenfator  P  geleitet  »erben. 
2)ie  gejc^ilberten  SBerfa^ren  ber  3)arfteltung  üon  ©ffigfäure,  ^otjgeift,  Djal* 
jäure,  Scüulofe,  bie  SSerarbeitung  be^  ^oljt^eere^  unb  enblic^  bie  ®en)innung  bcr 

§oIjfo^le  bei  ber  trocfenen 
S)eftiIIation  be^  §o(jee 
geben  un^  too^I  einen 
begriff  t)on  ben  berfc^ic- 
benen  Stoffen,  bie  auö  bem 
^olje  getüonnen  werben 
fönnen,  bamit  ^aben  njir 
aber  noc^  lange  nic^t  alle 
ißerttjert^ungäarten  be^ 
.^oljeg  erfc^öpft.  3SieIme^r 
fönnen  nod^  berfd^iebcnc 
anbere,  für  gen^iffe  3^^^S^ 
ber  Xed^nif  l^öc^ft  ttjic^tige 
Stoffe  au^  bem  ^olje  ge^ 
roonnen  ttjerben,  t^eifö  ftnb 
biefe  Stoffe  fc^on  fertig 
in  ber  ^olj*  ober  9Jinben= 
fubftauj  enthalten,  t^cilö 
entfte^en  fie  barau^  burc^ 
^^  s  Slntoenbung       beftimmtcr 

Apparat  öon  Lettner  inx  ©rgeugung  öon  ScUulofc  mit  ©ilfc    SSerfa^ren. 

bc8  elcftriWcn  ©tromeg.  '   S)ie  SRinbc  ber  aWe^rja^I 

unferer  3BaIbbäume  ent- 
hält beifpiefönjeife  Stoffe,  bie  man  unter  bem  ®efammtnamen  „®erbftoff" 
jufammenfagt  Sm  jer!(einerten  3uftanbe  bilben  biefe  9iinben  in  gorm  öon  „So^e" 
bie  ^auptmenge  jener  üRaterialien,  bie  man  jur  Umttjanblung  bcr  t^ierifc^en  ^aut 
in  Seber  öertoenbet.  Sn  ü)?itte(*@uropa  bient  namentlich  bie  9iinbe  ber  ©c^cn 
unb  ber  SWabel^öIjer  jur  3)arfteIIung  ber  So^e,  in  ben  nörblid)en  Sönbern  toerben 
aber  auc^  S3irfen*,  SBeiben^  unb  Ulmenrinben  oerarbeitet. 

S)cr  njert^beftimmenbe  Seftanbt^eil  in  ber  afö  So^e  ju  oertoenbenben  9tinbe 
ift  ber  ®erbftoff,  bie  gleiche  Subftanj,  bie  ben  ungemein  gerben  unb  äufammcn- 
jiel^enben  ®efd)madE  ber  ©alläpfel  unb  Sd)Iel^en  bebingt.  Sn  ber  beften  (Sid)cn= 
fpiegelrinbc  finb  aber  faum  me^r  a(^  20%  ®erbftoff  enthalten,  ber  9ieft  befte^t 
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au^  gen)ö]^nlid)er  ^otjfubftanj  unb  SBaffer.  3n  ben  meiften  gäücn  mu§  aber  bic 
So^c,  b.  t.  bic  jcrKcinertc  SRtnbc,  auf  größere  ©ntfemungen  öerfrad^tct  tuerben 
unb  baburc^  lüirb  ber  ^ßreig  be^  ©erbftDffe^  unnötl^igcrtoeife  tDCJcntUc^  öer* 
t^euert.  ®g  lag  ba^er  ber  ®ebanfe  na^e,  ben  ©erbftoff  ber  S3aumrinben  in  gomt 
üon  ©jtracten  ju  genjinnen  unb  biefe  in  concentrirtem  3"f*ö"^^  ä"^  SSerfenbung 
ju  bringen.  @o(d)e  ©erbftoffejtracte  werben  aud)  an  üielen  Drten  fabrikmäßig 
crjeugt,  unb  jnjar  baburc^,  baß  man  bie  jerfleinerte  SRinbe  f^ftematifc^  mit  SBaffcr 
auslaugt  unb  bie  So^rütien  einbampft.  3^^^  SluSlaugung  ber  9linbe  Dernjenbct 
man  SSorric^tungen,  bie  ganj  ä^nlid^  ben  S)iffufion^batterien  ber  3i^^^^fö^^i'f^" 
eingerichtet  finb,  n)ir  fönnen  bal)er  auf 
eine  nähere  S3efprec^ung  ber  Slrbeit^njeife 
uerjid)ten. 

knä)  baö  im  §o(je  ber  Slabel^öljer 
entt)altene  ^arj  bilbet  einen  ®egen[tanb 
fabrikmäßiger  ®ett)innung.  Dabei  njirb 
in  üerfd^icbener  SBeife  öerfa^ren.  SSerte^t 
man  beifpiefönjeifc  ben  95aum,  inbem  man 
einen  3;^eil  beö  ©tammeö  feiner  5Rinbe 
entblößt,  fo  toirb  ber  miß^anbelte  93aum 
ätt^ar  im  SBac^§tt|ume  jurüdbleiben,  aber 
nidjt  äugrunbe  ge^en.  Sagegen  treten 
an  ber  entrinbeten  ©teile  reichhaltige 
aKengen  „^ecf)"  auö,  ba^  gefammelt  unb 
burd^  S)eftiltation  gereinigt  tt)irb.  S)abei 
erhält  man  einen  flüffigen  9Int^eiI,  ba^ 
Terpentinöl,  njö^renb  ^arj  ober  ^ec^ 
Ijinterbleibt.  3e  nacf)bem  bie  S)eftination 
mel^r  ober  minber  forgfältig  vorgenommen 

toirb.befommtmannjertfiooaereoberminber.  ©ftracttongapparat  öon  mitan^d)  int  §cr. 
njertfiigere^robucte.  3n  ben  amerifanifc^cn  ftcffung  öon  ©crbftoffejtractcn. 

gabrifen  toirb  bie  Seftiüation  mit  SBaffer^^ 

bampf  au^gefül^rt  unb  baburc^  einer  3^efeung  burc^  Ueberlji^ung  Vorgebeugt. 
S)a^  amerifanifc^e  3;erpentinöl  ift  baf)er  aud)  fe^r  l^elt  unb  rein,  ba^  amerifanifd^c 
^ec^  (Sotop^onium)  lid^t,  bemfteingelb  unb  oon  tabeUofer  Sefc^affen^eit. 

S)ie  ^oljabfälte  enblic^,  bie  fic^  bei  ber  ^arsgeminnung  ergeben,  ttjie  aud) 
ber  S^eer,  ben  man  bei  ber  trodenen  3)eftiIIation  be^  ^oljeö  erplt,  fönnen  nod) 
jur  ®en)innung  eineä  weiteren  ^robucte^  bienen,  unb  jujar  jur  Bereitung  oon  „SRuß". 

S)er  SRuß  ift  nid^tö  anbereö  afö  fein  öertl^eilter,  mit  einer  geringen  SKengc 
oon  5ßrobucten  ber  trodenen  ©eftiüation  gemengter  Äot)Ienftoff,  ber  jur  2)arftelfung 
fd)njarjer  Slnftric^farben,  fott)ie  t)on  S3ucf|bruderfc{)n)äräe  bient.  2)ie  ®ett)innung 
biefe^  jiemlicfi  tlieueren  5ßrobucte^  gcfd^ieljt  in  fet)r  einfad)er  9lrt:  man  Verbrennt 
bie  ^arjreid)en  Slbfälle  ober  ben  S^eer  bei  ungenügenbem  ßuftjutritte,  unb  erreicht 
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baburd^,  bafe  nur  eine  geringe  ü)?enge  be8  in  biefen  fol^tenftoffreic^en  ©toffen 
entl^altenen  Sol^lenftoffe^  l)erbrennt,  bte  ^au^^tmenge  aber  in  gorm  öon  Stufe  öon 
ben  SBerbrennungggafen  fortgeführt  tt)irb.  Siefe  ®afe  läfet  man  burc^  9iäume  ftreid^cn, 
in  benen  ber  SRufe  ©elegenl^eit  finbet,  fic^  aBjufe^en,  er  toirb  gefammett  unb  noc^ 
auggeglü^t,  um  ben  beigemengten  2:^eer  ju  entfernen.  9Kan  erfiält  bann  ein 
^obuct  t)on  tieffc^tt)arjer  garbe  unb  großer  ©edfraft,  baS  mit  Seinöt  angerieben  bie 
2)rucferfc^tt)äräe  bitbet,  unb  tro^  feiner  fd^njarjen  ^arbe  im  Vereine  mit  ber 
©rfinbung  ©uttenberg'«  berufen  ift,  Sld^t  ju  öcrbreiten  unb  3lufflärung  felbft 
in  bie  femfte  §ütte  be^  Äö^ter^  im  ^od^toalbe  ju  tragen,  ber  nac^  ben  öon 
SSater  unb  ©rofeoater  ererbten  SSorfc^riften,  njenngleid^  unbeioufet,  aud^  ein  auf 
c^emifc^er  ©runblage  beru^enbe^  ®ett)erbe  betreibt:  bie  ©enjinnung  öon  Sfo^Ie, 
üon  §arj  unb  Serpentin  unb  SRufe  au^  §0(5. 

Söir  feigen  alfo,  bafe  fid^  ba^  ^olj  jur  3)arfteöung  ber  öerfc^iebenften 
Stoffe,  bie  tt)ieber  ben  mannigfac^ften  3^^*^^  "^i^  Snbuftrien  bienen,  eignet.  Sie 
33ertt)ert^ung  be^  §oIje^  auf  d^emifd^em  SBege  ift  aber  ein  Qwti^  ber  c^emifd^en 
©rofeinbuftrie,  ber  öer^ältni^mäfeig  noc^  fefir  jung  ift.  2)ie  Sebeutung  biefer 
3nbuftrie  ift  aber  nic^t  ju  öerfennen.  Sag  frul^cr  ein  3BaIb  ferne  ab  üom  SJcr^ 
fe^re,  ttjar  e^  nic^t  mögtic^,  ba^  §ol}  al^  S3au^oI}  ju  bertt)crt^en,  fo  üer^ 
brannte  man  e^,  um  au^  ber  Äfc^e  ^otafc^e  barsuftellen,  ober  aber  man  liefe 
ben  SBalb  njac^fen,  toie  e^  ber  SWatur  gefiet.  Seber  ©tunntt)inb  warf  einige 
©tämme  ju  Soben,  fte  blieben  liegen  unb  auö  i^ren  Stiefenleibern  fam  neue^ 
grünet  Seben,  ttjud^fen  neue  Säume  ^eröor.  ©0  entftanben  auögebe^nte  Urtoälbcr, 
an  beren  Sjploittrung  man  nic^t  bad)te  unb  nic^t  benfen  fonnte,  in  bie  nie  ein 
^orftmann  feinen  gufe  fe^te  unb  bie  fc^euem  9te^toilb  unb  SRaubjeug  jum  ?lufent^alte 
bienten.  3)ie  mobeme  S^emie  f|at  aud^  l^ier  SBonbel  gefd^affen.  ®ie  lehrte  bie 
HÄittel  unb  SSege,  ba^  ^olj,  ba8  fonft  öermoberte  unb  i)erbarb,  in  ttjert^boHe 
'^robucte  überjufü^rcn,  bie  bann  felbft  auf  toeite  ©trecfen  transportfähig  finb,  fic 
liefe  in  njeltfemen  ©egenben  Keine  Snbuftriecentren  erftel^en,  unb  berlie^  über 
9?ad^t  SBalbbefi^ungen,  bie  i^rer  fiage  toegen  faft  ttjert^loS  toarcn,  ^o^en 
3Bert^.  S)ie  ©d^affung  ber  neuen  3nbuftrie  jog  aber  ja^lreic^e  SKenfc^en,  Arbeiter 
unb  3ngenieure,  S^emifer  unb  Käufer  nad^  bem  fernen  Urtoalbe.  (£S  entftanben 
neue  Änfteblungen,  unb  balb  tourbe  bort^in  eine  ©trafee  ober  gar  eine  95a^n 
gebaut.  Unb  je^t  toar  ber  Urtoalb,  in  bem  ©enerationen  mächtiger,  ^immc^ 
anftrebenber  S3äume  Sa^rl^unbertc  ^inburd^  geträumt  unb  i^re  SBipfel  im  SBinbc 
gen)iegt  Ratten,  ber  Sultur  angcgiiebert.  SSol^I  fielen  bie  ftoljcn  ©tämmc 
unter  ben  Streichen  ber  äjt,  too^I  Vertiefe  baS  f^cuc  9Je^  unb  SKciftcr  9tcinefc 
bie  gen)o^nten  SBed^fel:  cS  tt)ar  aber  neues  Sanb  erobert  toorben,  baS  bisher 
toert^Iofe  §oI}  ttrirb  umgemünjt  in  gangbare  SBert^c,  unb  taufenb  feänbe  finben 
?[rbeit  unb  SBerbienft.  Unb  toer  ^at  bieS  ju  SBege  gebracht,  ttjer  tyit  neue  Sanb* 
ftri^e  ber  Sultur  erf Stoffen?  Ser  S^emifer  in  feinem  Saboratorium  —  bie 
„mobeme  S^emie". 
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'm  Drgani^mufi^  beg  2'^iere^  unb  bcr  ^flanjcn  fönnen  tt)ir  ftctö  bad 
SBorfommcn  eineö  cigent^ümlic^en  fiörpcr^  nad^njcifcn,  ben  tuir  bcm 
(Spradigebraud^e  gemäß  ai^  „^^tt"  ober  ^Del"  ju  bcjetc^nen  genjo^nt 
finb.  SBir  fprec^en  öon  „fettem  gleifc^",  o^ne  un^  über  ba^  SSäefen  bed  gette^ 
nä^er  JRec^enj^aft  ju  geben,  njir  benü^en  faft  tägKc^  Del  jur  Bereitung  ber 
©peifen,  ofjiie  un^  um  bie  ®ett)innung  unb  bie  Scjc^affen^cit  bteje^  ©toffe^  ju 
befümmern.  SWid^t  genug  an  bem,  %aQ  für  %a%  t)ertt)enben  toxi  Stoffe,  bie  au^  getten 
unb  Celen  Ijcröorgcgangen  finb,  ttjafd^en  und  mit  ©eife  unb  bcbienen  un^  ber 
fterjc  unb  beulen  nic^t  baran,  ba§  biefe  beiben  ©ebrauc^^gegenftänbe,  ol^ne  benen 
njir  unö  im  ^öc^ften  ®rabe  unbehaglich  füllen  njürben,  ^robucte  groger  3n* 
buftrien  finb,  bie  fic^  mit  ber  c^emifd^en  SSerarbeitung  ber  gettc  unb  Dele  befaffen. 
3lngefi(^tÄ  ber  S3ebeutung  biefer  Snbuftrien  ift  e^  aber  tt)o^I  am  ^la^c,  un^  ein^ 
ge^enber  mit  il^rem  SBefen  ju  befaffen. 

3m  großen  ^au^^alte  ber  Siatur  t|at  jebeö  S)ing  unb  jeber  ©toff  feinen 
3toecf  unb  feine  Sebeutung.  ©o  ift  e^  aud^  mit  ben  getten  unb  Delen  ber  gaD. 
©ic  finb  aber  nic^t  in  ber  SRatur  borl^anben,  um  un^  ba^  SKaterial  jur  gabri^^ 
fation  ber  ©eife  unb  ber  Äerje  abjugeben,  ebenfo  toenig,  n)ie  2J?utter  Statur  in 
ber  JRübe  ben  ^ndcx  auffpeid)ert,  bamit  ton  unfere  ©peifen  verfügen  fönnen. 
9?ietmef|r  erjeugt  fie  bie  ^flange  unb  baö  S^ier  ju  einem  anberen  Qtvtdt:  jur 
@r^a(tung  ber  ?lrt. 

®leic^  bem  Qndcx  unb  ber  ©tärfe  unb  ben  Sinjeigftoffcn  fpieten  aud^  bie 
gette  unb  Dele  im  ^flanjenreii^e  bie  SRolle  öon  SJcferöeftoffen.  S)ie  meiften 
©amen  finb  reid)  an  biefen  ©toffen,  fie  ^aben  bie  Stufgabc,  bem  Äeimling  al^ 
SWa^rung  5U  bleuen,  e^e  er  im  ©taube  ift,  felbftftänbig  au^  So^lenfäure  unb 
SBaffer  organi)d)e  ©ubftanj  ju  erzeugen.    Unb  auci)  im  Drgani^mu^  be^  Xf)kvc^ 
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i}t  ba^  gett  ate  SRcfcröcftoff  öor^aitbcn,  c«  ift  baS  Sapital,  ba^  bcr  öorbebad^te 
gamiUenöater  jurüdlcgt  in  guten  3^^^^^  "^  baöon  ht  3;a9cn  bcr  "Slotf)  unb  bcr 
^anf^eit  ju  jc^rcn.  §at  bcr  Drgani^mu^  bc^  3;^icrc^  eine  größere  Slrbeit  ju 
leiften,  afö  burc^  bie  eingenommene  SWa^rung  probucirt  njcrbcn  fann,  fo  toirb  baö 
a(^  9iefert)e  abgelagerte  gett  l^erangejogen,  im  Äörper  verbrannt  unb  in  ©nergie 
umgefe^t  unb  im  §ungerjuftanbe  ift  e^  immer  juerft  bag  gctt,  ba^  ber  Umfe^ung 
anheimfällt  unb  bcn  Drgani^mui^  befähigt,  einige  Qtit  aud^  ol^ne  9?a^rung  am 
Seben  ju  bleiben. 

SBorau^  befleißen  aber  bie  gette,  toeld^e  (SIemente  betl^eiligen  fid^  an  i^rer 
ßufammenfe^ung?  3)er  S^emifer  njirb  un^  antworten:  „Äu^  Stol^Ienftoff,  ©auer* 
ftoff  unb  SBafferftoff."  3Bie  toix  njiffen,  befielt  aber  au^  ber  Qud^x,  rid^tiger  bie 
3uderarten,  bann  bie  ©tärfe  unb  bie  SeUuIofe  au^  ben  gleichen  ©lementen,  bc^* 
gleichen  ber  9Ufot)ot  unb  bie  (Sffigfäure,  unb  boä)  finb  aUe  biefe  c^emifd^en  SSer^^ 
binbungen  öoUftänbig  öoneinanber  öerfd^ieben,  unb  fic  jeigen  nic^t  bie  geringfte 
?lef|n(ic^feit  untereinanber«  S)ag  ©e^eimni^,  ttjel^e^  bie  gett)altigen  Unterfc^iebe 
bebingt,  ift  nid^t  fd^ttjer  ju  erratl^en.  SBo^l  bet^eiligen  ftc^  an  bem  Slufbaue  aller 
biefer  Stoffe  nur  bie  brei  genannten  (Stemente,  aber  in  öerfc^iebener  ?lnorbnung 
unb  in  berfd^iebener  9Äenge,  unb  e^  ift  bie^  ein  ®eifpiel  für  bie  SRannigfaltigfeit, 
ja  für  bie  Unenblid^feit  ber  9?atur,  bie  mit  nur  brei  ^Baumaterialien  im  ©tanbe 
ift,  fo  öerfc^iebene  ©ubftanjen  ju  fd^affen  unb  mit  fo  abmeic^enben  (Sigcnfc^aften 
au^juftatten. 

3)er  S^emifer  vermag  un^  über  bie  9iatur  ber  gette  aber  nod^  njeitcre 
Slu^funft  ju  ert^eilen.  6ö  ift  il^m  gelungen,  einen  tiefen  Slicf  in  ba^  Snnere  bc^ 
gettmolecüfe  ju  merfen,  unb  toa^  er  bort  gefc^aut,  ift  njo^l  banad^  befd^affcn, 
unfer  Sntereffe  ju  ertpecfen. 

@r  erjäfilt  un^  toeiter,  baß  bie  gette  ^öc^ft  complicirt  jufammcngefe^te 
SJerbinbungen  finb,  bie  einen  Stlfo^ol  unb  brei  itoax  untereinanber  fe^r  nal)e 
üertoanbte,  aber  boc^  unter  fid^  üerfd^iebene  Äörpergruppen  enthalten,  bie  er  afö 
„gettfäuren"  bejeic^nct.  3Bie  fönnen  toir  un^  bie^  erflären? 

9?un,  bie  ©ac^e  ift  öieHeic^t  bod)  nid^t  fo  complicirt,  tok  fie  auf  ben  crften 
93li(f  f(^einen  mag.  öJelegentlic^  ber  S)arftetlung  be^  reinen  ÜKet^^lalto^otö  ^aben 
toix  gehört,  baß  man  i^n  ju  biefem  Qtotdt  mit  einer  ©öure,  unb  jtoar  mit 
Ojalfäure  öerbinbet.  ©er  äWet^^lalfo^ol  befi^t  ein  burc^  getoiffe  2J?etalle  ober 
aud^  burc^  ©äurerabicate  Vertretbare^  SBafferftoffatom,  an  beffen  Steife  tritt  bie 
Djalfäure,  unb  nun  ift  eine  neue  SSerbinbung  entftanben,  bie  njir  Djalföure^ 
9Ketl)^lefter  nannten.  @in  ä^nlic^er  SBorgang  l^at  aud^  bei  ber  85ilbung  ber  gette 
ftattgefunben.  S)er  3tlfof|ol,  ben  fie  entl^alten,  ift  ein  befannter  Körper,  ba^  ©l^cerin. 
S§  ift  bieg  ein  fogenannter  „breitoert^iger"  Älfol^ol,  b.  f).  er  befi^t  brei  bcr^* 
tretbare  SBafferftoffatome,  an  beren  ©teile  fic^  brei  SKolecüle  gettfäure  unter 
gleic^jeitigem  3(ugtritte  öon  SBaffer  lagern. 

e^  tt)irb  öielleid^t  befremben,  baß  ba«  ©l^cerin  ein  „Sllfo^ol"  ift.  SBo^l 
f)ai  eö  mit  bem  befannten  „?llfof|ol",  bem  ?lett|^talfol^ol  in  feinen  (äigenfc^af ten 
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nid^t^  gemein,  feiner  c^emifc^en  ßujammenje^ung  nad^  fte^t  e^  boc^  in  öertoanbt* 
fc^aftlic^er  SBejte^ung  ju  i^m,  unb  man  bejeic^net  alle  Äörper,  bie  in  c^emifd^er 
^infic^t  Sle^nlic^feit  mit  bem  Sllfo^ol  l^aben,  eben  atö  „Sllfo^ote".  Unb  ebenfo 
ttjie  eg  ein*  unb  jnjelbafifc^e  ©äuren  giebt,  je  nac^bem  fie  ein  ober  jtoei  burc^ 
SKetatte  öertretbare  SBafferftoffatome  enthalten,  giebt  e^  aud^  ein*  unb  jtoeifäurige 
ober  stoert^ige  unb  breinjertl^ige  älfofjole,  je  nac^bem  fie  fic^  mit  einem,  mit 
jtt)ei  ober  mit  brei  Sauremolecülen  unter  austritt  öjon  SSaffer  ju  ®)tern 
oereinigen. 

?(n  bie  ©teile  ber  brei  öertretbaren  3Bafferftoffatome  be^  ®(^cerin^  fönnen 
nun  öerfc^icbene  ©äuren  treten.  SBir  fennen  auc^  mehrere  folc^er  SBerbinbungen 
be^  ©t^cerin^  mit  einbafijc^en,  organlfc^en  ©öuren  unb  biefe  ißerbinbungen  finb 
e^,  bie  tt)ir  afö  „i^cttt"  bejeid^nen.  3)ic  gette  fetbft  finb  aber  feine  einheitlichen 
Sörper,  fonbem  ®emifd)e  toec^fetnber  ÜJJengen  folc^er  ©t^cerinefter;  in  erfter 
SRei^e  fte^en  brei  gettföuren,  bie  toir  al^  (Stearin*,  ^almitin*  unb  Dlelnföure 
bcjeic^nen. 

2)iefe  brei  gettfäuren  unterfd^eiben  fid^  untereinanber  auj^er  burc^  il^re  Der* 
jd^iebene  ßujammenfe^ung  —  an  tl^rem  aufbaue  betl^eiligen  fid^  aud^  nur  bie 
eiemente  Äol^Ienftoff  unb  SBafferftoff  —  aber  auc^  burc^  eine  gleid^  auffaüenbc 
Sigenfc^aft.  Sei  getoö^nlic^er  S;empcratur  ift  bie  ©tearinfäure  jiemtid^  feft,  bie 
^almitinfäure  tocic^er  unb  bie  Dleln*  ober  Delfäure  pfftg.  %uä)  bie  ent* 
fprec^enben  ©l^cerinefter  beft^en  bie  gteid^e  (Sigenfc^aft,  unb  je  nac^bem  fid^ 
nun  an  ber  3"fömmenfe^ung  eine^  gettei^  me^r  üon  ber  einen  ober  t)on  ber 
anberen  SSerbinbung  bet^eiligt,  toec^jelt  bie  Sonfiftenj  ber  gette.  Unb  jene  f^citt, 
bie  bei  göoö^nlic^er  Temperatur  flüffig  finb,  pflegen  toir  al^  Oele  ju  bejcic^nen. 
3n  d^emifc^er  ^infic^t  ift  alfo  §irfc^talg  unb  Dlioenöl  baöfelbe,  beibe  finb  SBer* 
binbungen  bon  gettfäuren  unb  ©l^cerin,  nur  in  p^^fifalifd^er  Öinfic^t  unter* 
fd^eiben  fie  fic^,  ba  im  garten,  fömigen  ^irfc^talg  ba^  ©tearin,  im  Dlioenölc 
bagegen  ba^  Dteln  übertoiegt. 

3)iefen  fetten  unb  Detcn  fte^en  in  c^emifc^er  ^infid^t  bie  fogenannten 
„ät^erifc^en  Cele"  gegenüber.  3)oc^  ^aben  toix  e^  ^ier  nic^t  mit  ©ftem  be^  ©l^cerin«, 
fonbem  mit  anberen  9Serbinbungen  ju  t^un,  bie  aber  au^  untereinanber  fo  öer* 
fc^ieben  finb,  bafe  fie  nur  unter  Serürffic^tigung  genjiffer  altgemeiner  ©igen* 
fd^aften  in  eine  ®ruppe  eingereiht  njerben  fönnen.  3)ie  meiften  ber  ät^erif^en  Dcle 
jeic^nen  fid^  nömlic^  burd^  einen  angenehmen,  befonberS  bei  ftärferer  SJerbünnung 
t)eröortretenben  @eruc^  au^,  fie  befi^en  aber  nod^  eine  n^eitere  (Sigenfc^aft,  burd) 
bie  fie  fic^  öort^eil^aft  öon  ben  getten  unb  ben  gen^öfinlic^en  Delen  unterfc^eiben. 
3luf  Rapier  ober  ein  ®ett)ebe  gebrad£|t,  rufen  bie  gette  bie  (Sntfte^ung  cineö  gett* 
fledeg  ^eröor,  beffen  ©ntfemung  fe^r  Diel  ÜJJüfie  öerurfac^t,  njenn  fie  überl^aupt 
gelingt.  Sluc^  bie  ätljerifd^en  Dele  finb  junäd^ft  bie  Urfac^e  ber  gleichen  (grf^ei* 
nung,  boä)  öerfd)n)inbet  ber  gettfied  nac^  einiger  Qeit,  befonberg  bei  gelinbem 
(£rtt)ärmen:  bie  ät^erifd^en  Cele  finb  flüdjtig  unb  fc^on  babur^  unterfd^ieben  fie 
fic^  ttjefentlic^  öon  ben  JJetten. 
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93tei6en  gelte  längere  Qeit  fid^  felbft  überlaffen  unb  finb  fte  gleic^jcitig  bem 
ßntritte  ber  ßuft  auögefe^t,  fo  fönnen  toir  an  i^nen  eine  cigent^ümltc^e  SSer* 
änberung  ttja^rnelimen,  bte  fid^  bem  Qkxuä)^'  unb  ®efc^macf^finne  in  ^öd^ft 
unangenehmer  SBeije  bemerfbar  mac^t.  3Bir  jagen  bann,  bai^  gett  ober  ba^  Del 
fei  „ranjig"  göüorben.  SBelc^e  (Srfc^cinungen  fic^  aber  babei  abfpielen,  njelc^cn 
SScränberungen  bie  ^M^  bann  unterliegen,  ift  fieute  no^  ni^t  mit  ®ett)i§^eit 
aufgeflärt.  Safterien  jd^einen  babei  feine,  ober  boc^  nur  eine  felir  untcrgeorbnetc 
9iolIe  ju  jpielen,  in  fjö^erem  ®rabe  bagegcn  ber  ©auerftoff  ber  Suft,  benn  gette, 
bie  Dom  Suftjutritte  abgefc^loffen  aufbenjal^rt  n^erben,  behalten  il^ren  ®efd)macf 
unb  ®erud^  unöeränbert  bei  unb  »erben  nid^t  ranjig. 

Sie  ät^erif(^en  Dele  finb  p^ei  Don  biefer  unliebfamcn  ©igenfd^aft.  dagegen 
unterliegen  fie,  njenn  fie  bem  3"^***^  ^^^  ^^^  auSgefe^t  finb,  ebenfalls  nac^* 
t^eiligen  SJeränbcrungen.  Sie  nehmen  ©auerftoff  auf  unb  ge^en  in  anbcrc  9Ser= 
binbungcn  über,  njobei  fie  i^r  3Iuöfel|en  oeränbern.  3)ie  urfprünglic^  bünnflüffigen 
Celc  »erben  bid  unb  jä^e  unb  enblid^  öer^arjen  fie  uoüftönbig.  Sluf  bicfcr 
(Sigenfc^aft  ber  jur  ®ruppe  ber  ät^erifd^en  Dele  ge^örenben  fiörpcr,  ju  benen 
auc^  ba^  3;erpentinöt  ju  jä^lcn  ift,  beruht  bie  ^erftcllung  ber  J^ii^^UfCr  bie  aud) 
jene  3Ka§na^men  umfaßt,  burc^  c^emifc^e  SJerfa^ren  langfam  trocfnenbc  Dcle 
in  rafc^  trodEnenbe  ju  bettoanbeln. 

S)en  fetten  finb  bie  SBac^ harten  in  mancher  Sesie^ung  üertoanbt,  befonber«^ 
mit  Sejug  auf  i^re  allgemeinen  Sigenfd£|aften,  bod)  befi^en  fie  im  c^emifc^en  Sinne 
eine  abttjeic^enbe  Sonftitution.  3)enn  toät)renb  bie  '}^Mt  (Sfter  be«  ®l^cerin§  finb, 
muffen  loir  bie  SBac^^arten  al^  öfter  eine^  l^oc^molecularen,  einttjert^igen  älfo* 
^olä  anfefien,  an  beffen  Silbung  fic^  gettfäuren  bet^eiligtcn,  aufecrbem  enthält  baö 
3Ba(^g  aber  auc^  noc^  freie  gettfäuren.  ©in  weiterer  Untcrfc^ieb  ift  ferner,  bafe  bie 
"i^Mt  unb  De(e  ooüftänbig  in  Jllfo^ol  löölid)  finb,  »ä^renb  bieS  bei  bem  SBad^fe 
nur  äum  2;^ei(e  jutrifft,  bei  ber  Set)anblung  mit  Sllfotjol  bleibt  ein  X^eil  ungelöft 

SlUe  gette  unb  Dete  ^aben  eine  c^emifc^e  Sieaction  gemeinfd^aftJic^  unb 
barauf  beruht  i^re  SSerarbeitung  in  ber  c^emifc^cn  Snbuftrie:  fie  finb  „öerfeifbar". 
S)cn  Segriff  ber  „SSerfeifung"  ^aben  »ir  fc^on  bei  Sefprec^ung  bcr  S)arfteÖung 
bci^  reinen  äKet^^Ialfol^oB  fennen  gelernt.  3Bir  ^aben  gefctien,  bafe  man,  um  i^n 
in  reiner  gorm  au^jufc^eiben,  äunäc^ft  »en  Djalf Sure  =  SRetl^^lefter  barfteHt. 
erwärmt  man  biefen  mit  Äalilauge,  fo  bilbet  fic^  ojalfaure^  Äalium  unb  3)tttf)\)U 
alfol^ol  wirb  abgefi^ieben.  S)ie  gette  finb  nun  aud)  (Sfter,  unb  jmar  SBerbtnbungcn 
beö  3Ufo]^o(^,  ®itjcerin  mit  gettfäuren.  ©r^i^en  Wir  ein  gett  mit  freiem  ?llfali, 
fo  wirb  ber  öfter  jerlegt,  gefpalten  ober  „öerfeiff'  unb  eö  entfielt  einerfeitS  ba^ 
?((falifalj  ber  an  feiner  S3i(bung  bet^eiligtcn  ^ettfäuren,  alfo  ftearinfaure^,  pal* 
mitinfaureS  u.  f.  w.  SRatron  ober  Sali,  anbererfeit^  ber  freie  SKte^oI,  in  biefem 
J^aDe  ©I^cerin.  2)a  nun  biefer  SSorgang  ber  ©paltung  ber  gctte  bie  ®runblage 
ber  ©eifenfabrifation  bilbet,  pflegt  man  bie  SJeaction  felbft  einfad^  afö  „SBer* 
feifung"  ju  bejeic^nen,  ofine  9iüdfic^t  barauf,  weld)c  Sefc^affcn^eit  ber  öfter  befi^t, 
ber  burc^  bie  Sinwirfung  bcö  3UfaIi^  gefpalten  wirb. 
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2Sir  Jennen  je^t  bie  aKgemeinen  6igen)c|aften  unb  bie  djemifd^e  ßwfömmen^ 
je^ung  ber  t^titt,  unb  tocrben  nun  mit  Scid^tigfcit  bie  im  ®runbe  genommen 
^öd^ft  einfad^en  d^emifd^en  Cjjerationen  öerftel^en,  bie  bei  ifirer  SSerroert^ung  auf 
d^emifd^em  SBege  in  ^^age  fommen.  2)iefe  njoHen  njir  befprec^en,  unb  beginnen 
mit  bem  älteften  S^^^fl^r  ntit  ber  Scifenfabrifation. 

9Bir  erfüllen  aber  nur  einen  unerläßlichen  Slct  ber  ^ietöt  unb  35anfbarfeit, 
mcnn  n^ir  juüor  noc^  be^  2l?anne§  gebenfen,  bem  toir  unfer  3Biffen  über  bie 
d^emifc^e  SWatur  ber  gette  ju  öerbanfen  ^aben.  ©^  ift  bie^  ber  franjöfifd^e  G^emifer 
5Kic^el  Sugenc  Sfieöreul.  3m  3a^re  1786  am  31.  Sluguft  ju  5lngerg  geboren, 
ftubirte  er  in  $ari«  unb  iourbe  1809  Hffiftent  Sßauquelin'g.  1813  tourbe  er 
üU  ^rofeffor  an  ba§  S^ceum  S^arlemagne,  1820  a!^  Syaminator  an  bie  pol^* 
ted^nifd^e  ©d^ule  berufen;  1824  njurbe  er  S)irector  ber  ^färberei  in  ber  fönigtic^en 
SKanufactur  ber  ®obelin§  unb  1830  5ßrofeffor  am  College  de  France.  Srft  im 
3a^re  1879  trat  er  in  ben  9Ju^eftanb,  er  ftarb,  faft  103  3a^re  alt,  am  9.  Slpril 
1889  JU  5ßariö.  Sein  jU  ^ariö  im  3a^re  1824  erfdjieneneS  SBerf  „Recherches 
chimiques  sur  les  corps  gras  d'origine  animale"  („S^emifi^e  Unterfud^ungen 
über  bie  t^ierifd^en  gette")  njar  nid)t  nur  grunblegenb  für  unfere  heutigen  Sln^^ 
fd^auungen  über  bie  SRatur  biefer  toic^tigen  unb  intereffanten  Äörper,  fonbem  burc^ 
feine  Unterfu^ungen  legte  S^eoreul  aud)  ben  ©runbftein  jur  UmUjanblung 
cine§  rein  ^anbnjerf^mägig  betriebenen  ©etoerbe^,  ber  Seifenfabrifation,  in  eine 
c^emifc^e  Snbuftric.  3lud^  bie  ©rjcugung  ber  ©tearinferjen,  bie  berufen  toaren,  baö 
f^led)t  brennenbe  2;alglic^t  ju  üerbrängen,  ift  auf  bie  Slrbeiten  Sf)eöreur«  über 
bie  f^ttU  jurüdjufüliren.  ©ein  nid^t  minber  I)od^  anjufc^lagenbe^  SSerbienft  n^ar 
e^  aber  auc^,  ber  organifd^en  S^emie  neue  SBege  unb  Salinen  eröffnet  ju  I)aben, 
inbem  er  burc^  gerabeju  clüffifd^c  Unterfud^ungen  if)r  ein  big  ba^in  brad^liegenbe^ 
ttjeiteö  ®ebiet  erfd^lo^  unb  ber  ©c^öpfer  ber  l^eute  fo  ^od)  cnttoidelten  gett* 
Chemie  njurbe. 


Unter  ben  ja^ (reichen  ©egenftänben,  bie  ber  Gulturmenfc^  ber  Se^tjeit  al^^ 
unbebingt  nötl)ig  anfielt,  bie  er  al§  unentbel^rlid^  bejei^net,  finben  toir  oiele,  bie 
felbft  ben  ^öd^ftgebilbeten  SSölfem  be^  Slltert^ume^  unbefannt  toaren.  3a  ttjir 
toerben  fogar  auf  manche  ftofeen,  oon  benen  fogar  unfere  SSorfal^ren  nur  einen 
fel)r  mäßigen  ®ebraud^  machten,  unb  bie  erft  in  ber  neueften  3^i^  ^i"^  ^ö^ere 
SBebeutung  al^  bie  eineö  bloßen  SRu^gegenftanbe^  erlangten,  alö  e§  ben  gort= 
fd^ritten  ber  SSiffenjd)aft  unb  ber  Sed^nif  gelungen  toar,  i^nen  eine  fold^e 
Sef^affen^eit  ju  ert^eilen,  baß  fie  ni^t  bloß  nü^lid^,  fonbern  gleidijeitig  au^ 
angenehm  fein  fönnen. 

Sine^  ber  fd^lagenbften  ©eifpiele  biefer  Slrt  bilbet  ber  Äörper,  ben  njir  alö 
„Seife"  im  allgemeinen  ©inne  be§  SBorte^  bejeid^nen.    ©egenmärtig  muffen  n^ir 
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e^  ate  fcftfte^enb  anfetien,  ba§  bie  ätteften  Sulturööifcr,  öon  benen  toir  burc^ 
^tufjeid^nungen  Sunbc  befi^en  —  bie  Slff^rcr  unb  bte  Sleg^pter  —  bie  ©eifc 
nxd)t  fannten.  ©efonber^  öon  bcn  2(eg^ptern  finb  und  in  SBort  unb  Silb  i^rc 
©emerbc,  tl)re  ^antirungcn  unb  i^r  ganged  2;^un  erhalten  geblieben,  fein  einjiged 
biefer  jatilreid^en  S)ocumente  beutet  aud^  nur  im  ©ntfemteften  barauf  ^in,  ba§ 
fie  einen  5törpcr  fannten,  ber  auci^  nur  annä^ernb  mit  unferen  Seifen  in  parallele 
ju  fteöen  njäre. 

©elbft  baS  cuIturcK  am  pc^ften  ftel^enbe  unb  funftfinnigfte  93otf  bed  Ätter* 
t^umed,  bie  ©ried^en,  fannten  feine  ©eife,  jur  ^Reinigung  bed  Äörperd  unb  ber 
SBöfc^e  benü^ten  fie  au^fd^Iiefetic^  ba^  S33affer. 

S)ie  erfte  unjtocifel^afte  SRaci^rid^t  über  einen  Äörper,  ben  njir  atö  Seife 
in  unferem  ©inne  anfc^en  muffen,  finben  tt)ir  im  18.  93anbe  bed  großen  SSerfed 
„Historia  naturalis",  bad  öon  bem  berühmten  römifc^en  SJiaturforfc^er  ^liniuS 
öerfagt  tourbe. 

9?a^  bem  bort  ©efagten  ift  ed  aber  jtoeifelloö,  bag  toir  bie  ©ermanen  atö 
Srfinber  ber  ©eifenfabrifation  anfeilen  muffen,  fie  toaren  in  biefer  Äunft  fogar 
fo  njeit  öorgefd^ritten,  ba^  fie  „toeic^e"  unb  „^arte"  ©eifen  fannten.  2öic  ^tiniuö 
berietet,  njaren  bie  Slo^materialien  sur  ©etoinnung  ber  ©eife  ß^^fl^f^^  "^^ 
Sud^en^oljafc^e,  man  lieg  bie  3tfcf)e  mit  SBaffer  unb  gett  fo  lange  fod^en,  bid 
fid^  eine  beim  2lbfüf|Ien  falbenartig  erftarrcnbe  SRaffe  gebitbet  fiatte.  S)a§  eine 
fold^e  ©eife,  bie  alle  unlöölid^en  öeftanbtl^eile  ber  ?tfc^e  enthielt,  fe^r  toeit  t)on 
bem  a))|)etitlid^en  Srjeugniffc  ucrfc^ieben  toar,  beffen  n^ir  und  ^eute  bebienen,  liegt 
auf  ber  §anb. 

Srft  in  öiel  fpäterer  3^^*  bebiente  man  fic^  bed  Sunftgriffed,  bie  Slfd^e  mit 
SBaffer  ou^äulaugen  unb  mit  ber  erhaltenen  glüffigfeit,  einer  Söfung  Don  ^otafc^e 
ba^  %M  ju  fodjen.  SBann  man  aber  begann,  bie  ^oljafc^enlaugc  burc^ 
gebrannten  Äalf  ä^enb  ju  maci^en,  lägt  fid^  Ijeute  nid^t  me^r  feftfteDen,  boc^  mag 
bemerft  n^erbcn,  bag  fd)on  ben  alten  ©ried^en  bie  ©inmirfung  bed  ÄalfeS  auf  bad 
in  ber  9lfc^e  enthaltene,  lödlid^e  ©alj  befannt  toar. 

9lber  aud^  bie  Srfinber  ber  ©eifenfieberei,  bie  ©ermanen,  benü^ten  bie 
Seife  nod^  burd^aud  nic^t  in  ber  333eife,  njie  toir  bied  ^eute  t^un.  ©ie  ttjar  fein 
dteinigungdmittet,  fonbem  f|)ielte  nur  bie  Stolle  eined  Soilettegegenftanbed,  ber  ald 
Sujud  angefe^en  njurbe. 

9Bie  nömlidl)  ber  fd^on  citirte  Slutor,  ^liniud,  berichtet,  tourbe  fie  oon 
ajiönnem  unb  grauen  benü^t,  um  bad  ^au^t^aar  ju  falben  unb  ju  färben,  erft 
bad  SSer^alten  bed  mit  Seife  beftrid^enen  §aared  beim  SBafd)en  ober  JBaben  mag 
jur  Senü^ung  ber  Seife  ald  JReinigungdmittct  geführt  ^aben. 

gaft  fec^}ef)n  3a^r^unberte  lang  blieb  bie  Seifenfabrifation  auf  jener  Stufe 
ftc^en,  auf  ber  fie  ftanb,  ald  5ßliniud  biefed  ©etoerbe  mit  furjen  SBorten  befc^rieb. 
2Ran  ftellte  bie  Seife  aud  ^oljafd^e  unb  gett  ^er,  unb  ber  ganjc  gortfd^ritt,  ber 
in  biefem  großen  ß^i^^ume  ju  Derjeid)nen  njar,  beftanb  barin,  bag  man  lernte, 
etnjad  reinere  ^robucte  ju  erjeugen. 
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aSie  crtüä^nt,  ift  a6er  bie  ©eife  tieute  burc^auö  nici^t  me^r  ein  bloger 
©efirauc^ggegenftanb,  fpnbern  flctuiffe  ©cifenarten  finb  fogar  Sujugartifel  gctüorbcn, 
inbem  man  i^nen  eine  gefällige  garfiung  unb  öor  allem  burd^  ^Beimengung  njolil^^ 
riec^enber  (Stoffe  einen  angcnelimen  ®eruc^  ert^eilt.  SBa^rfci^eintid^  ^aben  ttjtr  bie 
erften  Slnfänge  biefer  Sunft  aber  fd^on  im  alten  SRömerreid^e  ju  fud^en.  3"^  3^^* 
feinet  SßerfaüeS  Ratten  bort  Ueppigfeit  unb  SSernjeic^li^ung  einen  §ö^epunft 
crrcicf)t,  toie  er  öielleic^t  ni^t  einmal  in  ben  S^agen  Subnjtg  XIV.  ju  finben  ift. 
Sei  ben  ^Römern  njar  e§  SKobe  getoorben,  Unfummen  für  SBol^lgerüd^e  ju  Der* 
fc^toenben,  unb  baä  ®efd^öft  ber  „Unquentarü"  ober  ©albenmaci^er  florirte  njie 
nie  juöor. 

aSül)r)d)einlic^  ift  nun  ein  9?ac^fomme  biefer  (Silbe  auf  ben  ©ebanfen  öer^ 
fallen,  bie  feineömeg^  njoI)ltied)enbe  ®eife  burc^  3"föfe  ried^enber  ©toffe  bcm 
©eruc^öfinne  angenehmer  ju 
mad)en  —  unb  bamtt  toar 
auc^  ber  erfte  ©d^ritt  jur 
gabrifation  ber  Toilette*  unb 
Sujuöfeifen  getlian,  ein  3ttJeig 
ber  ©eifeninbuftrie,  ber  ^eute 
eine  ^eröorragenbe  ©tcKe  ein== 
nimmt. 

Stber  erft  in  unferem  3af)r* 
^unbertetourbe  bieSrjeugung 
ber  Sujuäfeifen  ju  einem  felbft^ 
ftänbigen  3^^'9^  ^^^  i^- 
fammten  ©eifeninbuftrie,  al^ 

banf  ben  gorfc^ungen  6l)eü*  ^o^talgmüfilc. 

rcuTg    unb    ber   mobemen 

Kfiemie  übertjaupt  bie  2f|eorie  ber  Scifenfabrifation  fcftgeftcllt  iourbe,  unb  auc^ 
bie  9Rett)oben  jur  ©arftellung  too^lried^enbcr  Äörper  au^  ^flanjen  unb  auf 
f^nt^etifc^em  SBege  eine  SSeröollfommnung  erfafircn  Ratten. 

S)ie  Slofimaterialien  ber  ©eifenfabrifation  finb  tfjierif^e  ober  pflanjlic^e 
5ette  unb  Dele,  n^ie  Xalg,  ^almfernöl  u.  f.  f.,  bann  §arje,  gidjten*  unb  gö^ren^* 
ijaxir  StüdEftönbe  öon  ber  2;erpentingen)innung,  ö^enbe  Sllfalien,  Äod^falj  unb 
aSaffer.  enblid)  muffen  toir  auc^  Derf^iebene  ©toffe,  bie  man  afö  „güQförper" 
bejeid£)net,  unb  beren  3lufgabe  eö  ift,  baö  ®etoid)t  unb  ba^  Sßolumen  ber  ©eife 
JU  öergrögem,  n^ie  Äleifter,  Seim  unb  SBafferglaS,  unter  bie  ^Rohmaterialien  ber 
©eifenfabrifation  rechnen,  obtool^l  fie  mit  bcm  SSefen  ber  ©eife  nid^tg  ju  t^un 
tjaben  unb  nur  baju  bienen,  bie  ©eife  ju  verbilligen. 

S)a§  njic^tigfte  9lol)material  ift  entfd)ieben  ber  Zalq.  9D?it  biefem  9?amen 
bejeic^net  man  geujö^nlic^  jene  2;i|ierfette,  bie  fic^  befonberö  in  größeren  SWengen 
in  ber  83auc^pf|le  ber  Spiere  öorfinben  unb  burd^  eine  fefte,  brödlid^e  Sefc^affen* 
^eit  unb  burd)  ben  ^ol)en  ©d)meläpun!t  au^sei^nen.    S)ie  djemifc^e  Sefc^affcnl^eit 
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ber  SCalgarteii  ^aben  njir  fc^on  fennen  gelernt,  e§  finb  ©entenge  öon  ©tearin^ 
^almitin=:  unb  D{einfäurc=^@(t)cerine[ter,  ber  öortoaltenbe  Seftanbt^eil  ift  ba^^ 
Stearin. 

S)er  im  $)anbel  öorfommenbe  SRofttalg  ift  meift  mit  Beögenjebe,  Slut,  gteifc^- 
tf)ei{en  u.  ).  nj.  öermengt  unb  bcbarf  öor  feiner  SSemjenbung  einer  bcfonberen 
Steinigung.  S)ieg  tüirb  bur^  Umfc^meljen  bcö  3;alge^  vorgenommen,  toobei  fic^ 
bie  fremben  Stoffe,  ba^  3cQgenjcbe  u.  f.  f.  al^  fogenannte  „©riefen"  au^fd^eiben 
unb  abfd)ö|)fen  (äffen.  SRad^  biefem  Sßerfa^ren  gelingt  e^  jeboc^  nie,  ben  Xalc^ 
öoHftänbig  ju  reinigen.    S)agegen  .erjielt  man  burd^  Sc^anblung  be§  JalgeS  mit 


^cffcl  3um  STuSfdimcIgen  bc8  dio\)talQt^.  ^cffcl  gum  2lu8f(^melgcn  bc^ 

^o^talgc».  anncnanftc^t. 

tjerbünnter  Siatronlauge  ein  fe^r  günftige^  Slcfultat.  S)abei  njirb  jebod^  ba^  Qtü^ 
gemebe  Doßftänbig  jerftört,  auci)  gcl)en  bie  fonft  al^  ©d^toeinefutter  öertoenbbaren 
©riefen  Verloren.  9?ad^  einem  anberen  5öerfaf)ren  tvirb  bie  Steinigung  mit  üer- 
bünnter  Sc^mefelföure  auögefü^rt,  baburc^  tncrben  bie  ©riefen  aufgelocfert  unb 
fönnen  bann  Ieid)t  abgepreßt  werben. 

2)em  3lugfd^meljen  beö  Xalgc^  mug  eine  S^rf^^^^^^ung  be^felben  Dorau^= 
ge^en.  2l?an  erreici^t  bieö  am  DoUftänbigften,  njenn  man  ben  Xalg  j^ifd^en  SBaljen 
burd)gel)en  lägt,  bie  an  ifirer  Oberfläche  gerieft  finb. 

S)aö  JXu^fdjmeljen  beö  Satge^  fann  fornol)!  unter  SSerttjenbung  birccter 
/Neuerung  alö  aud^  mittelft  2)ampf  erfolgen.  3m  erften  gälte  ift  eö  jeboc^  nic^t 
ju  üermeiben,  ba§  eine  tl^eitoeife  3M^fe""9  ^^^  gette^  eintritt,  njoburc^  nid^t  nur 
Sierlufte,  fonbem  auc^  ba^  ?luftreten  eine^  pdjft  unangenel)men  ©eruc^e^  bebingt 
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lüirb.    aSeit  rationeller  ift  e^  ba^er,   fic^  jum  Stu^fc^meljen  be^  S)ampfe^  ju 
bebienen,  ipte  e^  aud)  in  allen  größeren  Gabrilen  gefc^ie^t.    3"  biefem  3^^*^ 
ftcf)en  bic  öerf^iebenen  Sßorrid^tungen  jur  SSerfügung;  bie  Slbbitbung  Seite  748 
üeranfci^aulic^t  einen  3tpparat  für  fleineren  ©etrieb,   ber  runb  700  kg  Satg  auf:^ 
june^men  öermag.    SSirb  ber  2;a(g  fd)on  au^gefc^moljen  unb  in  Raffern  belogen, 
fo  muß  er  t)or  ber  njeiteren  SSerarbeitung  unb   eöentuetten  9taffinirung  ebenfalls 
gefc^molsen  werben.    9J?an  ftülpt  bie  göffer  mit  bem  ©punbloc^c  nad)  unten 
über    9tot|re,    au^   benen    2)ampf    austritt,    ber    ia^    ©c^meljen    beforgt.    35er 
gefc^moljene  2;alg  fliegt  bann  in  9töl)ren  nad^  bem  Drte  ber  njeiteren  SSertoenbung. 
Um  burd^  ben  entnjeid^enben  S)ampf  unb  ben  üblen  ®erud)  nid^t  beläftigt  ju 
toerben,     njirb     n)äf|renb     ber 
Sc^meljoperation  über  bie  Raffer 
eine  ^albc^tinbrifc^e  ©lec^^aube 
geftül|)t,   bie  burd)  einen  "^nn^U 
fc^laud^  in^  greie  füljrt.  Unfere, 
ber  berühmten  ©arg'fd)en  gabrif 
ju  Siefing  entnommene  3lbbilbung 
(Seite  750)  ftellt  bic  bort  befinb^^ 
lid^e    groge  Slnlage    jum  3lu§= 
fc^meljen  be§  2;algeö  öor. 

2)ie  nad^  bem  Slu^fd^meljen 
^interbteibenben  ©riefen  ent= 
galten  aber  ftetö  noc|  gett,  ba^ 
burd^  9lu^preffen  gcmonnen  toirb. 
2)aäu  bienen  ®riefen|)reffen  Der^^ 
fd^iebcner  Eonftruction.  2)ie  neben^ 
fte^enbc  Slbbilbung  jeigt  bie 
®riefen|)reffe  öon  g.   SR  oft  im 

offenen  3uftanbe  mit  abgehobenem  ©ricfcnprcffc  öon  ^,  mo%' 

SKantet.   S)ie  ©riefen  njerben  in  .        .  •  • 

ben  bur^to^ten  6t|linber  gefüllt,  unb  bort  einem  ftarten  S)rude  au^gefeftt.  S)a» 
i$ett  läuft  burd^  bie  Söc^er  beö  ß^tinberg  ab  unb  toirb  burd^  ein  SRo^ip  toeiter 
geführt. 

S33irb  ba^  äuäfd^meljen  beö  Jalge^  genügenb  langfam  unb  forgfältig  i)or* 
genommen,  unb  trägt  man  femer  bafür  Sorge,  bag  toä^renb  beö  2(blaffen^  ber 
gefc^moljenen  5ö^affe  aöe  feften  Streite  burd^  ein  paffenbeä  gilter  jurüdgetialteu 
toerben,  fo  erpit  man  ein  genügenb  reinem  ^robuct,  bag  für  öiele  Qtotdt,  fo  jur 
S)arfteüung  getoö^nlic^er  Seife,  feiner  weiteren  ^Reinigung  me^r  bebarf.  Rubelt 
cd  fid^  bagegcn  um  bic  S)arfteüung  feiner  Seifen,  ober  foU  ber  3:alg  jur  §er^ 
fteüung  oon  Stearinferäcn  bienen,  fo  mu§  er  nod^  einer  bcfonberen  Säuterunj 
unterjogen  ttjcrben.  9D?an  mü  baburd^  einen  bot>|)clten  3^^*  erreichen:  ben  2;alg. 
öon  allen  feften  Körpern  befreien  unb  il)n  gleichzeitig  entfärben  ober  bleidjcn. 
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S)ag  einfad)fte  SSerfa^rcn  ber  Säuterung,  burd^  ba^  aber  nur  bte  ©ntfernung 
ber  feften  Äörper  erreicht  tüirb,  befte^t  barin,  baß  man  ben  Salg  burd^  längere 
3ett  mit  aSaffer  fod^t.  3)ann  lögt  man  bie  gtüfftgfett  fo  lange  ru^en,  btö  bie 
oberen  ®c^td)ten  beg  auf  bem  SBaffer  f^tt)immenben  2;a(gcS  flar  gettjorben  finb, 
toorauf  man  mit  bem  Slbfc^ßpfen  beginnt  unb  ben  gefc^moljenen  2;a{g  norfi  burd) 
bid^te  Seinujanb  filtrirt.  S)er  geläuterte  Xalg  tuirb  in  formen  gegofjen  unb 
erftarren  gelaffen;  bie  grembförper  bleiben  in  ber  unterften,  auf  bem  S33affer 
fci^ujimmenben  2;algf^id^t  unb  in  biefem  fetbft  jurüd. 


(5ru8  bcr  !.  t  priö.  Sfcracn*,   Seifen*  unb  ^I^cerinfabrtf  öon  %.  21,  ©arg*»  @o^n  in  ßteftnß 

bei  SQßienO 

Oetüö^nlid)  toill  man  mit  ber  Säuterung  aber  auc^  eine  ©ntfärbung  Der= 
binben,  unb  bieg  lägt  fid)  nur  burc^  gleid]jeitige  ©innjirfung  öerfd^icbener  G^rni^ 
falien  erreichen.  SBornel^mfic^  finb  cö  Ds^bation^mittef,  bie  man  in  §lnmenbung 
-bringt,  njic  ©alpeterfäure,  ein  ©emenge  uon  ©atpeterfäure  unb  ©c^ttjefelfäure, 
ober  enblid)  ©d)tDefeI)äure  unb  ©raunftein.  9Äit  einer  biefer  ©ubfian^en,  bie  nur 
in  ganj  geringen  5D?engen  angcmenbet  werben,  njirb  ber  Salg  längere  3cit  gefod)t. 
^ann  entfernt  man  bie  fef)r  üerbünnte  Säure  unb  entfäuert  ben  Jalg  DoU= 
ftänbig  burd)  micber^otte^  SBafc^en  mit  reinem  Söaffer. 
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S)ie  ©cfpred^ung  ber  anbcrcn  fcften  3ette,  bie  in  ber  ©eifenfabrifation  SJer- 
tüenbung  finbcn,  njürbe  un§  nur  tuentg  3ntereffante§  bieten,  umfomel^r  a(§  njir 
bie  ®etüinnung  eine§  be^felben,  beö  in  ben  Siiodjen  entl^altenen  geltet,  jd^on  an 
einer  früheren  ©teUe  biefe«  ©uc^eg  fennen  gelernt  ^aben.  Slnber^  ift  e^  bagegen 
mit  ber  ©eminnung  ber  bei  geroö^nlid^er  5;emperatur  flüffigen  i^Mt,  ber  Dele. 
S)orf)  fönnen  njir  un^  aui)  I)ier  fetir  furj  faffen,  ba  e^  fid)  um  rein  med^anifdje 
Dperationen  ^anbelt. 

2)ie  Dele  laffen  fic^  ifirem  5öer* 
galten  nad^  in  5toei®ruppen  eint^eifen: 
in  nid^t  trorfnenbe  unb  in  trodnenbc 
Ccle.  3^^  ^^\i^^  ®ruppe  gepren  ba^ 
Dliöen*,  Dliöenfern^  (Senf==,  JRicinu^-, 
SKanbet,  JRüben^  Srbnuß^,  @e)am=, 
Äotonöl  u.  j.  f.  2)ie}e  Dele  erftarren, 
ber  Suft  bei  ^ötierer  2;cmperatur  au^^ 
gefegt,  nid)t,  unb  toerben  I)öd^ften^ 
bidflüffig.  3m  cj^emifc^en  Sinne  finb 
fie  f)auptfäd^lic^  Celfäuregl^cerinefter, 
ober  ©l^cerinefter  ber  Oelfäure  ä^n^ 
lieber  ©äurcn.  S)ie  trodncnben  Ocle, 
njie  Sein^  3)ioI)n^,  §anf^  unb  9?u§öl, 
enthalten  ©l^cerinefter  ber  Seinölfäurc 
unb  if|r  äl^nlid^er  Säuren  unb  befigen 
bie  Sigenfc^aft,  an  ber  Suft  nad) 
fürjerer  ober  längerer  3^it  i"  ^'"c 
firnigö^nlidje  3JJaffe  überjuge^en. 

S)ie  jur  Delgen^innung  bicnenben 
©amen  n^erben  junäd^ft  gereinigt,  um 
alle  g-rembförpcr  ju  entfernen  unb  bann 
jerfleinert.  3wi^  3^^^ ^^"^crung  öernjenbct 

man  ©tampfmerfe   ober  S!Küf)len   öer^  treffe  gur  Dclgctoinnmig. 

)d)iebener  Sonftruction.  S)er  QxDtd  ber 

3crfleinerung  beftelit  barin,   ba§  SRolimaterial  burd)  3^^^iB""9  ^^r  3^öpute  für 
ben  ^roceg  ber  Detgeminnung  jelbft  öorjubereiten. 

2)ie  ®ett)innung  be§  Dele^  auö  ben  jerfleinerten  ©amen  gejd^ie^t  nad^  iXOQi 
SBerfa^ren.  Sntn^eber  man  preßt  ba^  Del  au^,  toobei  man  bei  genjöt)nlid^er  Xzm^ 
peratur  ober  unter  gleid^jeitiger  Srmärmung  arbeitet  ober  man  getoinnt  ha^ 
Del  burd)  Sjtraction.  Sm  lederen  galle  be^anbelt  man  bie  jerfleinerten  ©amen 
mit  einem  geeigneten  Söfung^mittel,  ujie  ©d^njefelfo^lenftoff,  ©afolin,  $etrol= 
üt^er  u.  f.  f. 

3ur  Sluäfü^rung  beiber  5ßerfa^ren  fteljen  ja^lreic^e  5ßreffen,  bejie^ungSnjeife 
Sjtraction^opparate  jur  SSerfügung,  beren  nähere  ©ejprec^ung  für  un^  aber  nur 
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wenig  Sntereffc  ^ätte.  S)a9C9en  tüollen  wir  bic  ©etüinnung  einer  fonjo^f  jur 
Seifenfafirifatton  pufig  öcmjcnbcten,  afö  auci^  afö  Spetfeöl  bienenben  Delfortc, 
beö  Ofiuenöfe^,  feI6ft  !ennen  fernen. 

S)a^  Dliöenöl  n^irb  qu^  ben  grüd^ten  üon  Olea  europea,  be^  Delbaumcö, 
gewonnen,  ber  in  ben  um  \>a^  2l?ittetmeer  gelegenen  ßänbern  pufig  ange|)flanjt 
wirb.  2)ie  grüd)te  biefe^  Säumet,  bie  Cliöen,  finb  je  nad)  ber  SBorietät  üer:^ 
fci^ieben  gro§;  bie  franjöfifd^en  Cliuen  finb  bie  fleinfte,  bie  fpanifc^en  bie  größte 
Sorte,  biefe  erreichen  fogar  bie  ®rö§c  einer  Keinen  Pflaume. 


©ricc^ifc^c  Dclpreffc. 

S)ie  im  Sßoöember  unb  Secember  ge^jflücften  grüd^te  werben  junäd^ft  jcr* 
quetfc^t  unb  bann  bei  gewöl)nlid^er  S:em|)eratur  jd^wad^  gepreßt;  e^  fliegt  bad 
feinfle  Speife^  ober  Sungfernöl  ob.  3n  bem  ^regfud^en  ift  aber  noc^  eine  reic^Hd^e 
Detmenge  entölten.  Um  aud^  bieje  ju  gewinnen,  wirb  er  jerfleinert,  mit  ^eifeem 
SBaffer  angerührt  unb  abermals  gepreßt;  in  befonberen  ®efa§en  läfet  man  bann 
ba^  Del  öon  bem  S33affer  fid^  abfc^eiben.  2(uf  biefe  SBeifc  oerfätirt  man  noc^  jwei^ 
6i^  breimale,  immer  ^interbleibt  aber  nod^  Del  in  ben  ^referüdfftänben.  9Ran 
trennt  bann  bie  fltifd^igen  ?lnt^eile  ber  SRüdEftänbe  öon  ben  ^enttrümmern  unb 
pregt  erftere  abermals  au^,  wobei  man  baö  „SRad^mü^tenöl"  erplt.  ©nblic^  bringt 
man  bie  ^regrürfftänbe  in  ®ruben,  befeud^tet  fie  mit  SBaffer  unb  überlSfet  fie 
einer  ©ä^rung.    2)ann  fc^eibet  fid^  auf  ber  Oberfläd^c  beö  SBaffer^  ein  bunfel= 
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Cliücnmalb. 

9tx\6i,  Vlo^txnt  Sdetnie.  48 
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grünet,  tptberlic^  ricd^enbe^  Del,  ba^  „^öllcnöl"  ober  Oil  d'enfers  ab.  3n  neuerer 
3eit  f)at  man  bie  SSerarbeitung  ber  Clioen  aber  in  ber  SBeife  öerbeffert,  bag  man 
bie  jerquetfc^ten  griid^te  in  J^^braulifd^en  Reffen  junäc^ft  unter  gelinbem,  bann 
unter  ftarfem  S)rude  unb  fci^Iieglid^  unter  ©mjärmung  auspreßt.  ?lug  ben  ^refe^ 
rüdEftänben  toirb  bann  burd^  Sjtraction  mit  ©d^tpefelfo^lenftoff  ba^  „©utfuröt" 
getDonnen. 

S)urd)  ©jtraction  ber  nac^  bem  ^reffen  ^interbfeibötben  SRücfflönbe  ber  Der* 
fc^iebenen,  jur  Delgetpinnung  bienenben  ©amen  gelingt  eS  atlerbing^,  ba^  gett 
naJ^egu  öoüftänbig  augjujic^en.  3)od^  nimmt  man  l)on  biefem  9Jcrfat|ren  l^äufig 
be^l^atb  Umgang,  ba  bie  ^regrücfftänbe  burd^au^  nid^t  tt)ertf|to§  finb,  fonbem 
alä  ^jroteiu:*  unb  fettreid^e  Futtermittel,  ate  fogenannte  „Delfuc^en"  au^gebel^nte 
SSertoenbung  finben. 

Sluc^  bie  Dete  muffen  für  bie  meiften  SBemjenbung^arten-  noc^  einer  Stei- 
nigung unterzogen  werben,  um  fie  üon  ben  öor^anbenen  3Serunreinigungen  ju 
befreien,  ^ierju  bienen  med^anifc^e  unb  d^emifc^e  SWittet.  SRan  fittrirt  bie  Dele, 
eöentueß  unter  SSernjenbung  üon  gj^terpreffen,  unb  bel^anbett  fie  bann  mit 
©c^toefelfäure,  He^fali,  S^torsinf  u.  f.  f.  Um  Dele  geru^Io^  gu  mad^en,  fittrirt 
man  fie  über  Änoc^enfoI)Ic,  eine  öoUftönbige  (Entfärbung  unb  SBleid^ung  erreicht 
man  burd^  Slnteenbung  t)on  SBafferftofffuperoj^b,  Äalium^jermanganat,  S^Ior  ober 
fc^meftiger  ©äure. 

?lu§er  ben  bei  gettjö^nlid^er  S^emperatur  flüffigen  Fetten  pflaujü^cn 
Urfprunge^  giebt  e^  aber  aud^  folc^e,  bie  bei  getoö^nlic^er  3;emperatur  feft  finb, 
fie  ftammcn  faft  au^fd^lieBlid^  t)on  ^flanjen,  bie  in  ben  2;ropenIänbem  l^eimifc^ 
finb.  Qaf)lxü(iic  biefer  ^flanjenfette  tperben  jur  ©eifenfabrifation  angettjenbet,  toic 
ba^  Soco^öl,  ba^  au^  ben  fettreid^en  ©amen  oon  Cocos  nucifera,  ber  Soco^ 
pafme,  unb  ba^  ^almöl,  ba§  au§  bem  gruc^tfleifc^e  ber  grüd^te  ber  Detpalme, 
Elais  guinensis,  gewonnen  njirb. 

®ic  d^emifd^en  SSorgänge,  bie  bei  ber  Sßerfeifung  ber  gette  in  ^rage  fommcn, 
f)abcn  toir  fc^on  fennen  gelernt.  SBir  ttjiffen,  bag  bie  öfter  be^  ©l^cerin^  gefpalten 
njcrbcn,  toobei  einerfeit«  fettfaure«  Slffali,  anbererfeit«  ®I^cerin  refultirt. 

gür  bie  Sefd^affenl^eit  ber  barjuftetlenben  ©eife  ift  e«  bagcgen  burd^au« 
nic^t  gleic^giltig,  ob  bie  Sßerfeifung  mit  Äe^natton  ober  mit  Äe^fati  vorgenommen 
Ujirb.  S)ie  SRatronfeifcn,  alfo  jene,  bie  fettfaure«  9?atrium  entölten,  finb  näm^ 
tic^  fiart,  bie  Äalifeifen  bagegen  toeic^,  fie  ttjerbcn  bal^er  auc^  „©c^mierfeifen" 
genannt. 

3le^natron  unb  ?le^fati  finb  c^ifc^e  ^robuctc,  bie  erft  feit  öerpltnid* 
mäßig  junger  Qtit  in  beliebigen  STOengen  jur  SBerfugmtg  ftel^en,  ba  bie  3nbuftrie, 
toetc^e  fie  liefert,  bie  ©obainbuftrie,  toie  toir  toiffen,  erft  Dom  Anfange  bicfe« 
3a^rt)unberted  batirt.  93or  biefer  ^6t  ftanb  ben  ©eifenfiebem  nur  äeftfali  jur 
SSerfügung,  biefeS  mußten  fie  fid^  in  befannter  SBeife  burd^  JBe^anblung  öon 
^otafd^elöfung  mit  Sle^falf  felbft  bereiten.  S)ie  Äalifeifcn  erprtcn  aber  nic^t,  unb 
um  au^  ber  n^eid^en  Äalifgife  eine  l^arte  Äemfeife  ju  erjeugen,   mußte  ein  befon^ 
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bcrer  Äunftgriff,  ba^  „Slu^jaljen"  Dorflenommen  tüerben.  gügt  man  nämlid)  ju 
einer  Äatifeife  Sfod^falj,  fo  fe^t  fic^  bicfe«  mit  bem  fettfauren  Äalium  in  bcr 
9Beife  um,  baß  fettfaurc^  5Watrium,   alfo  ^arte  ©eifc  unb  S^Iorfalium  entfielt. 

aSirb  ^ttt  unb  Sauge  erl)i^t,  fo  tritt  „SSerfeifung"  ein,  bod^  Dottjie^t  fi^ 
bie  ßerlegung  be^  gette«  ni^t  plö^tic^  in  ber  ganzen  SRaffe,  fonbern  t§  entfielt 
junäc^ft  eine  Smulfion,  b.  f).  eine  mifd^ige  glüffigfeit,  bie  unöeränberte«  gett  in 
gorm  jal^IIofer  S^röpfd^en  in  ber  Sauge  Dertf|ei(t  entptt.  S)ann  erft  beginnt  nacf) 
unb  nad)  bie  ®t>altung  be^  gette^  in  ©l^cerin  unb  fettfaured  ©alj  unb  aHmä^üc^ 
entfielt  bie  neutrale  3Jer6inbung,  bie  ©eife. 

2)a^  Sieben  ber  ©eife  n)irb  in  großen  Steffeln  audgefü^rt,  bie  au^  ©djmiebe^ 
eifen  ober  au§  ©ußeifen  l)erfertigt  finb.  2)ie  ®rö§e  biefer  fteffet  ^ängt  natürlich 
üon  bem  ju  öerarbeitenben    Cuantum  ab,   für  je  100  kg  ju  üerfeifenbeä  gett 
red^net   man    ungefähr  5001    Äeffelin^att.    S)a  nun  für  eine    üerl^altnidmäßig 
geringe  gcttmenge  fd)on  ein  fcf)r 
großer  Äeffel  erforberüd^  toäre, 
aber    nur    fein    unterer    S^^eit 
birect  t)om  geuer  getroffen  ju 
ujerben  brauci^t,  fo  Derfiel^t  man 
ben  Steffel  mit  einem  Sluffa^e,  ben 
Sturj  —  in  ber  nebenfte^enben 
?lbbilbung  mit  S  bejeic^net  — - 
ber  au^  Sement  ober  SWauermerf 
befte^t  unb  ben  njeitau^  größten 
9taum  be«  ©efößeä  bilbet.  Steffel 

unb  ©turj  jufammen  bilben  atfo  ©cifcnftcbefcffcl. 

einen  fid)  nad)   unten  ju  öer^^ 

jüngenben  SRaum.  Slm  beften  toirb  ber  Seffel  fo  aufgeftetlt,  baß  ber  geuerraum  F,. 
ber  Seffel  K  unb  ein  3;t|eil  be^  ©turje^  S  unterhalb  be^  3)?ani|)u(ationgraume§  M 
ju  fielen  lommt,   in  biefen  ragt  nur  ein  etwa  70  cm  l^o^er  5:^eil  beö  ©turjed 
tlinein. 

Um  bie  SBärme  fo  öiel  alö  möglid)  au^junü^en, '  fü^rt  man  pufig  bie 
geuergafe,  nad^bem  fie  ben  ©oben  be^  Äeffel^  umfpült  ^aben,  unter  flad)e 
Pfannen  L,  in  benen  bie  Sauge  concentrirt  toirb.  S)ann  erft  entttjetdfjen  fie  in  ben 
©d^ornftein  E.  Um  femer  bie  fid)  bei  ber  Bereitung  ber  ©eife  ergebenbe  „Unter* 
lange",  auf  ber  bie  ©eife  fd^toimmt,  nic^t  mittelft  eine^  5ßumptoer!eg  au^  bem 
Steffel  entfernen  ju  muffen,  ift  bei  mand^en  Steffeln  bie  ©inrid^tung  üor^anben, 
baß  üon  ber  tiefftcn  ©teile  be^felben  ein  $Ro^r  R  abjnjeigt,  burc^  bag  bie  Unter- 
lauge nac^  bem  Seplter  B  abgelaffen  njerben  fann.  Sin  ©teile  ber  ©iebetcffel 
mit  birecter  Neuerung  oertoenbet  man  au^,  unb  jtoar  öomeI)mlic^  in  Slmerifa, 
fieffel,  bie  mit  S)ampfl)eiiung  Derfe^en  finb. 

@^e  tt)ir  un^  nun  mit  ber  ^erftellung  ber  ©eifen,  mit  bem  „©eifcnfieben" 
vertraut  mad)en,  tooHen  n^ir  junä^ft  unö  einen  Ueberblid  über   bie  ?lrten  ber 
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Seifen  felbft  öerfc^affen.  Unter  55eibel^altung  ber  fic^  i)on  felbft  ergebcnbcn 
Sint^eilung  in  tiarte  (Siatron*)  unb  tocic^e  (ßalU)  Seifen  laffen  fic^  je  nad^  i^rcn 
©igenjc^aften  unb  Der  ?(rt  ber  §erfleüung  unterf (Reiben: 

A.  ^arte,    5Ratronfeifen: 

1.  Äemfeifen, 

2.  ^albfernjeifen, 

3.  Seimfeifen. 

B.  aSeic^e,    Äalifeifen: 

1.  3;rangparente  ©eifen, 

2.  Slornfeifen, 

3.  ©c^alfeifen. 

Sine  frülier  in  großen  9)?engen, 
^eute  aber  nur  mel^r  feiten  bar=s 
gefteKte  Seifenforte  ift  bie  beutfc^e 
Äernfeife.  ®ie  njurbe  burc^  9Ser^ 
feifen  öon  3;alg  mit  Äalilauge,  bar^ 
geftellt  au^  ^otafc^e  unb  3le^!alf, 
unb  barauffolgenbeÄ  njieber^otte^ 
Slu^faljcn  geujonnen.  S)ur^  ba§ 
9(u^faljen  ift  e^  ober  nid^t  mög- 
üd^,  alle  Äalifeife  in  5Ratronfeife 
iiberjufüJiren  unb  ber  jurücf- 
bleibenbe  Slnt^cil  öon  ®d)mier=^ 
feife  beiüirft  eine  getuiffe  unb  beim 
®ebraud^e  angenefjme  ©efcfimeibig* 
feit  foIdEjer  Seife,  bie  allerbing^ 
auc^  mit  einer  rafd)eren  2lbnü§ung 
bcrfelben  ^anb  in  §anb  ge^t. 
3n  großen  9JZengen  njirb  bagegen  bie  S^afgf ernfeif e  bereitet,  fie  ift  öon  ben 
gefcf)ilberten  9?ad)tf)cilen  frei,  nü^t  fic^  nur  menig  unb  langfam  ab  unb  erfreut 
fic^  ba^er  großer  93eliebtt)eit.  ©ie  n^irb  in  folgenber  SSeife  ertialten: 

3n  ben  Seffel  bringt  man  eine  beliebige  2;algmenge  unb  fe^t  bann  etma  ben 
üierten  S^eil  ber  jur  üollftänbigen  SSerfeifung  nötf)igen  Saugenmenge  ju.  5Wun 
tpirb  langfam  er^i^t,  junäc^ft  entfte^t  eine  Smulfion;  fobalb  bie  SRaffe  fiebet, 
erfolgt  aber  bie  Spaltung  be^  getteö,  bie  Sauge  n^irb  gebunben,  eö  ift,  njie  ber 
tedjnifc^e  9luöbrud  lautet,  ber  „SSerbanb''  eingetreten.  2)er  ©eifenfieber  crfennt 
bieö  auc^  baran,  baß  nun  bie  9)iaffe  nid)t  me^r  ägenb  fd^medt. 

Se^t  njirb  neuerbing^  Sauge  jugegeben  unb  bamit  fo  lange  fortgefal^ren,  bid 
au^  ber  SRaffe  ein  flarcr,  bidflüffiger  „©eifenleim"  genjorben  ift,  ber  üon  bem 
9tüf)rfpatel  in  langen,  burc^fid)tigen  ©träf)nen  abläuft:  „bie  ©eife  fiebet  im  Seim". 
Um  biefen  $unft  ju  erfennen,  bringt  man  eine  5ßrobe  be^  ©eifenleime^^  auf  eine 
®la^platte.  Sntfte^t  fofort  ein  f leiner,  njeißtic^er  9ianb,   ber  „Saugenring",  bleibt 
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bte  ©eife  einige  3^^*  ^^^^  ^^^  ^^"6*  fi^  fic^  ^'^f*  ^ä^rcnb  be§  SrftarrenS,  fo  toar 
baä  SSer^ältni^  jtpifc^eit  gett  unb  Sauge  richtig  gcttJä^It.  2;rü6t  fid)  bie  ^robe 
bogcgen  fd^on  frül^er,  fo  ift  cntujcber  ju  l)icl  Sauge  ober  ju  öiel  ^M  öor^anben, 
ttjag  burd^  ttjeitere  ^u^ob^  be§  fe^Ienben  Seftanbt^eite^  leidjt  behoben  ujerben  fann. 

SBefi^t  ber  ©eifenleim  bie  rid^tige  öefd^affen^eit,  fo  toirb  er  nod)  njeiter 
gefotten,  um  i^n  Ujafferärmer  ju  marf)en.  S)ie^  toirb  fo  fange  fortgefc^t,  biö  er 
„fpinnt'S  b.  I).  in  bünncn  gäben  öom  ©patel  abläuft.  @§  f|anbe(t  fic^  nun  barum, 
ben  Seifenleim  in  ©eife  unb  bcn  flüfftg  bleibenben  Slnttieil,  bie  „Unterlauge'\  ju 
trennen.  2)iefe  enthält  üerfci^iebene  ©alje,  ©eife,  ©l^cerin  u.  f.  f.  unb  ujirb  ent* 
ttjeber  ttjcgfaufen  gelaffen  ober  befonber^  Verarbeitet. 

2)iefc   3;rennung  be^   ©eifenleime^   in   ©eife    unb  Unterlauge  erreid)t  man 
burc^  3wgcibe  roafferentjie^cnber  SRittel,   unb   jUjar  bebient  man  fid^  au^  ^icr 
be^  Socf)faljeö.    S)a  jur   SSerfeifung  aber   5WatronIauge  oernjenbet  ujurbe,  fo  ift 
fci^on  fettfaure^  SWatron  öor^anben    unb    eine    Sinmirfung   be^    S?od)falje^   auf 
bie   ©eife  finbet  nid)t  ftatt.    SWan    trägt  ba^   ©atj  in   Keinen   Portionen  ein 
unb  läßt  nac^   jebem  3i*f^fec  ^^^  Sßaffe  burd):^ 
ficbcn.    3i^^^äd^ft  njirb  ber  Seim    flüffig,    bann 
gerinnt  er   unb  fd^ließlid^   fc^eibet  fid^  bie  Seife 
alö  bide  9Äaffe  an  ber  Eberfläc^e  ab.    9lud^  in 
biefem  ©tabium  bcö  9?erfa^rcnö  ftcl)cn  bem  ©eifen* 
fieber   Derfc^icbene  Äennäeid^cn    jur    SSerfügung, 
um  ju  entfd)eibcn,  ob  bie  ©eife  bie  ridjtigc  Sc- 
fd)affenf)cit  befiftt.  Sie  mug  „2)rud  f|abcn",  b.  t). 

fie  barf,   mit  bem  Daumen   in  bie  fjo^le  öanb  '^^^äernc  8cifcnform. 

gebrüdt,  nid|t  fd)mieren,  ferner  muß  fie,  im  I)ei§en 

3uftanbe  auf  ben  Spatel  genommen,  in  ujcic^en  Jyloden  baran  t)aftcn,  unb  enblid) 
barf  bie  Unterlauge  nid)t  ftect)cnb,  fonbern  nur  faljig  fd)mcden,  ein  3^^^^"^  ^^6 
fein  überfc^üffige^  9Ufati  oor^anben  ift. 

9?un  folgt  ba^  ftlarfieben  ber  Seife.  9Kan  läfet  ben  fteffelin^alt  abfüllen, 
ujobei  fid^  bie  Unterlauge  Don  ber  Seife  trennt,  läfet  bie  Unterlauge  abfliegen 
unb  ert)i^t  nun  im  bebedten  Seffcl  jum  Sieben.  35ie  Seife  Hart  fid)  nad^  unb 
nad),  bie  Silbung  Oon  Sd)aum  tritt  immer  mef)r  jurüd,  üerfd)n)inbet  enblic^ 
ganj  unb  e^  ^interbleibt  ein  flarer,  fd^aumfreier  „ftem". 

Sie  fertig  gefottene  Seife  mu§  nun  in  gorm  grofeer,  pri^matifd)er  Slöde 
jum  ©rftarren  gebracht  njerben.  3)ie^  gef^iet)t  in  bcn  fogenannten  formen,  mie 
fie  bie  obenfte^enbe  3(bbilbung  oeranfd^auli^t.  Sie  älteren  Seifenformen  finb 
au^  §olj  verfertigt  unb  jerlegbar,  ba^  5<^ff"J^9^^^^"^öfl^"  fd)n)anft  än)ifd^en  50 
unb  5000  kg  Seife.  3cbe  fold^e  ^orm  befte^t  an^  ber  maffiüen  »obenplatte  a, 
auf  ber  bie  burd)  Slnfä^e  d  üerftärften,  oerticalen  SSänbe  in  SWutfien  eingefc^oben 
njerben  fönnen.  SBenn  ber  Saften  äufammcngeftellt  ift,  fc^iebt  man  burd^  bie 
formalen  Seitenujänbe  bie  Cuerriegel  e  unb  jie^t  biefe  burd)  bie  Sd)rauben* 
muttern  f  fräftig  jufammen,  tuoburd^  bie  gugen  abgebid^tet  njerben. 
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3n  folc^en  §ot}formen  füt|tt  bic  ©eife  nur  langfam  ab  unb  bte^  ift 
beftimmenb  für  ifjrc  Scfd^affcn^eit,  ba  fie  bann  ein  fd^önc^  „Äorn"  bübet.  SBeit* 
auö  jiücimägigcr  finb  aber  eiferne  3öt:men,  bie  ben  ^öljertten  fe^r  ä^nlid^  finb, 
nur  bebeutenb  bauerl^after  finb  njie  biefe.  S)ie  SBänbe  folc^er  eifemer  gornien  finb 
au^  glattem  Stecf)  l)erfertiflt  unb  burd^  ©ifenral^men  üerfteift.  Sine  richtig  gear^ 
beitete  eiferne  ©eifenform  muß  öollftänbig  fd^Iiegen,  fo  bag  fein  tropfen  ©eife 
ausfliegen  fann.  SBJitl  man,  toa^  für  mand^e  3^^^^  ertoünfd^t  ift,  bie  in  bic 
gormfäften  gegoffene  ©eife  längere  3^^*  Pöffifl  erhalten,  fo  lägt  fid^  bteS  bei 
?lnn)enbung  eifemer  formen  leicht  baburd^  erjielen,  bafe  man  bie  ©eitentpänbe 
mit  einem  fd^Ied^len  Söärmcfeitcr  umfleibet.  9J?an  öemjenbet  baju  ÜKatra^en  üon 
10  bis  15  cm  S)ide,  fie  finb  mit  ©trol^  ober  ^ädferting  gefüllt  unb  toerben  mit 
§afen  unb  ©d^nüren  an  ben  J^^^^nten  befeftigt. 

S)ie  Sernfeife  toirb  entn^ebcr  in  gorm  glatter,  gleid^mößiger  ©tüde  ober  mit 
einer  bem  ?tuge  gefälligen    SWarmorirung  oerfe^en  in  ben  ^anbel  gebrad^t.  Um 


©ifcrnc  ©cifcnform.  ©ifcrne  Scifcnform  mit  2Bärmcfc^u$. 

glatte  Seife  ^n  erhalten,  füllt  man  fie  ^eife  in  bie  gormen  unb  früdt  fie  fo 
lange,  bis  fie  ju  crftarren  beginnt.  2)ie  üorfianbenen  SSerunreinigungen  werben  bann 
gleid^mägig  in  ber  ganjen  SRaffe  l)ertl)eilt  unb  t)erfd)n)inben  baburcJ}.  SBill  man 
bagegen  marmorirte  ©eife  crjeugen,  fo  forgt  man  bafür,  baß  bie  ©eife  in  ben 
formen  nur  langfam  erftarrt.  S)ann  fd)eibet  fic^  junäd^ft  ber  fr^ftallinifc^e  X^eil, 
„Som"  ober  „Äem"  genannt,  ab  unb  biefer  fc^liegt  ben  nid^t  frtiftatlifirten  ?lnt^eil, 
ben  „gluJ5",  ein,  er  enthält  bann  audl)  bie  SBerunreinigungen,  unb  fie  finb  eS, 
bie  ber  ©eife  baS  marmorä^nlic^e  SluSfe^en  geben.  SBerben  jur  ^erfteHung  ber 
©eife  nur  reine  3Katcrialien  öermenbet,  fo  finbet  fic^  in  ber  fertigen  ©eife  aud^ 
nur  eine  ganj  geringe  2l?enge  oon  SSerunreinigungen,  bie  nur  eine  fe^r  fc^mac^e 
9D?armorirung  benjirfen  fönnten.  9)ian  fe^t  batier  ber  Sauge  öerfd^iebene  färbenbe 
©toffe,  njie  rotl)en  3;t)on,  Sraunftein,  Ultramarin,  fc^njarje  garbe  u.  f.  to.  ju  unb 
l)at  eS  baburd^  aud^  in  ber  ^anb,  ber  9)Jarmorirung  jebe  beliebige  ©tärfe  unb 
garbe  ju  ertfieilen. 
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3ft  bcr  ©eifcnblodE  in  ber  ^onn  crfaltct,  jo  tpirb  biefe  au^etnanber  genommen 
unb  an  bag  ß^^^i^en  ber  ©eife  gef^ritten.  2)icg  gefrfite^t  mit  öilfe  bcfonberer 
SJomd^tungen  ober  aber  mittelft  eine^  35ra^teö,  ber  üon  jnjei  Slrbeitern  bur^  bie 
©eifenmaffe  gefül^rt  njirb.  35ie  untenftel^enbe  Slbbilbung  aix^  ber  gabrif  öon  ©arg 
in  Siefing  öeranfd^aulidjt  bicfe  Operation,  fie  giebt  un^  aber  aud^  gfeic^jeitig  eine 
SSorfteKung  öon  ber  9D?a)[e  eine^  fold^en  ©eifenblocfeö,  xotnn  toir  i^n  mit 
ber  (Sröge  be^  baneben  ftei^enben,  mit  bem  3^*^^'^^"  befd^äftigten  Slrbeiter^ 
Dergleici^en. 


3crtf|cilen  eine«  8cifenblocfc«. 
(5Iu«  ber  ©arg'fd&cn  gfabrtf  in  Sicjtng  bei  SBien,) 

5)ie  burc^  baS  3^^f^^^^i^^"  ^^  fl^ofecn  93Iöcfe  ertialtenen  „Stieget"  muffen 
nun  nod^  n^eiter  in  Heinere  ©tüde  jertegt  toerben.  ©ie  foBen  gleiche  ©riJ^e 
unb  auc^  annäf)emb  toenigften^  gteic^e^  ®enjid^t  befi^en,  bie§  lagt  fic^  aber 
nur  mit  ^itfe  befonberer  SSorric^tungen,  bcr  9iiegcl=  unb  ©tüdfc^neibe* 
mafd)inen  erreichen. 

Sine  folc^e  9Sorricf)tung  öeranfd^aulid^en  bie  Slbbilbungen  ©eite  760. 
©ie  befte^t  ber  ^auptfac^e  nac^  au^  einem  SRa^mcn,  bem  fogenannten  Uniöerfal* 
rahmen,  ber  au^  a^t  Sifenf^ienen  jufammengefe^t  ift.  35iefe  finb  auf  einem  ftarfen 
©ifengefteße  immer  ju  jttjeien  berart  öerbunben,   bog  fie  eine  gü^rung  e  bilben. 
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@Ä  entfielen  \onati)  öicr  gü^rungcn,   öon  bcncn  je  jtoet  gletrfien  Slbftanb  öon^ 
einanber  beft^cn. 


3cifcnfd)ncibcmafd)inc 

3n  bcit  Schienen  finb  Icidjt  öerfd^iebbarc  Sijenflobcn  angebracht  unb  an 
jlüci  einanber  entfpred)enbcn  Äloben  S)rä^tc  befeftigt,  bic  burd^  J^re^en  ber  ftlobcn 
[traft  gefpannt  n)erbcn  fönnen.  2)a^  ßi^^ücfge^en  ber  Äloben  mxi  burd^  ©pcrr^^ 
räber  unmöglid)  gcmad^t;  Spiralfebern  g  öer^üten  ba^  3^^^^^^^"  ^^^  5)rä^te  bei 
übermäBiger  Jfnfpannung. 


Scifcnfdfineibemafc^ine. 

3Sor  ben  öier  5ü^rung^)d)ienen,  in  benen  bic  Äloben  ftecfcn,  befinben  fi^ 
öicr  üierfantigc  ^oljftürfe  h,  in  benen  bie  SDiafse  für  bie  ©reite  unb  ^öl)e  ber 
einjetnen  9iiege(  fo  eingeprägt  finb,  bag  auf  je  einer  (Seite  be^  ©tabe^  bie  ©in* 
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tfjcilung  für  eine  Siiegclgattung  angebrad)!  ift.  S)ie  ©tifte  i  erhalten  bic  ©täbe 
in  bcr  i^ncn  einmal  ert^eiltcn  ©tetlung,  bie  S)rä^tc  n)erben  in  öonfommen  paxaU 
lelen  5lbftänben  in  bic  Sinf^nitte  ber  Stäbe  gelegt. 

Sntfprec^enb  ber  Stellung,  bie  man  ben  ^oljftöben  giebt,  fann  man  mit 
biefer  S8orrirf|tung  SRiegel  in  Dier  üerfd^icbenen  5)imenfionen  l^erfteKen;  man  önbert 
bie  §ö^e  unb  S3reite  be^  ®d)nittcd  burd)  entfpred^enbe^  Umfteüen  ber  ®taU  unb 
öerfd^iebt  bie  S)ra^te  ben  6infrf|nitten  ber  ©tobe  entfpredienb. 

©oH  bie  SKafc^ine  umgeftellt  »erben,   fo  bringt  man  ben  uertical  ftefienben 
Sia^men  in  bie  fjorijontale  Sage,   unb  jn)ar  in  ber  3Bcife,    baß  man   if|n  nad) 
9tuölö|ung  ber  ^afen  1  um  bie  S^amiere  k  bre^t   S)er  9ia^men  lögt  firfi  bann 
jammt  bcm  SSorbertifc^e  d  umlegen,   unb   nun  fann  baö  Umftellen  mit  fieid^tig^ 
feit  au^gefü^rt  tücrben.   2)er 
Slocf  m  f|at  ben  ^xocd,  ben 
5U    jert^eilenben    ©eifenblocf 
ber  ®ci^neib*eüorrid)tung,  alfo 
bem    2)ral)tgitter     entgegen- 
äufü[)ren.  m  ift  mit  ber  3^^^* 
ftangc  uerbunben;    ttjirb   bie 
ilurbct    gebref)t,    fo    beilegt 
biejc  ba^  3ö^"^öb  unb  gleid)^ 
jeitig  fc^t  fid)  aud^  bie  3^^"* 
ftange  in  Sclüegung,  bie  ben 
©eifenblorf  ben  freujn)eije  ge- 
fpanntcn  ©d^neibebrä^tcn  ent- 
gegentreibt. 2)ie)e  jerfd^neibcn 
i^n,  i^ren  gteic^  großen  9lb== 

ftönbeit  entfprec^enb,  in  gleicf)  §obeImafd,me. 

grofee  Siiegel. 

6ö  fann  Dorfommen,  baf3  fic^  bie  2)rä^te,  bie  in  ber  be)prod)enen  SSorrid^tung 
baö  3^^^^^i^^"  ^^^  ©eifcnftüde  beforgen,  etttja^  uerbiegen.  2)ann  entftcfjcn  feine 
^^riömen  mit  üoUfommen  ebenen  313^)^"»  fonbern  unregelmäßig  geformte  <S>tMc, 
bie  man  nid)t  in  ben  3Serfef)r  bringen  lüiü.  3)iefe  Unregetmäßigfeiten  ber  ®tMt 
laffen  fid)  jebod)  mit  §ilfe  einer  öobelmafc^ine  corrigiren,  bereu  SÄeffer  uoII= 
fommen  glatte  unb  ebene  gläc^en  fd)neiben. 

2)ie  Seifenmaffe  befi^t  bie  ßigenfc^aft,  bebeutenbe  9Äengen  SBaffer  ober 
anbere  ©toffe  aufjunefjmen,  ofjue  baburd^  i^r  9lu^fe^en  ober  i^re  aDgemcinen 
Gigenfd^aften  loefentlic^  5U  öeränbem.  Siefe^  SJer^alten  loirb  aber,  tok 
mir  balb  fe^en  loerben,  jur  ^erftellung  oon  (Srjeugniffen  benü^t,  bie  man 
al^  ©c^loinbelfabrifate  bejeic^nen  muß.  (Sine  ganj  geringfügige  SJermefirung 
ber  ©eife,  bie  fid)  fieser  nod)  innerhalb  ber  erlaubten  ®renjen  bemegt, 
n)irb  burc^  baö  „©(^leifen"  ber  ©eife  bett)irft.  3^^  biefem  3^^^^  föfl^  ^^n 
ju    ber    im    Äeffel    befinblic^en    ©eife    eine    fold^e    SRenge    fdiloac^er    Sauge 
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ober  SBaffcr,  big  [ic  eben  gclöft  ift,  unb  lagt  fte  nac^  bem  ©teben  langfam 
erfattcn.  ©old^e  „gefd^Iiffcne  Äernfeife"  fr^ftalltfirt  ntc^t  unb  geigt  aud^  nid^t  bie 
TOarmorirung,  ba  bie  Verunreinigungen  jum  größten  X^eile  in  bie  Unterlauge 
ge^cn. 

©eife  lüirb  nirf|t  nur  afö  Sieinigung^mittel,  fonbem  auc^  ju  ja^freic^en 
ted^nifdien  ß^^dEen,  tt)ie  beifpiel^toeife  in  ber  gärberei  öertt)enbet.  ®ett)ö^nIidE) 
benü^t  man  in  biefcr  S3rand^e  bie  fogenannte  SÄarfeiller  ober  Dliöenfernfeifc, 
bie  aug  minbemjert^igem  Dlioenöfe,  in  neuerer  ßcit  aber  aud^  au^  anberen  Delen, 
n)ie  ©efam^,  $!Ro^n*,  SBaumttJoIIfaatöI  u.  f.  f.  erjeugt  ttjirb.  5)ie  9Äarmorirung 
biefer  ©eife  tt)irb  burdf  ©dfloefeleifen  ^eröorgerufen.  9Äan  fügt  ber  SRaffe  ®ifen= 
uitriol  unb  ©d^tt)efelnatrium  ju,  bie  firfi  unter  S3ilbung  üon  ©c^ujefeleifen  umfe^en. 
S)a«  ©rfinjefeleifen  oj^birt  fid^  aber  an  ber  Suft  ju  ©utfat,  ba^  burd^  ba^  älfali 
ber  ©eife  in  Dj^b  jerlegl  loirb,  bal^er  tt)irb  bie  anfönglid^  blaue  ajiarmorirung 
mit  ber  3cit  gelb.  Um  biefe  ©eife  ju  gärten,  ttjirb  fie  mit  einem  ttjafferentgie^enben 
aWittel,  mit  falj^aftiger,  ftarfer  Sauge  in  ber  §i|e  tiiditig  burrfigcarbeitet. 

S)ie  ^argfernfeifen  ujerben  au^  gett  unb  §arj  erjeugt,  bie  §arje,  bie  fic^ 
Stffafien  gegenüber  ujie  ©äuren  öer^aften,  ujerben  nämlic^  auc^  burc^  Sllfali  in 
folc^er  aSeife  öeränbert,  ba§  fie  fid^  bei  ®egentt)art  oon  gettcn  in  ber  entfte^cnben 
©eife  auflöfen.  S)a  baö  §arj  ttjefentü^  billiger  ift  \vk  gett,  ift  ber  ^rei§  folc^er 
©eifen  ebenfalls  geringer,  fie  befi^en  aber  nod^  ben  SJort^eil,  bafe  fie  fe^r  fräftig 
fd^äumcn,  ttjag  für  öerfd^iebene  ß^ecfc  crtoünfd^t  ift. 

Xa^  bi^^er  befprod^ene  SSerfal^ren  ber  ©eifenfabrifation  ift  baS  „©ieben  auf 
Unterlänge".  3lbtt)eic^enb  baöon  ift  bie  ®cn)innung  ber  Äemfeifen  „auf  Setm^ 
nieberfd^lag".  ©ie  beftefjt  im  SBefentüd^en  barin,  ba§  bem  ©eifenleime  nur  eine 
foldjc  aJicnge  Äoc^falj  ate  ttjafferentjic^enbe^  9ÄittcI  jugcfe^t  toirb,  bajj  firfi  bei 
längerem  ©te^en  nad^  unb  nad)  ein  ©eifennieberfd^lag  bilbet.  S)iefeg  Sßerfa^ren 
fann  aber  nur  au^gefü^rt  »erben,  ttjenn  auger  gett  aud^  nod^  Soco^^  ober  5ßalmöl 
öor^anben  ift;  man  er^It  baburd^  glötte,  glänjenbe  unb  fc^mu^freie  ©eifen, 
fogenannte  „SSac^^f eifen",  bie  fid^  burc^  ein  befonber^  f(f)öneg  Slu^fe^en  au^geic^ncn. 

S)ie  „Unterlauge"  ber  ©eifenfiebereien  entl^ält  tt)ecf|felnbe  9Äengen  ©alj, 
©oba,  Sle^natron  unb  ©eife,  ferner  bag  bei  ber  ©paltung  ber  Jette  entfte^enbc 
®l^cerin.  3n  öielen  ©tabliffcment«,  unb  ganj  befonber^  bort,  tt)0  bie  ©eife  nur 
im  Keinen  äßagftabe  l^ergeftetlt  ttjirb,  lögt  man  biefe  Unterlaugen  ttjeglaufen.  @inc 
9Sertt)ert^ung  fann  aber  baburc^  gefc^e^en,  bag  man  fie  einbampft.  2Ran  erhält 
bann  eine  ©eife,  ©alj  unb  ©oba  enti^altenbe  gallertartige  3)Zaffe,  bie  ate  SBalf= 
ejtract  SSermenbung  finbet. 

S)ie  jtoeite  3trt  ber  $Ratronfeifen,  bie  §albfern^  ober  efd^n)egerfetfen  fönnen 
nur  unter  g(eid)jeitiger  SJemjenbung  oon  Soco^*  ober  ^almfentöl  ^ergefteUt 
ioerben.  3m  aSefentlirfien  befte^t  baS  SSerfal^ren  i^rer  ®en)innung  barin,  bag  man 
eine  au§  ben  genannten  Delen  gefottene  minbertoert^ige,  fogenannte  „Seimfeife" 
mit  einer  au^  Salg  bargcfteUten  fienifeife  mifd^t,  bieg  ift  bag  inbirecte  SBerfa^ren. 
SRan  fann  biefe  ©eifen  aber  aud)  burc^  birecte  unb  gemeinfc^aftli^e  SBerarbeitung 
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Don  Xalg  mit  ^almfcm:*  ober  SocoSöI  ^crfleHen.  S)ic  §albfcntfeifen  äctgcn  immer 
ettoa^  Äern=  unb  glugbilbung,  biefe  natürliche  äWarmorirung  toirb  burt^  B^Ö^^^ 
öon  garbftoffen  üermel^rt. 

S)ie  9erin9n)crt]^i9ften  SRatronfeifen  finb  bie  ßeimfeifen.  Sie  finb  nic^t^ 
anbere^  aU  erfaltetcr  ©eifenleim,  unb  entfialten  folglirfi  neben  fettfaurem  Sßatron 
auci^  bie  gefammte  Unterlauge,  bie  ^ier  nic^t  entfernt  toirb.  3)iefe^  Sßerfafiren 
öffnet  aber  ber  Sßerfälfc^ung  ber  ©eife  %^nx  unb  I^or,  benn  ed  ift  biÄ  ju  einem 
getniffen  ®rabe  ganj  bem  S3elieben  be^  go^rifanten  überlaffen,  in  bcn  Äem  Untere 
lauge  unb  aud^  anbere  SSerfälfdiungMittel  hineinzuarbeiten;  bie  ^tu^beuten  ben)egen 
firfl  bafier  auc^  innerhalb  250  unb  1600%,  b.  ^.  fönnen  auö  100  kg  9iof)material 
biö  JU  1600  kg  ©eife  bargefteHt  njerben.  ©oU  bie  Sludbeute  über  260o/o  betragen, 
fo  muffen  jur  SSerfeifung  ipefentlic^  größere  Sßengen  Sauge  üertpenbet  toerben,  ba 
fonft  bie  ©eife  ni^t  genfigenb  l^art  tt)irb.  3tufeerbem  er^^t  man  noc^  bie  Slu^- 
beute  bur^  befonbere  Sßerme^rungömittel,  njie  SBaffer,  ©pecfftein,  SBaffergta^, 
3Ref|l,  2;^on  u.  f.  f.  ^n  einem  billigeren  greife  tnie  S'ernfeifen  fönnen  foldfe 
„gefüllte"  Seifen  allerbingö  abgegeben  »erben.  S)a  cö  aber  feinem  ©eifenfabrifanten 
einfallen  tnirb,  fie  atö  ba^  au^jubieten,  n)a^  fie  finb,  fo  ift  eine  fo  übermäßige 
9?erme^rung  al^  gälfd^ung  unb  Setrug  anjufe^en,  ba  bie  Unttjiffen^eit  be^  Ääuferö 
benü^t  njirb,  um  i^n  ju  fd)äbigen. 

S)ie  Salifeife  ift  im  ®egenfa^e  ju  ben  $Ratronfeifen  toeidi,  falbenartig 
unb  gefdimeibig,  unb  n^irb  be^f)alb  aud^  „©d)mierfeife"  genannt,  ©ie  enthalt 
mel^r  SBaffer  alö  9?atronfeife;  njä^renb  bicfe  im  reinen  3"f*ö"^^  fettfaurem  SRatron 
ift,  fönnen  n)ir  ©d)mierfeife  ate  eine  Söfung  bon  fettfaurem  Äati  in  Sle^lauge 
unb  ©obalöfung  anfe^en.  grüner  ttjurben  bie  ©^mierfeifen  faft  auöf^liefelic^  auö 
S^^ran  ober  §anföl  crjeugt,  l^eute  oemjenbet  man  baju  oiete  anbere  Cele,  n)ic 
Sein^^,  SSaumnjoHfaat^  Grbnug*,  ©efamöl  u.  f.  f.,  bann  aber  .au^  Dleln,  Jatg, 
^almöl,  ©d^ttjeinefett  unb  ä^nlic^e  ©toffe. 

2)ie  ©arftettung  ber  ©d^mierfeifen  mug  fid)  na^  ber  Sa^re^jeit  rid^ten, 
um  ftetm  ein  genügenb  confiftente^  ^robuct  ju  erhalten.  Söä^renb  man  im 
SBinter  Sein^  ober  ^anföl  verarbeiten  fann,  muß  man  im  ©ommer  jur  @r^öl|ung 
ber  geftigfeit,  um  ba^  ß^f^^^fe^'^  ^^^  ®^if^  h^  oer^inbem,  aud^  anbere  Dele,  bie 
tt)ir  fd^on  oben  genannt  fjaben,  jugeben.  3lu§erbem  arbeitet  man  bann  nic^t  mit 
reiner  Äalilauge,  fonbem  man  fügt  eine  burd^  bie  ©rfa^rung  ermittelte  SJienge 
9?atronlauge  ju,  um  neben  fettfaurem  Sali  auc^  fettfaurem  $Ratron  ju  erjcugen, 
bam  bann  bie  Eonfiftenj  er^ö^t.  9tud|  ©d^mierfeifen  n^erben  „gefüllt",  alm  güll- 
material  bient  S^lorfalium,  bann  SBafferglam,  Sauge,  Kartoffelmehl  unb  ä^nlidie 
©ubftaujen. 

S)ie  ©rfa^rung  l^at  aber  au^  gelehrt,  bag  bie  83efd^affenf|eit  ber  ©eife 
bcffer  tt)irb,  toenn  bie  jur  SSerfeifung  bienenbe  Kalilauge  nic^t  nur  ?Ie^fali,  fonbem 
aud^  fo^lenfaurem  Kali  enthält,  bie  ©eifen  ttjerben  bann  toeidier,  toäfirenb  bei  aum* 
fd^lieJBlid^er  SSermenbung  üon  Kalilauge  jä^e,  gummiartige  SWaffen  entftel^en.  Sluf 
biefe  aSeife  tt)erben  fonjo^l  bie  transparenten  ©^mierfeifen,  tt)ie  au^  bie  9?atur^ 
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fomfcifen  bargefteßt.  3"^  Srjcugung  ber  Icfeteren  öcrtoenbct  man  neben  toeidicn 
getten  ober  Dclen  ourfi  fot(^e  mit  ^o^em  ©d^meljpunfte,  bteje  liefern  bann  ba§ 
^om,  ttjä^rcnb  bie  Dele  bie  flare  ©runbfeife  geben. 

hieben  ber  $Raturfornfeife,  bie  ba^  „Äom"  bem  Oel^alte  an  fr^ftaüifirter 
Seife  öerbanft,  tüerben  aber  au^  „^nftfomfeifen"  bargeftellt.  SKan  erhält  fic 
hvixä)  SSermengen  einer  glatten,  transparenten  ©rfimierfeife  mit  £reibe  ober 
gebranntem  ßalf.  10  bis  40%  biefer  ©ubfianjen  toerben  in  bie  flüffige,  n)anne 
Seife  eingefrüdt  unb  i^r  baburd^  ein  fünftlid^eS  Äom  öerlie^en. 

S)ie  ©d^äffeife,  glatte,  perlmutterartigc  ©c^mierfeife,  ©ilber^  ober  glatte 
(gla'infcife  genannt,  ift  eigentlirfi  ein  SDiittelbing  jtoifc^en  ftern^  unb  ©c^mierfeife. 
©ie  njirb  burc^  SSerfcifung  beS  ^^tteS  mit  einer  Salitauge  getoonnen,  bie  15  bis 
30^lo  SRatronlauge  cntplt.  S)ie  entftefjenbe  $Ratronfeife  f^eibet  fid^  bann  in  gorm 
filberglänjenber  ©treifen  in  ber  Haren  Slalifeife  auS  unb  ertl^eilt  i^r  ein  gefäHigeS 
9tuSfe^en. 

S)ie  befjjrod^encn  ©eifenarten  fönnen  njtr  als  bie  t^pifc^cn  SRcpräfentanten 
biefer  n)ic^tigen  ^robucte  ber  d^emifcf)en  3nbuftrie  anfeilen.  Sieben  i^nen  fommen 
aber  nodj  ja^treic^e  anbere  ©eifenforten  in  ben  Raubet,  bie  uerfc^iebcnen  3^^^^" 
ju  bienen  ^aben.  ©o  fönnen  tt)ir  ©eifen,  bie  für  bie  ^^ejtilinbuftrie  beftimmt  finb, 
fogenannte  SBalffeifen,  bann  2;oitettefcifen,  mebicinifd^e  ©eifen  u.  f.  f.  unter- 
fdjeiben.  ®ie  toid^tigften  unter  itjnen  finb  aber  unftreitig  bie  Soilettefeifen,  beren 
©rjeugung  einen  befonberen  3^^^9  ^^^  ©eifenfabrifation  bi(bet. 

2)ie  Xoilettefcifen  finb  baS  feinfte  GräeugniS  ber  ©eifeninbuflrie,  unb  ju 
i^rer  ^erfteltung  mufe  ba^er  in  erfter  Sinie  ein  reineS  9io^matcrial  üermenbet 
n)erben.  S)iefem  njirb  bann  bie  parfumirenbe  ©ubftanj,  toie  ättierifd^e  Dele  u.  bgl. 
jugcfe^t,   unb   burc^  SBerrü^ren   mit  ber  ©eifenmaffe  auf  baS  Snnigfte  üermifd^t. 

Xoilettefeifen  fotlen  aber  nid^t  nur  »o^lriec^enb  unb  überhaupt  tabeltoS 
fein,  fonbern  fie  muffen  aud^  bem  9luge  gefällig  crfd^einen.  SJcS^alb  mufe  auf 
i^re  9luSftattung,  SSerpacfung  unb  ©tiquettirung  ganj  befonbere  ©orgfalt  oer* 
toenbct  ioerben.  S)ie  gorm  öerleit)t  man  foldf)en  ©eifen  burd^  ©tanjcn  in  ©tanj^^ 
mafc^inen.  5)ie  priSmatifd^cn  ©tücfe  toerben  junäd^ft  burd^  Sefc^neiben  annä^emb 
in  bie  ridjtige  5orm  gebrarf|t  unb  bann  ber  treffe  übergeben,  bie  gleid^jeitig  auc^ 
bie  befonbere  ^Benennung  ber  ©eife,   bie  '^ivma  beS  (Srjeugerö  u.  f.  f.  aufprägt. 

9Äan  öertt)enbet  ©eife  aud^  als  2:räger  mebicamentöfer  ©toffe,  unb  finb 
foldje  mebicinifdje  ©eifen  in  jcber  Slpot^efe  in  fd^loerer  SRenge  oorrättjig.  S)ic 
Bereitung  ift  in  mandfer  öcjie^ung  jener  ber  3;oitettef eifen  ä^nlid^;  aud^  ^icr 
tt)irb  eine  tabellofe  ©eife  mit  ben  ©toffen,  toie  3;^eer,  ©d^toefelblumen,  Sarbol  u.  f.  f. 
gemengt.  Um  bie  3Birfung  5U  unterftü^en,  ttjcnbet  man  neben  neutralen  ©eifen, 
alfo  foldien,  bie  nur  fettfaurcS  Stltali  enthalten,  aud)  fold)e  an,  bie  burc^  über* 
fd)üffigcS  2llfali  alfalifd)  ober  burd^  beigemengtes,  unoerfeifteS  gctt  „überfettet" 
finb.  2tuc^  baS  in  ben  legten  Sauren  als  2^eSinfectionSmittel  immer  me^r  oer* 
n)enbete  ß^fol  ift  im  ®runbe  genommen  nidf)tS  anbereS  als  eine  ©eife,  in  ber 
mit    antifeptifd^en    Sigenfdjaften    bejahte    J^eeröle    emulgirt    finb.     ?lud|    baS 
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auf  bcr  gonjcn  SBett  befanntc  „Äalobont"  au^  bcr  ©arg'fdien  gabrif  in  Siefing 
ift  im  gctüifjcn  ©innc  ju  bcn  mcbtcamcntöfcn  ©eifcn  ju  rechnen.  @d  bcftctjt  au^ 
bcftcr,  öoHftänbig  neutraler  ©eife,  bie  mit  Ol^cerin,  Äreibe<)uluer  unb  ätl^erifc^en 
Delen  verrieben  ift,  unb  fottjo^l  Vermöge  i^rer  3Birfung,  tt)ie  aurfi  burc^  ben 
angenel^men,  erfrifd^enben  ©efdimacf  jebc^  anbere  9Äittel  jur  ßö^npflege  übertrifft. 
SBir  l^aben  fd^on  tt)iebert)oIt  barauf  ^ingettjiefen,  ba§  bie  ©eife  burd^aud 
nidit  ou^fd^Iie^Iid)  jum  SBafd^en  unb  jur  ^Reinigung   überhaupt  üerttjenbet  njirb. 


(Seifenftausraunu 
(2lu8  ber  f.  f.  priö.  Äcräcn«,  Seifen«  unb  ©I^cerinfabril  öon  3«  21.  @arg*2  @o^n  in  ßicftng 

bei  ©icn.) 

Sic  bient  oud^  allein  ober  im  ®emif(f)e  mit  Teten  ober  i.  it  SJafeline  a(ö  Sdjmier^ 
mittel;  ber  Sit^ograp^  bebient  fic^  einer  Stinte,  bie  Seife  enthält;  SJJetaüfeifen, 
ttjie  Stluminium-,  9JZangan==,  3^"^'»  ®fci^  ^^^  Äupferfeife  njerben  in  ber  gärberei 
üertoenbet;  ^arjfeifen  toerben  in  ber  ^apierfabrifation  benügt,  um  bie  jcgt  olö 
©mballage  mit  SRed^t  fo  beliebten  transparenten  5ßapierforten  ^erjufteUen  u.  f.  f. 
9?un  ^aben  tt)ir  aber  norf)  eine  3^age  ju  erörtern:  n^ie  unb  njoburd^  njirft 
bie  Seife?  3Birb  eine  öoDftänbig  neutrale  Seife,  alfo  im  rf)emifc^en  Sinne  fett* 
faureS  2llfali  mit  SBaffer  be^anbelt,  fo  fpaltet  eö  fid^  in  löSlid^eö,  bafifdjeS  unb 
unlöSlid^eS  faureö  Salj.  2)aS  bafifc^e  Salj  reagirt  aber  alfalifd^,  unb  auf  ®runb 
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biefer  ©eobaditung  na^m  man  früher  an,  bag  frctc^  SClfalt  entfielet.  S)tcfc^  foHtc 
bann  ba^  auf  ber  §aut  ober  auf  Stoffen  öert^eifte  gett,  ba^  ber  eiflentlic^c 
3;räger  be^  ©d^mu^e^  ift,  löfen.  S)ie^  ift  aber  neueren  gorfc^ungen  ju^ 
folge  n\6)t  rirfitig.  dagegen  befi^t  bie  ©eife  unb  bic  au^  t^r  bei  ber  ©e^anbtung 
mit  aSaffer  entftefienben  ^robucte  in  bo^em  ®rabe  bie  ©igenfc^aft,  emulgircnb, 
alfo  öert^eilenb  auf  gett  unb  anbete  Stoffe  ju  ttjirfen.  ®ie  löft  alfo  baö  gett 
oon  ber  §aut  ab,  o^ne  e^  ^emifrfi  ju  öeränbem,  unb  baburd^  ift  bie  reinigenbc 
Söirfung  ju  erflären.  Sine  ©tügc  für  biefe  Slnfc^auung  ift  femer  in  ber  2^atfa^c 
gelegen,  baß  auc^  anbere  Stoffe,  bie  in  feiner  anberen  SBeife  afö  baburd^,  ba§ 
fie  ©mulfionen  bilben,  reinigenb  toirfen  fönnen,  reinigenbe  Sigenfc^aftcn  befi^en. 
©0  bilbet  bie  SBurjel  be^  ©eifenfrauteö  mit  SBaffer  einen  jä^en  ©d^aum,  ber 
al^  SBaf(^mitteI  bient,  unb  -auc^  mit  Sßafclin  öermag  man  fic^  ju  reinigen.  3mmer 
bleibt  aber  bie  ©eife  ba^  bequemfte  unb  angene^mfte  äWittel  ju  bicfem  Si'^tdt, 
ba§  too^t  burci^  feine  anbere  ©ubftanj  jemals  Derbrängt  toerben  toirb. 

2)ie  ©eife  ift  aber  ^eute  nic^t  nur  ein  nüfelidier  unb  unentbe^rli^er  ©toff, 
fonbem,  tt)ie  frf|on  Sieb  ig  gefagt  f)at,  ein  äWagftab  für  bie  Sultur  eineiJ  Solfe*, 
biefe  ift  um  fo  l^ö^cr,  ber  SSo^lftanb  unb  bie  ©ilbung  um  fo  größer,  je  me^r 
©eife  e^  öerbrau^t.  S)ie§  ift  aber  nic^t  etttja  nur  ein  geiftüoHer  Äu^fpruc^  be« 
großen  ®ele^rten,  fonbem  er  ttjirb  hnxä)  bie  bürren  3ö^len  ber  ©tatiftif  unmitteU 
bar  beftätigt  Unb  al^  ein  erfreuHt^eÄ  Slnjeid^en  muffen  mx  e^  betrachten,  ba§ 
bie  ^robuction  unb  ber  SScrbrauc^  an  ©eife  in  ben  cioilifirten  ßänbern  oon  Sa^r 
JU  Sa^r  in  fteter  ßiitta^me  begriffen  ift. 


®Ieic^  ber  ©eifenfieberei  ift  auc^  bie  gabrifation  ber  Äerjen  ein  alteö 
©eioerbe.  Urfjjrünglid^  at§  ^auöinbuftrie  ober  im  engften  ßwf^mmen^ange  mit 
ber  S)arfteIIung  ber  ©eife  betrieben,  l^at  e^  aber  öiele  SBanblungcn  burrfimac^en 
muffen,  e^e  eS  bie  heutige  $ö^e  unb  SßoUfommenl^eit  erreirfite. 

S)ie  SSerfa^ren,  nadf  benen  l^eute  ©eife  bargeftcüt  ttjirb,  finb,  tt)enigften§ 
fo  toeit  fie  ben  rein  (^emifdfen  SJorgang  betreffen,  bie  gleid^en  geblieben.  S)ie 
te^nifd^e  ©eite  ber  gabrifation  l^at  freili^  burrfigreifenbe  SJeränberungen  erfahren, 
unb  man  ^at  aud^  bie  3^1)1  ber  SRol^probucte,  bie  ber  ©eifenfieber  oon  ^eute  oer? 
arbeitet,  ganj  tt)efentlic^  öerme^rt.  Smmer  ^anbelt  e§  fi^  aber  um  bie  gleiche 
SReaction,  um  bie  ß^ri^flung  eine^  gette^  burd^  Sllfali  in  fettfaure^  ©alj  (©eife) 
unb  ©l^cerin. 

®anj  anbere  ©c^icffale  f)at  bagegen  bie  Sterjenfabrifation  erlitten.  Ur^ 
fprünglid^  bienten  nur  äioei  äßaterialien,  bie  fertig  gebilbet  in  ber  SWatur  oor* 
Rauben  finb,  jur  Sid^terjiel^erei:  ber  Xalg  unb  ba^  SBac^^.  Äu§  biefen 
beiben   ©toffen   ttjurben  3a^r^unberte  Ijinbur^    bie  Äerjen  erjeugt,    unb   felbft 
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norfi  am  Sludgange  bed  18.  3af|r^unbcrteg  f)at  too^I  nicmanb  baran  gebadet,  bafe 
au4  auf  bicfetn  ®cbtctc  bic  Sfiemie  eine  toaste  Sieüolution  Ijeröorrufcn  iperbe. 
9Äan  fannte  eben  fein  anbcre^  58elcucl|tung^matcrial  afö  bte  fc^Ierf|t  brennenbe, 
abtaufenbe  unb  toei^e  Xatgferje,  ober  bte  —  na^  unferen  ^Begriffen  tücnigften^  — 
and)  ntc^t  biel  beffere,  bafür  aber  treuere  SBarf|§Ieräe,  man  „fc^neujte"  fie  gebulbig 
mit  ber  Sic^tfc^ere,  unb  toax  anä)  nodi  nid^t  fo  anf^jrud^^öoK,  jum  fiefen  unb 
Strbeiten  me^r  Sic^t  ju  benöt^igen,  atö  ed  eben  eine  ^^alglerje  ju  fpcnben 
öermag. 

S)er  Umfc^tDung  auf  biefem  ®ebiete  ift  cinjtg  unb  allein  aber  ben  3(rbeiten 
S^eüreu-l'^  ju  Derbanlen,  bcr  af^  Srfter  üolle^  ßirf|t  über  bte  9?atur  unb  bie 
Sigenfd^aften  bcr  ^ctte  Verbreitete.  @r  lehrte  ba^  SBcfen  ber  Sßerfeifung  rid)tig 
erfennen,  unb  er  jeigte,  bafe  bie  gettc  au^  jttjci  SSerbinbungen,  au^  ben  gettföurcn 
unb  bem  ©l^cerin  befielen. 

?l(ö  er  aber  baÄ  3Bcfen  ber  Seife  erfannt  ^atte  unb  uju^te,  bag  fie  nid)tÄ 
anbereS  ift  alä  baÄ  ©atj  öon  ^^ttfäuren,  blieb  er  bei  bicfcr  S8coba(^tung  nid^t 
fte^en.  @r  bemühte  fic^,  bic  freien  gettfäurcn  abäufdieibcn  unb  bie^  gelang  i^m 
aud),  bie  ©tearinfäure  tuar  aber  ein  au^gejeid^neteÄ  SRaterial  jur  ^erftellung  öon 
Äerjcn,  bie  fottJOl^t  burc^  i^re  ©igenfd^aften  alg  auc^  burd^  bic  pfjcrc  Seuc^tfraft 
jcbe  anbere  Äerje  übertrafen. 

©päter  ^at  man  bann  nod^  anbere  ©toffe  lennen  gelernt,  bie  ebenfalls  ein 
trefflichem  SKatcrial  für  bie  Äerjenfabrifation  bilben,  cÄ  ift  bic^  ba^  öonJReic^cn^ 
bac^  im  §olätf)eere  entbectte  Paraffin  unb  ba^  Ecrefin,  baS  au8  bem  ©rbtuat^fc 
gcttjonncn  ipirb. 

S)am  S8efannttt>erben  aller  biefer  neuen  Sto^matcrialicn  berurfad^tc  aber  au^ 
ja^lrci(^e  Sßerbcffcrungen  in  ber  Xcd^nif  ber  Äerjcnfabrifation.  3Ran  lernte  bic 
gcttföuren  in  rationeller  SBcifc  barftellcn,  reinigen  unb  ooneinanber  trennen,  man 
Derbefferte  bie  äßet^oben  jur  ©rjcugung  einem  guten  S)oc^tcm,  öon  beffen  ©efcl|affen= 
l)eit  mef)r  afe  man  benft,  bie  ®ütc  einer  5terje  abl^Sngt,  unb  cnblirfi  iourbe  bie 
rf|emifrf|c  Snbuftrie  mit  einem  neuen  ©toffe  öcrfctjcn,  ber  ^eute  ju  ben  t)er= 
f^iebenftcn  Qxozdtn  SBertoenbung  finbct:  mit  bem  ©l^ccrin. 

^cute  ift  bie  Äcrjc  alm  SBelcu^tung^matcrial  aUcrbingm  fel^r  in  ben  §inter*= 
grunb  getreten,  Petroleum,  ®am  unb  ©Icftricität  t)aben  i^re  änioenbung  bebeutenb 
eingefd^ränft,  unb  toir  finb  burd^  all  biefe  neuen  S3clcuc^tungmftoffe  audi  ttjcfcntlidi 
anfprud^möoHer  getoorben,  fo  ba§  unm  baö  Sic^t  einer  ober  einiger  Äcräcn  lange 
nid^t  mcl^r  ju  genügen  Dermag.  3;ro^bem  ift  unb  bleibt  bic  Äerje  aber  ein 
©ebraud^mgegenftanb,  beffen  man  nie  toirb  entratl^cn  fönnen. 

©dfon  bie  ©rieben  unb  9iömer  foUcn  fitfi  neben  Dellampcn  unb  gacfcln 
au^  bcr  Äcrjcn  bebient  ^aben.  S)icfe  Sterjen  toaren  aber  nid^tm  anberem  alm  Heine 
gadeln,  in  benen  ^oläftäbd^cn  bie  ©teile  einem  S)oc^tcm  Vertraten,  ©rft  im  2.  3a^r* 
^unberte  unferer  ßcihr^c^itung  begann  man,  aum  feften,  brennbaren  ©toffen,  alfo 
aum  Slalg  unb  SBarfim  Äerjen  ju  crjeugen,  bie  mit  einem  aum  glat^m  gebrc^ten 
25ocI|te  berfc^cn  toaren. 
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9Äan  crjeugtc  bicfc  Scrjcn  auÄ  einem  ©emcnge  öon  Salg  unb  §arj,  unb 
fie  tDurbcn  erft  beffer,  al§  bie  ©amfpinnerei  öeröoHfommnet  ttjurbc  unb  bie  ^* 
[teßung  richtiger  3)od^te  ermögftt^te.  Smmer  ttjar  aber  norfi  bie  Äerje  ein  fe^r 
jelten  gebrauditcr  ©egenftanb.  äWan  be^alf  fic^  mit  Dellampen  unb  erft  al^  bcr 
^Qtl^oIiciMu^  allgemein  Verbreitet  tüurbe,  na^m  bie  S3eleud^tung  mit  SBac^^ferjen 
ftetig  ju.  Sticht  toenig  ju  biejem  Umfd^tDunge  auf  bem  ©ebiete  ber  Söeleuc^tung  trug 
audj  ber  Sup^  ber  fürftli^en  §öfe  bei,  bie  au^fc^lieglic^  bie  treueren  SBad^i^tcrjen 
bertuenbeten.  SBel^e  gerabeju  ungeheuere  Slu^be^nung  ber  SBerbrauc^  ber  SSad^ö^^ 
lichter  bann  fjjäter  annat(m,  gel^t  barau^  ^eröor,  bag  beifpietötDcife  ju  93eginn  be^ 
16.  3a^r^unberted  runb  36.000  ^funb,  ba^  finb  18.000  kg  äBac^^ferjen  pro  3a^r 
in  ber  ©tift^firc^e  ju  SBittenberg  öerbrannt  nmrben. 

S)a^  ®ie§en  ber  fii(f)ter  tüurbe  erft  im  17.  Sa^r^unberte  erfunben.  93i^ 
ba^in  benü^te  man  au^fd^licglic^  gejogcne,  au^  Salg  ober  SBad^^  bereitete  Äerjen, 
bie  eben  mit  allen  Uebefftänben  ber  3;algferje  behaftet  njaren. 

©n  Keiner  gortf^ritt  toar  ju  S3eginn  beö  18.  Sa^r^unberted  in  ber  Äerjen- 
fabrifation  ju  öerjeicf)nen.  SRan  fing  nämlic^  an,  Ä^erjen  an^  SBalrat^  ^erjufteBen. 
Sie  njaren  jn)ar  ungleid)  fd^öner  unb  beffer  al§  bie  Salg*  ober  SSad^^ferjen, 
bafür  aber  n)efentlid^  t^eurer,  fo  bafe  fie  cigentlid^  niemals  allgemein  jur  Ser* 
ujenbung  famcn. 

3n  ben  S3eginn  beö  19.  Sai^r^unberte^  fielen  bann  bie  epoc^emad^enben 
SSerfud^e  ßl^eureurd  unb  üon  ba  ob  batirt  eine  neue  2lera  auf  bem  ®ebiete  ber 
Äerjenfabrifation.  SlKerbingö  toax  man  nac^  ber  ©ntbedfung  ber  rf|emi)rf)en  Son- 
ftitution  bcr  %üt^  unb  ber  ©tearinfäure  nod^  lange  nidjt  fo  ioeit,  biefe^  5)iaterial 
auf  billige  SBeife  im  ®ro§en  barjufteHen  unb  jur  Äerjenfabrifation  ju  öenocnben. 
9luc^  bcburfte  e^  nod^  }a^lreid)er  SSerfuc^e  unb  ja^rlanger  58emüt|ungen,  biö  biefe 
Snbuftrie  aud^  nur  annä^emb  auf  bie  heutige  §ö^e  gebrad^t  mürbe. 

Sl)eureul  fetbft  nal^m  fic^  gemeinfam  mit  ©a^^Suffac  im  3a^re  1825 
ein  $ßriuilcgium  jur  ©arfteHung  oon  Äerjen  aud  ^ttfäuren.  S)a^  SJerfa^ren  bcr 
9lbfdE)eibung  bcr  gettfäuren  ttjar  aber  nod^  ju  umftänblid),  bie  ©rfinber  Derfeiften 
ba^  gett  mit  Sllfalicn  unb  jerlegten  bie  babei  entfte^enbe  ©eife  mit  ©aljföure  — 
aud^  fet)lten  5Doc£)tc  uon  ridEjtigcr  S3cfd^affen^eit,  fo  ba§  ba^  patent  nie  jur 
®eltung  fam. 

Srft  atö  Samba c^reö  bie  geflochtenen  S)o^te  einbürgerte  unb  be  SWill^ 
im  Sa^rc  1831  eine  billige  SJarfteHung  ber  gettfäuren  —  burd^  Jßerfeifung  mit 
Salt  unb  ßctlcgung  ber  Äalffeife  mit  ©d^ioefelfäurc  —  lefjrte,  ujar  bie  Sbee 
S^eDreuT^  oerttjertpar  gcnjorben  unb  be  9Äill9  errid^tete  gemeinfam  mit 
äßotarb  bie  erfte  Scrjcnfabri!  in  bcr  SRä^c  ber  Sarri^re  be  Tötoile  ju  ^ari^. 
Sic  bort  erjeugten  Äcrjen  ttjurben  nad^  i^rem  ©rfinber  „SÄiH^ferjen"  ober 
„Sougieö  be  Tetoile"  genannt.  3l6er  immer  noc^  l^atte  man  mit  großen  ©c^ttjie* 
rigfeitcn  ju  fämpfen  unb  eine  ber  größten  berfelben  mar  bie  St^ftallifation  ber 
©tearinfäure  beim  ©iegen  bcr  Äerjcn,  baburd^  öerurfac^t,  bag  man  ba8  ©tearin 
oor  bem  ©icjgcn  ju  ftarf  er^i^tc.    9J^an  tonnte  jioar  biefem  Uebelftanbe  burd^  bie 
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ßugabe  öon  arfentger  ©äure  abl^clfcn,  bo^  ttjurbcn  baburrfi  bie  ficrjcn  birect 
gefunb^ett^fc^äblici^.  58alb  fonb  man  aber,  ba|  ein  Q\x\a^  einer  geringen  ajicngc 
3&aä)^  ben  gfeidfen  2)ien[t  teiftct,  am  einfac^ften  läßt  fi^  aber  ba^  Uebel  belieben, 
n)enn  man  bie  ©tearinmaffe  öor  bem  ®ie§en  fo  lange  rü^rt,  bi^  fie  anfängt  ju 
einem  fr^ftaHinijc^en  58rei  ju  erftarren. 

3lad)  biefem  fnrjen  9iüdbIidEe  auf  bie  ©nttüicfelung  ber  Äersenfabrilation 
ttjoüen  tnir  un^,  unter  Ueberge^ung  ber  älteren,  unuollfommenen  iBerfal)ren,  mit 
biefer  3nbuftrie  felbft  Vertraut  mad^en. 

Sllö  SRo^materialien  jur  §er|teöung  ber  gcttfäuren  fönnen  auger  Xalg  aud) 
anbere  minbernjert^ige  "^Mt  bertüenbet  tnerben.  ßi^^ödift  ^anbelt  e^  fid)  barum, 
biefe  i^ütt  ju  jerlegen,  in  gteidier  SBeife,  njie  bie^  in  ber  ©eifenfabrifation 
gefrf|ie^t.  SBä^renb  man  bort  aber  bie  SSerfeifung  mit  Äali*  ober  9latronlauge 
öomimmt,  bebient  man  fic^  ^ier  be^  Stallet  unb  jerlegt  bie  entfte^enbe  Äalffeifc 
mit  ©d^toefetfäure,  njobei  einerfeit^  ®\p^,  anbererfeit^  bie  freien  gettfänren 
entftel^en. 

5)iefe  Slrt  ber  Äalfoerfeifung  ift  aber  mit  öielen  Siad^t^eilen  behaftet  unb 
e^  njar  ein  bebeutenber  gortfd^ritt,  aU  3RiU\)  im  Sa^re  1831  jeigte,  bag  bie 
SJerfeifung  au^  mit  njeit  toeniger  Äatf  vorgenommen  ttjerben  fann,  toenn  man  ficft 
nid^t  barauf  befdiränft,  ba^  ^^^tt  mit  ber  Salfmild)  einfarf}  ju  lorfien,  fonbem 
toenn  man  baS  ©emifc^  gleidijeitig  auc^  einem  S)rucfe  öon  etwa  10  bi^  12  Sltmo- 
fpprcn  au^fe^t.  S)ann  genügen  2  bi^  S'%  Sa(f,  um  ba^  gett  öoUftänbig  ju 
fpalten.  SRan  f|at  aber  bann  audi  njeit  meniger  ©d^ttjcfelfäure  jur  3^^I^9^"8  ^^^ 
fialffeife  nöt^ig  unb  bie  ganje  äßanipulation  njirb  ttjefentüc^  Vereinfacht. 

S)ie  jur  Äui^fü^rung  biefer  Operation  erforberlid^en  Stpparate,  bie  fogenannten 
„Slutoclauen"  finb  f|o^e,  c^Iinbrifdje  ®efä§e  an^  ftarfem  Seffelblec^,  in  bie  uon 
oben  bag  Siofimaterial  eingetragen  njirb.  9?adj  beenbeter  ©paltung  —  in  neuerer 
3eit  benü^t  man  an  ©teile  be^  Äalfeö  auc^  SRagnefia  —  njirb  ber  Sinl^alt  ber 
STutocIaven  abgelaffen  unb  ba^  ©I^cerinnjaffer,  au«  njefc^em  ®I^cerin  genjonnen 
toirb,  üon  ben  gettföuren  getrennt.  S)iefe  merben  noc^  njieber^olt  mit  SBaffer  unb 
öerbünnter  ©c^mefelfäure  getüafd^en  unb  bann  meiter  verarbeitet. 

Sine  von  ben  befd)riebcnen  unb  in  vielen  ^Q^rifen  im  ©ebraud^e  ftefienben 
Slutoclaven  abtveic^enbe  J^orm  rü^rt  von  2)rouE  t|er.  @r  benüfet  einen  mit  einer 
atül^rvorri^tung  verfel^enen,  au«  Supfer  Verfertigten,  tiegenben  S^Iinber,  ber  un^ 
gefäfir  8  m  lang  ift.  3n  biefen  ttjcrben  3000  kg  ^ett  unb  circa  807o  SöH  gebradjt 
unb  nun,  mä^renb  ba«  JRü^nverf  in  3;^ätigfeit  ift,  unter  S)rurf  Verfeift.  S)er  l^ierju 
erforberlid^e  3)ampf  ujirb  in  einem  S)ampffeffel  erzeugt.  Sebe  Operation  toä^rt 
6  bi«  7  ©tunben,  ber  im  Slpparate  l^errfdjenbe  ®rud  beträgt  7  bi«  8  3ltmofpt(örcn. 

Singer  burd)  ^erfeifung  mit  Stall  fann  bie  3^^Ic8"^^8  ^^^  3^^*^  ^^^^  ^^^) 
in  anberer  SBeife  vorgenommen  njerben.  ©o  benjirft  au^  ©d^ujefelfäure  eine 
©paltung  ber  gette,  boc^  finb  bie  gettfäuren  bann  braun  gefärbt  unb  muffen  jur 
njeiteren  SReinigung  nod^  ber  ©eftiHation  unterzogen  njerben,  ttja«  bei  ber  SialU 
Verfeifung  nur  bei  einem  3;^eile  ber  ^cttfäuren  nöt^ig  ift. 

9tt\at,  SRobnme  ^^tmit,  49 
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2luc^  burd^  3Bafferbampf  aßcin  unter  ftarfem  S)rucf  fönnen  bic  g^tte  Dtx^ 
fetft  njerben.  3"  biefcm  Qwtdt  conftruirte  Siilg^man  einen  ?lpparat  ben  bie 
untenfte^enbe  Slbbilbung    öeranfd^aultrfit.    @r  befielet  au^  bent  Steffel  A,  in  bem 


Slutoclaü  Dott  ^rou^ 

ba^  öorf)er  üoii  ben  SJcrunreinigungen  befreite  gctt  mit  feigem  SBaffer  in  innige 
Serüfirung  gebrad)t  toirb,  um  emulgirt  ju  tüerben.  S)ie^  n)irb  burc^  bie  rafdjc 
3luf'  unb  Slbbciüegung  beö  fiebartig  burc^löc^erten  Äolben^  B  erreicht.  S)iefe 
ßmulfion  mirb  mittetft  ber  S)ruc!pumpe  C  burd^  ba^  me^rfad)  gettjunbene  iUo^r  D 


Slpparat  gur  SBcrfcifiing  ber  "S^ttt  öon  ^ilg^man. 

getrieben.  Unter  biefem  befinbet  fid)  bie  Jveuerung,  fie  erfji^t  biefeö  9Jo^r  auf  bic 
Temperatur  be^  fdimeljenben  93leie§.  $)ier  finbet  bie  3c^'cgung  beö  J^tted  ftatt, 
in  bem  ilü^fro^re  G  n)irb  bann  ba^  ®emifd^  uon  ©I^cerin,  SSaffer  unb  gett* 
fäurcn  auf  cttua  100«  abgefüllt. 
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S)urd)  bad  9iot)r  H  gelangt  bann  bie  giüffig!ett  in  einen  ©ammelbe^älter. 
Sei  H  ift  aber  ein  SSentil  angebrad^t,  ba^  ficf|  nur  bann  öffitet,  ttjenn  bie  ^urnpe 
in  S^ätigfeit  ift.  ©te^t  fie  ftiü,  )o  üermag  bie  im  Sfpparate  t)orf)anbene  gtüffigfeit 
nid)t  au^jutreten.  3m  SlQgemeinen  genügt  eö,  bie  ^ette  burc^  jefin  9Äinuten  in 
ber  befd^riebenen  SBeife  ju  be^anbefn,  um  fic  üollftänbig  ju  jcrlegen. 

S)a§  burdE)  bie  3Ser)eifung  unb  barauf  folgenbe  ß^^^'^gung  ber  üor^anbenen 
Salffeife  mit  @d^tt)efel|äure  erhaltene  ^robuct  ift,  ioie  ipir  njiffen,  lein  ein^eitlid)cr 
Äörper,  fonbern  ein  ®emenge  öon  brei  gettfäuren,  üon  Stearin^  ^almitin^^  unb 
Detfaure.  6^  tjanbelt  fid)  nun  barum,  auö  biefem  ©emenge  bie  ©tearinfäure 
abjufd^eiben.  5Die§  gelingt  auf  ®runb  ber  üerfd^iebenen  Sc^melä^  bejie^ung^tueife 
Srftarrung^punfte    biefer    brei    «Säuren. 

3tearin==  unb  ^almitinfäure  fdjmefjen  erft  ^  ^ 

bei  ^Temperaturen,  bie  über  60^  liegen, 
reine  Delfäure  erftarrt  bei  4^  unb  fd)miljt 
bei  14<*  S.  3n  ber  ^rayiö  nimmt  man 
aber  eine  Trennung  üon  ©tearinföure  unb 
•ißalmitinfäure  nid^t  öor,  fonbern  man 
begnügt  fid|  au^  bem  ©emcnge  ber 
Säuren  bie  Delfäure  abjufcfteibcn,  bad 
f)interbleibenbe  ^robuct,  ba^  „Stearin", 
bient  bann  jur  ^abrifation  ber  Äerjcn. 
Sie  Trennung  ber  fcftcn  öon  ben 
flüfftgen  getten  gefd|iet|t  burc^  ^reffen, 
ßunäc^ft  muffen  aber  bie  gettfäurcn  er- 
ftarren  gelaffen  ttjerben.  ^n  biefem  Q^cdc 
bringt  man  fie  in  fladje  Sled^formen,  bie 

an  einer  Seite  mit  einem  Jtu^guffe  öcr=  ©cftcll  mit  bcn  a3lcrf)formciu 

fe^en  finb.   9}Zan  orbnet  biefe  formen  in  A  SBorbcranfid)t.  B  ©citciianfirfjt. 

^öläernen  (Seftellcn   in   fold)er  SBeife  an, 

baJ3  bie  Stu^güffe  abnjec^felnb  in  jebcr  S3crticalreif)e  nad)  rcd)t§  unb  nad)  linfö 
ftetjen  unb  bie  formen  etn^a^  übergreifen.  Jyööt  ^^^  ^^^  ^^^  oberfte  9ieit|e  ber 
i^ormen  mit  bcn  flüffigen  g^t^fäuren,  fo  fließt,  fobalb  bie  go^^inc^^  gefüüt  finb, 
baö  flüffige  9)?atcrial  auf  bie  näd)fte,  tiefer  liegenbe  9Jei^e,  üon  biefer  auf  bie 
nödifte  u.  f.  f. 

S)ie  gefüllten  formen  überlädt  man  bei  einer  Temperatur  t)on  25  biö 
30^  burd^  24  Stunben  bcr  5Ru^e.  9?un  frt)ftanifirt  bie  Stearin^  unb  ^almitin= 
fäure  au§  unb  e^  ^intcrblcibt  flüffige  Delfäure,  bie  geringe  9}iengen  ber  beiben 
anberen  Säuren  gelöft  entf)ält.  Stnbcrcrfeitö  ift  aber  aud^  ber  ft^ftaüifirte  Slnttjeil 
nid^t  rein,  fonbern  er  cntf)ält  ebenfalls  nod^  Delfäure,  bie  burd)  9lbpreffen  ent= 
fernt  tüirb. 

3"  biefem  3^^^^  tuerben  bie  Andren  au^ge^oben  unb  in  "ißrcBtüd^er  eingc^ 
fdjlagen,   bie  man  jmifdjcn   bie  platten   einer   ^t)braulifd)en   ^^^^effe   bringt.    §icr 

49* 


Digitized  by 


Google 


772  3)ic  23crh)crti|ung  bcr  gfcttc  unb  Dclc  auf  d^cmifd^cm  SBcgc. 

fefet  man  fie  einem  m6)  unb  nad)  fteigenben  S)rude  au^,  tüoburd^  ber  größte 
%i)zU  bcr  Detfäure  abläuft.  S)ann  tüerben  bie  fiud)en  in  eine  j^eite  treffe  gebracht, 
bie  boppetoanbige  $re§platten  befi^t.  ß^^W^"  ^i^  boppeltcn  SBanbungen  toirb 
S)ampf  geleitet,  burd^  neuerliche  ^ißreffung  bei  ^öf)erer  3;emperatur  mirb  bann  faft 
alle  Oelfäure  entfernt.  S)a^  beigel^eftete  EartonöoQbilb  öeranfd^autic^t  bie  ©in^ 
rid)tung  biefer  SBarnlprcffen  in  ber  ©arg'fd^en  gabri!  ju  Sieftng. 

@ingef)enber  erfel^en  ttjir  bie  Eonftruction  folc^er  ^reffen  au§  ber  SlbbtU 
bung  Seite  773.    SDurd^  ba^  9lo^r  R  gelangt  ba«  jur  Stu^übung  be^  S)rucfe« 

bienenbe  SBaffer  in  ben  ^refec^Iinber  G, 
in  bem  e^  auf  ben  großen  Solben  o  lüirft, 
ber  ben  S)rurf  feinerfeit^  auf  bie  ^reß- 
platten  P  unb  bie  jtt)ifc^en  biefen  liegenben, 
mit  ben  gettfäuren  gefüllten  3;üci^er  über= 
trägt.  S)ann  toirb  burd^  ba^  S)anH)fro^r  V 
S)ampf  jugeleitet,  er  gelangt  bur^  bie 
©d^läud^e  ober  Siol^re  in  bie  boppel* 
n}anbigen  ^regplatten,  bie  auf  runb  40^ 
ertt?ärmt  n}erben.  95ei  biefer  ^iemperatur 
ift  bie  ©tearin=  unb  ^almitinfäure  no^ 
jicmlid)  feft,  bie  Dleinföure  bagegen  fc^on 
fo  bünrflüffig,  ba§  fie  leidet  abgepreßt 
tt)erben  !ann. 

Sft  ba^  ^reffen  beenbet,  fo  n?erben 
bie  Sud^en  au^  ben  2;üd^em  genommen, 
©ic  finb  faft  tt?eig,  nur  an  ben  SRänbcm 
fi§t  nod^  Delfäure,  unb  bicfe  finb  bunfler 
gefärbt.  SÄan  bri^t  fie  ab  unb  bie 
9Äittelftürfe  fönnen,  nac^bem  fie  nodj 
einer  Säuterung  mit  üerbünnter  ©c^n}efel' 
fäure    unterjogen    njurben,    unmittelbar 

©^braulifdic  Äaltpreffc,  i^^     ®*^6e«     ^^^     Ä^^ä^"      öermenbet 

n}erben. 

93eöor  xdxx  biefen  SSorgang  aber  befpredE)en,  tt)ollen  n)ir  üor^er  noc^  ein 
tt)eitere^  SSerfa^ren  jur  Sieinigung  ber  gettfäuren  fennen  lernen,  unb  jn^ar  bie 
S)eftillation  berfelben.  3n  jenen  gabrifen,  bie  mit  ft'alfoerfeifung  arbeiten,  mug 
nic^t  bie  ganje  SÖZenge  ber  getoonnenen  gettfäuren  biefer  Operation  untertoorfcn 
tt)erben,  fonbern  nur  ber  minber  reine  3;^eit.  dagegen  ift  ba§  burd^  SJerfeifung 
mit  ©dEinjefelfäure  erhaltene  g^ttfäuregemenge  braun  gefärbt  unb  muß  unbebingt 
beftillirt  »erben. 

aSürbe  mau  bie  gettföuren  in  eine  Sietorte  füllen  unb  burdE)  birecte  geuerung 
erlji^en,  fo  märe  bie  ß^i^^feung  be^  größten  S^l^eile^  berfelben  bie  S^^Iß^-  S)agegcn 
gelingt  bie  5)eftillation  unb  bie  bamit  öerbunbene  Steinigung  mit  ganj  geringen 
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3?erluften,  tüenn  man  bte  g^^^äuren  öor  ber  birecten  Sintoirfung  be^  freien 
geuer^  bettjal^rt  unb  bic  Suft  a6f|ält.  SÄan  n}enbct  bc^^alb  über^i^ten  SBaffcr* 
Dampf,   beffen   Temperatur  250  big  300®  beträgt,  an.   S)ag  beigeheftete   ßarton* 


SBarmpreffc. 

öollbilb   öeranfc^aulic^t  bie  Slnlage  ber  ®eflilliröorrict)tung   für  bie  J^ttfäuren  in 
ber  Siefinger  gabrif. 

2)ie  innere  @inridE)tung  eineö  foIdE)en  5)eftiIIirapparatcg,  beffen  Slnlage  übrigen^ 
faft  in  jeber  gabrif  öerfcf|ieben  ift,  get|t  au§  ber  untenfte^enben  3lbbi(bung  l)ert)or. 


Slpparat  gur  ^cftiUatiou  bcr  5«ttfäurcii. 

S)er  Slpparat  befte^t  au^  brei  3;^eilen :  bem  S)ampfüberf)i^er,  ber  Sietortc  unb  ber 
Sül^löorric^tung.  3n  einer  J^euerung  liegt  eine  au^  Stabeifen  öerfertigte  Spirale, 
bie  ringg  öon  ben  J^lammen  umfpielt  mirb,  bie  SSerbrennung^probucte  ber  geuerung 
jiel^en  nad^  bem  @cI)Iote  C.    S)er  öon  einem  S)ampffcffel   fommcnbe  2)ampf  tritt 
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burd^  baö  Sio^r  M  ein,  gel^t  burdj  bic  Neuerung  unb  ftrömt  cnbtid)  in  bic 
atctorte  D,  bie  aud  (Sufeeifen  ober  Äu^fcr  öerfertigt  ift.  Slu^  bem  oberen  X^eite  ber 
SRetorte  jn^eigt  ein  9iof)r  U  ab,  baö  in  eine  ciferne  Äü^lfc^lange  münbet,  bie  üon 
faltem  SBaffer  umfpült  njirb.  S)a^  fiü^lro^r  fü^rt  bie  S)eftitIation^probucte  in  bie 
JBorlage  K,  tt)ä^renb  bie  bei  ber  S)cftilIation  ent[tet|enben  gasförmigen  ^^^^obnctc 
biircf)  ein  9ioI)r  nac^  außen  ober  in  btn  ©d^omftein  entn}ei(f)cn. 

SBir  I)aben  nun  bie  ®en)innung  beS  ©tearinS  auS  bem  5ette  fennen  gelernt 
unb  eS  bis  ju  jenem  ©tabium  ber  Äerjenfabrifation  öerfolgt,  in  bem  eS  gcnügenb 
gereinigt  ift,  um  jum  ©iegen  ber  Serjen  üermenbet  ju  tt)erben.  @^e  tt)ir  jebod) 
biefen  rein  merf|anifcf|en  3;f)cil  ber  gabrifation  befprec^en,  ttjollen  tt)ir  junäcftft  nod) 
furjc  3^it  ^^i  ^^^  ^crfteUung  unb  "ißräparation  ber  S)oc^te  öerttjeilen. 

S)er  2)0 ^t  ift  ein  fe^r  tt)id)tiger 
2I)eil  ber  Äerje,  ja  er  ift  ebenfo  lüidjtig 
njie  bie  Söefd)affcnf)eit  bcS  Serjen^ 
materialeS  felbft.  2Wag  biefeS  eine  noc^ 
fo  auSgejeid)nete  Sefd)affent|eit  befifcen, 
fo  brennt  bie  Äerje  boc^  nur  fd)Ied)t, 
wenn  gleidjjcitig  nid)t  aud|  ein  guter 
S)od)t  öertpenbet  lourbe. 

3toifd)en  bem  2)od)te  unb  bcn 
2)imenfionen  ber  ficrje  mu§  ftetS  ein 
gctoiffeS  Sßer^öItniS  eingef)alten  tperben, 
ber  2)od)t  mu^  im  Staube  fein,  ba« 
burd)  bie^i^e  ber  flamme  gefc^motjenc 
Stearin  in  bem  @rabe  aufjufaugen, 
als  eS  bie  glamme  öerbrennen  tann. 
?InbererfeitS  muß  ber  2oc^t  aber  felbft 
aud|,  fobalb  er  feine  ®d)ulbigfeit  ge== 
2)oc^tflcc^tmafc^ine.  t^an,   oerbrennen,   er  barf  nid)t,   mic 

bieS  bei  ben   Salgferjen  ber  gatl  ift, 
im  l^alb  üerfo^lten  ßuftanbe  überhängen  unb  einen  „9lüuber"  bilbcn. 

S)iefe  ©igenfdiaften  ertjält  ber  2)od)t  eincrfeitS  bur^  eine  jtoedentfprec^enbc 
^erftellung  mit  §ilfe  befonberer  SSorrid^tungen,  ben  2)od)tfle(i^tmafc^inen,  anberer* 
feitS  aber  burd)  Se^anbliytg  mit  ©ubftanjcn,  bie  bie  SJerbrennung  unb  bie 
Silbung  einer  fpröbcn  So^le  beförbern.  ©emö^ntid)  tt)enbet  man  Söorfäure  ju 
biefem  ^mdc  an,  bem  ®o(^te  felbft  ertfjeilt  man  aber  fc^on  bei  ber  iperfteüung 
eine  fd)raubenförmige  9tnorbnung  ber  einjelnen  J^äben.  Unter  bem  ©influffe  ber 
Spannung,  in  ber  fid)  bie  einzelnen  Saumtt)oIlfäben  beS  jopfartig,  genjö^nlic^  nur 
breifd^nürig  geflod)tencn  ©o^teS  befinben,  erleibet  baS  auS  ber  Serjenmaffe 
^eroorragcnbe  ©nbe  eine  Ärümmung.  5)aburd^  befinbet  fidE)  aber  bic  ©pi^e  beS 
2)oc^tcS  immer  außerhalb  ber  J^lamme  unb  uerglimmt  l^ier  fe^r  rafd^.  2)ie  ?lfc^e 
bereinigt  fid^  ju  einem  tleinen  ilügeldE)en,  baS,  tt)enn  ber  2)oc^t  correct  l^ergeftellt 
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unb  prüparirt  tourbe,   üon  Qüt  ju  3^^^  abfpringt  unb  ba^  el^emal^  fo  (äftige 
©äubem  be^  ®od^te^  mit  ber  Std^tfd^ere  überflüffig  maä)t 

Sänge  3^^*  fannte  man  fein  anbetet  SSerfa^ren  jur  iperfteUung  ber  Serjen, 
al^  bai  „3*^^^^''  berfelben.  S)erS)ocl^t,  ber  öorl^cr  mit  SBad)^  fteif  gemacht  tt)ar, 
tt)urbe  n}ieber^olt  in  gefdimoljenen  ^Ig  getauft,  big  fid)  eine  ber  2)icfe  ber 
fterje  entfpredE)enbe  äWenge  S^alg  baran  feftgefe^t  l^atte.  ®anj  abgefe^en  bauon, 
baj5  biefe  Operation  bebeutenbe  ®e)d^icflid^feit  erforberte  unb  nur  nadE)  langer 
Uebung  tabellofe  Slerjen  ergab,  fonnte  fie  mit  ber  3^^*  ^^^  gesteigerten  9?adE)frage 
uid)t  mel)r  entfpred^en,  unb  man  ging  baran,  bie  fiid)ter  ju  gießen. 

S)ag  ©iefeen  ber  fterjen  gefdE)ie^t  mit  ipilfe  öon  formen,  bie  fd^n?ad) 
conifd^  geformt  finb,  um  baö  ^erau^jiel^en  ber  fertigen  Serjen  ju  erlei(f)tem.  Snnen 
finb  biefe  J^ormen  öoUftänbig  glatt  unb 
blanf,  benn  nur  bann  erljölt  bie  Äerje 
einen  fc^önen  ®Ianj.  S)er  2)ocf|t  ttjirb  in 
bie  9Id)fe  ober  ben  „®teg"  ber  J^orm  ein* 
gejogen  unb  am  unteren  6nbe  in  einem 
Keinen  Sod^e,  am  oberen,  njeiten  ®nbe  mit 
$)ilfe  eineg  aufgefegten  Sric^terä,  in  bem 
eine  fc^male,  mit  einem  Soc^e  Uerfef)cnc 
©rüde  oor^anben  ift,  befeftigt.  S)urd)  biefen 
Jric^ter  tt)irb  auc^  ber  gefd^moljenc  3:alg 
eingegoffen,  er  umtiüllt  gleidjmägig  ben  S)od)t 
unb  erftarrt,  ttjorauf  bie  Scrje  aud  ber  gorm 
genommen  tt)erben  fann.  3n  ber  neben- 
fte^enben  Slbbilbung  ift  mit  a  eine  auö  beiben 
Itieilen  befte^enbe  gorm,  mit  b  biefe  ju* 
fammengefe^t,  mit  c  ein  Sängöfd)nitt  burd)  bie 
mit  bem  S)od^te  oerfe^ene  gorm,  unb  mit  d 
enblid)  bie  S)od)tnabei  bejeidjnet,  mit  beren 
§ilfe  ber  S)oc^t  in  bie  gorm  eingcjogen  tt)irb. 

2lber  auc^  burd}  bie  ©infül^rung  bicfer  gormen  tt)ar  man  nid)t  im  ©tanbe, 
ben  SBebarf  an  Äerjen  ju  beden.  S)ie  äWanipulation  ift  ju  jeitraubenb,  ba^  Sin^ 
jie^en  be^  2)o(i^teg  oor  jebcm  (Sufee  öerurfad^t  2Wüf)e,  man  conflruirte  be^l^alb 
Vorrichtungen,  fogcnannte  Äeräengiegmafdiinen,  bie  bie  gleic^jeitige  ^erfteUung 
einer  fetir  großen  Slnja^l  Äerjen  geftattcn.  ©obalb  ein  ®u§  öoüenbet  unb  bie 
gormen  entleert  finb,  ift  bie  äRafd^ine  fogleid)  jur  äu^fü^rung  eined  neuen 
®u§eg  geeignet. 

(Sine  fold^e  Äcrjengiefemafc^ine,  ®t)ftem  SBünfc^mann,  oeranfc^aulid^t  bie 
Slbbilbung  Seite  776.  2)ie  formen,  rnib  jttjar  je  nad^  ber  ©röfee  ber  2Wafd|ine 
100  big  160,  fte^en  in  jttjci  2)oppeIrei^en  in  einem  gefd^toffenen  gufeeifemen  Äaften, 
unb  jtt?ar  in  foId)er  SBeife,  ba^  fie  am  oberen  unb  unteren  93oben  bed  Äaften^ 
öoüftänbig  abgebi^tet  finb  unb  biefe  SBöben  burd^fe^en. 
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3ebe  cinjelne  gorm  ift  eine  an  bctbcn  ©eitcn  offene  SRö^re.  3n  i^r  t)tX' 
fc^iebt  fiel)  ber  „^ifton",  ber  bie  gorm  für  bie  ©pige  ber  Äerje  btibet  unb  an 
einem  f(i^tt?ad^en  eifernen  Stol^re  befeftigt  ift.  ®ie  gönnen  öcriüngen  fic^  mäßig 
naä)  unten;  nimmt  ber  5ßifton  ben  tiefften  ©tanbpunft  ein,  fo  fc^lie^t  er  bie  %OTm 
nacfi  unten  öoQftänbig  ab.  ©ämmtli^e  5ßiftond  einer  Äcrjengiefemafc^inc  finb  an 
einem  gemeinfamen  Slal^men  befeftigt,  unb  fönnen  bur^  eine  Äurbel  unb  ein 
(Setriebe  gleid^mäfeig  auf  unb  ob  betuegt  njerben. 

S)en  unteren  X^eil  ber  9Jorricf|tung  bilbet  ber  ®od)t!aften.  ®r  enthält  cbenfo 
öiete  ©od^tfpulen,  ate  formen  öor^anben  finb,  unb  jtoar  läuft  jeber  Docftt 
burd)  einen  5ßifton,   ber  ju  biefem  3^^^^  ^^  ^^^  ©pifee  mit  einer  Deffnung  öer^ 

fe^en  ift.  S)ie  SBeite  biefer 
Deffnung  ift  fo  gett)ä^tt,  bafe 
fie  burd^  ben  S)oc^t  öoO* 
fommen  aufgefüllt  toirb  unb 
fein  ©tearin  austreten  fann. 
Dbertialb  ber  beiben  2;röge, 
bie  oben  bie  Doppelreihen  ber 
formen  einfcfiliegen,  bcfinbet 
fic^  ein  Slpparat,  ber  Älemmer 
genannt;  er  bient  baju,  bie 
fertigen,  au^  ben  gormen  Qt^ 
l^obenen  Äcrjen  ju  galten,  unb 
f  onn  mit  ^ilfe  eine§  ß^arniered 
nacfi  einer  ©cite  ber  SÄafc^inc 
umgelegt  njerben. 

©inb    bie   S)od)te    einge* 

sogen,  fo  tt)erben  fie  t)or  ?tu^= 

S^cracngicfemafc^ine,  ©Aftern  SBüufc^manii.  fül^rung     be§    erften     ®ufee« 

oberl^alb  ber  fflemmer  an  ein 
ber  Quere  nad^  gelegte^  ^öljd^cn  angetnüpft.  Dann  lägt  man  in  ben  Saften, 
ber  bie  gormen  umfc^liefet,  Dampf  einftrömen,  um  fie  ju  emwrmen;  bieö  f)Cit 
ben  3^^^^f  ^i"  h^  rafcf)e^  Srftarren  ber  frifc^  gegoffenen  Serjen  ju  öer^inbern. 
9?un  tü'xxb  flüffigeö  ©tearin  in  bie  beiben  Xröge  gegoffen,  )o  bafe  fi^  bie 
formen  füllen.  3ft  bies^  gefc^e^en,  fo  läßt  man  in  ben  Saften  Sü^lmaffer  laufen, 
um  bie  5lbfü^(ung  ber  Serjen  ju  befd^leunigen.  lieber  ben  formen  bilbet  bad 
überfc^üffige  ©tearin  eine  ©ufeberfe,  bie,  fobalb  fie  genügenb  erl^ärtet  ift,  mit 
^ilfe  eineg  SRefferg  entfernt  njirb. 

©inb  enblid^  aud^  bie  Serjen  üollftänbig  erfaltet,  fo  genügt  eine  Drehung 
an  ber  Surbel,  um  fie  alle  auf  einmal  au^  ben  formen  ju  ^eben.  ©leic^jeitig 
ttjirb  aber  aud^  ber  Dodl)t  in  allen  JJ^nnen  nac^gejogen.  Die  Serjen  gleiten  burc^ 
bie  geöffneten  Slemmer  unb  ttjerben  bort,  am  l^öc^ften  fünfte  angelangt,  feft- 
geflemmt.   9?un  tt?erben  burdE)  3"^ücfbref|en  ber  Surbel  bie  5ßiftong  njieber  in  bie 
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urfprünglid^e  Sage,  in  bcr  fic  bie  formen  unten  öerfd^üegen,  jurücfgebrac^t,  unb 
jc^t  ift  bie  SSorrid^tung  ju  einem  neuen  ©uge  bereit,  bie  S)oc^te  njerben  öon  ben 
feftgeflemmtcn,  fertigen  Serjen  gel^alten.^  Sft  bie  jtoeite  ®ufebecfe  erl^ärtet,  fo 
werben  bie  S)oc^te  burd^fc^nitten,  bie  Slemmer  mit  ben  Äerjen  jur  Seite  ber 
STOafd^ine  umgelegt  unb  entfernt.  Sluf  biefe  SBeife  fäljrt  man  fort  ju  gießen,  unb 
c^  ift  Ieid)t  einjufefjen,  ba§  bie  Seiftung^fä^igfeit  einer  fold^en  9Sorrid)tung  ganj 
bebeutenb  ift.  3ebe  ©pule  entl^ält  S)oc^t  für  mel^rere  l^unbert  Äerjen,  ift  fie  ab* 
gelaufen,  fo  njirb  fie  burd)  eine  neue  erfe|t. 

®t|e  bie  Äerjen  jur  SSerpacfung  gelangen,  toerben  fie  noc^  einer  95ef)anblung 
untcrjogen,  bie  Icbiglid^  eine  9Serfd)önerung  ber  SBaare  ititütdt  ©ie  beftel^t  in 
bem  Söefc^neiben  bed  Serjenfu§e^  unb  im  ^olircn.  S)ie§  aßed  beforgt  eine 
SKafd^ine,   ba  bie  ipanbarbeit  nid^t  nur  ^u  treuer  lame,   fonbern  au^  ju  langfam 


S^crgcnbcfc^ttcib    unb  ^oltrmafc^inc. 

lüärc.  S)ie  nebcnftefjenbe  Slbbilbung  jeigt  bie  biefem  3^^^^  bienenbe,  öon  Söinet 
conftruirte  SSorrid^tung. 

2)ie  Äerjen  tt)erben  junödjft  in  bem  Sotticfi  V  mit  ©eifennjaffer  ober  einer 
öcrbünnten  ©obatöfung  befcud^tet  unb  bann  in  bie  Sannelirungcn  ber  Siäber  M 
eingelegt.  S)ie^  gcfdf)ie^t  mit  ber  ^anb,  unb  ^mar  in  folc^er  SBeife,  ba§  bie  ©pi^en 
ber  Äerjen  gfeid)mäBig  bie  ©djeibc  S  6crüf)ren.  S)ie  cannelirtcn  5Räber  bctt)egen 
fidE)  langfam  um  i^re  Steife  unb  nel^men  bie  eingelegten  Äerjen  mit.  2luf  biefem 
SBcge  begegnen  fie  einer  fleinen  Sircularfäge,  beren  3ö^ne  bie  gufe^^i^^^  gleic^= 
mäfeig  abf^neibet,  njoburd^  alle  fierjen  auf  genau  gleid^e  Sänge  gebrad)t  tt)erben. 

2)ann  faden  bie  Äerjen  auf  einen  au^  ©toben  gebilbeten  SRoft  unb  gelangen 
öon  {)ier  einjeln  jnjifdien  bie  ©täbe  be^  enblofen  SRofte^  MM,  ber,  burd^  Setten* 
glieber  üerbunben,  fic^  in  langfam  fortfc^reitenber  95ett)egung  befinbet.  3)ie  fiersen 
bemegen  fic^  alfo  langfam  njeiter  unb  tt)erben  gteii^jeitig,  ba  ftd^  ber  SRoft  über 
einer  feftfte^enben  Unterlage  benjegt,  öeran(a§t,  fic^  um  itire  Slc^fe  ^n  bre^en. 
aßöl^renb  biefe^  SBege^  benjegt  fid^  aber  über  il^re  Dberflöi^e  bie  ^in  unb   l^er 
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ge^enbe  SRctbe^  unb  ^^Joliröorrid^tung  B,  bte  burd^  ben  TOed^ani^mu^  TT'  unb  V 
benjegt  tt)irb.  Sinjig  unb  allein  burd^  ba^  SReiben  ermatten  bte  Äerjen  eine  glatte 
Oberfläche  unb  matten  ©lanj.  S)te  fertigen  ßerjen  fallen  am  Snbe  be«J  SRofte^ 
in  einen  95e^älter,  bte  burc^  bie  fitei^fäge  abgefdE)nittenen  ©tüdte  fammeln  fid^  in 
bem  Saften  6  an. 

©inb  enblid^  bie  Äerjen  nod^  mit  bem  girmaftempcl  öerfe^en,  ber  mit  §itfe 
einer  ertt?örmten  aJietanmatrije  eingeprägt  ttjirb,  fo  gelangen  fte  in  ben  ^acfetir^ 
faal,  in  bem  fie  öerpadEt  unb  jur  SBcrfenbung  Vorbereitet  tt)erben. 


ÄcrjcnpacfcttrfaaL 
(2lu8  bem  etabliffcmcnt  üon  g.  21.  Barg'S  (Bohn  &  (So,  in  ßicring  hti  SBicit.) 

3(u§er  bem  ©tearin  fpielen  in  bcr  Äerjenfabrifation  aber  nod^  brei  anberc 
©toffe  eine  ^eröorragenbe  JRoUe.  ©^  ftnb  bied  95ienenn)ac^^,  Eerefin  unb  ^arafftn. 
2)a§  Söienenn)ad)2^  n^irb  wk  befannt  öon  unseren  95ienen  probucirt,  ba^  Sereftn 
tt)irb  auö  einem  in  ber  SRatur  an  einzelnen  Drten  in  grofeen  SKengen  üorfommenben 
fioI)lenn)afferftoffe,  bem  6rbtt)ac^fe  ober  Cjoferit  burc^  ^Raffination  be^fclbcn 
bargeftellt  unb  baö  Paraffin  enblic^,  baö  bem  ßerefin  fe^r  nal)e  fte^t,  toirb  an^ 
bem  Speere/  ber  fic^  bei  ber  trocienen  2)eftiIIation  ber  Söraunfo^le  bilbet,  bargeftellt. 
®ie  ©arftetlung  beö  Sereftn^  ift  burd)  ba^  befd^ränlte  SSorfommen  be§  ©rbnjüdjfe^ 
innerl^alb  beftimmte  (Srenjen  gen^iefen,   bagegen   ift  bie  SSerarbeitung  be^  öraun- 
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fo^lent^eerc^,  ber  anbete  ©igenfd^aften  unb  eine  anbete  ßuiömmen^e^ung  befi^t 
njle  ber  ©teinfo^Ientl^eer,  l^eute  eine  große  unb  bebeutenbe  3nbuftrie  genjorben. 
®ie  erflen  SJerfud^e,  burc^  trocfene  S)e)tißation  ber  95raunfo^Ic  Paraffin 
unb  anbere  n^crtl^öolle  ©tojfe  ju  erhalten,  tt)urben  im  Sa^re  1846  in  ber  gabrif 
üon  ®öf|ler  &  So.  in  Slfd^erdleben  au^gefütirt.  ®oc^  erft  im  3al)re  1858  gelang 
ed  bem  Sirector  biefer  ^abx'xt,  2,  ©rotonj^f^,  ia^  ®crfat|ren  fo  njeit  ju  üer^ 
beffern,  ba§  man  au^  ben  fidE)  bei  ber  SefttHation  bilbenben  „fd^ttjeren"  Celcn  ein 


ßicgcnbc  Stctortc  sur  trocfcncn  2)cftiIIntton  bcr  JBraunfo^lc. 

ju  Scnc^tjnjerfen  geeignete^  ^robuct,  baö  Solaröl  unb  Paraffin  (Scfimieröle)  bar- 
[teilen  unb  in  ben  ^anbel  bringen  fonnte.  5D?it  ber  3^it  tDuc^ö  biefe  Snbuftrie  ju 
einer  bebcutenben  ^^ö^e  t)eran;  bie  ja^lreidjcn,  ^cute  in  2)eutf erlaub  beftef)enben 
gabrifen,  bie  fid)  mit  ber  d)emi|cf|cn  S?ertücrt^ung  ber  Sraunfof)Ie  befaffen,  liegen 


Dfcn  mit  licgcnbcu  SHctortcn  gur  trodfcncn  ^cfttllation  bcr  Braunfoftlc. 

alle   in  ober   bocft  bid)t  bei  bem  fäd)fifd|==t^üringifd)en    95raunfoWenbeden,   ba^ 
bie  jur  d^emifd^en  9Sertt)ertf)ung  am  bcften  geeignete  93raunfot)Ie  liefert. 

1)er  ^roce§  ber  trorfenen  3)eftiIIation  ber  Sraunto^Ie,  ia^  „®d)n)eelen" 
berfelben,  tüixb  in  liegenben  ober  ftef)enben  SRetorten  au^gefü^rt.  2)ie  liegenben 
SRetorten  aa  finb  bei  einem  2)urd^mc|fer  öon  runb  80  cm  ungefähr  270  cm  lang 
SSorne  n^erben  fie  burc^  ben  T^edel  b  ücrfdEiloffen,  öon  ber  SRüdfeite  fütirt  ein  fid^ 
allmä^Iid)  öerengenbe^,  fnieförmigeö  9ioör  c  in  ein  für  eine  größere  9{etortenjaf)I 
gemeinf(^aftlic^e^  ©ammelrol^r  d.  12  biö  20  folc^er  Stetorten  liegen  in  einem 
gemeinsamen  Ofen  unb  njerben  öon  ber  Neuerung  an^  gel)ei5t.  2)ie  2)eftiüation^5 
probucte  njerben  burd)  ein  Softem   genjunbener  9tö^ren,   ä^nlidi   jenen,   bie  jur 
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Slbfc^eibung  be^  Zi)mt^  au^  bem  Seucfitgafc  btcncn,  geleitet,  bie  Suftfü^Iung 
genügt,  um  ben  %f)m  jur  Slbfd^etbung  ju  bringen.  S)ie  ntc^t  öerbid^tbaren  ®afe, 
bercn  SJienge  ungefähr  eben)o  groß  ift  tük  bie  be^  S^eere^,   entweichen,  ba  eine 

SSemenbung  berfelben 
afö  Seuc^tgag  praftifd) 
auf  ©c^njierigfeiten  ftiejg. 
9ln  ©teHebiefer  Itcgen* 
ben  SRetorten  benü^t 
man  in  neuerer  Qcit  aber 
faft  allgemein  fte^enbe, 
bie  fid^  todt  beffer  be- 
n}d^ren.  ©ie  beftel)en 
au^  einem  eifemen  S^- 
linbcr  AA  unb  tragen 
im  inneren  ein  Softem 
üertical  übereinanbcr 
liegenber  SJlinge  aa  mit 
gloctenförmiger,  nac^ 
außen  fcl)räge  abfaüen^^ 
ber  Sffianbung.  3)icfe 
(Slocfen  bilbcn  )o  einen 
ätt)eiten  c^linbrifdjen 
$Raum,  ber  burdE)  bie 
jUjifc^en  i^nen  befinb^ 
(id^en  Süden  mit  ber 
snjifc^en  ©lodEen*  unb 
S^linbertpanbungbefinb^ 
lid)en  Suftfd)id)t  bb,  ber 
fogenannten  ©d^tt^eel- 
id)id)t  in  SSerbinbung 
ftelit. 

3la6)  unten  öerläuft 
ber  S^linber  in  ben 
Eonud  BB,  biefer  fte^t 
burc^  bie  Deffnung  c 
mit  einem  c^linbrifc^en 
©tc^enbe  9^ctortc  gum  ©c^tocelcn  bcr  löraunfo^Ic  Äaften  D  in  SSerbinbung, 

ber  burdE)  einen  Schieber 
na(^  oben  abgef^Ioffen  unb  burd^  einen  gnjeiten  @dE)ieber  nac^  unten  entleert 
tüerben  fann.  2)er  innere  c^linbrifd^e  9iaum  tt)irb  mit  einem  glodenförmigen 
§ute  bebedt  unb  auf  biefen  n}irb  bie  Äo^le  aufgegeben,  fie  gleitet  bann  jnjifc^en 
bem    E^tinber   unb    ber    ©lodenmanbung    fjerab.    S)ie    SBänbe    be^    S^Unberö, 


Digitized  by 


Google 


5)ie  SBcmertliung  bcr  gfcttc  unb  Delc  auf  d^cmifd^cm  SBcflc.  781 

bie  ber  größeren  ^altbarfeit  tüegen  außen  mit  einem  6^amottemante(  umfleibet 
finb,  tt)erben  burdj  bie  um  fte  herumgeführten  geuerjüge  ee  öon  ber  geuerung  E 
au^  jur  SRot^glut  er^i^t.  S)ie  So^Ie  fd^tt^eelt  ai  unb  bie  ^^Srobucte  ber  trocfenen 
3)eftitIation  treten  in  ben  SRaum  innertialb  ber  (SlodEen.  SBon  fjier  merbcn  fie  burd^ 
bie  beiben  ^Ibjug^rofire  F  unb  6  in  ba^  ©ammelrol^r  H  unb  in  bie  Sonbenfation^^^ 
öorrid^tung  gefül^rt,  ein  öor  biefcr  eingefd^alteter  Sjljauftor  befc^leunigt  bie  Snt- 
femung  ber  ®a)e.  S)er  abgefc^toeelte  Soate  fammelt  fid^  in  bem  unteren  Sonu^  BB 
unb  tü'xxi  öon  Qtii  ju  3^^*  entfernt.  2)er  Söetrieb  biefer  SSorric^tung  gefc^ie^t 
ol^ne  Unterbred^ung,  ein  fold^er  S^Iinber  öon  4*5  m  ^ö^e  unb  1-7  m  S)urd^s 
meffer  fclinjeelt  innerhalb  24  ©tunbcn  bie  bebeutenbe  $Kenge  Don  runb  20  t 
ÄoI)le  ab. 

2)er  95raun!ol^Ient]^eer  ift  eine  getblic^^^braune,  bei  gen)ö^nlict)cr  Temperatur 
fefte,   butterartige,   fd^mierige  äWaffe,   bie,  je  nad^  il^rer  ß^f^mmenfegung  bei  25 
bi^  40®  JU  einer  braunen 
glüffigfeit  mit   bunfel== 
grüner     gluoredcenj 
fc^miljt.      ®r     ift    ein 
®emengc     Derfd^iebener 
So^lenn)afferftoffe,ferner 
entl^ält  er  ^flanjentiaräe, 
Sreofot     unb    ÜarboU 
fäure;  aud^  fi^njefet  unb 
fticfftoff^altige    SJerbin- 
bungen  fommen  in  ben 
meiften  2;^eeren  öor. 

3ur  ®en)innung  be^ 
^araffinö     au^     bem         S)cfttttira^l)arat  gur  SJerarbcttung  bc«  a3raunfo^Icnt^ccrc8. 
Söraunfo^Ientl^eere  tt)irb 

er  einer  ©eftillation  untertüorfen  unb  baburd^  in  jmei  .Slnt^eile,  einen  feften, 
erftarrenben  unb  einen  flüffigen  jerlegt.  5)er  bei  gen)ö^nlicf)er  3;emperatur  fefte 
Slnt^eil  njirb  auf  Paraffin  »erarbeitet,  ber  flüffige  bient  jur  S^arfteHung  öer^ 
fdE)icbener  5ßrobucte,  njie  ^ofot,  Söenjin,  ©otaröl  unb  Derfd^iebencn  ^araffinölen, 
bie  ald  ©djmiermittel  öcmjenbet  ttjerben. 

2)ie  2)eftillirapparate,  bie  jur  ®en}innung  be^  ^araffin^  auö  bem  SBraun- 
fo^Ient^eerc  bienen,  finb  gußeiferne,  1750  bi^  2500  kg  faffenbe  95lafen  A,  beren 
S)edEet  an  einer  ©eite  baö  Slu^gang^ro^r  ober  ben  „9iüffel"  b  trägt  unb  mit  einem 
3RannIod[)e  jum  füllen  ber  95Iafe  öerfe^en  ift.  Um  bie  oorjeitige  SJerbic^tung 
ber  SDeftillation^probucte  ju  öerfjinbem,  ift  ber  S)erfel  flai^  unb  mit  einem 
fc^Iec^ten  SBärmeleiter,  tok  (£rbe  ober  SÄauermerf  bebedft.  1)ie  übergel^enben  ©ömpfc 
gelangen  in  ba^  fd^langenförmig  gen^unbene  95Iciro^r  dd,  ba^  in  bem  Äü^lfaffe  B 
liegt  unb  burd^  SBaffer  gefüllt  tt)irb.  Sie  SSorrid)tung  ghe  bient  baju,  ben  nid^t 
conbenftrbaren  ®afen  izn  9lu^tt)eg  in^  greie  ju  geftatten. 
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®em  ju  beitißircnbcn  %i)tttt  tüirb  ^li  bi^  y^^'o  gebrannter  Äalf  jugcfcgt, 
um  ben  im  3;^eere  entl^altencn  ©^tocfel  ju  binbcn  unb  bic  l^arjartigcn  58erun^ 
rcinigungen  ju  jerfc^cn.  ©in  nac^  bem  principe  bcr  gtorentincrftafc^c  üerfertigtc^ 
®efäfe  D  nimmt  ba^  ©eftißat  auf.  §ier  trennt  fic^  bcr  roäfferigc  ?tnt^ct(  Don  bem 
öligen,   bic  SRo^paraffinmaffe   unterliegt  bann  bcr  heiteren  SSerarbeitung. 

3ur  SRcinigung  beö  $Rol^paraffin§  ge^t  man  öl^nlic^  üor  wie  bei  bcr  Trennung 
be^  (Stearin^  Don  bcr  Oeljäure.  5D?an  lägt  baö  SRo^paraffin  erftarren  unb  preßt 
c^  bann  in  SBarmpreffen  ab,  toobei  bic  bei  gemö^nlic^er  3;emperatur  ffüffigen 
^Hntl^eile,  bic  ^araffinöle,  abfliegen.  3)ic  ^interbieibenbe,  l^arte,  fr^ftaßinifc^e 
ajiaffe  ttjirb  gcfd^moli^en,  mit  Sauge  unb  SdjtDcfclfäure  raffinirt  —  in  atjnlid^er 
9Beife  alfo  tt)ie  bic  ^Reinigung  beö  Sio^pctrolcum^  Vorgenommen  ttjirb.  S)ann 
unterwirft  man  e^  abermals  bcr  3)eftißation,  pregt  bic  flüffigcn  Slntfteile  ab  unb 
entfärbt  fc^tieglic^  mit  frifc^er,  gepulverter  Änoc^enfo{)Ie  ober  mit  bem  9tü(fftanbc 
bcr  Slutlaugenfaijfabrifation,  mit  bcr  fogenannten  „©djroärje".  3^1  biefem  3^^^^ 
wirb  ba^  gef^moläenc  Paraffin  innig  mit  ber  ©c^wärse  verrührt  unb  bann  in 
^iltcrpreffen  Don  bem  Sntfärbung^mittel  getrennt,  worauf  man  e^  erftarren  (ägt. 
®ic  SJiüdEftänbe  Don  ber  ©ntfärbung,  bic  noc^  *ißaraffin  enthalten,  werben  in  grofeen 
ßjtraction^apparaten  mit  Seujin  be^anbelt,  um  auc^  bie  (efeten  Slnt^eite  Paraffin 
JU  gewinnen. 

S)aö  ^arte  5ßaraffin,  ba^  eine  fefte,  fr^ftallinifdie  unb  rein  weige  Waffe 
bilbct,  bient  au^fd^tiefelic^  jur  §erftellung  bcr  Paraffin tcrjen.  ®ic  weicheren 
^araffinforten  finben  ebenfaÜ^  au^gebe^nte  SSerwenbung,  unb  jwar  al^  3"föt5= 
mittel  ju  SSJad)^  unb  Stearin,  jur  ^crftcllung  ber  ald  Smballagc  bienenben 
^araffinpapicre,  jum  3mprägniren  ber  fdjwebifc^en  3ünb^öljer  unb  nod)  ju  Dielen 
anberen  3^crfcn. 

3luc^  ba^  Srbwac^ö  ober  Djoferit  ift  ein  Äo^Ienwafferftoff.  Sn  großen 
SKcngen  wirb  eö  in  ©atijien  gewonnen,  fonft  fommt  c^  aber  nur  Dcreinäclt  an 
anberen  fünften  ber  Srbe  Dor.  S^  bilbet  eine  weid^e,  plaftifc^e  3D?affe  Don  ^eü- 
gelber  bi^  fdjwarjcr  garbe,  nad)  ber  bcrgmännifdicn  ©ewinnung,  bie  in  feftr 
primitiDer  3Beife  au^gcfüfirt  wirb,  fcfjmilät  man  eg  mit  SBaffer  unb  trennt  c^ 
baburd^  Don  ben  beigemengten  Steinen  unb  erbigen  5lnt^eilen.  ®a^  baburc^  ge= 
reinigte  (Srbwadj^  wirb  bann  in  fc^wad)  conif^en  formen  erftarren  gelaffen,  unb 
in  biefer  gorm  in  ben  §anbel  gebrad)t. 

Um  barauö  ßcrefin  ober  „Sunftwac^ö"  bar^uftetlcn,  mug  e§  einer  weiteren 
SReinigung  unterjogen  werben.  G^  wirb  gcfc^moljen  unb  mit  ©djWefelfäure  raffinirt, 
in  f)^braulifd)en  ^reffen  wirb  e§  Don  ben  SSerunrcinigungen  getrennt  unb  mit 
©c^wärje  entfärbt.  2)ie  in  ben  ^rcferüdftänben  enthaltene  wert^Doße  ©ubftanj  wirb 
invd)  (£i*traction  mit  Senjin  gewonnen.  Söir  fe^en  alfo,  bag  ber  SSorgang  ber 
JReinigung  im  ©rogen  unb  ®anjen  bcr  gleiche  ift,  ber  jur  SRaffination  beö  ^araffin^ 
angcwcnbet  wirb,  wir  fönnen  unö  baf)cr  auc^  auf  ba§  9Ritgetf)eilte  bef^ränfen. 

2)a^  3Bad^^  gehört  and)  ju  ben  Jetten,  unterf treibet  fid)  aber  Don  biefcn 
burc^    fein    djcmif^c^   5?cr^alten.     Sei    ber   SSerfeifung    liefert    eö  nämli^   fein 
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®(t)cerin,  aud)  beftclit  eö  qu^  jtüei  üerf^icbcnen  SJcrbmbungcn,  Serotin  unb 
TOetijfin,  bic  Gerotinfäure  ift  in  3lKoI)oI  Ißgli^,  baö  äKcUffin  bagcgen  nur  in 
fc^r  geringer  3Kenge. 

9Sor  ber  SSettpenbung  mug  ba^  SBadjg  umgefc^moljen,  filtrirt  unb  für 
getoiffe  ß^ecfc  gebleidjt  njerben.  3)ag  Slcic^cn  bc^  aSa^feö  gefd^ie^t  am  beften 
unb  einfac^ften,  alferbing^  nic^t  am  fc^neltften  bur^  bie  Sinttjirfung  be^  ®onnen= 
(ic^te^,  inbem  man  e^  auf  Sfial)mcn  in^  greie  bringt,  bort  ^äufig  mit  SBaffer 
begießt  unb  fo  lange  beläßt,  bi^  e^  üollftänbig  tt)eife  tuirb.  9Sie(  rafd)er  fommt 
man  iebod^  jum  }^kk,  tüenn  man  ju  ^emifi^en  SWitteln,  n^ie  G^Iorfalf  ober 
SBaiferftofffuperoE^b  greift,  boc^  muffen  biefe  95Ieic^mittcI  burd)  barauffolgenbcij 
9Bafd)en  fe^r  grünb(irf)  au^  bem  ä8ad)fe  entfernt  tuerben,  ba  e^  fonft  balb  fpröbe 
unb  brüchig  ttjirb. 

2)a^  SSad)^  bient,  außer  ju 
ocrfc^iebenen  anberen  ted|nif(^cn 
3u)eden  jur  ©rjeugung  ber 
SSadj^f erjen,  boc^  n)irb  e^  ^eute 
üielfac^  burc^  ba§  n^eit  billigere 
Gerefin  erfefet.  35a  aber  bie  ^er* 
fteüung  ber  9Bad)^^  unb  Gerefin:^ 
terjen  im  3Sefentli^en  in  ber 
gleiten  SBeife  gefdjie^t,  fo  njoUen 
toir  biefe  3nbuflrie,  befonber^  bie 
Öerftellung  ber  bünnen  9Bad)§* 
ftöde  an  biefer  Steife  furj  be* 
fprec^en. 

©rößere  SBac^^feräen  Joer-- 
ben  burd)  Slu^rollen  angefertigt.  x\t  2lrbcit  am  ^oirtifdjc. 

aRan  benü^t  ju  biefem  3^^*^ 

einen  langen,  fe^r  forgfältig  geglätteten  Siif^,  auf  bem  ba§  Dörfer  ertt)eid)te  Söac^$ 
ju  einer  gleichartigen  SlJaffe  Verarbeitet  loirb.  2)ann  formt  ber  9trbeiter  aw^  bem 
9Bac^fe  eine  9ünne,  legt  in  biefe  ben  äiemlidj  ftraff  gefpannten  ®od)t  unb  um* 
pllt  i^n  oollftänbig  mit  bem  3Bad)fe.  Surd)  Se^anblung  mit  bem  SRoUbrette  toirb 
ber  Sterbe  bann  bie  gleid^mäfeige  unb  ct)linbrifd)e  gorm  ertfteilt. 

Xa^  3^^^^"  ^^^  SKac^^ftödc  njirb  mit  §ilfe  einer  befonberen  SSorrid)tung 
üu^gefü^rt,  bie  un^  bie  3(bbilbung  (Seite  784  t3eranfd)aulic^t.  Sie  beftel^t  au§ 
jtoei  trommeln,  bie  fid^  auf  einem  ©cftcUe  um  eine  ?(d)fe  bcnjegen  unb  burc^ 
eine  fturbel  gebre^t  n^erben  fönnen.  3^i^if<^^"  ^^"  bciben  Strommein  befinbet  fid^ 
ber  3SerfftuI)l,  auf  biefem  ftel^t  eine  Söannc  mit  einer  SSertiefung,  in  ber  fid) 
gefc^mol^ene^  SBadi^  befinbet.  3n  ber  9Kitte  biefer  5?ertiefung  liegt  eine  Cefe, 
burd)  bie  ber  2)od)t  läuft.  Sr  umfleibet  fid)  in  ber  SBanne  mit  3Bad)^  unb 
paffirt  bann  baö  fleinfte  fiod)  eineä  3'^^cifenö,  baö  SBad^ö  erftarrt  unb  bann 
toirb  ber  mit  SBaä)^  ober  Gerefin  umfleibete  Sodjt  auf  bcr  jn^eiten  Strommel 
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aufgctDunben.  Slkn  bringt  bann  ba^  3^^^^^!^^  ^uf  bcr  anbeten  ©ette  ber  3Banne 
an  unb  läfet  nun  bie  bünne  3Bac^gferje  nad^  ber  anberen  Stic^tung  laufen,  tuobet 


SJorrid^tung  %nm  3i^«n  bcr  SGBac^Äfcrgcn. 

fie  eine  größere  Oeffnung  beö  ß^^^^if^"^  paffirt.    35ie^  mirb  fa  lange  fortgefe^t, 
bi^  ber  3Bac^^ftocf  bie  gettjünfd^te  ©tärfe  ermatten  \)at 

9ln  ©teile  biefer  alten 
SSorric^tung  benü^t  man 
l^äufig  aud)  einen  m]tx\U 
Ixd)  j^erfmägigeren 
?lpparat,  ber  bie  ^er=^ 
ftellung     be^     2Bad^§== 


Jhchl: 


3ief)cifcn. 

bra^te^  in  einer  Dpera* 
tion  ermöglid)t.  35ie  Um^^ 
Heibung  be^  S)ocf)ted 
mit  aSac^^  ober  Serefin 
gefc^ie^t  aber  ^ier  nidjt  Tla^^int  gur  ©rgcugung  be»  SBad^Äbra^tc». 

bur(^  3*^^^"  ^^  ^^^  9^^ 

fd^moljenen   3Kaffe,   fonbem  bur^  ^reffen.    35ie  obenfte^enbe  Slbbilbung  üeran^' 

jd)aulid)t  biefe  Vorrichtung.   Dur^  ba^  $Ro^r  a  toirb  ber  S)oc^t  in  fofc^er  SBeife 
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eingeführt,  bafe  er  an  ber  SKünbung  bedfelben  Don  ber  tüeid)cn  unb  fnctlmren, 
aber  ni^t  flüffigen  SBac^^maffe  erfaßt  nnb  concentrifd)  nmfd|Ioffcn  toirb.  ®r  uer* 
lägt  bann  biefc^n^ac^  contfc^  geformte  9)hinbipi§e  b  atö  fertig  gdulbclc  Äcrje  Don 

beliebiger  Sänge,  bie  in  SBaffer  gefüllt  unb  auf  einer  Motte  aufgeiüicfclt  luirb. 

3Bir  ^aben  nun  nod)  bie  ®ett)innung  beö  ©t^cerin^  ^u  befpredjen,  baö,  tok 
wir  ujiffen,  bei  ber  SJcrfeifung  ber  gette  entftel)t.  35ie  Unterfaugen  bcr  ©eifcn^ 
fabrifation  finb  ju  üerbünnt,   um  fie  mit  (Srfolg  jur  SJarfteKung  biefeö  tt)id)tigai 


SBad)^kfitxtu 
(^u8  bem  ^tabltffement  üon  S.  ^.  ©arg'd  @o^n  Sc  (S.o.  in  Stertng  bei  Sßien.) 

Äörper^  üerttjenben  ju  fönnen.  Slnber^  ift  e^  bagegen  mit  ben  ©I^cerintDöffern, 
bie  bei  ber  SSerfeifung  in  ben  Slutoclauen  erhalten  »erben. 

3e  na^  ber  SKetliobe  ber  Serfeifung  —  Salt,  ©c^ttjefelföureDerfeifung  u.  f.  f. 
—  tntij&lt  baö  ®I^cerinn)affer  fiatf,  bejie^ungemeife  ©c^n^efelfäure,  bie  junäc^ft 
entfernt  werben  muffen.  35ann  wirb  ba^  ©I^cerimuaffer  in  offenen  Pfannen  ober 
im  Sacuum  eingebampft,  toobei  man  ein  ^eßgelbe^  bi^  bun!etbraune^  ^robuct 
erhält,  ba^  noc^  toeiter  gereinigt  werben  mufe. 

Um  baö  SJio^gl^cerin  DoIIftänbig  ju  entfärben,  wirb  e«J  toieber^olt  mit 
Änoc^enfo^te   bel^anbelt   unb    bann    im   SSafferbampfftrome    beftißirt.     3""äc^ft 

8erf(^,  IRoberne  (U^rmie.  CO 
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fc^eibet  man  h\xx6)  3)efti((ation  mit  35anH)f,  bcffen  Temperatur  100  bi^  110^  beträgt, 
bie  fauren  ^robuctc  ah,  unb  fteigert  bann  bie  Temperatur  nac^  unb  nac^  bi^  auf  170^ 
§öt)er  barf  aber  bie  ^^emperatur  nic^t  fteigen,  ba  fc^on  bei  200<>  3^^^feii"9  eintritt. 

3m  reinen  ßuft^^^c  ift  baö  ©I^cerin  eine  bicfftüffigc,  farblofe  9Raffe,  bie 
füg  jc^mecft,  unb  bal)er  auc^  öon  i^rem  ©ntbecfcr  ©d^eele  „Oelfü§"  genannt 
tDurbe.  SBirb  ed  anbauember  Äälte  au^geje^t,  fo  erftarrt  c§  ju  Är^ftalten.  Diefe 
SBa^metimung  machte  juerft  Sari  ©arg  in  fiiefing  im  3a^rc  1873,  er  grünbetc 
barauf  ein  neued  8Serfat)ren  jur  SJieinigung  be§  ®t^cerin^,  ba  bei  bcr  firljftaflifation 
alle  SSerunreinigungen  in  ber  SKutterlauge  getöft  bleiben. 

©l^cerin  finbet  ju  ben  üerfc^iebenften  3^cden  Slntuenbung.  9Kan  benü^t  eö 
jur  gabrifation  Don  ^ioiletteartifeln,  uon  Ol^cerinfeifen,  in  ber  gärberei,  jur 
9lppretur,  jur  ^öQu^Ö  ^on  (Sa^meffem  unb  ju  Dielen  anbcren  3^^*^"-  2)ie  au^* 
gebe^ntefte  Slnn^enbung  finbet  eö  aber  jur  ^erftellung  be^  9iitrogl^cerin8,  bicfe§ 
furchtbaren  ©prengftoffe^,  beffen  ^Bereitung  n^ir  fc^on  fcnnen  gelernt  ^aben. 

©0  fe^en  td'xx,  bag  bei  ber  rationellen  SSerarbeitung  ber  Jette  unb  Cele 
bie  mannigfaltigften  ^robuctc  erhalten  werben.  (Sincrfeitö  bie  ©eife,  anbererfeitö 
bie  Serje,  jttjei  ungemein  nü^lid)e  unb  ^eute  gerabeju  unentbet)rlic^e  ©rjeugnifje 
ber  c^emifc^en  3nbuftrie.  ?llö  britte^,  n^ert^öolle^  (Srjeugni^  gefeilt  fic^  baju  bä^ 
©l^cerin,  ba^  in  '^ovm  Don  9?itrogl^cerin,  3)^namit  unb  ©prenggclatine  bem 
9D?enfc^en  ebenfalls  unf^ä^barc  ©ienfte  leiftet. 

SlUc  biefe  3nbuftrien  t^eilö  angebal^nt,  t^eil^  auf  eine  ^ö^ere  ©tufe  ber 
5>ollfommenl)eit  gebraut  ju  ^abcn,  ift  aber  bag  SJerbienft  beö  franjöfifc^en 
(£()cmifcr^  S^eDreul,  ber  im  Saläre  1889  ju  ^arid,  faft  103  Saf)re  alt,  nac^ 
einem  ber  SBiffenfc^aft  gen^ibmeten  Seben  für  immer  bie  Slugen  fc^loß. 


3n  ber  (Einleitung  ju  biefem  3lbfd)nitte  ^aben  toir  fc^on  barauf  ^ingemiefen, 
baß  tt)ir  j^ei  ©ruppen  Don  Delen  ju  unterfc^eiben  f)aben,  unb  jtoar  flüchtige  unb 
ni(^t  flüchtige.  3)ie  legtgenannten  Derurfacf)en,  auf  Rapier  gebrad^t,  einen  bleibenben 
gettflecf,  njö^renb  bie  flüchtigen  Dele  jtoar  junäd^ft  ebenfalls  einen  „gettflecf" 
^erDorbringen,  ber  aber  nac^  einiger  3eitr  befonberö  rafc^  bei  mäßigem  ©rnjürmen 
njieber  Derfc^toinbet.  ®iefe  ®ruppe  Don  Äörpem  nennt  man  auc^  „ätl)crifcf|e  Cele**, 
unb  mit  ifinen  ujoUen  n^ir  unö  in  biefem  Sapitel  befc^öftigen. 

5)ie  gette  I)aben  n^ir  al^  SSerbinbungen  be^  ©l^cerin^  mit  gettfäuren  fennen 
gelernt,  auc^  bie  bei  gettJöf)nlic^er  Temperatur  flüffigen  'S^tte,  bie  Dele,  befi^en 
bie  gleiche  3wfömmenfe^ung:  fie  liefern  bei  ber  SSerfcifung  ©l^cerin.  3ene  Äörper* 
gruppc  aber,  bie  man  alö  „ät^erifdf)e  Dele"  ju  bejeic^nen  pflegt,  ^at  eigentlich 
nur  ben  9?amen  mit  bfn  ©l^cerineftern  gemein,  unb  bie  ©igenfc^aft,  auf  Rapier 
einen  gettflecf  ^erDorjurufen.  3n  cf|emif(^er  ^infic^t  l^aben  wir  e^  ^ier  mit  einer 
9ieil)e  untereinanbcr  ganj  Derfc^ieben  äufammengefe^ter  Äörper  ju   t^un,   bie  nur 
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burd}  getoiffe  rein  äu^crltc^c  ^cnnscic^cn,  toie  ben  @eruc^,  unb  bur^  bie  (Sigen* 
fc^aft,  mit  SBafferbämpfen  (eic^t  flüchtig  ju  fein,  eine  ®ruppe  bilben. 

®enn  toä^renb  bie  richtigen  gette  unb  Dele  au^  ben  Elementen  ftof)Ien* 
ftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  beftel^en,  fennen  Xüix  Äörper,  bie  ebenfalls  afe 
^^atl^erifd^e  Oele"  6ejeid)net  werben,  bie  nur  So^Ienftoff  unb  SBafferftoff  enthalten. 
6^  finb  rid^tige  fio^Ienttjafferftoffe;  ^ier^er  gef)ören  6eif))iel^tt)eife  bie  Serpene, 
unb  ber  5Repräjentant  biefer  ®ruppe  ift  ba^  ^Terpentinöl,  beffen  Oen^innung  mx 
fc^on  bei  93efprec^ung  ber  9Sern)ert^ung  beg  ^otje^  auf  c^emifc^em  SBege  !ennen 
(ernten. 

Slnbere  ätl^erifc^e  Dele  toieber  entsaften  neben  Äol^Icnmafferftoffen  auä)  fauer* 
ftoff^altige  3Serbinbungen,  tüie  ber  Somp^er,  einjelne  finb  fc^ttjefel^altig  (Senföf, 
^oblauc^öl).  3)er  Suft  au^gefe^t,  nel^men  bie  ätl^erifc^en  Dele  ©auerftoff  auf 
unb  ge^en  babei  in  ^arjartige,  nid^t  flüchtige  ^robucte  über,  fie  „berl^arjen".  93ei 
biefer  Umtt)anblung  ge^t  aber  nic^t  nur  ber  tfiarafteriftifc^e  ®eruc^  biefer  fiörper 
üerforen,  fonbem  fie  öermanbeln  aud^  ben  ©auerftoff  in  Däon,  unb  biefem  Um* 
ftanbe  ift  e^  ju  öerbanfen,  ba§  bie  Suft  in  9?abetoalbungen  befonber«  ojonreid^ 
ift.  S)a^  Ojon  6eft|t  aber,  wie  wir  wiffen,  l^erborragenbe  bleic^enbe  ©igenfd^aften, 
unb  wir  fönnen  feine  ©egenwart  unb  ©ntftel^ung  fc^on  baran  erfennen,  bafe 
Sor!ftöpfel,  bie  jum  SBerfc^Iuffe  mit  ätl^erifcfien  Celen  gefüllter  ^laf^en  berwenbet 
werben,  fel)r  rafd^  an  bem  im  glafc^en^alfe  fi^enben  Steife  weijß  gebleid)t  werben. 

Alle  ät^erifcfien  Dele  befi^en  einen  burd^bringenben,  in  Dielen  göKen  ange= 
netjmen  Oeruc^,  ber  aber  nur  in  großer  Serbünnung  I)erbortritt,  im  concentrirten 
3uftanbe  rierf|en  fie  unangenehm  unb  betäubenb.  ®er  angenel^me,  erfrif^enbc 
©eruc^  ift  aber  bie  Urfac^e,  weö^alb  -Diele  öt^erifc^e  Dele  ben  ©egenftanb  fabrite^^ 
mäßiger  ©ewinnung  bilben. 

3n  ben  ©ewerben  werben  bie  ät^erifc^en  Dele  ju  Dielen  Qtoeden  Derwenbet, 
ja  einjelne  3nbuftrien  berul^en  gerabeju  auf  ber  Slnwenbung  biefer  Äörper,  wie 
bie  Siqueurfabrifation,  bie  gabrifation  ber  5ßarfumerien  unb  ber  Sioilettefeifen. 
§(ber  anö)  für  anbere  3>nbuftrien  finb  fie  unentbehrlich,  ber  gi^^^ife*  ""*>  Sö*= 
fabrüont,  ber  9lnftreicf|er  fann  il^rer  nic^t  entrat^en,  in  allen  Snbuftrien,  in  benen 
e^  fid^  um  Sluftöfung  Don  ^arjen  ^anbelt,  fpielen  bie  öt^erifdjen  Dele  eine  gewiffe 
5Rollc,  einzelne  Don  i^nen  finben  aucf)  in  ber  Str^neifunbe  SScrWcnbung. 

®ie  ötl^erifc^en  Dele  finb  aber  aud)  jene  Äörper,  benen  wir  mand^en  ange* 
nel^men  Slugenblid  Derbanfen,  benn  fie  finb  in  ber  Siegel  bie  Urfadf)e  beö  ange* 
netjmen  ®erud)e^  jafilreidjer  ^flanjen.  SBefonberjS  einjelne  gamilien  be§  ^ftanjen«^ 
reid)e§  enthalten  bebeutenbe  SDfJengen  biefer  ©toffe,  wie  bie  Umbelliferen,  ßabioten, 
Sruciferen,  Sauracceren,  Soniferen  unb  Diele  anbere.  93efonber§  reic^  an  öt^erifc^em 
Dele  finb  gewö^nlid)  bie  93lüt()en,  bo(^  auc^  bie  ©omen  unb  gruc^tfi^alen  ent* 
l^alten  öt^erifi^e  Dele. 

lieber  bie  Sntftet)ung  ber  ötl^erifdjen  Dele  im  ^flanjenreidje  ift  nid^t^  ober 
boc^  nur  fe^r  wenig  befannt,  bod)  fann  e^  immerhin  al^  ein  ^^'"Ö^^ä^ifl  cingefe^en 
werben,  baß  man  in  manchen  ^flanjen  ©toffe  fanb,   bie  bei  ber  SBe^anblung  mit 
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ücrbünntcn  ©äuren  in  ein  Äolilc^^brot  unb  ein  flü^tigcd  Del  gcfpalten  toerben. 
(Solche  ©Gattungen  !önnen  möglic^ertoeije  anä)  in  ber  ^flanje  t>or  fi^  gelten, 
tt)ir  tt)iffen  \a,  ba§  jcbe  ^flonjc  eigentlich  ein  groge^  Saboratorium  bitbet,  in  bem 
^roccffe  abgettjirfelt  »erben,  bie  tt)ir  mit  unferen  d^emifc^en  Hilfsmitteln  noc^  nic^t 
nac^jual^men  im  ©tanbe  finb.  Doc^  fei  gteic^  an  biefer  ©teile  bemerft,  bag  eä 
bo^  aud)  fc^on  gelungen  ift,  man^e  ätl^erifc^e  Dele  auf  funftlic^em  3Begc  bar^ 
jufteHen,  roie  echtes  93ittermanbetöl  (jum  Unterfd^iebe  tjon  bem  gett)öl^nlic^  ju 
minber  feinen  ^arfumerictoaaren  benähten  SÄirbanöC  ober  SRitrobcnjoI),  ©enföl, 
28intergrün<@au{t]^eria::)DeI  u.  f.  f. 

Sinige  ät^erifc^e  Dele  —  unb  bieS  ift  lieber  bejeid^nenb  für  \f)xt  &nU 
ftel)ung  —  finben  fid^  in  ben  ^flanjen  aber  nic^t  fertig  gebilbet  uor,  fonbem  fte 
entfielen  erft  bei  ber  ß^^ftörung  beS  ^flanjengetoebeö.  S)ann  fönncn  nämlid^ 
©toffe,  bie  bis  bal^in  getrennt  toaren,  aufeinanbcr  eintoirfen,  toobei  fie  fic^  unter 
Sitbung  ät^erifc^er  Dele  umfefeen.  Sin  95cif))iel  biefer  2lrt  I)abcn  toir  fc^on  an 
einer  früf)eren  ©teile  fennen  gelernt,  eS  ift  bieS  baS  95ittermanbelöl.  3n  ben 
bitteren  SKanbeln  ift  eS  nic^t  enthalten,  fie  finb  bal^er  auc^  geruchlos,  dagegen 
enthalten  fie  einen  Äörper,  baS  Slm^gbalin  unb  ein  c^emifc^eS  germent,  baS 
©mulfin.  3^^^^^^*  ^^^  bittere  SÄanbeln  mit  3Baffer,  fo  Wirten  beibe  Äörpcr  auf^ 
cinanber  ein  unb  eS  bilbet  fid)  93ittermanbelöl  neben  ^ndtc  unb  SBlaufäure.  äud^ 
ber  ©enffame  enthält  !ein  ©enföl,  fonbern  eS  entfte^t  erft,  toenn  er  mit  SBaffer 
verrieben  tüirb.  @injelne  Äörper,  bie  unjttjeifel^aft  ju  ben  ät^erifc^en  Dclcn  ju 
}äl)len  finb,  entftcl^en  fogar  erft  bei  ber  ©äl^rung  fcifc^er  ober  fc^on  abgeftorbener 
^flanjenfubftanj.  ©o  ift  ber  eigentümliche  ®eruc^,  ben  td'vc  im  ^albe  jur  ^erbft^ 
jeit  nad^  bem  Saubfalle  roa^me^men,  mit.  SBeftimmtI)eit  auf  bie  SBilbung  eines 
ober  mehrerer  ätl^erifd^er  Dele  in  bem  fic^  jerfe^enben  fiaube  jurücfjufül^ren. 

S)ie  ÄenntniS  ber  ät^erifd^en  Dele  bürfte  fc^on  fe^r  alt  fein,  benn  manche 
biefer  S'örper  !ommen  in  jiemlic^  reinem  3wftanbe  in  ber  Siatur  tjor  unb  befi^en 
fo  auffällige  (Sigenfc^aften,  bafe  fie  fc^on  frü^c  bie  2lufmcrffam!eit  ber  SKenfc^en 
auf  fid^  jie^en  mußten.  3Sir  !ennen  beifpielStoeife  feine  fiiteratur,  bie  nic^t  ber 
buftenben  SBlumen  gebäc^te  unb  !ein  Sulturbolf,  baS  bie  too^lriec^cnben  ^flaujen 
unb  Slütl^en  nic^t  lieben  toürbe  unb  bieS  in  legter  Sinie  toegen  i^reS  ®e^altcS  an 
ätl^erif^en  Delen,  benn  biefe  finb  bie  Urfac^e  ber  SBlumenbüfte.  ©elbft  bie  ßcit, 
in  ber  man  begann,  ätl^erif^e  Dele  barjuftetlen,  bürfte  fe^r  ferne  liegen  unb  oHer 
958at)rf^einli^!eit  nac^  mit  ber  Srfinbung  ber  3)eftitlation  jufammenfaHcn.  ©c^on 
bie  arabifc^en  Äld^emiften,  bie  im  8.  Sal^r^unberte  unferer  3citred^nung  toirften, 
fannten  biefeS  toi^tige  ^ilfSmittel  ber  c^emifc^en  $:ec^ni!,  unb  ber  ®ebanfe,  too^I- 
rie^enbe  Äörpcr  mit  3Baffer  ber  S)eftitlation  ju  unterwerfen,  ift  na^liegenb. 

grül^cr  noc^  als  ben  weftli^en  SBölfem  ttnir  ben  Sultumationen  beS  DftenS 
bie  fiunft,  ät^erifc^e  Dele  barjuftellen,  be!annt.  SBir  erinnern  nur  boroit,  bafe 
bcifpielsweife  bie  S^inefen  feit  unbenflid^en  3citen  ben  Äamp^cr  fcnnen,  einzelne 
Stellen  ber  93ibet  weifen  auf  bie  SSerwenbung  mand^er  Siiec^ftoffe  ju  beftimmten 
3wecfcn    ^in    unb    im    Xl^ale    beS    ©up^rat    würbe    feit    unbcnflic^cn   3^*^ 
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bic  Siofcncultur  bcfonbcrd  gepflegt,  elnjig  allchi  ju  bem  Qrotdt,  um  au^  ber 
Äöniflüi  ber  Slumen  ailofenöl  uiib  buftenbe^  Siofenwaffer  ju  beretten,  ©elbft  im 
STOittetalter,  einer  Seit,  bie  boc^  toiffcnfd^aftttd^en  gorfd^ungen  feinedtoeg^  l^olb  unb 
günftig  war,  befaßte  man  fic^  mit  ber  ©etoinnung  einer  großen  3^^'  ätl^erifc^er 
Dele,  bie  ju  ben  uerf^iebenften  3^^^^^  benü^t  »urben. 

3n  neuerer  unb  neuefter  3^*^  \^^^  '^^^  ober  nid^t  nur  in  ber  3;ec^ni!  ber 
©arftellung  unb  ®ett)innung  ber  ät^erifc^en  Dete  ganj  gewaltig  fortgeschritten, 
fonbem  wir  f)abm  auc^  ja^Ireidie  neue,  ju  biefer  Jtörl)ergrut)))e  gel)örenbe  Stoffe 
!ennen  gelernt.  Die^  tjcrban!en  wir  in  erfter  fiinie  ber  @rfd^(iegung  ber  tropifc^en 
unb  überfeeifc^en  Sänber,  unb  l^eute  no^  bringt  un^  faft  jebe«  Sa^r  neue  SRie^* 
ftoffe  unb  neue  SBol^tgerüd^e.  Unb  mit  groger  ©ic^erlieit  fönnen  mir  annehmen, 
bafe  ed  in  ben  fetbft  l^eute  noc^  Wenig  erforfc^ten  tropifc^en  Sänbem  noc^  mand^e 
^flanje  geben  mag,  bie  fid^  burd)  großen  9tei(^t^um  an  ätl)erifc^em  Oe(e  au^* 
jeid^net,  beren  8?amen  wir  aber  nic^t  !ennen  unb  bie  überliaupt  noc^  !cin  euro* 
pöifc^er  Sotanifer  gefeiten  ^at. 

9Son  einer  fabrifdmfigigen  ©ewinnung  ber  ät^erifc^en  Dele,  tjon  einer 
Snbuftrie,  bie  fid^  mit  i^rer  S)arfteIIung  unb  Reinigung  befaßt,  !ann  aber  crft 
feit  Wenigen  Sal^rje^nten  bie  SRebe  fein,  änd^  bie  öerpltni^mäßig  wenigen 
Äenntniffe,  bie  wir  über  bie  SRatur  ber  ätl^erifd^cn  Dele  befi^en,  entstammen  erft 
ber  neueften  3€i^-  ^^^  (Srforfd^ung  biefer  Äörpergrut)l)e  Würbe  aber  baburd^ 
geförbert,  baß  bie  Sntereffen  ber  jungen  3nbuftrie  ^ier  mit  ben  Seftrebungen  ber 
reinen  SBiffenfd^aft  jufammcnfieten  unb  bie  3^^^^  ^^^  einen  jenen  ber  anberen 
förbernb  jur  ©eite  traten. 

©erabe  nämtic^  ber  Umftanb,  baß  gewiffe  ätlierifc^e  Dete  ju  ben  foftbarften 
ßuju^gegenftänben  gel^ören,  gab  bie  SJeranfaffung,  baß  man  auf  ÜÄittel  unb 
3Bege  fann,  biefe  Dele  rein  barjuftcllen,  um  an  bem  reinen  ^robuctc  feine  ®igen^ 
f Gräften  ju  ftubiren.  SBäre  ni^t  biefer  günftige  Umftanb  gewefen,  fo  wären 
wir  gewiß  noc^  über  bie  ©genfc^aften  üieler  ätl^erifc^er  Dele  im  Un!larcn. 
S)enn  nur  wenigen  S^emifem  bürften  bie  ÜÄittel  ju  ®ebote  fte^en,  fic^  ba^ 
erforberlic^e  Sto^matcrial  in  genügenber  SKenge  ju  berf^affen,  um  barau^ 
bie  }u  i^ren  Unterjuc^ungen  nöt^igen  ätl)crif^en  Dele  barjuftellen.  Slußerbem 
finb  bie  ^crftcHung^foften  man^er  öt^erif^er  Dele  fo  bebeutenb,  baß  ber 
SBert^  be^  reinen  Dele^  ben  einer  gleid)en  ©ewi^t^menge  ©olb  mitunter 
übertrifft. 

S)ic  Serfal^ren,  bie  man  jur  ©ewinnung  ber  ät^erifd^en  Dele  einf^lägt,  ' 
weichen  fel^r  üoneinnnber  ab,  je  nad^  ber  ©efc^affen^eit  bed  ^flanjent^eile^,  ber 
bad  Del  entl)ält,  unb  je  na^  ber  SKengc,  in  ber  e^  borl^anben  ift.  3)enn  e^  ift 
begrciflid^,  baß  man  ein  anbere^  9SerfaI)ren  einfc^lagen  muß,  um  ba^  buftenbe 
^rinci))  au^  einer  ©lütl)e  abjufonbem,  um  ba^  ät^erifdje  Del  auö  einer  ^otjart 
J^erjufteHen  ober  c^  au^  einer  fleifd^igen  gruc^t  ju  gewinnen. 

S)er  einfa^fte  SSorgang,  um  ötl^crifc^e  Dele  ju  gewinnen,  befte^t  barin, 
bie   betreffenben    ^ftanjentl^eile   audjupreffen.    S)o^  fegt  bie^  tjorauö,  baß  fie 
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genügcnbe  SBeic^^eit  unb  eine  reic^Iicf)e  SWengc  be^  ju  getptnnenben  ©toffe^  ent- 
halten, wie  etnja  bie  ®d)alen  be§  Drange  unb  Sitrone  ober  jerquetfdite  ffliu^fat- 
'^üffe.  3^^^  9lu§fül)rung  ber  5ßreffung  bebient  man  fidj  in  großen  gabrifen  faft 
allgemein  ber  fogenannten  S^opfpreffen.  S)ie  au^jupreffenben  ÜKateriatien  werben 
in  niebere  ©ifentöpfe  gefüllt  unb  bieje  ju  einer  ©äule  jufammengefteKt.  Unfere 
Stbbitbungen  oeranfc^aulicfien  bie  @inrid)tung  eineö  foldjen  ©erätl^eö. 

3)ie  l^^braulifd^e  treffe  mit  bem  ß^Iinber  A  unb  bem  Äolben  B  trägt  jwei 
Derticale  ©äulen,  bie  oben  burd)  baö  Duerftüd  D  üerbunben  finb.  ?ln  ben  Säulen 
laffen  fid)  bie  mit  ^Ringen  oerfe^enen  Sröge  E  öerfdjieben*  S)ie)e  Sröge  finb  unten 


3:opfprcffe, 
Sliiftdjt.  ^urd^fdjnitt. 


uon  einer  5Rinne  d  umgeben,  in  ber  fic^  ba^  ablaufenbe  Del  anfammelt.  3)ie  ju 
preffenben  SJiaterialien  werben  in  bie  3^öpfe  G  gebrad^t,  biefe  finb  boppelroanbig 
unb  an  ber  inneren  SBanb  mit  Södjem  oerfe^en. 

©obalb  ber  ^reßfolben  gehoben  wirb,  brüden  fic^  bie  Sröge  E  in  bie 
löpfe  G  unb  baö  Del  fließt  burc^  bie  in  ifynen  angebrachten  Deffnungen  in 
bie  SRinnen  d  ab,  3ft  ba§  9(u^preffen  beenbct,  fo  jie^t  man  bie  Söpfe  auf  bie 
Jifc^e  1  unb  erfe^t  fie  burc^  anbere,  bie  fc^on  gefüllt  bereit  fte^en. 

2)urd|  ba^  ^reffen  allein  erplt  man  aber  bur^au^  fein  reinem  ät^erifc^e^ 
Del,  fonbern  eine  trübe,  milchige  glüffigfeit,  bie  au^  ötl)erifc^en  unb  au^  Waffe* 
rigen  Stoffen  befte^t,  bie  gleichzeitig  au^  ben  ^flanjent^eilen  ausgepreßt  würben. 
Scibe  SBeftanbt^eile  befi^cn  aber  ein  öerfd^iebeneS  fpecififc^eS  ®ewic^t,  fie  trennen 
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fid)  ba^er,  ber  9iut)e  ü6er(affen,  nadj  einiger  3cit  freitüitlig  unb  cö  cntf(el)eu  jtuei 
©(^ic^ten,  beren  obere  äiemlid)  reineö  ät^erif^e^  Cel  ift. 

S)icfe  freiwillige  ^^ennung  lägt  man  in  fc^maten,  aber  ^of)en  gla[c^cn  üor 
fic^  ge^en,  bie  na^  am  93oben  einen  burc^  einen  ^al^n  Derfc^loffenen  9lu!^lauf 
tragen.  S)urc{)  biefen  läßt  man  nad)  erfolgter  ©onberung  bie  toüfferige  glüffigteit 
ablaufen  unb  foäfc^t  baö  Cel  nod)  öftere  mit  Säaffer,  e^e  man  mel^rere  ^^Jartien 
be^felben  bereinigt. 

Um  baö  Del  Doltftänbig  ju  reinigen,  muß  e^  noc^  filtrirt  ober  beftiüirt 
lüerben.  »Sn  beiben  gäHen  finb  aber  befonbere  SSorfic^t^mafercgeln  nötf)ig,  um  bie 
93e)c^affenl)eit  beö  ät^crifc^en  Dete^  nid^t  ungünftig  ju  Ueränbem.  ©elbft  bie 
fonft  fe^r  einfacf)e  Operation  beö  giltrireng  mu§  unter  Senübung  befonberer  SSor- 
ric^tungen  gefc^efien,  ba,  mt  toir  n^iffen,  ber 
Suftfauerftoff  i}öd))i  ungünftig  unb  ueränbernb  auf 
bie  ötl^erifcfien  Cele  einmirtt. 

3ur  ?(u^füf)rung  ber  giltration  bebient  man 
fiel)  bat)er  eineö  fe^r  jttjerfmöBigen  Slpparate^,  ben 
un^  bie  ncbenftef)enbe  §lbbilbung  Deranfc^aulid)t. 
(är  befielt  au^  einem  großen  ©la^tric^ter  T,  in 
bem  ein  fäi^erförmig  gefaltete^  gilter  au§  Jyiltrir^ 
papicr  fterft.  tiefer  Jric^ter  ift  mittetft  eiue5 
ftorfeö  luftbidjt  in  bcm  ^alfe  einer  ^i(i]d)c  bc^ 
feftigt,  bie  jur  3tufna^me  beio  filtrirten  Celeö 
beftimmt  ift.  ®er  Äorf  befi^t  aber  nod)  eine 
jttjeite  S3ot)rung,  in  i^r  ftedt  ein  rec^ttuinfelig 
gebogene^  ®la^röf)rd)en  r.  S)urd)  einen  Sautfd)ut- 

fc^laud)  k  ift  ei^  mit  einem  5tt)eiten  SRöf)rd)en  r,  üer=:        ^^orrirfitung  giir  Filtration 
bunben,  ba§  in  einen,  auf  bem  Sric^ter  licgcnben  bcr  ät^crifc^en  Ocic. 

2)erfel  D  eingepaßt  ift.    2)iefer  au^  einer  fd)toeren 

Öotäptatte  Derfertigte  S)edel  toirb  an  jenen  Stellen,  mit  bencn  er  auf  bem  Xric^ter 
aufliegt,  besJ  befferen  9lnfc^liefeen^  n^egen  mit  ftautfd)uf  belegt. 

9?ur  ttjenige  atf)erifd)e  Ce!e  fönnen  burc^  ^reffen  gemonnen  toerben.  3Beitausj 
bie  größere  9}fenge  mxi  invdj  35eftiüation  abgefd)ieben  unb  biefer  Oetuinnung^art 
fommt  bie  Sigenfd^aft  ber  ät^erifd)en  Oelc  ju  §ilfe,  fic^  mit  SBafferbämpfen  ju 
oerflü  tätigen. 

5)ie  (£inrid)tung  ocrfc^iebener  S)eftillirapparate  ^aben  toir  fdjon  fennen  gelernt, 
tüir  fönnen  unö  ba^er  bei  Sefprec^ung  jener  9lpparate,  bie  jur  ©enjinnung  ber 
ät^erifd)en  Dele  bienen,  fef)r  furj  f äffen,  ß^  fei  nur  bemerft,  baß  man,  im  ©egen- 
fa^e  ju  anberen  Snbuftrien,  beifpiel^toeife  jur  Spirituöfabrifation,  fic^  ^ier  immer 
nur  fe^r  einfacher  Stpparate  bebient.  3)ie  3)eftitlation  felbft  wirb  nac^  jWei  SJer* 
fahren  au^gefüf)rt.  SWa^  bem  älteren  bringt  man  in  bie  SBlafe  be^  "Seftillirappa* 
rate«  ba«  ju  reinigenbe  Del  ober  bie  Subflanj,  beren  ätt)erifdje«  Del  gewonnen 
werben  foH,  unb  SBaffer,  man  er^i^t  ba«  SSaffer  jum  Äoc^en  unb  feine  5)ämpfe 
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treten,  mit  bem  ät^erifc^en  Dele  l>elaben,  in  ben  Äü^ler  über.  S)ie  neueren  Slpparatc 
bagegcn  finb  [o  conftruirt,  bafe  in  bic  55(afe  nur  ba^  Del  ober  ba^  9?oI)niaterial 
gebracht  wirb;  man  leitet  bann  ©am^jf  ein,  ben  man  in  einem  3)anH)ffe|feI  erjeugt, 
man  umgebt  alfo  bie  birecte  geuerung,  bie  mit  mancherlei  3Ri§ftanben  üerfnüpft 
ift.  S)ie  ©inric^tung  einc^  fotdjen  2)eftiIIiral)parate§  jeigt  bie  nad)ftel^enbe 
9lbbilbung.    Die  Deftillirbtafe  B,   bie  mit  einem  §elme  unb  ^ctmro^re  Derfel^en 

ift,  x\xf)t  frei  auf  einem  paffenben  ®eftelle, 
unb  um  bie  SBärmeau^ftral^lung  ju  üer- 
minbem,  ift  fie  au§en  Don  einem  9J^intel  M 
umgeben,  ber  au^  einem  bie  3Bärme  fd)(ec^t 
leitenben  ÜRaterial  berfertigt  ift.  lieber  bem 
nad)  unten  gewölbten  93oben  ber  Slafe  liegt 
ein  fogenannter  „falfc^er"  ©oben,  ber  fteb* 
artig  burc^löc^ert  ift  unb  auf  bem  bie  ju  beftil* 
lirenben  3Raterialicn  liegen.  S)a^  SRo^r  HD, 
ba^  ben  Siantpf  au^  bem  S)ampffeffel  jufü^rt, 
münbet  unmittelbar  unter  biefem  ©iebboben,  ba^ 
uon  ber  tiefften  ©teile  ber  SBtafe  abjtoeigenbe, 
nadj  abwärts  gerichtete  SRo^r  H  geftattet  ha^ 
mpaxat  m  S^cftiüation  bei-  mbe^  {jn  Apparate  nad]  beenbigter  ©eftiflation  bor^ 
rtfd^en  Cele  mittelft  SBafferbampf.       j^^^^^j^^^^    ^^^^^    ^^^    ^.^    SJürfftänbe    abju. 

laffen. 

2lu^  bem  ftü^lro^rc,   ba^  mit  bem  S)eftißirapparatc  in  SJerbinbung  ftel^t, 

lauft  ein  ®emenge  tjon  öt^erifd^em  Dele  unb  SSJaffcr  ab.   (S§  Iianbelt  fic^  ba^er 

aucf)  l^ier  junäc^ft  barum,  beibe  glüffigfeiten  boncinanber  ju  trennen.  S)a}u  bebient 

man  fic^  einer  fe^r  einfacf)en,  aber  ungemein   finnreic^en   9Sorrid)tung,  bie  barauf 

beruljt,  bafe  fic^  jWei  nic^t  mifc^bare  glüffifl^^itcn,  wie  SBaffer 

fc^         ^        unb  Del,  nac^  i^rem  fpecififc^en  ©ewidjtc  fonbem.  3)?an  nennt 

^      biefe   SSorricJ^tung.   bic  wir  fc^on  öftere  erwähnt  l^aben,   bic 

'^     glorentinerflafc^e,   wa^rfc^einlic^  be^l^alb,  weil  fie  juerft 

uon  florentinif^cn  ©eftillateuren  angewenbet  würbe. 

3n  feiner  cinfa^flen  gorm   beftel)t  biefe^  wi^tige  unb 

nü^lid)e  ©erätf)   au^  einer  @Ia§flafc^e,   bie  na^e  am  ©oben 

^^j^HBrii^         mit  einem  9to^re  a  uerfe^en  ift,   bad  oertical   faft  bid  jur 

giorcntincrflafc^c.      9Jiünbung  c   ber  glafc^e   emporfteigt  unb  fic^   bort  umbiegt, 

wie  au^  unferer  Slbbilbung  erfic^tlid^  ift. 

Xropft  nun  in  biefe  glafd^e  au^  bem  Äü^lrol^re  ein  ®emifc^  oon  Del  unb 

SBaffer,  fo  fcf)eibet  fic^  baö  SBaffer  W,  afö  fpecififc^  fc^werer,   unter  ber  oben 

fc^Wimmenben   Delfc^ic^t  auö  unb  fteigt  gleic^jeitig  in  bem   ©eitenrol^re   immer 

tjö^er.   ©obalb  bie  Delfc^ic^t  entfprec^enb  ^oc^  geworben  unb  bad  3Baffer  bid  b 

geftiegen  ift,   beginnt  e^  burc^  ben  3)rud  be^  nac^ftiegenben  Dele§  bei  d  abju* 

fliegen,  fo  bag  altmä^Iid^  bie  ganje  i^la^d^t  mit   ätl)erifc^em  Dele  gefaßt  wirb. 
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^an  benäht  auc^  gtorentinerf[afd)cn,  bic  baburc^  tjcrbcffcrt  finb,  bafe  fic  im  oberen 
3:^eilc  ein  ^cbcrfönnig  gefrümmteö  SRo^r  tragen.  ®tefe«  9io^r  taucht  in  bie  OtU 
)d)xd)t  ein  unb  ift  fo  bemeffen,  baß  ed  jur  continuirlic^en  Slbleitung  be^  De(e^ 
bient.  @ine  folc^e  glorentincrflafcl^e  ift  bann  nid)t^  anbereä  ald  eine  SSorric^tung, 
in  ber  continuirlid)  Del  unb  SBaffer  gefdjieben  werben. 

3)ie  ät^erifc^en  Dele  finb  in  SBaffer,  wenn  auc^  nur  wenig,  fo  boc^  immer* 
I)in  lö^lic^.  ÜÄan  üerliert  alfo  burd)  bie  ®eftiüation  mit  3Bafferbampf  ftetd  eine 
gewiffe  SKenge  Del,  bie  fid^  im  SBaffer  aufWft.  35iefen  SBerluft  fann  man  babur(^ 
umgeben,  bafe  man  bei  ber  ©eftiHation  unter  birectem  SBafferjufa^  biefed  3Baffer 
aromatifirt  unb  immer  wieber  oerwenbet.  3ft  baöSBaffer  einmal  mit  ätl^erifdjem 
Dele  gefättigt,  fo  Dermag  e§  !cine  neuen 
SRengen  ju  löfen.  ~ 

9Kan  ^at  aber  au^  3)eftillirapparate 
conftruirt,  bei  benen  ber  SBerluft  an  • 
otöcrifc^em  Dele,  ber  burd^  feine  Sö^lic^:* 
feit  in  SBaffer  bebingt  ift,  in  äufeerft  finn* 
reidjer  3Bcife  umgangen  wirb.  ®in  folc^cr 
Don  bem  befannten  göbrifanten  ätljerifd)cr 
Dele,  ©  (^  i  m  m  e  l,  conf  truirter  Stpparat  wirb 
burc^  bie  nebenfte^enbe  Slbbilbung  Der- 
anf^aulic^t. 

S)ag  SJeftiHirftefäß  D  befi^t  na^eju 
bie  5*5^^  einer  Äugel,  fein  unterer  S^cil 
ift  tjon  einem  ebenfalls  ber  5higelform  an^ 
gefaßten  SÄantel  M  umgeben.  j)a^  $Rot)r  R, 
ba^  jur  ßiiteitung  be^  ®ampfe^  Dom 
©ampffeffel  bient,  tragt  ein  9lnfa$ftürf  r. 

S)iefc^  führt  in  ba^  Snncre  bcr  »lafe  unb        ^^^^^ai  pr  SJeftittation  ber  ät^crifcficn 
ge^t  bort  in  eine  Spirale   über,   bie  an  Oclc,  ©Aftern  ©d^immcl. 

il^rer  Dberflödje  mit  Söd^em  berfet)en  ift. 

^a^  atol^r  R  felbft  ftcljt  mit  bem  SHaume  M  in  SJerbinbung.  ©iefe  Ginridötung 
ermöglicht  eö,  ben  ?lpparat  in  oerfc^iebener  SBeife  ju  I)eijen.  8äfet  man  ben 
2)ampf  nad^  Deffnung  bed  an  r  angebrachten  §a^ne^  in. bie  ©pirale  treten,  fo 
!ann  man  birect  mit  35ampf  beftilliren.  3Birb  bagegen  biefer  $a^n  gefc^toffen  unb 
tritt  ber  Damp^  in  ben  Saum  äWifcf)en  93(afe  unb  SWantel,  fo  bient  ber  3)ampf 
nur  jur  ^eijung,  cnblid)  fann  man  aud)  beibe  SSerfa^rcn  combiniren. 

auf  ber  oberen  SBölbung  ber  Olafe  befinbet  fic^  ein  c^linbrifc^er  Sluffa^  C, 
ber  in  ba^  SRo^r  A  übergebt  unb  mit  ber  Äü^lfc^lange  K  üerbunben  ift.  S)ie 
glüffigfeiten,  bie  fic^  in  i^r  oerbid^ten,  gelangen  in  bie  au^  Slec^  üerfertigte  unb 
mit  einem  SBafferftanbgaujeiger  oerfe^ene  glorentinerflafc^e  F.  ®ie  fte^t  mit 
bem  fogenannten  SBelter'fc^en  Xric^ter  T  in  Serbinbung,  ber  au^  ber  Slafe 
^eröorragt. 
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S)iefer    finnrcic^e    9l))parat    functionirt  nun  in  folgcnber   SBcife:   3tu^  ber 
S3(afe  er()e6en  fic^  S)önH)fc  öon  SBaffcr  unb  ät^erifc^em  Ccfc,   bic  in  ber  fiüf)U 
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fc()Iange  t)erbic()tct  ujerbcn  unb  in  bie  g(orcntincrf(afd)e  gelangen.  2)a^  in  i^r  uon 
bem  Ce(e  gefonbcrte  SSaffcr  gelangt  burd)  bcu  28c(ter'fc^cn  ?:ric^ter,  burt^  ben, 
ba  jein  U-förmigev   @d)entel  ftet^   mit  g^üffigfcit   gefüllt  ift,    feine  S)ämpfe  cnt* 
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tüeic^en  fönncn,  immer  toicbcr  in  bie  93(afe  gurücf.  SD?an  ift  alfo  im  Stanbe,  mit 
einer  gang  geringen  SBaffermenge  fe^r  bebeutenbe  SJiengen  Oel  abjubeftiüiren, 
unb  ift  jeber  SJerluft  an  ätt)erifc^em  Dele  burc^  feine  Sö^U(f)feit  in  SBaffer  au^* 
gefd^foffen. 

3ft  enb(id)  atted  Del  au^  bem  ^Rohmaterial  entfernt,  fo  gen^innt  man 
jum  Sc^Iuffe  auc^  nocf)  bie  im  3Baffer  gelöfte  Cclmenge.  3^  biefem  ^ro^dt 
er^i|t  man  fo  lange  fort,  biö  ba^  au^  ber  Äü^lfcf)lange  ablaufenbe  Del  ooll^ 
ftänbig  gerudito^  ift. 

9?ad^  biefem  ©erfahren  toirb  ba^  gefc^äfetefte  unb  tool^l  auc^  t^euerfte  aller 
ät^erifd^en  Dele,  baö9tofenöl  genjonnen.  SBd^renb  aber  in  früherer  3cit  Sfiofenöl 
an  öieten  Orten  im  tfeinen  unb  aüerfleinften  9)?aBftabe  bargefteQt  würbe,  ift 
man  auc^  auf  biefem  ®ebiete  in  manchen  Sänbern  jum  ©rofebetriebe  über^ 
gegangen. 

2)ie^  ift  beifpietöttjeife  in  Bulgarien  ber  gatl,  etwa  3000  ha  be^  Sanbe^ 
finb  ber  JRofencultur  genjibmet,  unb  sn^ar  au§f erliefe (ic^  ju  bem  Qtocdz,  um 
an^  bcn  SBlüt^en  9{ofenöt  ju  gettjinnen. 

Die  Stofe  ttjirb  begreiflic^ernjeije  auf  biefen  fiänbereien  aber  auc^  nic^t 
al^  3^^^"^^"^  angepflangt,  fonbern  in  folc^er  SJÖeifc,  baß  fie  einen  3[Kaffen* 
ertrag  an  ©lütten  liefert.  9Ran  jie^t  fie  in  langen,  ungefähr  5  m  üon^^ 
cinanber  abfte^enben  §ecfen,  bie  jur  SSlütl^eieit  einen  unöergleic^ücfien  Slnbttcf 
gettjö^ren. 

§lm  reic^ften  an  Stofenöl  ift  bie  ®ama§cencrrofe,  eine  Sorte,  bie  ttjeber 
burd^  i^rc  ^^nn,  noc^  burd)  i^re  i^axb^  befonber^  l^eroorragenb  ift.  3D?an  cultioirt 
auc^  nidjt  bie  gefüllte  ^orm,  bei  ber  alle  Staubgefäße  in  Blumenblätter  umge* 
manbelt  finb,  fonbern  eine  t)albgefüllte  SJarietät,  ba  biefe  bie  größte  Delmengc 
enthält. 

3luc^  in  2)eutfc^lanb  befielen  9lofen))lantagen  jum  3^^^^  ^^^  $RofenöU 
gett)innung  —  bie  befannte  girma  ®c£)immcl  &  So.  in  9Kilti^  bei  Sei))jig  befi^t 
in  ber  9?ä^e  i^rer  großartigen  gabriföanlage  etnja  20  ha  JRofengärten,  bie  im 
3a^re  1897  runb  255.000  kg  SRofenblüt^en  lieferten. 

Der  ®ef)alt  ber  9tofe  an  bem  eblen  Cele  ift  aber  im  Sergleic^e  mit  anberen 
©lütten  fe^r  gering  unb  bie^  erflärt  auc^  bie  %f)a^ad)c,  baß  felbft  Gabrilen, 
bie  mit  ben  mobernftcn  Slpparaten  auögerüftct  finb  unb  in  bencn  bie  Deftiüation 
unb  alle  übrigen  Slrbeiten  in  ber  forgfamften  SBeifc  burc^gefül)rt  n^erben,  5000  kg 
frifc^er  Mofenblütl^en  bebürfen,  um  1kg  SKofenöl  ju  erzeugen.  Diefe  äßenge  foftet 
auc^  etuja  1200  aÄarf,  ein  ^rei^,  ber  übrigen^  bie  ^erfteHungöfoften  faum 
beden  foU. 

Der  SBert^  unb  bie  Beliebtheit  be^  SRofenöle^  ift  aber  auc^  bie  Urfad)e, 
ba§  biefe^  ätl^erifd^e  Del  nur  ju  ^äufig  öerfälfc^t  tt)irb.  Dem  fommt  noc^  ber 
Umftanb  ju  ^ilfe,  baß  ein  au^  bem  in  3nbien  oorfommenben  ®rafe,  Andropogon 
Schönanthus,  erjeugte^  Del,  baö  Sd^önant^u^^^  ober  ®eraniumöl  genannt, 
im  ©eruc^e  eine  gemiffe  Sle^nlic^feit  mit  e^tem  Äofenöl  befi^t  unb  be^^alb  feftr 
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pufig  äur  SJcrfätfc^ung  bc^jelbcn  bient.  Scfonbcr^  foß  —  nad)  einem  Serid^te 
öon  S)r.  S.  ÜÄüüer  —  in  Sutflaricn  iiber^aiH)t  fein  reinem  SRofenöl  bargefteüt 
werben,  unb  c8  i)'t  bal)er  mit  befonberer  g^^^ube  ju  begrüßen,  bag  im  eigentlid^en 
©uropa  tüixtUäj  unoerfälfc^te  SBaare,  unb  jtoar  uon  ber  genannten  girma 
©^immel  &  Eo.,  bic  überl)aupt  eine  ber  größten  gabrüen  öt^erifc^er  De(e 
befigt,  bargefteflt  njtrb. 

©ine  weitere  ärt  ber  ©ewinnung  ber  ät^erifc^en  De(c  berul^t  auf  i^rer 
(eichten  ßö^Iic^feit  in  öerfc^iebenen  Söfung^mitteln.  Sefonbcrg  geeignet  finb  Stetiger, 
ß^Ioroform,  ©d)tt)efeI!o^lenftoff  unb  Senjin.  8et)anbelt  man  ba*  3JoI)material  mit 
einem  biefer  fiöfung^mittel,  fo  nimmt  eg  ba^  ätt)erifc^e  Cel  auf.  Durc^  SJeftiKation 

trennt  man  bann  baö  Söfung^mittel  Don  bem  Dele, 
ba^  at^  weit  fc^werer  flüchtiger  Sörper  in  bem 
©eftinirgefäße  l^interbteibt. 

S)ie  jur  ©Etraction  ber  ät^erifc^en  Dele  ucr^ 
wenbeten  Söfungdmittel  finb  alle  fel^r  flü^tig  unb 
feuergefü^rlid^.  3Ran  muß  bal)er  Apparate  uer= 
wenben,  bie  auf  biefe  ©igenfc^aften  Äüdfic^t  nehmen. 
S)ann  gebietet  e^  aber  auc^  Der  gefc^äftlidje  ©tanb^ 
punft,  mit  bem  Söfungdmittel  ju  fparen,  unb  bie^ 
!ommt  barin  jum  2lu^brucfe,  bag  man  ?lpparate 
benügt,  bie  unter  forttnäl^renber  SBiebergewinnung 
be^  Söfung^mittelj^  geftatten,  mit  einer  Weinen 
SKenge  bc^fetben  eine  große  9Äenge  Del  ju  gc* 
winnen. 

©ine  folc^e  SJorri^tung  üeranfc^aulic^t  unfere 

8lbbi(bung.    S)er  abgebilbetc  Slpparat  befte^t  au^ 

a^orric^tmiö  guv  ©ttoinnung        äWei^auptt^eilen:  auÄ  bem  eigen tli^enejtraction^- 

ätlicrifd^cr  Dclc  bur*  ©jtraction.     gefäße  E  unb  ber  Slafe  B.  S)ag  ©ytraction^geföB 

figt  in  einer  Äufc,  bie  mit  !altem  SBaffer  W  gefußt 
ift,  bag  fatte  SBaffer  wirb  fortlaufenb  burd^  frifc^ed  erfe^t.  5)ic  Slafe  ift  in  einem 
Steffel  K  eingefe^t,  ber  wärmet  3Baffer  enthält. 

3unäd^ft  wirb  ber  !egelförmige  Sluffa^  C  be^  ©jtraction^gefäfee^  logge« 
fc^raubt  unb  auc^  bie  burc^  eine  fogenannte  ^oUänberoerf^raubung  H  I)crgeftellte 
SBerbinbung  mit  bem  JRol^re  R  gelöft.  3)ag  ©ytractionögefäß  wirb  bann  mit  bem 
JU  ejtra^irenben  9Katerial  befc^icft,  ber  8luffa^  C  befeftigt  unb  bie  SSerbinbung 
mit  R  Iiergefteßt.  ®ann  öffnet  man  ben  §a^n  H«  unb  ben  $a§n  H4,  wel^ 
le^terer  m  einem  mit  einem  ^iric^ter  üerfe^enen  Äo^re  angebracht  ift,  unb  bringt 
bic  erforberlidje  3Kenge  be^  ©jtraction^mittefö  in  bie  93lafe.  Seibe  §ä§ne  werben 
bann  wieber  gefc^loffen,  bie  §ä§ne  H  unb  Hi  aber  geöffnet. 

9?un  erwärmt  man  ba^  SBaffer  in  bem  Äeffel  K  fo  weit,  bafe  ber  Sn^alt 
ber  SBlafe  ju  fieben  anfängt.  2)er  3)ampf  be^  Söfung^mittefö  fteigt  burc^  ba^ 
9tol^r  R  empor,   wirb  bei  feinem  Eintritte  in  bad  (gjtractiondgefäfe  öerbic^tet,  ba 
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e^  mit  taltcm  SBaffcr  umflcben  ift,  unb  faßt  al8  SRcflcu  auf  btc  ju  cjtral^irenbe 
©ubftanj  nicber.  S)cmn  ßelangt  ed,  mit  ät^erifd^em  Dete  bclabcn,  tpieber  in  bie 
Olafe  B.  §ier  Derbampft  ba^  SöfungMittel  abermate,  ö^tortgt  neuerbing^  mit  bem 
^Rohmaterial  in  Öeriil^rung,  f|intertä§t  aber  ba^  fd^tt)erer  flüd^tige  Det  in  ber  ©lafe. 

3[t  cnblid^  bie  ®efaiitmtmenge  be^  Cete^  grföft^  fo  fd^Iiefet  man  bie  ^ä^ne  H 
unb  Hl  unb  öffnet  ben  §al^n  Hg,  ber  mit  einer  Äüf)lfc^(ange  in  SBerbinbung 
fielet.  3)(iö  Sßfung^mittel  öerbam|)ft  unb  ücrbid^tet  fic^  in  ber  Siil^Ifd^Iange;  burd) 
ben  ^al^n  Hs  toirb  enbüc^  ba^  ätfjerifd^e  Cel  abgelaffen. 

S)ur^  Sjtractton  gettjonnene  ätl^erifd^e  Dele  finb  aber  ftet^  nod^  mit  anbereu 
Stoffen  gemengt,  bie  ebenfalls  in  ben  öerfd^iebenen  ©jtraction^mitteln  lö^lid^  finb. 
Sie  muffen  bat)cr  rectificirt  n^erben;  bie^  gcfd^iel^t  bur^ 
©eftißation,  unb  jttjar  gcipö^nlid)  burc^  ©eftiHation  im 
SBafferbampfftrome.  ?lber  felbft  bann  l^aften  ben  rectificirten 
Oeten  nod)  @<)uren  be^  Söfungdmittefö  an,  bie  man  am 
beften  burc^  Ginleiten  einc^  Suftftromeö  entfernt.  S)a  aber 
ber  ©auerftoff  ber  Suft  öcränbernb  auf  bie  ätfierifc^en  Dele 
einttjirft  unb  il^nen  befonber*  bie  Sieblic^feit  be^  ®erucöe^ 
nimmt,  ift  e^  jtoedmöfeiger,  an  ©tette  ber  ßuft  Äol^len^ 
fäure  JU  üertüenben. 

@^  gelingt  aber  audj  auf  faltcm  SBege,  ät^erifrfie 
Dele  JU  ejtrafiiren,  ipenn  man  fie  unter  3)rucf  mit  bcm 
Söfung^mittel  befianbelt.  @ö  fpielt  fic^  bann  ein  boppeltcr 
SSorgang  ab:  bad  ät^erifd^e  Del  njirb  bur^  ben  S)ruc£ 
ber  glüffigfeit  üerbrängt  ober  „beplacirt"  unb  öon  bem 
ßöfungömittel  getöft;  biefeö  SJerfaljren  mirb  audj  „Sepla^^ 
cirung^metfiobe"  genannt.  ÜKan  öerttjenbet  ju  i^rer 
Slu^fü^rung  einen  Slpparat,  ber  nad^  bem  principe  ber 
SReal'f^en  treffe  gebaut  ift. 

5)ie  glafc^e  F  ift  oben  bur^  einen  Äorf  üerfc^loffeu, 
in  bem  ein  ju  einer  feinen  ©pi^e  au^gejogened  ©la^rol^r  r 
ftectt.  9?a^e  bem  Soben  befi^t  bie  i^la^d)^  einen  jnjeiten  §alg,  in  biefem  ift  ein 
^a^n  H  eingefe^t,  ber  über  ben  2;ric^tcr  eine^  SWetaKro^re^  R  ftcl^t.  3)?an 
benü^t  ein  Sto^r  üon  fold^er  Sänge,  alö  eö  bie  §ö^e  beS  ©ebäube^  geftattet; 
|e  ^öl^er  e^  ift,  befto  bebeutenber  ift  aud^  ber  Don  ber  glüffigfeit  ausgeübte  ®rudE. 
10  m  mu§  ba^  SRo^r  minbeftend  lang  fein,  bagegen  genügt  ein  Duerfc^nitt 
üon  toenigen  DuabratmiHimetem. 

5)urd^  eine  §onanbert)erfi^raubung  fielet  biefe^  SRo^r  mit  bem  ©jtraction^ 
gefäfee  C  in  SSerbinbung,  bai  auö  fet|r  ftarfem,  gut  üerjinntem  Gifenble^e  ange= 
fertigt  ift.  lieber  bem  ©oben  liegt  ein  ©icbboben  S,  unter  biefem  münbet  ein  nad) 
ber  ©eite  gebogene^  SRo^r  Hi.  ?luf  ben  ©icbboben  bringt  man  in  einem 
Seinenfade  bie  ju  ejtrafjirenbe  ©ubftanj.  5)ann  füllt  man  ben  gangen  Slpparat 
unb  ba«  SHol^r  R  bi«  oben  mit  bem  ßöfungMittel.    S)er  oon  biefem  ausgeübte 


2tpparat  gut  9(uS« 

fü^rung    ber  ^ep(a» 

ctruiig8metf)obe. 
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2)rurf  <)flan}t  fid^  gleid^mägig  auf  bic  gejammte  Oberfläche  ber  in  C  befinb^ 
liefen  glüjfigfeit  fort  unb  ift  ebenjo  groß,  toie  ipenn  ba8  Söfunfl^mittcl  eine 
glüffiflfeit^fäule  mit  bem  gleichen  Duerfc^nitte,  toie  if|n  ba^  ©jtraction«gefä§ 
befi^t,  bilben  ipürbe.  Setrögt  bcifpieteipeife  bie  §ö^e  be^  9io^red  R  10  m  unb 
befi^t  ba^  @efäi  eine  ©efammtoberfläd^e  üon  Im^,  fo  betragt  bcr  auf  i^r 
laftenbe  35rucf  fd)on  10.000  kg. 

©iejer  bebeutenbc  S)rurf  ift  aber  bie  Urfac^e,  bafe  nac^  biefem  3Jerfa^ren  bic 
®en)innung  fclbft  bebeutcnber  äJtcngen  ät^erifc^er  Oclc  in  ücrf|ältni^mäfeig  furjer 
3eit  au^gefü^rt  »erben  fann.  3)ie  mit  bem  ätJ^erifdjcn  Celc  belabenc  Jlüffigfeit 
toirb  fd^Iiefelid^  bem  ©eföfee  burd^  ben  ipa^n  Hj  entnommen  unb  in  befanntcr 
SBeife  rectificirt. 

3lllc  gctte  unb  Dele  befi^en  bie  mitunter  fel^r  unliebfamc  ©genfc^aft,  frembc 
®erüc^e  anjune^men  unb  feftjul^alten.  SWan  bcnü^t  biefeS  SJcrl^alten  auc^  jur 
®en)innung  ätf)erifc^er  Dele,  unb  jtt^ar  oorjug^toeife  folc^er,  bie  eine  fo  jarte  9latur 
befi^en,  bag  fie  burc^  bie  S)eftiüation  ben  größten  Sl^eit  be^  SBo^Igcru^c^  ein* 
büjjen  njürben. 

83et)anbelt  man  bann  ba^  ^^tt  ober  Del  mit  §nfof|oI,  fo  nimmt  biefer 
ba^  ötfierifci^e  Del  auf,  man  benü^t  jol^e  mit  ben  S)üftcn  belabenc  3llfol^otc  unter 
bem  9?amen  „Sjtrait^"  unmittelbar  in  ber  ^arfumerie^  ober  Siqueurfabrüation 
jur  ^ert)orbringung  ber  feinften  aBol)lgerüc^c.  3)er  mit  SRec^t  bebeutenbc  JRuf, 
ben  bie  franjöfifd^cn  ^arfumerien  genießen,  ift  boburc^  begrünbet,  baß  in  granfrcic^ 
alle  feinen  ät^erifd^en  Dele  nad^  biejem,  bem  Snfufion^oerfal^ren  gewonnen 
njcrbcn. 

2)ie  3tudfü^rung  ift  Der^ältni^mößig  einfad^.  3Ran  bringt  in  einem  ^)affenbcn 
©efäße  reinfte^  ©c^meinefett  ober  Dliücnöl  jum  ©^meljen,  bejief|ungdn)cifc  man 
crtoärmt  e^  auf  30  bi§  40»  unb  ^ängt  bann  bic  SScild^cn-,  3Raiglödd^enblüt^en  2C. 
in  leinenen  Säden  in  ba^  ^üt  ^ad)  12  bi^  48  ©tunben  l^aben  bie  ©lütten 
ifiren  25uft  abgegeben,  man  erfe^t  fie  bann  burd^  eine  tocitcre  STOcngc  unb  fä^rt 
bamit  fo  lange  fort,  bi$  crfal^rung^gcmäß  ber  ®cruc^  ftarf  genug  genjorben  ift 

SSertoenbet  man  jur  Snfufion  Dliöenöl,  fo  erhält  man  bie  fogenanntcn 
Huiles  antiques,  bic  eckten  ^omaben  bagegen  finb  ©c^tocinefctt,  ba§  mit  bem 
ätl^erifd^en  Dele  jarter  58lütf|cn  belabcn  ift. 

®en)iffc  ät^erifc^e  Dele  —  unb  nur  biefe  finb  bic  Urfac^  be^  fjcrrlid^cn 
^uftcd  man^er  ölumcn  —  finb  aber  fo  empfinblid^,  baß  fie  fclbft  bie  geringe 
Srmörmung,  loic  fie  jur  2)urd^fü^rung  be^  Snfufion^oerfa^rcnö  nöt^ig  ift,  nid^t 
vertragen,  o^ne  fic^  ju  üerönbem.  Um  folrfje  Dele  ju  geroinnen,  bleibt  fein  anbercr 
SBcg,  afö  fie  bei  gen)ö^nlict)er  2^emperatur  mit  bem  'i^ttit  ober  Dele  in  Seru^rung 
JU  bringen.  2)iefcn  S?organg  nennt  man  ba§  Slbforption^ocrfalircn  ober  bic 
Sebuftung  (Snfleurage). 

3m  füblidjcn  granfreic^  bebient  man  fid^  ju  feiner  Slu^fü^rung  großer 
®Iaötafeln,  bie  mit  einer  bünnen  ©c^ic^t  reinften  ©c^ttjcincfetteö  überwogen  toerbcn. 
9luf  biefe  J^cttfc^idjt  n)crben  bie  ölütlicn  geftreut,  bereu  2)uft  man  getoinncn  toiü, 
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bann  bringt  man  fie  ht  einen  fü()(en  ÄeUer.  9?ad)  einer  genjiffen  3^it  werben  bie 
Stützen  entfernt  unb  burd^  frijd)e  erfe^t,  f^liefeü^  wirb  bae  gctt  gefammelt  unb 
qI^  fetnfte  ^omabe  in  ben  ^anbcl  gebrad^t. 

3Benn  man  aber  bie  S(ütf)en  unmittelbar  mit  bem  gette  in  öerü^rung  bringt, 
fo  ift  e!^  unuermeibU^,  bafe  SSerlufte  entfielen,  ba  ftet^  eine  gewiffe  3Renge  gett 
an  ben  8ilät()en  ^aften  bleibt.  9Wan  ^at  ba^er  auc^  ^ier  auf  SSerbeffcrungen 
gefonnen  unb  einen  9tpparat  crbadjt,  ber  biefen  Uebelftanb  befeitigt.  3)?an  leitet 
nämlid^  burd^  bie  93lütf)en  einen  Suftftrom,  bcr  fidj  mit  bem  ät^erijd)en  Delc 
beläbt,  bann  über  Dünne  gctt)d)id^ten  ftrcid)t  unb  ^ier  bie  5Ried^)toffc  lieber  abgiebt. 

Unfere  ?lbbilbung  üeranfdjaulid^t  eine  fold^e  SJorrid^tung.  S)ie  Stützen,  bereu 
S)uft  man  gewinnen  will,  Werben  in  baö  ©efäß  K  gebracht,  ba^  bei  0  eine 
Deffnung  beft^t.  SJon  0  fü^rt  ein 
3Jo^r  nac^  einem  I)oI)en,  allfeitd  bidjt 
fd)Uegenben  Saften  K,  in  bem  jaf)U 
reid^e  ©la^platten  g  in  fold^er  SJeifc 
angeorbnet  finb,  bafe  fid^  eine  ?ln= 
iaf)l  berfelben,  j.  95.  bie  1.,  3.,  5. 
u.  f.  f.  an  bie  linfe  SBanb  an* 
fc^Iie^en,  wäl^renb  bie  2.,  4.,  6. 
u.  f.  w.  ©(abplatte  nur  bie  re^te 
SKanb  berührt.  Sei  e  fteigt  auö  bem 
Saften  ein  9tof|r  auf,  ba^  na^  bem 
9JentiIator  V  füfjrt.  S)ie  platten  g 
werben  mit  einer  bünnen  Jyettfd^idjt 
überjogen. 

Se^t  man  nun  ben  9?cntiIator 
in  Jt)ätigfcit,  fo  fangt  er  einen  8uft= 
ftrom  an,  ber  bei  0   in  ba«^  mit 

9ilütf)en   gefüllte  ®efäß   K   eintritt         3Jorric^tung  gur  SluiSfü^rung  bcr  enflcuragc. 
unb  bann  in  ber  9tid)tung  ber  Pfeile 

über  bie  ©la^platten  ftreid)en  muß.  3lt  biefcr  burd)  bie  Pfeile  angebeutetc  SSeg 
lang  genug,  fo  wirb  bie  gettfc^id^t  nal)eäu  bie  ©efammtmenge  be^  ätf)crifd)cn 
Oeleg  äurüdf)alten.  Tlandjc  ät^erifdje  Celc  uertragcn  aber  nid)t  einmal  bie 
öerü^rung  mit  Suft,  fic  erlciben  baburd^  unlicbfamc  i^cränberungcn,  bie  Ijaupt* 
fäc^lid)  in  einer  Sc^wädjung  be^  @crud)ed  jum  ?luöbrude  fommt.  S)ann  bleibt 
nur  ber  eine  Slu^weg,  an  Stelle  bcö  Suftftrome^  Äof)lenfäure  ju  Derwenben,  ber 
gegenüber  fid)  bie  ätl|erifd)cn  Celc  inbiffcrent  öer^alten  unb  bie  überall,  feit  fic 
im  comprimirten  3wft«^"^e  in  ben  ^anbel  fommt,   leid)t  ju  befd)affen  ift. 

9?ebcn  ber  ®ewinnung  ber  ätl^erijd^en  Delc  au^  ^ßflanjcn  f)at  \\6)  in  ben 
legten  Sauren  aber  auc^  eine  rein  djemifd^e  3nbuftrie  entwidelt,  bie  ba^in  ftrebt, 
bie  aSo^lgerüc^e  auf  fünftlic^em,  auf  ft)ntf)etifc^em  SBege  Iierjuftellen.  2)ie  ftunft 
beö  (Sl)emiferg  ^at  alfo  l^ier,  wenigften^  biö  ju  einem  gewiffen  ©rabe,   bie  9?atur 
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unb  i^r  gefjeimni^öoüc^  SBirfen  übcrflüffig  gemacht,  fic  f)Qt  gctcl^rt,  3)fiftc,  biefc 
Sinnbilber  ber  glüc^tigfeit  unb  bcÄ  rafc^en  SScrgcl^cn^,  in  ber  JRetorte  ju 
erjeugcn. 

9Wan  ftellt  I)cutc  auf  rein  ^emijrfiem  SBege  ben  3)uft  bc§  SScil^en^  ^cr, 
ba«  Del  ber  3ri^ipurje(,  im  ^anbcl  fül^rt  esJ  ben  9?amen  „3onon".  äKerbing^ 
ift  biefer  ©toff  in  rtiemifc^er  §in[ici^t  nic^t  öollfiänbig  ibentifc^  mit  bem  riec^enbcn 
99eftanbt^ei(e  be^  3ri§öle^,  bod^  ift  ber  ©erud^  be^  Sonon^  faum  üom  eckten 
3ridtüurjetöle  ju  unterfc^eiben.  küd)  ec^teS  ©ittermanbelöJ  löfet  fid^  burd^  gctoiffc 
unb  ücrl^ältniöma^ig  fe^r  einfa^e  Operationen  gewinnen,  bedgleic^en  ein  bem 
93ittermanbelö(e  fel)r  ä^nüc^er,  bodj  minber  feiner  SHied^ftoff,  ba8  ÜKirbanöI  ober 
9?itrobenjol 

3lud^  ben  burd^bringenben  ®eruc^  beS  9Äofd^u^  (93ifam),  be^  ©ecreteö  beö 
aKofd^u^tl^iere^,  f)at  man  nad^jumad^en  oerftanben.  ©^  bittet  toei^e  ftr^ftalle  mit 
merftoürbig  [tarfem  unb  an^altenbem  SÄofc^u^gerud^e.  ber  in  feiner  ganjen 
S^arafteriftif  befonbcr^  in  ftarfcr  SSerbünnung  (}erüortrilt.  3m  ^anbcl  fü^rt  biefeö 
^rä<)arat  ben  9iamen  „2;onfinol",  ber  S^emifer  nennt  ed  $:rinitrobut^ItoIuol, 
ein  9?ame,  bor  bem  Saicn  too^t  ettt)a^  abfonberlid^  üorfommen  mrrb,  bem  SBiffenben 
bic  3"f^^^^"f^^i*"8  ^i^f^  Söerbinbung  aber  ebenfo  genau  angiebt,  toie  ttjir  bei 
S8etrad)tung  eine«  beliebigen  SBorted  fofort  erfennen,  auÄ  ttjcld^en  ©uc^ftaben  e« 
gebilbet  ift. 

S)ie  mobeme  ß^emie  I)at  firf)  aber  au^,  unb  jtoar  mit  ©rfolg  an  bie 
sarteften  ©rjeugniffe  ber  9?atur  gemagt.  Sie  ücrftanb  ed  fogar,  bem  $5eilc^en 
unb  bem  SWaiglöcfd^en,  ber  9?e(fe  unb  ber  eblen  SRofe  ben  fußen  S)uft  ju 
rauben  unb  in  @(a«gefä§c  ju  bannen.  @o  ttjirb  auö  bem  Äinbe  ber  9iatur,  au« 
bem  S)ufte,  ein  Sulturprobucf,  ein  §anbeföartife(,  ber  mit  fd^toerem  @elbe  be* 
ja^lt  tt)irb. 

Unb  bi§  in  bie  femften  SBelttfieile  entfenbet  bie  Snbuftrie  ber  atl^^fc^en 
Delc  i^rc  ^i^oten,  um  bie  SBo^Igerud^e  tropifd^er  ßönber  un«  }u  crcbenjen.  Sa 
noc^  mcl^r.  Sic  uerfte^t  ed  fogar,  bie  jarteften  2)üfte  }u  jerlegen  unb  ju  jergliebem, 
um  fie  nac^jubilbcn  unb  bircct  an^  ben  ©(ementcn  aufjubauen.  ©o  toirb  ber 
9?atur  eineö  il^rer  ®cl^eimniffe  nad^  bem  anberen  entriffen.  SBenn  toir  aber  auc^ 
bereinft  im  ©tanbe  finb,  alle  3Bol^lgerüd^e  ber  SBelt  im  ßaboratorium  ^erjuftellen, 
bic  ttjeite,  freie  SWatur  loirb  bo^  nic^t  it)ren  Sieij  Verlieren,  ©o  öiele  neue,  brauc^- 
bare  unb  nü^Uc^e  SSerbinbungen  ber  6t|emifer  aud^  aufjubauen  tt)ei§  —  an 
SDJannigfaltigfeit  tt)irb  er  SWutter  9?atur  boc^  nie  übertreffen,  unb  bie«  ift  bie 
fic^erfte  ©ernähr,  ba§  fie  für  SKenfd^en  mit  offenem  §erjcn  unb  Weiterem  ©inn 
ftct«  it)ren  3^"^^^^  bettja^ren  ttjirb. 
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IDie  Ife&riftöUon  t^tv  ICa&e  untt  IFirniffe. 

S)ie  bei  gctüö^nlici^cr  3;cm<)eratur  ftüffigen  '}^ütc,  bic  Dele,  äcigcn,  bcr  Suft 
au^gefe^t  ntc^t  at(c  ba§  gteid^e  SJer^alten.  Sine  ®ruppe  berfelben,  ju  ber 
beijpietetpeife  ba§  Oliücnöl  gel^ört,  öeränbert  nur  feinen  ®efc^mad  unb  @eruc^  in 
tjöd)]t  unliebfamer  SBeife:  e§  tpirb  ranjig.  2)ic  jmeite  ®ru<)|)e  bagegen,  ju  ber  ba^ 
fieinöt  gehört,  tüirb,  ber  Suft  auögefe^t,  immer  jä^flüffiger  unb  bicfer,  unb 
üertDanbelt  fic^  fc^Iießlic^  in  eine  l^arte  burd^fd^einenbe  3)iaffe,  bie  grunbt)er)d)ieben 
t)on  bem  urfpriinglic^en  Cele  ift.  S)iefe  Cele  bejeic^net  man  al§  trotfnenbe  Ce(e, 
im  ©egenfa^e  ju  ben  nirf)t  trodnenben,  bie  biefe  Sigenf^aft  nid^t  befi^en. 

SBir  muffen  über  feft^alten,  baß  beibe  ©ruppen  bur^au^  nid^t  fd^arf 
üoneinanber  getrennt  [inb.  Sßanc^e  Dele  troctnen  binnen  fe^r  hirjer  Qcxt,  anbere 
njieber  erft  r\a6)  längerem  3Sem)eiIen  an  ber  Suft,  fold^e  Dele  pflegt  man  al§ 
frfjlecl^t  trocfnenbe  Dele  ju  beäeirfjnen.  2)iefe  bilben  genjiffermagen  ben  Uebergang 
üon  ber  ®ruppe  ber  nid)t  trodnenben  ju  ber  ber  trocfnenben  Dele. 

5Bon  ber  (Sigenfd^aft  ber  trocfnenben  Dele  —  bie  n^id^tigften  JRepröfentantcn 
biefer  ®ruppe  finb  au§er  bem  Seinöle  ^anföl,  $DioI)nö{  unb  dln^öi  —  ma6)t  man 
aber  in  einer  großen  Snbuftrie  ©ebraud),  man  üerarbeitet  fie  ju  ,,gimiffen",  ju 
Subftanjen,  bie  bie  @igenf(^aft  befifeen,  an  ber  Suft,  in  bünner  ®cf)ic^t  auögeftridjen, 
jU  erftarren  unb  ju  erfjörten. 

2)iefer  SSorgang,  biefe  SSeränberung  ift  auf  bie  (ginnjirfung  beö  Suftfauerftoffeö 
jurüdjufü^ren.  S)ie  trodnenben  Dele  befi^en  nämlid)  bie  Sigenf(^aft,  ben  ©auerftoff 
ber  fiuft  ju  abforbiren,  bie  9Kenge,  bie  aufgenommen  n^irb,  fci^ipanft  aber  nad^  ber 
9Zatur  beö  Deleö.  ®ie  größte  Steigung,  fid)  mit  ©auerftoff  ju  föttigen,  befi^t  ba^ 
ßeinöl,  e§  üermag  biö  ju  8%  i>i<^fe^  ®afe^  aufjunel^men.  ®Ieic^jeitig  erprtet  e^, 
biefer  SSorgang  ift  aber  nid^t  allein  ber  9(ufna|me  üon  ©auerftoff  äujufc^reiben, 
fonbem  eö  finbet  aud^  eine  d)emifd)e  @intt)irfung  burd^  ben  aufgenommenen 
©auerftoff  ftatt.  @r  oj^birt  einen  Sfieil  beg  im  Dele  üor^anbenen  So^Ienftoffed 
5U  Sol^Ienfaure,  einen  S^eil  beö  3Bafferftoffe^  ju  SBaffer.  S)aburc^  entfielen  aber 
lol^Ienftoff^^  unb  toafferftoffärmere  SSerbinbungen,  unb  biefe  merben  enblic^,  toenn 
fie  fid)  birect  mit  ©auerftoff  öerbinben,  feft. 

SBeftreid^t  man  alfo  eine  ^löc^e  mit  Seinöl,  fo  n^irb  ber  Slnftrid^  nad)  einiger 
3eit  erftarren,  toir  fagen  bann,  bie  glöd^e  fei  „gefirnißt".  2)ie  Qat,  bie  baö  Seinöl 
brandet,  um  öoUftönbig  ju  ertjärten,  ift  aber  um  fo  länger,  \e  frifd^er  eö  ift. 
SSertoenbet  man  bagegen  Seinöl,  bag  fd)on  ©elegenfieit  f)attc,  au^  ber  Suft 
©auerftoff  aufjune^men,  fo  n^irb  e§  e^er  feft  Serben.  911^  i^ivnx^  tvixb  fomit  alte^ 
Seinöl  beffer  geeignet  fein  al^  frifd)eÖ.  äRan  madjt  fid^  in  ber  ^roji^  biefe^ 
SScr^alten  ju  9tu^e,  unb  befonber^  in  Snglanb  get|t  man  in  ber  3Beife  jU  SBcrfe, 
baß  man  frif^e^  Seinöl  nac^  ber  ©eminnung  in  große  Se^ältcr  füllt.  2)iefe  toerben 
amtlid^  Derfc^Ioffen,  fo  baß  eine  ©ntnal^me  beö  Deleg  unmögli^  ttjirb.  S)ie  Suft 
fann  ju  bem  Dele  aber  unge^inbert  antreten,  unb  e^  üoüjiel^t  fic^  nun  ber  Vorgang 
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ber  ©aucrftoffaufitafime.  9?ad^  mehreren  Sauren,  oft  crft  nad^  fel^r  üieten,  tpirb 
bann  ber  Schalter  geöffnet,  unb  fold)eö  fieinöl,  ba^  einen  au^gejeic^neten  ^irnife 
bilbet,  ttjirb  mit  fel^r  l^ofien  greifen  bejafilt. 

aSa^  firf)  l^ier  im  Saufe  ber  3al)re  auf  natürliche  SBeife  uolfjie^t,  läßt  ftc^ 
aber  aud^  burrf)  Stnmenbung  c^emifd^er  SBerfal^ren  fünftli^  befdileunigen.  Äoc^t 
man  bcifpiel^tneife  trocfnenbe  Dele  mit  Ä'örpern,  bie  ©aucrftoff  abjugeben  vermögen, 
fo  föttigt  man   ba§  Del  fcJ)on  bi^  p  einem  genjiffen  @rabe  mit  ©auerftoff,   unb 

ed  tft  bann  nur  me^r 
eine  öert)ä(tni^mä^ig  ge* 
ringe  9Äcnge  nöt^ig,  um 
eö  öottftänbig  jutrocfnen. 
3n  bünner  ©^id^t  au^= 
geftrid^en,  ttjirb  ein  f  olc^e^ 
Del  fel)r  rafd^  erhärten, 
unb  auf  biefem  principe 
berut)t  bie  ^erftellung, 
baö  „Äoc^en"  ber  5ir= 
niffe. 

3ur  §erftellung  ber 
gimiffe  Dertnenbet  man 
Dome^mlid^  Qmxi)c  ®cr* 
binbungen  breier  äWetaüe, 
biefe  finb  SBlei,  SKangan 
unb  ^int 

SDie  am  ^äufigften  an^ 
gemenbete  3Serbinbung  ift 
Öleioj^b,  bann  folgt 
SRennige,  enblic^  effig^ 
faureg  Slei  ober  S8lci= 
jucfer.  SBirb  ein  trocf^ 
ipcrb  unb  ^effcl  sur  ^imifefabrifation.  nenbe^    Del    mit    einer 

biefer  Sieiüerbinbungen 
gefodjt,  fo  erhält  man  einen  jn^ar  auggejeid^neten,  fef)r  rafd^  trocfnenben  5imi§, 
bo^  befielt  er  bie  in  l)ielen  gäüen  unliebfame  (gigenfd^aft,  an  ber  8uft  rafd) 
bunfler  ju  merben.  S)iefe  6rf(^einung  ift  barauf  jurücfjufü^ren,  bag  in  ber  Suft 
ftetö  geringe  SKengen  ©d^toefelttjafferftoff  uort)anben  finb.  2)er  ©^mefcimafferftoff 
fe^t  fic^  aber  mit  bem  93lei  unter  93ilbung  Don  fc^tnarj  gefärbtem  ©c^mefelblei  um. 
5)iefe  unliebfame  6igenfd)aft  befi^en  aber  bie  SWanganöerbinbungen  nic^t. 
9)Zan  Dertoenbet  fonjo^l  Wanganfuperoj^b  (SBraunftein)  tnie  SWonganoj^bul  unb 
Kaliumpermanganat.  9lm  I)äufigften  bebient  man  fi^  jcbod^  einer  3Jerbinbung  oon 
Wanganoj^bul  mit  Sorfäure,  unb  biefer  Äörper,  bad  SWanganborat,  befi^t  unter 
allen  in  ber  ^irni^fabrifation  angemenbeten  Körpern  unftreitig  bie  größte  SBic^tigfeit. 
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gimiffe,  bte  bur^  Sod^cn  mit  bicfcm  ^^raparate  berettet  tpurbcn,   jeidinen   fidb 
baburc^  auö,  bag  fie  an  ber  Suft  fef)r  rafd)  erl^örten. 

Uüä)  ßinfoj^b  ipirb  jur  SDorftellung  öon  girniffen  benü|t,  boc^  trodnen 
girniffe,  bie  au^f^Iießü^  burd^  Äod^en  mit  ßiJ^Ioj^b  bereitet  tpurben,  nur  fel^r 
langfam. 

S)a^  Sod^cn  ber  ^^imiffe  ift  eine  burd^au«  nidfjt  ungefährliche  Operation,  ba 
bei  pfierer  Temperatur  bie  Dele  leidet  geuer  fangen  unb  bann  fe^r  fd^tner  ju 
löfd^en  [inb.  darauf  muJ5  bei  ber  Sonftruction  ber  Apparate  Stüdfic^t  genommen 
toerben. 

3)ie  einfarfifte,  jur  ^Bereitung 
ber  5ii^^fK  bienenbe  SSorric^tung 
oeranfd^auUc^t  bie  Slbbilbung  auf 
@eite802.  3n  benSeffel  e  n>irbba« 
ju  fo(^enbe  ßeinöt  gebrad^t;  fobalb 
e^  loc^t,  toerben  nad)  unb  nac^  bie 
Strocfenpraparatc  jugegeben.  ^er 
Steffel  fi^t  in  einem  äuöfdfjnitte  ber 
^erbplatte  g,  fo  bafe  nur  fein 
©oben  t)on  ben  ^^I^ntmen  umfpült 
mirb,  bie  9)iöglid^feit  einer  Snt- 
jünbung  beö  fod^enben  Dele§  ift 
baburc^  fct|r  öerminbert,  bod)  burd^- 
au§  nidjt  au^gefc^Ioffen.  5)ie  Sem- 
peratur  ber  fod^enben  girnigmaffe 
toirb  jmifd^en  230  unb  245^  ertialten. 
3ft  baö  Äod^en  beenbet,  fo  entteert 
man  ben  Äeffel  in  ein  eifeme^  ®efäfe 

unb  überläfit  in  biefcm  ben  J^intifi  cv-     r..  «  r     -^  ^s     ^cu  • 

ber  ftlarung. 

3Beit  jtoedmägiger  bagegen  ift  ed,  ba^  fiod)en  beö  Dele^  nid)t  unter  SSenü^ung 
einer  birecten  geuerung,  fonbern  mittelft  S)am|)f  auöjufü^ren.  2)ann  ift  jebe  ®efa^r 
au^gefd^Ioffen,  befonberg  bann,  ttjenn  man  ben  S)ampfüber^ifeer  ganj  au^erftafb  be§ 
©ubraume^  Oerlegt,  tpie  bie^  bei  ber  Stod^anlage  Don  Seemann  ber  gaU  ift. 

2)cr  S)ampfüberl^i^er  ift  bei  biefer  Slnlage  t>md)  eine  ÜKauer  öom  ©ubraumc 
getrennt,  burd)  ein  JRo^r  ftel^t  er  mit  bem  Steffel  in  SSerbinbung,  ber  ben  ju 
übert|i^enben  S)ampf  liefert.  2)er  übert|i^te  3)ampf  tritt  bann  mit  einer  ettt)a  400^ 
betragenben  Temperatur  in  bie  ©djlange,  bie  fidi  im  inneren  beö  girnigfeffel^ 
bcfinbet,  ein,  unb  erl^i^t  ba§  Del  nac^  unb  nad^  jum  fiod^cn.  Ueber  bem  Steffel  befinbet 
fid^  eine  an  Letten,  bie  über  SJoüen  laufen  unb  burd^  ©egengetoid^te  im  &Uidy 
getoid^te  getialten  toerben,  fjöngenbe  S)unft^aube;  fie  toirb  toä^renb  beö  Äod^enö 
^erabgelaffen,  um  bie  fi^  entttjideinben  kämpfe  nad^  bem  Stofte  ber  Neuerung  be^ 
©ampfüber^i^er^  jU  führen,  too  fie  oerbrennen. 
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S)er  jur  ^eijung  bc«  Äeffefö  Dertüenbetc  3)ampf  gicbt  in  bicfcm  ober  feine 
SSönne  nicf)t  öollftänbig  ab.  Um  fie  nu|bar  ju  machen,  leitet  man  ben  S)ampf 
nod)  burd)  ein  ©tf)Iangenro^r,  ba§  in  einem  ^od)9ele8enen  Oelbel^älter  liegt,  unb 
ttjärmt  babur^  baS  jur  SSerarbeitung  bestimmte  Del  Dor,  ef|e  e^  in  ben  Äeffel  gelangt. 

S)urd^  ba^  Äod^en  i[t  man  aber  nur  im  ©tanbe,  gimiffe  ju  erjeugen,  bic  al^ 
2;rorfnung^mitteI  bienenbe  SSerbinbungen  entfialten.  SSoüftänbig  reinen  Seinölfimife 
fann  man  bagegcn  burd^  baö  ertt)ät)nte,  jahrelange  Sagern  crfialten,  ober  burd^ 
SJe^anblung  mit  ©auerftoff,  ben  man  burd^  ben  eleftrifd^en  ©trom  erjeugt.  @in 
biefem  Qtotdt  bienenber,  fel^r  finnreid^er  Slpparat  tourbe  öon  Pfanne  angegeben, 
bie  Slbbilbung  auf  ©eite  805  jeigt  i^n  im  'Surd^fd^nitt. 

S)aö  in  gi^ife  umjutüanbelnbe  Seinöl  njirb  nebft  SBaffer  unb  öerbünnter 
©dimefelfäure  in  ben  SSottid^  A  gebracht.  3nnen  ift  biefer  Sottic^  mit  ßinfpf^tten  E 


S'cucrfid^crc  gfirnifefoc^ anläge  öon  Seemann. 

au^gefleibet.  Jlufeerbem  befinbet  fic^  ^ier  bie  öerticale,  auö  ÜKetall  verfertigte 
SBeKe  B,  bie  bürftenförmige  SKetallarme  Dd  trägt.  S)iefe  SBeKe  njirb  uon  ber 
JRiemenfd^eibe  GGiG»  burd^  3SermittIung  ber  beiben  Äegelräber  H  unb  Hi 
angetrieben.  93ei  ez  tüirb  il^r  mittelft  eine^  ©d^teifcontacteö  ein  Don  einer  SJ^namo^ 
mafd^ine  erzeugter  eleftrifc^er  ©trom  jugefü^rt,  ber  anbere  ^ol  ber  ®^namomafc^ine 
fte()t  mit  ben,  ben  Sotti^  au^fleibenben  3iJi^iötten  in  SSerbinbung.  5)er  elcftrifc^c 
Strom  getjt  alfo  öon  ben  3i«lpIotten  jur  JRü^röorri^tung  ober  umgefel^rt,  babei 
jerlegt  er  baö  SBaffer  unb  ber  entfte^enbe  ©auerftoff  betoirlt  bie  Df^bation  De* 
Seinöleö.  ©leid^jeitig  forgt  bie  9iül^rt)orrid^tung  für  eine  ununterbrochene,  innige 
TOifc^ung  ber  glüffigfeiten,  unb  um  biefe  fo  üollftänbig  al«  mdgli^  burc^jufütiren 
unb  JU  vergüten,  bafe  fie  blog  im  fireife  fierumgefül^rt  njerben,  ift  oberl^alb  ber 
SJiemenfc^eiben  bie  mit  K  unb  ben  anberen  SBu^ftaben  bejei^nete  SSorric^tung 
oor^anben,  bie  jebe  äRinute  eine  Umftellung  be«  ®ange«  ber  Siül^röorric^tung 
f)erbeifü6rt. 
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hieben  bcn  ^iniiffen  tüerben  aud^  anbete  ^robucte  Demenbet,  bie  man  afö 
ßacfe  bejcirfinct.  6«  finb  bie^  Söfungcn  üon  ^arjen  in  fetten  ober  in  ät^crifc^en 
Delen  (ier^jentinöl),  in  Sllfo^ol  ober  in  anberen  ftüd^tigcn  J^tüffigleiten.  3^re 
9(uf gäbe  ift  gcnjö^nüd^  eine  boppelte:  fie  foKen  üerfrfjiebene  ©egenftänbe  einerfeitd 
mit  einer  fc^ü^enben,  ber  Sintnirfung  ber  Suft  unb  ber  geuc^tigfeit  tuibcrftefienben 
S)ecfe  überjie^en,  anbererfeitö  aber  aud)  ju  ifirer  SSerfd)önerung  beitragen. 


Slpparat  öon  ^^Jfannc  sur  gfirnifebcrcitunö  mittclft  ©Icftricität. 

3e  nad^  bcn  Materialien,  bie  man  iixx  ^Bereitung  ber  Sacfe  benü^t,  erfjält 
man  ^robucte  mit  üerfd^iebenen  Gigenfdiaften.  ®ie  fetten  Sade  finb  beifpiel^meifc 
Söfungen  üon  §arjen  in  trodnenben  Delen  unb  Terpentinöl.  2)a^  Ser^jentinöl 
gehört  feiner  gtö^tigfeit  njegen  ju  ben  ät^erifd^en  Delen.  S§  t)erbam|)ft,  ttjenn  ber 
Sad  aufgeftric^en  tuirb,  unb  ba§  §arj  l^interbleibt  nebft  bem  trodnenben  Dele,  ba^ 
nun  feinerfeit^  ©auerftoff  aufnimmt  unb  erprtet. 
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5)ie  ätfierifc^cn  Sacfc  bagcgen  beftcl^en  nur  au§  ^arjen,  bic  in  einem  bei 
getpöl^nlic^er  Temperatur  ftüd^tigen  Söfungämittet  tuie  Senjin,  2Hfof|ol  ober  §letf)er 
gelöft  finb.  ®a§  Söfungömittel  Derbunftet  fe^r  rafd^  unb  l^interiö^t  bann  einen 
glatten  unb  glänjenben  Ucberjug  beö  ^arje^.  (£^  i[t  aber  burd^au^  nic^t  gleid^= 
giltig,  wa^  für  ^arje  man  jur  gabrifation  ber  Sade  benü^t.  SSiele  ^arge  finb 
fpröbe  unb  njürbcn  nad^  bem  SSerbunften  be^  fiöfung^mittel^  einen  fid^  rafc^ 
abbrödelnben  Ueberjug  bilben.  SDurd)  geeignete  9Serfat)ren,  mie  burd^  richtige 
SKifdiung  üerfc^iebener  Sade,  gelingt  e^  bagegen,  ^robucte  üon  tabellofer  Sejc^affen= 
l^eit  äu  erjcugen;  befonber^  in  ©nglanb  fte^t  bie  3nbuftrie  ber  Sade  auf  einer 
fe^r  ^o^en  Stufe  ber  (£nttt)ide(ung  unb  if)re  Srjeugniffe  ttjerben  mit  fel^r  ^o^en 
greifen  bcjaljlt. 


(S^mclgraum  bcr  Sacffabrif  Don  Söilfinfon,  ^c^tooob  &  (Siaxt  in  ßonbon. 

2)ie  ^crfteüung  ber  ät^erifdjen  ober  ©piritu^Iade  gelingt  oert|ältni^ma§ig 
(eidfjt,  ba  bie  §arje  in  ben  oerf^iebenen  Söfung^mitteln  gut  lö^Iid^  finb  unb  fic^ 
bie  Söfung  burd)  (Snoörmen  be)(^Ieunigen  Iä§t.  ©rögere  ®d)tt)ierigfeiten  bereitet 
bagegen  bie  öerfteHung  ber  fetten  Sade,  unb  ed  ift  eine  intereffante,  ttjenn  aud^  Iciber 
nod^  ni^t  oollftänbig  aufgcflärte  J^atfadjc,  bafe  gute  fette  2adt  nur  au§  §arjen 
bereitet  merben  fönnen,  bie  man  juoor  er^i^t  l^at.  3Ba^rfd)einüd^  get|t  bamit  eine 
SSeränberung  be^  betreffenben  ^arjeö  §anb  in  §anb,  benn  toenn  Sopal*  ober  ein 
anbere^  ^arj  erl^i^t  (beftillirt)  njirb,  fo  toirb  SBaffer  abgefpalten,  aufeerbem  beftiQiren 
aber  au^  ben  meiften  ^arjen  auc^  ftü^tige  Stoffe  ab,  fo  ba§  e§  me^r  al^  toa^r* 
fd^einlid)  ift,  ba^  burc^  ba^  (Srl^i^en  aud)  eine  djemif^e  SSeränberung  ber  ^arjc 
ftattfinbet.  Seiber  finb  aber  gerabe  bie  ^arje  Jtörper,  bie  bem  S^emifer  bei  if)rem 
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©tubium  üiel  ©c^tüierigfeiten  bereiten  unb  if)m  nic^t  fo  leidet  einen  Sinblicf  in 
i^r  3nnere^  geftatten.  SDie«  ift  ttjol^l  au^  ber  ®runb,  n^eö^alb  unfere  Äenntniffe 
über  bie  §arje  unb  toa^  bamit  äufammen^öngt,  über  bie  fiade  noc^  ni^t  fef|r  njcit 
öorgefrfjritten  finb. 

3utn  ©c^meläen  ber  Sade  be- 
bient  man  fid^  berf^iebener  SSor^^ 
rid^tungen,  bei  beren  Sonftruc^ 
tion  felbftöerftänbUc^  auc^  auf 
bie  ®efä^rlid)feit  biefer  Dpera== 
tion^Rücffic^t  genommen  ttjurbe. 
ÜKan  benü^t  eijenie  ©efäjge, 
bie  mit  einem  S)ecfel  uerfc^en 
finb,  l^äufig  ftellt  man  fie  auf 
SRöber,  bie  auf  ©c^ienen  laufen, 
unb  fäfirt  fie  über  bieJ5euerung^s 
fteHe.  3)a^  ©dömeljcn  fclbit 
nimmt  man  unter  einem  5)unft= 
fange  t)or,  um  burd)  bieSämpfe  Slbfaörbarcr  ©dimeläfcffcL 

nidjt  befäftigt  ju  njerben. 

©elbftrebenb  fann  man  ficft  jum  ©dimeljen  be§  ^arjeö  an  ©teile  be§  freien 
55euer^  aud)  beö  über^i^ten  S)ampfe^  bebiencn.  S)aburd)  üerliert  bicfe  Operation 
it)re  ®efäf)rltci^feit  üoHfommen.    SSerfie^t  man   aufeerbem  ben  fteffel,  ioie  bieö  bei 


IJcucrftc^crc  ß^opalfc^mclganlagc  öon  ßc^maiui. 

ber  ©dimeljüorric^tung  öon  üe^mann  ber  galt  ift,  nod)  mit  einem  Iuftbid)t 
fd^Iiegcnben  ^elme,  üon  bem  ein  3f{ot|r  nac^  einem  Mt)kx  fül)rt,  unb  öerbrennt 
bie  fid^  ^ier  nid)t  üerbid^tenben  ®afe,  fo  fann  ba^  ©c^meljen  ber  2ad^  in  einer  3Beife 
auggefüt)rt  werben,   bie  al^  nic^t  me^r  Dcrbefferung§fäf)ig  bejeic^net  ttjerben  mug. 
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2)aS  9efd)moIäene  ^arg  tpirb  bann  in  einem  mit  einem  Siül^mcrfe  üerfeliencn 
Seffel  mit  bem  troctnenben  Cele,  an  beffen  ©teile  mitunter  aud^  „girniß"  benutzt 
tüirb,  ücrrü^rt.  S)ann  läfet  man  bie  SWifd^ung  auf  180  bi^  190^^  abfüf|Ien  unb 
fe^t  ba§  al§  SSerbünnungömittcI  bicnenbe  Terpentinöl  ju. 

aSon  großem  Sinftuffe  auf  bie  ®üte  eine§  ßacfeö  ift  aber  aud^  baS  ?llter 
be^felben.  9Bie  bie  ©rfa^rung  (e^rte,  finb  frifc^  bereitete  Sacfe  lange  nid|t  fo  gut, 


ßagerraum  einer  englifc^en  ßacffabrif. 

fo  tt)iberftanbgfäf|ig  unb  baucr^aft,  tnie  fold^e,  bie  längere  3^^^  gelagert  ftabcn, 
unb  ein  groger  Sfieil  beö  ®e^eimni|feö,  ttje^fialb  bie  englifd^en  Sade  in  mancher 
99ejiel)ung  anberen  überlegen  finb,  ift  tt)oI)I  barin  ju  fud^en,  ba§  bie  englifc^en 
Sarffabrifanten  i()re  feinen  unb  feinften  Srjeugniffe  SRonate,  ja  felbft  Sa^re  ^inburd) 
lagern  laffen,  e^e  fic  au^gcftofeen  werben. 

2)ie  ©piritui^Iacfe  njerben  burd^  Söfen  öerfd^iebener  §arje  in  fliid^tigen 
SöfungMitteln,  mie  9(ett)er,  3(lfo^ol,  S^loroform,  SBenjin  2C.  bargcftellt.  ÜRand^e 
Sade  rtjerben  üoflftänbig   auf  f altem  SBege  bereitet,   man  rüt)rt  ober  fc^üttclt  fic 
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in  geeigneten  ®efäften  mit  bem  SöfungMittel  unb  filtrirt  fic  fd^lieBÜd)  nod^,  um 
fie  öoIKommen  blanf  ju  erhalten.  9BiH  man  bagegen  ba^  Söfen  burd)  Slntuenbung 
Don  SBärme  unterftü^en,  jo  fann  bie^  nur  in  foldjen  Siorrici^tungen  gefdjel^en, 
bie  Sßerluftc  burd^  SSerbampfen  beg  ßöfung^mittel  unmöglich  ma^en,  ober  bo^ 
fe^r  verringern.  Um  baö  ß^f^ntmenballen  ber  ^ar^e  im  Söfung^mittcl  ju  öer- 
fluten,  mengt  man  fie  t)ort)er  njofjl  aud)  mit  einem  inbifferenten  äRaterial,  tt)ie 
Duarjfanb  ober  ®la^putoer.  2)a§  njid^tigfte  unb  am  pufigften  jur  ®ar[tellung 
ber  Sade  angetoenbete  Söfung^mittel  i]t  ber  9tIfof|o(,  ba  ade  anberen  ©toffe,  njie 
5letf)er  u.  f.  f.  ju  püd^^g   finb.   ©old^e  Sade  trodnen  fdjon  im  ^injel  ein  unb 


diavLm  für  bie  S^ereitung  bon  ©pirttuSlacfen  in  einer  englifd^en  £ac!fabrt!. 

man  njenbet  [ie  nur  für  befonbere  Qwtdt  an,  bort  too  fie  nid)t  aufgeftridien, 
jonbem  aufgegoffen  tocrben.  S)ie^  ift  beijpiel^toeife  beim  ßadiren  ber  p^oto- 
gra:p]^ifc^en  JWegatioe  ber  gaU;  man  bebient  fid)  ju  biejem  Qtv^dt  eineö  2adt^, 
ber  unter  SScrtoenbung  oon  Slet^er  ober  ^etroleumbenjin  angefertigt  ift. 

3n  (Suropa  bienen  bie  2adt  njol)!  in  allererfter  fiinie  ©ebraudj^jtoeden, 
Suju^gegenftänbe  toerben  nur  in  feltenen  göden  ju  bem  Qtütdc  mit  Sad  über* 
jogen,  um  burc^  ben  2cid  felbft  ju  toirfcn.  ?(nberö  ift  eö  bagegen  in  mel^reren 
afiatifc^en  ßänbern,  unb  bie  Japaner,  bie  „Snglänber  beö  Oftenö",  toie  man  fie 
mit  9ted^t  genannt  ^at,  finb  ttja^re  SWeifter  unb  öottenbete  Äünftler  in  ber  Slu^- 
fül^rung  ber  Sadarbeiten. 

SBie  befannt,  toar  Sapan  bi^  jum  Sa^re  1873  ein  nur  fe^r  ttjenig  erforfc^te^ 
®ebiet,  unb  man  badjte  nid^t  baran,  baß  biefc^  fleißige  unb  tjoc^intedigente  SSolf 
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Snbuftricn  befa§,  btc  3a^rf|unbcrte  alt  ftnb  unb  nur  ber  Sefanntmod^ung  bcburften, 
um  für  bic  ganje  SBcIt  SBebeutung  ju  erlangen.  Auf  ber  3Biener  SBeltau^fteüung 
im  Saläre  1873  trat  aber  Sapan  mit  eben  biefen  Snbuftrien  jum  erftenmale  öor 
ein  grofee^  publicum,  üor  btc  3Belt,  unb  eroberte  fid^  im  ginge  beren  ©^m^ 
pat^ien.  S)urc^  biefe  9lu^|teIIung  lernte  man  aud^  bie  berühmten  japantfd^en 
fiadarbetten  näl^er  fennen  unb  ^eute  n^erben  fie  üon  3apan  au§  in  9Äaffen 
auf  ber  ganjen  3Be{t  Derbreitet.  2)ie  eigenartige  Xec^nif  ber  S)arftenung  öon 
Sanbfd)aften  ober  3;f|ieren  auf  biefen  Sadarbeiten  ift  jmar  ettoa^  unbel^olfen,  aber 
tro^bem   genial  unb  jum  minbeften    erlennt  man  fofort,  toa^  ber  fiünftler,   ber 

fie  entttjorfen,  gettJoUt.  2)ie  anfpruc^^^ 
(ofe  Sebenönjcife  beö  3apanerö  unb 
bie  nieberen  Sö^ne,  bie  bort  gejault 
unb  geforbert  njerben,  ermöglichen  cö 
aber,  biefe  Sarfarbeiten  ju  einem  un=^ 
gemein  nieberen  ^rei«  felbft  in  Suropa 
abjufe^en,  fo  ba§  biefe  (Jrjeugniffe  fic^ 
allgemein  groj^er  ^Beliebtheit  erfreuen. 
3n  ber  ^erftellungömeife  bcrrfcfit 
aber  boc^  ein  Unterfrfjieb.  3Bie  Senner 
Sapanö  oerfi(^em,  merben  bie  jum 
(Sjport  beftimmten,  billigen  Strtifel 
lange  nirfjt  mit  jener  Sorgfalt  l|er^ 
gefteüt,  mie  fc^öne  unb  größere  ^racf)t= 
ftücfe,  bie  bann  im  fianbe  felbft  fet)r 
f)o^e  greife  erjielcn,  ttja^  aud^  burrf) 
bie  Umftänblid^feit  ber  ^erfteüung  be= 
grünbet  ift.  ®o  jäf|len  alte,  au§  bem 
uergangenen  3a^r^unberte  ftammenbe 
3)oppelfcffcl  mit  iWüörtoerf  gut  Bereitung  öon  japanifd^e  fiadarbeiten  jU  ben  toert^- 
^piritusladcn.  oottften  unb  foftbarften  Stüden  Dieler 

Sammlungen. 
S)ie  japanifc^en  unb  aud^  bie  c^inefifc^en  i^adarbeiten  ttjerben  nac^  folgenbem 
umftänblic^en  SSerfa^ren  angefertigt.  S)aö  ju  ladircnbe  ^olj  toirb  aunä^ft  forgfältig 
geglättet,  $Riffe  unb  Unebenheiten  werben  mit  einem  Sitte  aufgefüllt.  2)ann  mirb 
bie  ganje  gläd)e  mit  ^anfleinttjanb  ober  Saftpapier  unb  mit  einer  ®runbmaffe 
überwogen,  bie  auö  SBaffer,  9?o^lad,  Äleiftcr  unb  ßiegelme^I  ober  Oder  befte^t. 
Sft  biefer  Ueberjug  getrodnet,  fo  ttJirb  er  forgföltig  abgefc^liffen  unb  polirt, 
nKf)xmaU  ladirt  unb  nad)  bem  2:rodnen  jeber  ßadfd^id^t  neuerbing^  geebnet,  ©d^marjer 
2ad  njirb  erft  bei  einer  ber  testen  Operationen  benü^t  unb  auf  i^m  mirb  erft,  nac^ 
nodimaligcr  ^olirung,  ber  eigentlid^e  glänjenbe  2ad  unb  bie  fonftige  SSerjierung 
aufgetragen.  5)er  fcinfte  2ad,  beffen  fid^  bie  Japaner  bebienen,  tt)irb  burc^  93er* 
le^ung  ber   SRinbe  bed  Jjirnifefumad^,    in  Sapan    Urufinofi    genannt,    getoonnen. 
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@r  btibct  eine  grau^toeige  ©mulfion,  bie  ber  ßuft  au^gefe^t  aber  balb  burcf)  §eß^ 
braun  unb  ©unlelbraun  fc^toarj  tuirb.  9Äan  pregt  t^n  burc^  Sudler,  enttüäffert 
il^n  an  ber  ©onne,  öcrbünnt  tt)n  burd^  ^ampijtv  unb  üermengt  i^n  augerbem  noc^ 
mit  üerfel^iebenen  gerben. 

2)iefer  SSoßenbung^tacf  mu§,  fobalb  er  aufgetragen  ift,  fel^r  langfam  trocfnen, 
benn  nur  baburd^  tt^irb  feine  ^altbarfeit  bebingt  unb  öer^inbert,  ba§  er  SHiffe  unb 
®|)rünge  belommt.  Um  ba^  Srorfnen  ju  üerjögern,  toirb  in  bem  Srodenraumc 
SBaffer  aufgefprengt  unb  bie  (Snttüidelung  öon  ©taub  bermieben.  ©el^r  njertfjDoIIc 
Sacfarbeiten  foHen  fogar  auf  Ää^nen  ober  in  feuchten  ®ruben  angefertigt  merben. 
5)er  SadE  tuirb  abermals  abgef^fiffen,  ber  ®egenftanb  neuerbing^  laifirt,  nad^  bem 
S^rocfnen  tüieber  abgefd^Iiffen  u.  f.  f.,  bicfer  9?organg  ttjirb  fo  oft  toieberl^olt,  bi^ 
bie  Sacffrf)irf)t  bie  entf|)red)enbe  3)idc  erlangt  ^at.  3m  SRinimum  toerben  brei,  im 
5IWajimum  18  Sacffc^irf)ten  aufgetragen. 

@inb  enbti^  alle  SadEfc^id^ten  fiergeftellt  unb  genügenb  getrodnet,  fo  fommt 
ber  5fänftler  an  bie  5Reif|e,  ber  gemöl^nlid^,  ben  Singebungen  feiner  ^^antafie 
folgenb,  mittelft  be^  fteilgel^altenen  ^infefö  bie  (Segenftönbe  öerjiert.  S)ie  Umriffe 
feinet  Snttourfeg  loerben  mit  einem  ©tafjlftifte  in  bie  Sacfmaffe  eingegraben  unb 
biefe  Sinien  euentuell  oergolbet,  inbem  man  ©olbftaub  einftreut,  ber  bann  an 
ber  nod^  feud^ten  ^arbe  ^aften  bleibt.  3ft  enblic^  bie  SWalerei  getrodEnet,  fo  ttjirb 
ber  überf^üfftge  ©olbftaub  mit  einer  toeirfien  Surfte  njeggefe^rt  unb  ber  ®egen^ 
ftanb  nod^  mit  einer  bünnen,  burd^fic^tigen  Sacffc^ic^t  überjogen. 

^äufig  fie^t  man  auf  japanifc^en  Sactarbeiten  ®egenftänbe,  3;^icre  ober 
Serge  ergaben  bargeftellt.  3)ie^  mirb  in  ber  SBeife  gemacht,  bag  auf  bie  Xaffe, 
überfiaupt  auf  ben  ju  üerjierenben  ©egenftanb  eine  Sittfd^ic^t  aufgetragen  njirb, 
bie  ftd^  innig  mit  ber  Unterlage  üerbinbet.  3lu^  biefer  Äittfd^ic^t  ttjirb  bann  baö 
SRelief  herausgearbeitet,  bemalt  unb  mit  2ad  überjogen.  Sin  beliebtet  9SerjierungS= 
mittel  ber  japanifd^en  Äünftler  ift  bie  ®ct)ale  ber  ^erlmufct)cl,  bie  ^^erfmutter,  unb 
fie  öerftel^en  bamit  fel)r  pbfdEie  unb  bem  Sluge  gefällige  Sffecte  ju  erjielen.  S)ie  ^erl:= 
mutter  mirb  in  bie  nod^  meid^e  8adfd^ict)t  eingebrüdt  unb  mit  biefer  abgef^Uffen. 
2)ie  Japaner  öerfte^en  eS  au^,  bie  Perlmutter  fünftlid^  ju  färben  unb  baburc^  i^r 
SluSfe^en  norf)  mannigfaltiger  ju  geftalten,  a(ö  eS  fd^on  öon  9?atur  au§  ift. 

3Bir  tüoüen  biefen  ?lbfd^nitt  unb  bamit  überl^aupt  baS  Sapitel,  in  bem  tt)ir 
uns  mit  ben  getten  befc^äftigt  l^aben,  nic^t  befd^Iie^en,  o^ne  nod^  gtoeier  Ä'örper 
JU  gebenfen,  bie  für  bie  Snbuftrie  üon  ber  größten  Sebeutung  finb:  Jfautf^uf 
unb  ®uttaper^a. 

Sn  ^emifd^er  ^infic^t  ^aben  fie  mit  ben  Jetten  gar  feine  SSertoanbtfc^aft, 
el^er  nod^  mit  getoiffen  ätfierif^en  Delen,  Don  benen  toir  miffen,  ba§  fie  faucr- 
ftofffrei  finb,  toie  bie  2!erpene.  S)iefe  finb  ®emenge  mehrerer  Äol^lentoafferftoffe, 
unb  mit  il^nen  l^aben  Äautfc^uf  unb  ©uttaperc^a  njenigftenS  baS  gemeinfam,  baß 
fie  aud^  Äo^Ientoafferftoffe  finb,  bie  üon  ^ftanjen  ftammen. 

S)er  tautfd^ul,  au^  elaftifd^eS  @ummi  ober  gebcr^arj  genannt,  toirb  auS 
bem  aJiilc^fafte  mehrerer  ^ftanjcn  gemonnen.    ©ie   gehören  ben    gamilien    ber 
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2lpoct)nacecn,  SKoraceen  unb  Sup^orbiaceen,  ju  tDcIc^  leiteten  aud^  unfcrc  SBoIf^^ 
mitc^  getiört,  an;  fte  gebei^cn  nur  in  Säubern,  bereu  Temperatur  fid)  jwijc^eu 
33  unb  42»  betuegt,  unb  finb  in  Sentral^  unb  ©üb^2(merifa,  faft  in  gauj  Slfrifa, 
ben  beiben  Snbien,  beut  inbifd^en  Slrd^tpet  unb  ber  nörbüc^en  ^älfte  öon  Stuftralien 
^eimifrf).  S)ie  ©pecie^,  bereu  2J?i(df)faft  ben  Äautfd^u!  liefert,  finb:  Ficus  elastica 
unb  indica,  Artcarpus  integrifolia,  SiphoHia  elastica,  ürceola  elastica  unb 
Vahea  gummifera. 

S)er  größte  Sl^eil  beg  Äautfc^ufg  ftammt  auö  ©üb^Stmerifa  unb  au^  Dft= 
3nbien,  ioä)  and)  CjUU^x'xta  beginnt  in  ber  legten  ß^it  afö  fautfc^ufprobucirenbeö 
Sanb  SBebeutung  ju  erlangen.  Sn  ben  fautfd^uüiefernben  ^flanjen  ift  ber  Sautfc^u! 

im  59?i(rf)fafte  enthalten,  bcr 
große,  öielfa^  öerjtoeigte  unb 
bie  ganje  ^ftowje  burd)jie^enbe 
ßeHen  erf üHt.  SBirb  eine  folc^e 
3eIIe  öerle^t,  fo  fließt  ber 
Sßildjfaft  auö  —  genau  fo, 
lüie  n)ir  bieö  im  Äleiuen  an 
ber  bei  un^  ^eimifdjen  SBolfsi^ 
mild^  bcobad^ten  fönnen. 

S)ie  Oetüinnung  biefe-^ 
SKildjfafte^  gefc^ic^l  ober  in 
fe£)r  primitiöer  3Beife.  Sie  ©in- 
geborenen  ucrle^ten  bic  Siinbe 
ber  ©tämme  unb  fammcln 
ben  au^tretenben  SKilc^faft  in 
fleinen,fd^toatbennefterförmigen 
®efäßcn,  bie  an  ben  ©tämmen 
Syphonia  elasüca.  befeftigt  toerbcu.  3?on  Qdi  äu 

3eit  tnerben  biefe  f  leinen  ©efäßc 
in  größere  entleert.  S)er  3Kild)faft,  ber  fe^r  ujafferreic^  ift,  unb  ber  loedjfelnbc 
SIZengen  —  8  biö  307o  —  Äautfd^uf  entplt,  toirb  bann  auf  2:i|onformen, 
Äugeln,  gtafd)en  ober  mit  3;f)on  überzogenen  $öljern  in  bünner  ©d^id^t  auf^ 
geftric^en  unb  über  freiem  geuer  trorfnen  gelaffen.  S)ie^  wirb  fo  oft  mieber^olt, 
bi^  fid^  ein  Ueberjug  öon  genügenber  ©törte  gebilbet  ^at.  (£r  loirb  bann  abgelöft, 
unb  bilbet  bie  toertfiuollfte  ftautfd|ufforte  be^  $anbel^,  ben  "ißaragummi.  2Kinber 
toert^öoH  finb  bagegen  jene  ©orten,  bie  in  Jopfgroßen  Slumpen  unter  ber 
Sejeidinung  „9?egerlöpfe"  in  ben  ^anbel  fommen;  fie  enthalten  außer  ftautfc^uf 
bebeutenbe  äWengen  §olj  unb  9iinbe,  unb  finb  Sautfd^ufmaffe,  bic  birect  an  ben 
Säumen  eingetrodnet  ift. 

3mmer  muß  ber  9{oI|fautfd)uf  aber,  beöor  er  für  bie  berfd^iebenen  ted^nifc^en 
3tüede  geeignet  ift,  einer  Otaffination  unternjorfcn  tt)erben.  3iu  ber  SBärmc  toirb  er 
plaftifd^  toie  2:t|on,  unb  biefe  ©igenfc^aft  benü^t  man  ju  feiner  Steinigung,  bic  in 
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tDieber^oItem  ß^^^^^i^^^r  SSaljcn  unb  Äncten  6eftef|t.  3m  reinen  3«)tanbe  bilbct 
bcr  Äautfd^u!  eine  burd^fid^tige  äRaffe,  bie  in  bicfer  ©djid^t  gelblid^,  in  bünner 
bagegen  na^eju  farblos  ift.  ®egen  c^emifd^e  Slgentien  ift  er  in  ^otiem  ®rabc 
n)ibcrftanb^fäf)ig,  bod)  ift  reiner  Sautfd^uf  lange  nic^t  fo  braucf)bar  unb  ju  ben 
öerfd^iebenen  3^^^^"  geeignet,  tt)ie  jener,  ber  ;,öulcaniftrt"  tuurbe. 

Setianbelt  man  nämlid^  Äautfd^u!  mit  gefc^motjenem  ober  gelöftem  ©d^ttjefel, 
fo  nimmt  er  ®d^tt)efel  auf,  unb  öeränbert,  je  nad^  ber  ©c^toefelmenge,  bie  i^m 
jugefü^rt  tourbe,  öoüftänbig  ober  bod^  tljeitoeife  feine  Gigenfc^aften.  Sc^toac^ 
gefd^ttjefelter  ober  „t)ulcaniftrter"  ^autfcf)uf  unterfc^eibet  fid^  üon  bem  natür(icf)en 
^auptfäc^Iic^  baburc^,  bag  feine  ©(afticität  auc^  bei  nieberen  Temperaturen  nidjt 
üerfd^ttjinbet,  femer  ift  er  in  ben  gett)öf)nUc^en  ßöfung^mitteln  —  lei^teS  Stein* 
fo^Ientt)eeröt,  ^etroleumbenjin,  ©d^toefelfo^Ienftoff  unb  Xerpentinöt  —  nid)t  met)r 
löSlid).  aSirb  i^m  eine  größere  5D?enge  einverleibt,  fo  toirb  er  fcfjnjarj.  tjart  unb 
politurfä^ig,  bet|ält  aber  bi^  jU  einem  ge:= 
ttiiffen  ®rabe  feine  Slafticität  bei.  2)iefe 
3}?affe  toirb  ^artfautfd^uf  ober  ©bonit  ge== 
nannt  unb  ebenfalls^  ju  jatilrw^en  3^ecten, 
befonber^  in  ber  Steftrote(f)nif  a(^  3foIa*= 
tion^mittel,  bann  aber  auc^  jur  Slnfertigung 
fäurefefter  SRo^re,  ^ö^ne  u.  bgl.  benü^t. 

S)ie  eigenfd^aft  beö  Äautfc^ut^,  burc^ 
baö  SSulcanifiren  feine  93raudf)barfeit  ttjefent* 
lid^  ju  er^ö^en,  tourbe  erft  ju  93eginn  ber 
SSierjigeqa^re  aufgefunben.  3)a§  Sulcanifiren 
tourbe  in  ber  SQäeife  au§gefül)rt,  bafe  man  Steffel  sum^^ulfanifircii  bc«  S^autfc^ufes. 
Äautf aufplätten   10  bis  15  SÄinuten  lang 

in  gefc^moljcnem  ©c^toefel  bei  etnja  129®  tauchte,  er  nal|m  bann  ettoa  ]5%  feinet 
©etoid^teS  an  ©d^toefel  auf.  2)ann  mürbe  er  jtoifd^en  Söaljen  gefnetet  unb 
fd^tie§Iid^  auf  150^  ert|i^t.  3e|t  fü^rt  man  baS  SBulcanifiren  in  ber  SBeife  auS, 
ba§  man  Sautfc^uf  unb  ©dEiUjefel  mit  ^itfe  gezeigter  SBaljen  burc^fnetet,  ober 
inbem  man  i^n  mit  ©^mefetantimon  (©olbfc^toefel)  mifd^t  unb  in  gefd^Ioffenen 
Steffeln  ertii^t,  burd^  biefeS  Präparat  toirb  er  gleid^jeitig  aud^  rot^  gefärbt. 

S)aS  9Sulcanifiren  gelingt  jebod^  auc^  bei  getüö^nlic^er  Temperatur,  toenn 
man  an  ©teile  beS  ©d^toefete  S^Iorfd^toefel  antoenbet.  3)iefeS  SSerfa^ren  tourbe 
oon  ^ar!eS  1846  angegeben;  man  benü^t  eine  Söfung  öon  S^Iorfc^toefel,  einer 
aSerbtnbung  üon  S^Ior  mit  ©d^toefel,  in  ©d^toefelfo^Ienftoff,  in  bie  ber  Äautfc^uf 
2  bis  3  STOinuten  eingetaucht  toirb.  2)er  6I|Iorfd^n)efeI  ober  baS  ©d)tt)efeIbid)Iorib 
giebt  bann  feinen  ©d^toefel  an  ben  Äautfd^uf  ab,  nad)  neueren  Unterfud^ungen  foß 
aber  gcrabe  baS  Umgefetirte  ber  gaü  fein:  ber  Äautfd^u!  foQ  fid^  mit  bem  Stjlor 
üerbinben  unb  gar  feinen  ober  bod^  nur  ujenig  ©c^toefel  aufnehmen.  3ft  bie  Söfung 
tief  genug  in  ben  Äautfc^uf  eingebrungen,  fo  toirb  er  in  einem  toarmen  Suftftrome 
getrorfnet,  ober  man  toäfc^t  i^n,  um  bie  ©inmirfung  beS  ©d^toefefö  abjufurjen,  in 
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tauttjarmem  3Ba)"fer.  Um  ben  äufeerltc^   an^aftenbcn  ©d^tt)efcl  ju  entfernen,  foc^t 
man  ben  öulcaniftrten  Sautf(f)uf  fd^He^Ud^  nod)  in  Sllfattlauge. 


Slpparat  gur  S^orftcüung  öon  S^Iorfc^tocfcI. 

35ie  S)arftcUung  be^  6f|torjrf)tt)efctö  gelingt  unmittelbar  au^  ben  beibcn 
Elementen,  unb  toirb  meift  unter  SBerttjenbung  beö  burc^  bie  obcnftel^enbe  916:= 
bilbung  öeranfc^aulid^ten  Slpparate^  au^gefü^rt. 

3)urcf)  baö  SRotir  a  gelangt 
S^Iorga^  au^  einem  paffenben  Snt= 
tpicfelungggefä^e  in  ben  ®Ia^c^linber 
G.  2)iejer  ift  mit  ©la^fugeln  gefüllt, 
bie  mit  concentrirter  ©c^iDefclfäurc 
befeud^tet  finb,  unb  l^at  ben  ßn^ecf, 
ba$  S^Iorgad  t)o0ftänbig  ju  trodnen. 
S)urc^  bag  SRol^r  b  tritt  eg  bann  in 
ba^  aug  ©teinjeug  öerfertigte  ®efä§ 

V  über.  S)iefe^  ©eföfe  tt)irb  burdj 
ben  ebenfalls  au^  ©teinjeug  ver- 
fertigten 2)ecfel  D  üerfd^toffen,  burd) 
ben  9lnfa^  E  tpirb  ©d^roefel  einge= 
ttjorfen.  3n  bem  SSted^geföfee  P  bc^^ 
finbet  fic^  ^araffinöl,  man  er^i^t 
eö  fo  toeit,   ba§  ber  ©c^tt)efel  in 

V  eben  fc^miljt.    S)er  gefc^moljenc 
^                    ©c^njefel   vereinigt  fid^    bann  mit 

isonandra  gutta.  ^^^  trodenen  e^Iorgafe  unmittelbar 

ju  E^lorfd^ttjefel,  biefer  entn}eid)t 
in  ©ampfform  burc^  c  unb  toirb  in  bem  gläfemen  Äül^ler  K  ju  einer  glüffigfcit 
öerbid^tet,  bei  H  fliegt  baö  emjörmte  Sü^toaffer  ab. 
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2)er  S^Iorfd)tocfc(  ift  eine  orangegelbe,  ölige  glüffigfeit,  bie  an  ber  Suft 
fefir  ftarf  raud^t  unb  kämpfe  öon  (Saljfäurc  au^ftö^t.  3)ie  ©d^leim^äute  tDcrben 
burd^  G^Iorfd^njefct  fe^r  ftar!  angegriffen,  unb  bie^  ift  üieHeidjt  ber  cinjige  3ta6)' 
t^eil,  ben  ba§  5ßarfe^'fd^e  SBerfa^ren  gegenüber  ber  SBuIcanifirung  unter 
aSerttjenbung  öon  ©d^tpefel  befi^t,  benn  bie  Slrbeiter  ^aben  burd)  bie  3)änH)fe  be« 
S^torfd^tüefet^  fetjr  ju  leiben. 

Slud^  bie  ©uttaperd^a  tt)irb  au^  bem  eingetrodEneten  SKitc^jafte  gelpiffer 
Säume,  ^auptfäc^lid^  Isonandra  gutta  getDonnen.  Sie  befi^t  ä^nlid^e  ©igenfd^aften 
Ujie  Äautfd^uf,  boc^  ift  fie  minber  elaftifd^.  S)ie  ©uttaper^a  tt)urbe  fo  jiemlic^  jur 
gleid^en   3^^*  ^i^  ^^^  Äautfd^u!  befannt,   auc^  bie  ©etuinnung  bed  SRild^fafteö 
gefc^ie^t  in  ber  gleichen  SBeife.   ®ie  im  ^anbel  öorJommenbe  ®uttaperd)a  ftammt 
jum  größten  X^eile  öon  5D?aiaffa  unb  SWieberlönbifd^-Snbien.  3n  ben  erften  Sauren 
bed  ©Eporte^  getüann  man  ben  guttaperd^aliefernben  SKild^faft  in  ber  ro^eften  unb 
gerabeju    barbarifc^en  SSSeife: 
man  ^ieb   bie  93äume  einfadf) 
um  unb  liefe  ben  SRilc^faft  au^= 
fliegen. 

S)ie  ©uttaperd^a  tpirb  in 
ber  gleichen  3Beife  gereinigt 
tük  ber  Äautfc^uf,  fie  Der- 
l)inbet  fid^  au^  mit  ©d^njefel, 
fann  alfo  üulcanifirt  toerben. 

3n  ber  Sec^nif  unb  in 
mand^en  ®en)erben  erfreut  fie 
fidö  au^gebe^nter  Slnn^enbung,  SJorric^tung  gur  iperfteüung  umflcibeter  S)rä]^tc. 

befonbcre  SBic^tigfeit  erlangte 

fie  aber  al^  Sjolationömittel  für  2;elegrapl|en!abel  unb  Stabel,   burd^   bie  ftarfe 

©tröme  jum  ßttJecfe  ber  elettrifc^en  93eleud^tung  unb  Äraftübertragung  geleitet  njerben. 

S)a^  aSerbienft,  juerft  bie  9Sertt)enbung  ber  ©uttoperd^a  ju  biefem  3^^^^ 
öorgefd^lagen  ju  l^aben,  gebüljrt  bem  genialen  Sleftrifer  SBemer  Siemens,  er  gab 
aurf)  bie  ajerfafiren  an,  nad^  benen  bieö  in  fe^r  einfad^er  SQBeife  gefc^e^en  fann. 

S)ie  aSorrid^tung,  bie  jur  Umfleibung  t)on  2)räl)tcn  mit  einer  f^ü^enben  unb 
ifolirenben  ©d^ic^t  öon  ®uttaperd)a  benü^t  toirb,  bcfi^t  folgenbe  ©inrid^tung: 
®er  ^o^le  S^linber  E  unb  F  nimmt  bie  tDeid)e  ©uttaperc^amaffe  auf,  bie  öon 
red^td  unb  linf^  mit  ^ilfe  ber  beiben  ©tempcl  G  unb  H  jufammengeprefet  toerben 
fann.  Ungefähr  in  ber  9Äitte  jtüifd^en  ben  beiben  ©tempeln  ift  bie  SBanbung  beö 
ß^linber^  burd)boI)rt,  unb  jtoar  in  folc^er  SKeife,  bafe  ber  ju  umpllcnbe  Seitung^^ 
bra^t  J  gerabe  bie  3)urc^bo^rung  jroifdjcn  ben  beiben  ©tüden  LL  auefüllt. 
3Beiter  oben  gcfjt  er  aber  burc^  ein  5Ro^r  K,  bcffen  2)urd^meffer  bem  be§  anju^ 
fertigenben  Äabefö  entfpric^t.  3Birb  nun  auf  bie  beiben  ©tempel  ein  gleichmäßiger 
S)rud  ausgeübt,  fo  tritt  ein  S^linber  üon  ®uttaperd)a  bei  oo  au^,  ber  ben 
Seitung^bra^t  ura^üHt  unb  mit  biejem  gleid^mäßig  tt^eiterrürft. 
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Slu^  eiitjelnen  jold^en  umfüllten  ^rä^ten  tpcrbcn  bann  ftarfe  5ta6el  geflochten, 
bie  man  au^en  nod^  mit  einer  ^üUe  ^on  ©uttaperc^a  üerfie^t.  ?lud)  bte  fubmarinen 
Sfabel  tpcrben  bem  5ßrincipe  nod^  in  ber  gleid^en  3Beifc  angefertigt  unb  einjcinc 
berfetben  liegen  fc^on  Sa^rje^nte  im  SBeltmeere,  o^ne  ber  jerftörenben  Sinn^irfung 
be§  ©alätoaffer^  unterlegen  ju  fein.  Unb  ^ier  finbet  tüo^l  bie  Outtoperd^a  bie 
bebeutenfte  unb  njic^tigfte  Sßerttjenbung:  fie  ermöglicht  ben  ®ebanfenau^taufc^ 
jwifc^en  5Jölfern,  bie  burc^  unergrünblid^e  äWeere  unb  bie  tialbe  6rbe  getrennt 
tDo^nen. 


3a^lreic^e,  njic^tige  unb  nü^Iic^e  Stoffe  toerben  mit  §i(fe  c^emifd^er  SSer^ 
fahren  auS  ben  getten  ermatten,  ©eife  unb  Äerje  finb  n)of|(  bie  toid^tigften  Sieprä^ 
fentanten  berfelbcn,  bod^  aud^  ba§  (SJl^cerin  unb  bie  S^rniffe  finb  ^eute  unent- 
behrliche ©ubftanjen  geworben.  Sn  allen  biefen  Stoffen  ^aben  tt)ir  e^  aber  immer 
nur  mit  95er6inbungen  ber  brei  Glemente  So^lenftoff,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff 
ju  tl^un,  bie  fic^  an  bem  Slufbaue  ber  im  3^ier=^  unb  ^ßflanjenreid^e  gleidf)  ujeit 
verbreiteten  ®ruppe  ber  gette  bett)eiligen.  316er  and)  ^udcx  unb  ©ejtrin,  ©tärfe 
unb  SeQulofe,  3llfo^ol,  Sffigfäure  u.  f.  to.  befielen  au^  ben  gleichen  ©runbftoffen ; 
loir  ^etoinnen  au^  biefen  Äörpern  fomit  neuerbing^  ein  Silb  oon  ber  Unenblid^feit 
ber  9?atur,  bie  auö  nur  brei  Saumaterialien  mit  fo  öerfd^iebenen  (Sigenfc^aften 
begabte  Siirper  ju  fc^affen  oermag. 
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U  ®oct^c  in  ©trapurg  toeilte,  unternahm  er,  tpie  er  in  „3)id^tung  unb 
SBa]^rI)eit"  au^fü^rlid^  erjä^It,  im  3a^re  1771  mit  „jtoei  n^ertften 
greunben  unb  Sifd^gcnoffen,  ©ngclbad^  unb  Söct)lanb,  beibe  aug  bem 
unteren  (£l)a§  gebürtig",  au^  bem  Stegreife  eine  !(eine  Sicife,  bie  i^n  nac^  ®aar= 
brüdEen  füfirte.  3)ort  ^örte  er  uon  ben  reichen  3)utttoeiIer  ©teinlo^Iengruben,  uon 
Sifen^  unb  ^llauntoerfen,  ja  fogar  öon  einem  brennenben  93erge,  unb  er  rüftete 
fic^  mit  feinen  ©enoffen,  biefe  SQBunber  in  ber  9?ä^e  ju  befd^auen. 

3n  ber  Umgebung  ©aarbrücfenö  befud^te  ®oet^e  öerfc^iebene  gabrifen,  er 
tt)urbe  burc^  SBermittlung  eine§  feiner  g^^eunbe  aud^  mit  bem  E^emifer  einer 
Stlaun^ütte,  ©tauf,  befannt,  bem  er  einen  ©efuc^  abftattete.  S)ie  „SRefibenj  be^ 
einficblerifc^en  S^emiferS"  liegt  jn^ifc^en  Sergen  unb  SBälbern;  „bie  Später  nelimen 
bafelbft  fe^r  mannigfaltige  unb  angenehme  Krümmungen,  ring^  uml|cr  ift  ber 
©oben  fd^tnarj  unb  tol^tenartig,  bie  Sager  gelten  I)äufig  jutage  au^.  6in  So^Ien^ 
p^itofop]^  —  Philosophus  per  ignem,  n^ie  man  fonft  fagte  —  ptte  fic^  ttJO^t 
nic^t  fd^idEUc^er  anfiebeln  lönnen". 

„3Bir  traten  üor  ein  f(eine^,  jur  SBo^nung  nic^t  übel  bienlic^e^  ^au^  unb 
fanben  ^emi  ©tauf,  ber  meinen  greunb  fogleid^  erlannte  unb  mit  Älagen  über 
bie  neue  SRegierung  em^jfing.  greilid^  fonnten  toir  an^  feinen  SReben  öermerfcn, 
bafe  ba^  älauntperf,  fon^ie  manche  anbere  wohlgemeinte  3lnftalt,  tpegen  äußerer, 
öieHeid)t  aud^  innerer  Umftönbe  bie  Unfoften  nic^t  trage,  unb  toa^  berglcic^en 
mel^r  njar.  @r  gel)örte  unter  bie  S^emiler  jener  Qzxt,  bie  bei  einem  innigen  Oefül^Ie 
beffen,  tna^  mit  9?aturprobucten  alleö  ju  leiften  tpöre,  fic^  in  einer  abftrufen 
S3etrad^tung  öon  SIeinigfeiten  unb  Siebenfachen  gefielen  unb  bei  unjulänglidfien 
Senntniffen  nid^t  fertig  genug  ba^jenige  ju  leiften  öerftanben,  n^orau^  eigentlid) 
öfonomifc^er  unb  mercantilifd}er  9SortI|eiI  ju  jie^en  ift." 

9tt\ai,  'SRohtmt  Sljemie  52 
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„SBereitoiüig  unb  fro^,  feine  Älage  einem  menfd^Iid^en  Df)xt  mitjut^cilen, 
jc^leppte  fic^  ba^  Magere,  abgelebte  9Kannc^en  in  einem  ©c^u^  unb  einem 
Pantoffel,  mit  l^erab^ängenben,  öergeben^  tpieber^olt  öon  il^m  Ijeraufgejogenen 
©trumpfen  ben  93erg  l^inauf,  mo  bie  §arjptte  fte^t,  bie  er  felbft  errichtet  f)at 
unb  nun  mit  großem  Seibmefen  verfallen  fie^t.  ^ier  fanb  fic^  eine  äufammen- 
^ängenbe  Dfenreil^e,  mo  ©teinfol^Ien  abgefd^mefett  unb  jum  ®ebrau^e  bei  ©ifen* 
merteit  tauglich  gemad^t  njerben  foUten;  allein  ju  gleicher  ßeit  ttJoDte  man  Cct 
unb  öarj  auc^  jugute  mad^en,  ja  fogar  ben  SJufe  nid^t  miffen,  unb  fo  unterlag 
ben  Dielfac^en  2lbfid)ten  aUeö  jufammen.  Sei  Sebjeiten  be^  vorigen  gürften  trieb 
man  bag  ®efdf)äft  au^  Sieb^aberei,  auf  Hoffnung;  je^t  fragte  man  nad^  bem 
unmittelbaren  9?u^en,  ber  ni(f)t  nad^jutpeifen  n^ar." 

3)iefer  „Äo^lenp^ilofopl}''  ©tauf  njar  aber  einer  ber  ©rftcn,  ber  fic^  mit 
bem  ®ebanfen  trug,  bie  ©teinfo^le  ju  Dercoafen  unb  gleidEjjeitig  auc^  bie  t^eerigen 
2)eftiUate  ju  gen^innen.  SKan  verliefe  aber  lieber  biefen  ©ebanfen,  unb  ber  ßuftanb, 
in  bem  ®o*et^e  ba^  Saboratorium  ®tauf'§  antraf,  beutete  mof|l  fc^on  barauf 
^in,  bag  man  ber  ©ad)e'n)cnig  ober  überhaupt  feinen  SQBert^  beilegte. 

StHerbing^  n^urbe  bied  anberg,  afö  bie  gabrifation  be^  Steinfol^lengafeö 
eine  große  3tu^be^nung  angenommen  f)atte  unb  ber  babei  in  groj^en  SRengen 
entfte^enbe  S^eer  ben  ©a^anftalten  unb  i^rer  Umgebung  fo  große  ©d^mierigfeiten 
unb  Ungelcgenf)eiten  üerurfad^te,  ba§  man  emftlid^  beftrebt  fein  mußte,  biefen 
mißachteten  ?lbfalIftoff  in  irgeub  einer  Söeife  ju  oermert^en.  ^eute  ift  bicfe  S^age 
gelöft,  unb  jtoar  gelöft  in  einer  SBcife,  n)ie  fie  genialer,  glänjenber  unb  bebeutungö* 
ooüer  nic^t  ptte  gebadf)t  n^erben  fönnen.  S)ie  S^emiter,  „bie  fid)  in  einer  abftrufen 
iSetrac^tung  üon  Sleinigfeiten  unb  Siebenfachen  gefielen",  ^aben  boc^  ben  ©ieg 
baöongetragen.  ©ie  lehrten,  baß  ber  fd^marje,  übelried^enbe  3^^cer  eine  güüe 
njcrtl)t)oller  ©toffe  birgt,  ©ie  geigten  ben  SBeg,  um  fie  ju  ifoliren,  unb  SKonner, 
tuie  31.  3B.  ^ofmann,  beffen  SWamc  aud^  in  fernen  Saljr^unberten  mirb  genannt 
toerben,  bauten  bann  auf  ®runb  biefer  au^  bem  3;i|eere  gcttjonnenen  ©toffe  getoaltigc 
neue  3nbuftrien  auf,  beren  ©ntfte^ung  aber  nur  in  bem  Seftreben  ber  mobemen 
S^emie  ju  fuc^en  ift,  jeben  StbfaUftoff,  unb  fei  er  noc^  fo  unfc^einbarer  SWatur, 
SU  mürbigen  unb  ju  üenoert^en.  §ätte  ber  junge  ®oet^e,  ate  er  oor  ben  „iu^ 
fammenljängcnben  Defen"  ©tauf'«^  ftanb,  einen  ©lief  in  bießufunft  t^un  fönnen, 
^ätte  fein  fonft  mit  fo  großer  ©e^ergabe  beglücfte^  Stuge  tl^m  bie  SBelt  bon 
nü^lic^en,  n^ert^DoQen,  ^eilfräftigen  unb  burc^  i^re  garbenprad^t  entjücfenben 
Stoffen  fc^auen  laffen,  bie  faft  ein  3a^r^unbert  fpäter  au^  bem  „Del  unb  iparj*' 
in  gemaltigen  ^abrifen  tierüorge^en  follten  —  fein  für  aCe^  ®ute,  ®roße  unb 
©d^öne  htQaitz^  §erj  l^ätte  mächtig  gefd^lagen  unb  er  l^ätte  ben  2Kann  gepriefcn, 
ber  fi^  bemühte,  an^  einen  Sauftein  l^erbeijufc^leppen,  um  für  bie  SKenfc^l^eit 
neue  unb  mert^öoHe  ®üter  ju  erjeugen. 

S)ie  gemaltige  unb  bebeutenbe  Snbuftrie,  bie  fi(^  l^eute  mit  ber  rationeDen 
aSerarbeitung  beö  ©teinfo^lent^eere^  befaßt,  begann  ftc^  aber,  mie  gefagt,  erft  ju 
entmicfeln,  al§  ba^  ©teinfo^lenga^  allgemein  Singang  afö  Seud^tftoff  fanb.  ?luc^  bie 
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Soafereien,  tpclc^e  bic  für  bie  Sifcninbuftrie  uncntbcl^rlici^en  6oaf^  liefern,  arbeiten 
^eute  in  folc^er  SBeife,  bafe  bei  ber  SSercoofung,  b.  i.  ©r^i^ung  ber  Äo^Ie 
unter  Suftabf^tufe  ber  3;^eer  gettjonnen  ui^b  nu^bar  gemad^t  njirb.  3"^äc^f^ 
befd^rönfte  man  fid^  barauf,  ben  S^eer  ju  beftiUiren  unb  einjcine  gractionen  nebft 
bem  in  ber  SRetorte  öerbleibenbcn  ^ed^  jur  Sereitung  eine^  fc^njarjen  giniiffe^ 
äu  öerttjenben.  Sine  öerJ^ältniMä^ig  große  gabril,  bie  ben  I^eer  nad^  biefem 
SBerfa^ren  öertüert^ete,  beftanb.  fd^on  im  3al^re  1834  bei  äKanc^efter.  ©pöter 
na^m  SSet^ell  ein  lißatent  auf  bie  ©etüinnung  öon  5heofotöIen  au^  bem  ©tein^ 
!o]^lentf)eere,  fic  bicnten  jur  3mprägnirung  öon  ^olj.  3)ann  ging  man  baran, 
auc^  bie  gractionen  mit  nieberem  ©iebepun!te,  t^eilS  afö  Seud^töle,  tl^eiU  ate 
„glecftoaffer"  ju  Derttjertl^en,  man  fteDte  9?itrobenjoI  (äKirbanöl)  bar,  überhaupt 
man  begann,  bem  'Zf)ttxt  eine  tüacl)fcnbe  3lufmerffamfeit  ju  fd^enfen.  (Sine  eigentliche 
Snbuftrie,  bie  fidj  mit  ber  95crarbeitung  be^  3;^eere^  befaßte,  begann .  fic^  aber 
crft  JU  entnjideln,  als  im  3a^re  1856  bie  3lnilinfarben  entbecft  tt)urben.  9hin 
errid^tete  man  eine  X^cerbefiiüation  nad^  ber  anberen,  aber  auc^  eine  3?erbefferung 
nac^  ber  anberen  njar  ju  uerjeid^nen  —  unb  l^eutc  ift  bie  rationelfe  9Setar* 
beitung  beS  ©teinfo^Ient^eereS  auf  d^emifc^em  SBege  bie  ©runblcige  großer  unb 
blü^enber  Snbuftrien,  bie  aber  auc^  burd^auS  nod^  nid^t  abgefd^Ioffen  ^aben, 
fonbcm  fi^  faft  öon  Slag  ju  2^ag  toeiter  auSbilben  unb  an  SBebeutung  genjinnen. 
35ie  3ufammcnfe|ung  beS  ©teinfo^tent^eereg  ift  großen  ©d^toanfungen  unter- 
njorfen,  je  nac^  ber  Sefd^affent)eit  ber  Sol^le,  bie  jur  ®en)innung  beS  ßeuc^tgafeS 
bient,  unb  bann  auc^  nad^  bem  Dfenf^fteme,  ber  3;emperatur  ber  SRetorten  u.  f.  f. 
©in  in  SBerlin  gewonnener  ®a§t^eer  enthielt  beifpiefönjeife: 

Senäol  unb  Xoluol 0-87o 

anbere  pffige  So^Ienujafferftoffc 0-6% 

^^enol 0-27o 

SRap^talin 3-7«/o 

9lnt£)racen 0-27o 

fc^mereS  Del  (auS  meift  unbefannten  ©ubftanjen  befte^enb)  24'07o 

^td) 55-0%. 

SBenn  aber  aucl)  bie  quantitative  3"iömmenfe§ung  jiemlid^  bebeutenben 
©^tnanfungen  unterujorfen  ift,  fo  gilt  bieS  nid^t  auc^  öon  ber  3wf^™tti^"fc^u"9 
beS  2^^eere§  überhaupt  unb  oon  ben  barin  enthaltenen  ©toffen.  3mmcr  finb 
als  njert^üolle  Seftanbt^cile  93enäol,  ?ß^enol,  SRap^talin,  Slntl^racen  unb  geringe 
9Kengen  ftidEftofffialtigcr  ©ubftanjen  öorl^anben. 

I)iefc  Äörpcr  braud^cn  aber  nur  genannt  ju  toerben,  um  fofort  an  i^re 
3Bic^tigfeit  unb  getoerblic^e  SSenoenbung  ju  erinnern.  Damit  ift  aber  bie  iSebeutung 
biefer  ©toffe  nodij  burd^auS  nid^t  erfd^öpft.  5Denn  auS  jebem  berfelben  fann  eine 
9tei^e  neuer  fiörper  bargeftellt  werben,  bie  burd^  i^rc  ©igenfd^aften  große  iSebcutung 
für  Diele  Qtoti^t  ber  gewerblid^en  5;^ütigfeit,  für  bie  garbenfabrifation  unb  bic 
2;ejtilinbuftric,  für  ^Ijarmacie,  5ßarfumerie,  ©jploftötedjnif,  SBeleuc^tungSinbuftric 
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u.  f.  f.  erlangten.  ®o  bient  ba^  Senjol,  bad  ttjir  ftrcnge  uon  bem  bei  bcr  5Raf finatloit 
be^  rollen  Srböle^  fleroonncnen  Senjin  unterfd^eiben  muffen,  al^  Söfunggmittel 
für  gette,  ^arje  unb  ä^nlid^e  ©toffe,  bann  jur  3)arfteDung  bed  Sfnilin^  unb  ber 
Sarbolfäure.  3)a^  Stnilin  bient  tüieber  jur  ®ctDinnung  ber  fogenannten  Slnilin^^ 
ober  3:^eerfar6en  unb  einiger  anberer  fticfftoff^altiger  SSerbinbungen,  bie  ald 
aKebicamente  benü^t  tpcrben,  tt)ie  3(ntifebrin  unb  inbirect  aud^  3lntip^rin. 

2)ie  Sarbolfäure  ober  ba^  ^^enol  ift  befanntlid^  ein  5)e8infection^mitteI ; 
burc^  d^emifd^e  ^roceffe  entfte^t  barau^  aber  bie  ebenfalls  als  SonferöirungSmittel 
tt)i(^tige  Salic^Ifaure,  bann  JReforcin  unb  ^ifrinfäure,  t)on  benen  baS  erftere 
feinerfeitS  tt)ieber  baS  SluSgangSmaterial  jur  S)arftellung  einer  langen  Siei^e  öon 
garbftoffen  bilbet,  njö^renb  bie  ^ifrinfäure  felbft  jum  ®elbfärben  üon  ©eibe  unb 
SBoIle,  tt)ie  auc^  jur  Slnfertigung  öon  ejplofiüen  Präparaten  öern^enbet  tt)irb. 
S)aS  5:oluot,  baS  gemeinfdEjaftlic^  mit  bem  Senjot  im  ©teinfo]^lentf)eere  öorfommt, 
liefert  baS  fünftlic^e  Sittermanbelöl  unb  ebenfalls  toert^ooHe  garbftoffe.  ?luc^  baS 
9?a:p]^talin,  ein  eigent^ümlid^  riecf)enber  Körper,  ben  man  öielfad^  —  alterbingS  mit  fel^r 
geringem  Srfolge  —  als  ©c^u^mittel  gegen  äRotten  öemjenbet,  toirb  jur  Sarburirung 
bon  ®afen  benäht,  eS  liefert  aber  aud^  ja^lreid^e  SSerbinbungen,  bie  i^rerfeitS 
mieber  ber  öerf^iebcnften  Slnioenbung  fällig  finD.  2luS  bem  ?lnt^racen  fann 
fünftlid^eS  ^llijarin  unb  ^Ilijarinblau  bargefteüt  merben,  unb  biefe  Stufjä^lung 
fönnte  nod^  lange,  faft  inS  Unenblid^e  auSgefponnen  tpcrben,  tpollten  tt)ir  alle  bie 
jafjlreid^en  Slörper  nennen,  beren  Hbftammung  unS  auf  5ßrobucte  jurücffül^rt,  bie 
man  bei  ber  5)eftiUation  beS  ©teinfo^lent^cereS  getoinnt. 

3)ie  ©tammfubftanj  aDer  biefer  SSerbinbungen  ift  baS  SSenjol,  eine  im  reinen 
3uftanbe  angenelim  aromatifd^  ried^enbe  glüffigleit,  bie  leidjter  ift  alS  SBaffer,  bei 
0'»  iVL  Sr^ftallen  erftarrt  unb  angejünbet,  mit  leud^tenber,  ftarf  rufeenber  gtamme 
brennt.  @S  njurbe  im  Sa^re  1825  uon  garaba^  entbecft,  aber  erft  im  3a^rc 
1848  üon  9J?anSfielb  in  reid^lid^er  9Äenge  auS  bem  ©teinfo^lent^eere  ifolirt. 

©einer  d^emifc^en  3wf«^nnnenfefeung  nac^  ift  baS  Senjol  ein  Sfo^Ientt)afferftoff, 
unb  jroar  enthält  eS  6  Sltome  Äo^lenftoff  unb  6  9ltome  SBafferftoff.  ©leic^  bem 
SKetljan  bilbet  eS  ebenfalls  baS  9lnfangSglieb  einer  JRei^e  öon  Sßerbinbungcn,  bie 
fic^  üoneinanber  ftetS  burd^  ben  äWel^rgefialt  öon  1  Äo^lenftoff*  unb  2  9Bafferftoff= 
atomen  unterf^eiben.  3)aS  bem  SBeuäol  junäd^ftfte^enbe  ®lieb  biefer  SJeitie,  baS 
Joluol,  enthält  im  9Kolefüle  7  ?ltome  So^lenftoff  unb  8  3(tome  Sffiafferftoff,  baS 
Xt)tol  8  So^lenftoff-  unb  10  äBafferftoffatome  u.  f.  f. 

3)ie  6  SQBafferftoffatome  beS  ScnjolS  finb  aber  burd)  anbere  Elemente  unb 
SRabicale  bcrtretbar.  SBir  fönnen  beifpielStoeife  ber  SJeifie  nadE)  ein  SBafferftoffatom 
nad^  bem  anberen  burc^  Srom  erfe^en  unb  erhalten  bann  enblid)  baS  ^ejabrombenjol, 
eine  SSerbinbung  üon  6  Äol^lenftoff*  mit  6  Sromatomen.  2tn  ©teile  eineS  SBaffer* 
ftoffatomeS  fann  aber  aud^  ein  SRabical  eintreten,  eS  fönnen  fic^  fauerftoff*, 
njafferftoffs  unb  ftirfftofffialtige  SSerbinbungen  anglicbern,  unb  babur^  ift  bie  große 
SWannigfaltigfeit  ber  SBerbinbungen  ju  erflären,  bie  in  te^ter  Sinie  öom  S3enjolc 
abftammen.    ©nblid^  fönnen  2  ober  mehrere  „93enjolferne''   jufammentretcn,   eS 
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entfielen  bann  abcmalö  neue  95erbinbungcn,  bie  i^rcrfeit^  n^ieber  fubftituirbarcn 
SBJafferftoff  enthalten.  SBir  begegnen  be^^alb  gerabe  auf  btefcm  ®ebietc  ber 
organi)d)en  S^emie,  ba§  man  aud^  al«  „Eljemie  ber  Scnjolberbatc"  bejeidjnet, 
einer  faft  unenblid^en  äWannigfalligfcit,  unb  gerabe  beS^alb  muffen  toit  mit  uoUer 
Seftimmt^ett  annehmen,  bag  f|ier  nod)  mand)er  ®c^a$  ju  f)ch(tn  x]i,   ben  fic^  bie 

fortfd^reitenbe  Sffiiffcnfd^aft 
unb  bie  fie  auf  ©d^ritt  unb 
3;ritt  begleitenbe  unb  öer= 
folgenbe  c^emifc^e  Sed^nif 
gett)iJ5  nid^t  entgefjen  laffen 
wirb. 

Seiber  ift  baö  ®ebiet  ber 
organifc^en  S^emie  über- 
l^aupt  unb  befonber^  ba^ 
ber  Senjolberiöate  fo  fprö^ 
ber  ^iatur,  bafe  mx  e^  un§ 
uerfagen  muffen,  nö^er  auf 
bie  ©injel^eiten,  auf  bie 
®ntfte^ung  ber  2)eriüate, 
auf  i^re  Sonftitution  u.  f.  f. 
cinjuge^en.  ©elbft  eine 
f[üd)tige  ©treifung  burd) 
biefe^  gelb,  auf  bem  bie 
ß^emie  al§  SBiffenfd)aft  i^re 
größten  Jriumpl^e  gefeiert 
t)at,  ift  o^ne  c^emifc^e  SJor^ 
fenntniffe,  befonber^  aber 
o^ne  Senü^ung  ber  ci^emi^ 
fc^en  3ric^en*  unb  gormel- 
fprac^e  unmöglich.  6^  mag 
bal)er  ba^  ^ier  über  biefe 
fiörpergruppc  ®efagte  ge* 

S)cftiairapparat  jur  Sßcrarbcitung  bc8  @tcinfof)Icnt^ccrc3,        nugen. 

.(S3erticalf4nitt.)  SBir  roenben    und    nun 

ber  rein  ted^nifc^^c^emifd^cn 
©eite  biefer  Snbuftrie  ju  unb  tüoUen  und  mit  ber  ?lrt  unb  SSeife  ber  SSer 
arbeitung  bed  ©teinfo^lent^eered  befd)äftigen.  SBir  folgen  babei  in  ben  ^auptjügen 
einer  audgegeid^neten  ©arftellung  üon  ^^Jrofeffor  ßeißl. 

ßunäd^ft  I)anbelt  ed  fic^  barum,  bie  flüchtigeren  Seftanbt^eile  bed  J^ecred 
üon  ben  (joc^fiebenben  unb  nid)t  flüd)tigen  ju  trennen.  3^  biefem  Qtotde  untere 
tpirft  man  ben  Sl^eer  ber  fractionirten  ^Deftitlation ;  bie  obenftelienbc  8(bbilbung 
jeigt  und  eine  gebräud^lidje  gorm  bed  ©eftiüirapparated   im  SScrticalfc^nitte,  ber 
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nac^  bcr  ßinic  EF  bcÄ  auf  bicfer  ©eitc  barflcftcütcn  ®runbriffed  angefertigt  ift.  S)ie 
au«  Seffetblec^  berfertigte  SBIafe,  bereu  2)ur^meffcr  3  m,  bereu  §ö^e  3-5  m  beträgt, 
befi^t  eiueu  nad^  eiutt)ärtd  gettJÖIbten  SSobeu,  beffeu  Ärümmuug  auuä^erub  ber 
au^tuölbuug  be«  2)ecfel«  eutfpric^t.  3)te  S3Iafe  ift  gettJö^uIid)  nad^  ber  ©eite  be« 
3lbla§l^a^ue«  a  ju  geueigt  eingemauert,  burd^  biefen  §af|n  fanu  bad  naä) 
Seeubiguug  ber  SeftiHation  ^interbteibeube  5ßed),  ba«  in  ber  aBärme  flüffig  ift, 
entleert  tüerben.  gaCf«  man  fefte«  Brennmaterial  öertoenbet,  fo  erfolgt  bie  Neuerung 
öon  bem  9tofte  b  au«,  ucrtoenbet  man  bagegen,  tt)ie  bie«  nic^t  feiten  gefd^iel^t  ben 
toertl^lofen  2;^eil  bed  3;^eere«  iui  §eijung,  fo  mufe  bie  geuerung^anlage  bem= 
entfpred^eub  abgeänbcrt  toerben;  c  ift  bie  %f)üv,  bie  jum  geuerraume  fü^rt.  S)er 
Stfd^enfall  fielet  burdj  bie  Deffnung  d  mit  einem  grofeen  übertoölbten  ßanale  e  in 


iportsontalic^nitt  burc^  einen  ^beerbeftillationSs       iporigontalfc^mtt  burd^  einen  Xl)eerbeftiUation9« 
apparat  in  ber  ^bf)t  ber  e^euerung.  apparat  in  ber  ^öbe  be9  SIeffelbobenS. 

SBerbinbung,  ber  bie  geuerräume  einer  größeren  ?lnja^l  uon  Olafen  uerbinbet  unb 
üon  beiben  ©üben  ber  9ieif)e  au«  be^uf«  ©ntleerung  jugönglic^  ift.  2)ie  giamme 
fd)Iägt  über  bie  '^tmxbvüdt  f  unter  bem  ©etoölbe  g  ^in,  ba«  ben  ©oben  ber  93lafe 
oor  ber  birecten  Berührung  mit  ber  glamme  fd^ü^t.  ®ie  glamme  jiefjt  bann  burc^ 
bie  güd)fe  h  weiter  in  jttjei  öerticate  Sanöle  i  (fie^e  ben  ®runbri§  oben  linfö),  fo 
bafe  aud)  ber  äWantcI  ber  93tafe  cmjörmt  mirb.  ®er  Pfeiler  i'  jtoifit)en  ben 
Sanölen  i  ätoingt  bie  geuergafe  fid^  nad^  beiben  Seiten  ju  t^eilen,  um  im  Sting- 
canale  1  um  bie  SSIafe  Iierum^uge^en  unb  oorne  burc^  ben  Pfeiler  i*'  an  ber 
^Bereinigung  gc^inbert,  burc^  bie  gö^f^  ^  *"  ^^^  oberen  SJingcanat  n  ju  treten, 
abermals  nac^  hinten  ju  ge^en  unb  burc^  o  in  bie  fenfrec^ten  ©c^äd^te  p  unb 
öon  ba  nad^  ber  ^aupteffe  ju  entujeid^en.  S)ie  Olafe  ift  audE)  oberhalb  ber  9iing= 
canäle  bi*  jum  abfteigenben  3;^eile  bcS  ^elrne«  mit  2Kauennerf  umgeben,  um  bie 
Sfbgabe  öon  SBärme  na^  äugen  nad^  äRögüc^feit  einjufd^ränfen.  2)ie  93Iafen  ftelien 
enttoeber  gang  im  freien,  ober  fie  finb  nur  oon  einem  leidsten  Sretterbac^e  über- 
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bedt.  gallo  eine  ©jplofion  ober  ein  Sranb  eintritt,  ift  er  bann  tueit  toenifler 
flefä^rlic^,  n)ie  tt)enn  fid^  bie  Olafen  in  einem  maffiöen  ®cbäube  befinben. 

3)aö  mit  einem  ©d^ieberüentile  Derfel^ene  meitlumifle  ©ugeifenrol^r  r,  boö 
tüd^renb  be^  (SJange^  ber  ©eftillation  gefc^Ioffen  ift,  fül^rt  ben  2;]^eer  ou^  einem 
^o^ftel^enben  SReferboire  ber  93(afe  ju,  äWan  Iä§t  t^n  bei  offenem  Ueberlauf^al^ne  r 
fo  lange  einfließen,  bi^  bei  s  gWfftgfeit  ausgetreten  beginnt,  bann  mirb  s  unb  r 
gefc^Ioffen. 

Die  SJänipfe  toerben  burc^  ben  eifemen  ^elm  t,  an  ben  fid^  ein  gleic^  ttjeite^, 
jum  Äü^tbottid^e  ffi^renbeS  ©ifenrol^r  anf erliefet,  abgeleitet;  bei  u  befinbet  fi^  ein 
burc^  einen  auffdiraubbaren  3)edEel  öerfd^tiefebareS  SKannloc^,  jum  Qtoedc  ber 
Steinigung  ber  Olafe,  w  ift  ein  ©id^er^eitSöentil,  v  eine  bid^t  fi^enbe  Sifenrö^re, 
bie,  in  i^rem  unteren  X^eile  mit  (Sifenfeilfpä^nen  gefüllt,  jur  ?(ufnal^me  eineS 
DuedEfilbertl^ermometerS  bient,  baS  aber  nur  bei  ^Temperaturen  unterl^alb  350^ 
benfi^t  merben  fann.  3)urd^  baS  Sio^rf^ftem  xyz  toirb  gegen  ®nbe  ber  S)efttllation 
SBafferbampf  eingeleitet.  @r  ftrömt  burc^  ben  §a^n  x  unb  burd^  bie  brei  fent 
reiften  Slrme  y,  zy,  jum  3^etle  in  bie  ringförmig?  Slöl^re,  juni  Steile  in  bie 
ftemförmigen  S^ergtoeigungen  z'  am  93oben  ber  Slafe,  unb  tritt  bort  burd^  ja^t 
reid^e  fleinc  Ceffnungen  in  ben  2;^eer  ein. 

2)er  SonbenfationSapparat  für  bie  Dämpfe  unterfc^eibet  fic^  nur  untt)cfentlic^ 
öon  anberen  93orridf)tungen  mit  ber  gleidf)en  93eftimmung.  (Sr  befielt  auö  einem 
©d^langenro^re  aud  äRetaH,  baS  in  einem  SBottid^e  liegt,  ber  mit  einem  Qn^  unb 
einem  Slblaufe  für  baS  Äü^toaffer  Derfetien  ift.  SBenn  in  einem  fortgefdE)ritteneren 
©tabium  ber  DeftiQation  fefte  Soljlenn^afferftoffe  überjugel^en  beginnen,  fo  toirb, 
um  ber  SBerftopfung  beS  Äüf|lrol^reS  toorjubeugen,  ber  SBafferjulauf  abgefperrt  unb 
in  baS  im  Sü^lbottid^e  entl^altene  3Baffer  überbieS  noc^  Dampf  eingeleitet.  Die 
fd^merer  flüchtigen  ©ubftanjen,  bie  tt)ä^renb  biefeS  ©tabiumS  ber  DeftiHation 
übergeben,  conbenfireu  fid)  jtoar  in  ber  in  ber  gefd^ilberten  SQBeife  toarm  gel^altenen 
„SEü^lröIjre",  erftarren  aber  nid^t. 

Die  erfte  graction,  bie  biS  100^  beffer  aber  bis  llO^'  ge^t,  ift  nic^t  unä^nlic^ 
bem  Slmmoniaftoaffer  ber  ©aSfabrifen.  ©ie  befte^t  auS  3Baffer  mit  barauf 
fd^toimmenben  öligen  ©ubftanjcn,  enthält  aber  auc^  aöe  leidet  fiebenben  Seftanb* 
t^eile  beS  2;^eereS,  n^ie  SSenjol,  2^oluol  u.  f.  f.  Dann  toirb  bie  SSorlage,  in  ber 
fic^  baS  DeftiQat  anfammelt,  gett)ed^felt,  unb  als  j^Jeite  graction  ober  „Seid^töl" 
ber  bis  210^  übergel^enbe  3lntl)eil  gefammelt.  Die  britte  graction  ober  baS 
„Earbolöl"  ge^t  bis  240®,  bie  vierte,  baS  „©dE)tt)eröl"  ober  auc^  „grüneS  Del'' 
genannt,  bis  270®  unb  baS  „2lnt^racenöl"  oberfialb  270»  über. 

Das  ®nbe  ber  DeftiHation  rid^tet  fid^  ganj  nad^  ber  getoünfdjten  Sefd^affen^eit 
beS  DeftiüationSrütfftanbeS.  3;reibt  man  bie  DeftiHation  nur  fo  toeit,  bafe  man 
bie  ^ölfte  beS  ©c^toeröleS  abbeftiHirt,  fo  erljält  man  als  9iüdEftanb  ein  tt)eid^eS 
^ed^.  Saßt  man  nod)  baS  erfte  Slnt^racenöl  übergel^en,  fo  getoinnt  man  mittel 
meidieS,  unb  toenn  man  bie  DeftiHation  noc^  erljeblid^  toeiter  treibt,  l^arteS  ^ec^. 
3n  biefem  legten  ©tabium  ber  DeftiHation  muß,   um  fie  }u  beförbem,   entioeber 
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burc^  bic  ernannte  SSorrid^tung  über^i^tcr  SBaffcrbampf  in  ben  3nf|alt  ber  93(ajc 
geleitet  tperben,  ober  man  fe|t  bie  JDcftillation  im  SSacuum  fort,  toobei  fie  bann 
erl^eblici^  lei^ter  bon  Statten  gel^t.  3n  bicfem  gaUe  befi^t  ber  Slpparat  bie  burd^ 
bie  untenfte^enbe  ?l66ilbung  üeranfc^aulid^te  ©inrid^tung.  9Kit  bem  Ä'ülilbottic^e  b 
ift  ber  große  t^eiltoeife  in  ber  (grbe  liegenbe  Äeffel  c  luftbid^t  oerbunben,  au^  xf)m 
tt)trb  mit  ^ilfe  einer  Suftpumpe  d  bie  8uft  unb  gleic^jeitig  bie  bei  ber  S)e)tiflation 
auftretenben  ®afe  auögefogen.  3m  Stnfange  n^irb  unter  geroö^nUc^em  Suftbrucf 
beftiüirt  unb  erft  jule^t  bad  9Sacuum  angenjenbet.  3n  c  fammett  ftd^  bann  baS 
?lnt^racenö(  al^  eine  butterartige  SRaffe  an. 

3)t  bie  SeftiCfation  beenbet,  fo  muß  ber  SRücfftanb,  ba^  ^artpec^,  abgelaffen 
njerben,  fo  (ange  eg  noc^  ^eife  unb  gefd^moljen  ift.  S)ieö  mufe  aber  mit  großer 
SBorfic^t  gefd^etien,  ba  bie  SKaffe  eine  große  SKenge  leicht  entäünblid)er  kämpfe 
au^ftößt.  3ur  SSermeibung  eine^  SöranbeS  täßt  man  eg  ba^er  in  gefd)toffenc  ^edy 


Vorrichtung  jur  ^eftiHation  beS  ^eereS  im  S3acuum. 

fammem  laufen,  too  eö  fo  lange  öerbleibt,  bis  eS  feine  kämpfe  me^r  abgiebt, 
bann  ttjirb  eS,  fo  lange  ed  nod^  flüffig  ift,  in  offene  ^ed^gruben  abgelaffen. 

2)ie  einjelnen  gractionen  ftnb  aber  burc^auS  feine  einheitlichen  Störper, 
fonbem  ®emenge,  unb  befjufS  ®ett)innung  ber  einzelnen  ted^nifd^  toic^tigen  93eftanb* 
t^eile  in  reinerem  ßwf*^"^^  ^«6  I^^^  graction  einer  befonberen  SBel^anblung 
unterjogen  njerbcn. 

I)er  $8orlauf.  ber  bie  ffüd^tigen  93ef taub t^eile  beS  Speeres,  namentlid^ 
93enjol,  2;oluol  unb  bie  ^ö^eren  homologen  entt)ält,  n^irb  einer  boppclten  Steinigung 
unterworfen,  unb  jmar  junäc^ft  burd^  bie  Sefianblung  mit  concentrirter  ©d^tt)efel= 
föure  unb  mit  älfalien,  bann  burd^  neuerliche  fractionirte  ^eftillation.  3)ie 
©rfjroefelfäure  löft  ober  öeränbert  ja^lreic^e  $8erunreinigungen,  fie  fd^eiben  fid^  nad^ 
SSerlauf  einiger  ©tunben  am  93oben  bed  ®efäßeö  ate  gefärbte  ©d^ic^t  ab,  bie 
abgelaffen  toirb.  S)urc^  n^ieber^olteS  SBafd^en  mit  SBaffer  werben  audij  bie  legten 
Slnt^eile  ber  Säure  entfernt.  3)ic  nun  folgenbe  SSSafd^ung  mit  9iatronlauge  f)at 
ben  S^ed,  alle  ^fienole  unb  fauren  Äörper  ju  löfen.  ©c^ließlid^  wirb  neuerbingS 
wieber^olt  mit  SBaffer  gewafd)en  unb  baS  SBafc^waffer  forgfältig  oon  bem  ^inter^ 
bleibenben,  nun  fc^on  wefentlid^  reinerem  ®emenge  i)on  Äol^tenwafferftoffen  gefd^ieben. 
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3ur  ®ctt)innun9  bcr  ©nbprobuctc  burc^  fractionirte  S)cfttnation  bcbicnt 
man  ftd^  je^t  fe^r  öerüoCfommnetcr  Stpparatc,  bic  auf  bcm  ung  fc^on  bcfaimtcn 
^^rincipe  ber  Dep^Icgmation  bcrul^en.  ©cgentDörttfl  finb  jtDei  ©^fteme  im  ©ebraud^c, 
ba^  (S>at)alW\d)t  unb  ©tcmcnö'fd^c.  @^  flenfigt  uoEfftonbig,  tDcnn  tüir  chtc^ 
biefer  ©t)ftcme  fennen  lernen,  toix  tDäl^Ien  bie  S)eftitIation  be^  gereinigten  5Bor* 
laufet  mit  bcm  ©aöaüe'fd^en  Stpparate. 

3)ie  Stbbilbung  auf  ©eite  827  üeranfc^aulid^t  eine  ©eftiHationSanlage  biefer 
Slrt.  A  ift  bie  S)eftitlir6tafe,  bie  mit  inbirectem  Kampfe  ge^eijt  tt)irb.  S)aß 
3uftrömen  üon  über^igtem  S)anipf  unb  bamit  glei^jeitig  bie  ©c^neUigfeit  ber 
2)efti[Iation  tt)irb  automatifd^  burd^  bie  SQBirfung  bed  S)rude«  ber  Äo^Ienttjaffer^ 
ftoffbämpfe  in  ber  Olafe  auf  ben  ^Regulator  E  geregelt.  B  ift  bie  ©aüallc'fc^c 
Golonne,  in  bie  ber  üom  S)eftiöirgefä§e  fommenbe  3)anipf  unten  eintritt. 

2)ie  Slbbitbung  auf  ©eite  828  üeranfd^autic^t  bie  ®inrid^tung  biefer  Solonne. 
SBir  fe^en,  ba§  fie  üon  burc^töd^ertcn  ©^eibetüönben  burd)fe^t  ift,  beren  jebe  eine 
SSertiefung  auf  ber  einen  unb  ein  Ueberlaufrofir  auf  ber  anberen  ©eite  befi^t. 
S)aö  beiberfeit^  offene  unb  5  cm  über  bie  ©iebplatte  reic^enbe  Uebertaufro^r 
reid^t  bi^  in  bie  SSertiefung  ber  nöd^ften,  tieferliegenben  ©d^eibüüanb.  S)er  Sohlen* 
tnafferftoffbampf  gelangt  junäd^ft  burd^  b  in  ba^  Ueberfpri^gefäfe  a,  njo  über= 
gefpri^te  Slropfen  jurüdCbleiben,  unb  bann  in  bie  tieffte  Kammer  ber  Solonnc. 
3)urc^  Slbgabe  eine§  3;^eileö  ber  SBörme  beö  S)ampfe^  an  bie  Eolonuenroanbc 
Uerfüiffigt  fic^  ^ier  ein  Heiner  3;f)eil  ber  Äofjtennjafferftoffe  •  mit  fjö^erem  ©iebe== 
punite.  3)er  nic^t  conbenfirte  2)ampf  ftrömt  burd^  bie  Söc^er  ber  näc^ften,  l^ö^er 
licgenben  ©c^eibetoanb  in  bie  jroeite  Kammer.  3)ie  SBeite  ber  Söd^er  ift  fo  genjä^tt, 
bafe  ber  burc^ftrömcnbe  3)ampf  bie  in  ber  jttjeiten  Sammer  öerbid^tete  glüffigfeit 
am  3"^ütfflic6^n  öer^inbert.  ©ie  erfüllt  balb  bic  Vertiefung  ber  ©d^eibewanb  unb 
fperrt  fo  bie  untere  äWünbung  beö  Uebertaufro^re^  gegen  oben  l^in  ab.  Sft  bie 
§öl|e  ber  glüffigfeit^fc^id^t  über  5  cm  angctoad^fen,  fo  fließt  fie  burd^  bad  Ueber^ 
taufro^r  in  bie  tiefer  liegenbe  Sammer  unb  Don  ba  in  bie  93Iafe  jurüdE;  ber 
gleid^e  SBorgang  toieber^olt  fid^  in  aßen  anberen  Stbtl^eitungen  ber  Solonne. 
aSenn  bie  2)cftilIation  im  üoDen  ®ange  ift,  fo  paffirt  ber  2)ampf  nac^einanber 
burc^  bie  ©ieblöd^er  bie  3Iö)n9^^i*^f^ic^ten  in  ben  einjclnen  Slbt^eitungen  unb 
fteigt  fo,  feine  Ieid)ter  conbenfirbaren  Xlnti^eile  alö  glüffigfeit  jurüdtaffenb,  ftufen- 
roeife  bi^  in  bie  ^öd^fte  Sammer,  öon  ba  gelangt  er  burc^  ein  SRo^r  in  ben 
erften  Süljlapparat  C. 

3)ie  in  C  burc^  SScrbic^tung  entfte^enbe  glüffigfeit  läßt  man  ujieber  in  bie 
Olafe  jurüellaufen,  ber  2)ampf  bagegen  gelangt  in  ben  jioeiten  Eonbenfator  a, 
toirb  l^ier  üoHftänbig  üerflüffigt  unb  fließt  in  bie  SSorlage,  bie  njir  unö  bei  G  ju 
benfen  ^aben,  ab.  3)ie  burd^  unfere  9lbbilbung  öeraufd^aulid^te  anläge  ift  fo  ein* 
gerichtet,  ba§  jur  Sü^lung  in  C  unb  a  bloß  ein  Suftftrom  benü^t  toirb,  ben  ber 
SBentilator  F  erjeugt  unb  ben  Sudlern  burd^   bie  ©d^löud^e  H  unb  I  jufül^rt. 

®inen  S)urc^fc^nitt  burd^  ben  erttjö^nten  9tegulator  für  ben  SBaffcrbampf 
jeigt  bie  3lbbilbung  auf  Seite  828.    (£r  beftel^t  au^  einem  unteren  ©efäfee  A,  ba«, 
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Digitized  by 


Google 


828  2)ic  SJcrtocrt^ung  bcS  ©tcinfo^Ient^ccrc«. 

tl^eitoeife  mit  3Baffer  gefüllt,  burc^  bie  6i^  auf  ben  S3oben  reic^cnbe  9Jöf)re  mit 
bem  oberen  ®efä§e  communicirt.  3n  biefcm  befinbet  fic^  ein  l^o^Ier  ©c^toimm* 
förper  C,  ber,  je  nad^bem  in  ba^  obere  Sieferüoir  mef)r  ober  tpeniger  SBaffer 
gelangt,  burd^  ben  ^ebel  D  ein  Äegelüentil  in  ber  ©ampfröl^re  bei  E  me^r  ober 
weniger  öffnet  unb  unter  Umftänben  ganj  fd)tieit.  S)er  SBafferftanb  im  oberen 
SJeferooire  ttjirb  burc3t|  ben  in  ber  Olafe  ]^errfct)enben  ©ampfbrud,  ber  fic^  burd) 
ein  SRo^r  nad^  A  fortpflanjt,   beeinflußt,     ©iebct  bie  glüffigfeit  in  ber  93lafe  ju 


©oloniic  be»  (©aöattc^fc^cn  (Bd)mtt  burc^  ben  SBaffcrbampfrcgulator  bc8  ©aöaße'fd^cn 

Slpporatcg,  (2)ur(^f(^nitt)  SlpparateS. 

Öeftig,  fo  fteigt  ber  S)ampfbrud  unb  ba^  SBaffer  tpirb  burc^  B  nac^  oben  gebrüdt. 
2)cr  @d)tDimmer  fteigt,  ba^  SBafferbampföentil  mirb  gebroffelt,  ba«  ßuftrömen  bed 
Kampfe«  toirb  geringer  unb  ba«  Sieben  lägt  nac^.  Siebet  bagegen  ber  3n^alt 
ber  Slafe  nur  fc^njad^,  fo  finbet  ber  umgefe^rtc  SSorgang  ftatt. 

^er  Suftftrom  in  ben  ßonbenfatoren  G  unb  a  njirb  in  ber  SBeife .  regulirt, 
bafe  anfangt  nur  ber  pd^tigfte  Äol^lenmafferftoff  nad^  a  gelang  unb  fic^  bort 
oerbid^tet,  beifpiel^roeife  baö  SSenjol.  ^adj  einiger  ßeit,  wenn  nur  me^r  fef|r  wenig 
SBenjol  in  ber  Sölafe  unb  in  ber  Solonne  öor^anben  ift,  wirb  bie  ©eftillation 
nad^  unb  nad)  fcf)Wäd^er  unb  ^ört  enblic^   ganj  auf,  fie  !ommt  aber  neuerbingö 
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in  @ang,  tDCim  man  in  C  fc^toäc^cr  fü^lt.  3Kan  fängt  nun  eine  f(cine,  au^  einem 
©emenge  be^  flüc^tigften  unb  be^  näcl^ftn)enigcr  pd^tigen  Äo^lentpafferftoffe^ 
befte^enbe  graction,  beifpietötocife  Senjol  unb  Xoluol,  auf,  n)orauf  bann  fe^r 
batb  ber  minber  flüchtige  Äört)er  in  reiner  gorm  beftiQirt,  in  unferem  gälte 
Xoluol.  Sft  bie  ©efammtmenge  be^  34)(uotö  übergegangen,  fo  öerlangfamt  fic^ 
bie  ©eftiüation  neuerbing^  u.  f.  f.  SReineä  JBenjol  fiebet  bei  SO'ß^  6.,  2;oIuo(  bei 
lll^  bie  X^lole  ettoa  bei  139«  u,  f.  f. 

Stuf  biefe  SBeife  ift  man  aber  nid^t  im  ©tanbe,  üollftänbig  reineö  Senjol, 
Soluot  u.  f.  f.  barjufteHen.  STOan  erl^ält  immer  nur  ©emenge,  bie,  je  nac^  bem 
©iebepunite,  me^r  öon  bem  einen  ober  bem  anberen  Seftanbt^eile  enthalten,  gür 
bie  meiften  tedinifd^en  Qtoed^  finD  fie  jebod^  geeignet  unb  genügenb  rein.  ©oUen 
bagegen  c^emifd^  reine  ^robucte  erjielt  tüerben,  fo  muffen  bie  einjetnen  gi^actionen 
nod^  befonberen  ©erfahren  unterjogen  »erben,  ©o  reinigt  man  beifpielötoeife  ba^ 
Senjol  burd^  ©efrierenlaffen  unb  Strennung  ber  fir^ftaüe  burd^  Slbpreffen  \)ßn 
ber  STOutterlauge. 

3)ie  in  ber  gefd^ilberten  SBeife  gewonnenen  ©nbprobucte  !ommen  unter  ben 
folgenben  Jöejeic^nungen  im  §anbel  t)or:  90o/oige^  Senjol,  ©iebepunft  82  bi^  lOO», 
50%igeö  ©iebepunft  88  biä  93»;  Sloluol  öon  100  biö  120o,  ßarburirung^nap^ta 
öon  110  bi^  149^  2lufI(Jfungö<(SoIt)ent^)9iap^ta,  bie  öorjug^njetfe  jur  ^erfteüung  oon 
Sautfd^uIIöfungen  unb  ber  Sjtraction  öon  J^^tten  ueüoenbet  n)irb,  ©iebepunft  110 
big  149^  S8rennna|)^ta  t)on  140  biö  170^  S.  S)ie  90:^  big  407oi9en  Senjole  be« 
^anbelö  werben  faft  au^fd^Iiefelid)  jur  gabrifation  ber  3:f|eerfarben  unb  ä^nlic^er 
^ßrobucte  benü^t.  S)ie  äSerwenbung  ber  anberen  §anbe(^forten  ergiebt  fid^  au^ 
ifiren  Benennungen. 

@(I)on  bie  jttjeite  graction,  baö  Seid^töl,  ba^  gewö^nlic^  mit  ber  erften 
jufammen  in  ber  gefd^ilberten  SBeife  verarbeitet  wirb,  enthält  beträchtliche  SJiengen 
^^enol  (Sarbolfäure)  unb  äl^nlid^e  SSerbinbungen.  S)ie  5ß]^cnoIe  werben  burd)  bie 
Se^anblung  be^  Seic^töleö  mit  SRatronlauge  gclöft  unb  fc^eiben  fid^  au^  ber 
öbgejogenen  aßalifd^en  glüffigfeit  auf  ßufa^  öerbünnter  ©c^wefelfäure  in  gönn 
eine^  bunflen,  bieten  DeleS  ab,  ba^  bei  weiterer  Verarbeitung  unb  ^Reinigung 
cnblid^  fr^ftallifirte  Sarbolfäure  liefert.  3)ag  t)on  ber  SRatronlauge  ungelöfte  De( 
wirb  auf  9?ap^ talin  oerarbeitet. 

5Rod^  größere  SJiengcn  biefer  beiben  Jförper  finb  aber  in  ber  graction  ent== 
l^alten,  bie  wir  afö  „Sarbolöl"  bejeic^net  ^aben.  3Benn  ba^er  ber  ©ewinnung  von 
Sarbolfäure  unb  9?a|)^talin  befonberer  SBert^  beigelegt  wirb,  fo  ift  c^  jWecfmä^iger, 
an  ©teile  ber  beiben  gractionen  „Seid^töl"  unb  „Sarbolöl"  nur  eine  graction,  ba^ 
„Sffiittelöl",  bie  jwifd^en  170  unb  250®  fiebet,  aufjufangen  unb  fie  burc^  nochmalige 
©eftillation  in  einen  jwifc^en  170  unb  210<>  unb  einen  t|öf|er  fiebenben  Slnt^eil  ju 
jerlegen.  S)iefer  fommt  bann  jum  „©d^weröl",  wäfirenb  ber  bei  niebercr  S^emperatur 
fiebenbe  ?lnt^eil  ate  „ro^eö  Sreofotöl"  jur  ^ß^enotgewinnung  öerwenbet  wirb. 

S)a^  ^tienol  entölt  aufeer  Sol)lenftoff  unb  3Bafferftoff  aud^  nod^  ©auerftoff, 
unb  jwar  ift  ein  SBafferftoffatom  be^  Senjotö  burd^  eine  ?ttomgrupt)e,  befte^enb 
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an^  je  einem  Sltome  ©auerftoff  unb  SBaffcrftoff,  erfe|t.  5)iefe^  SBafferftoffatom 
faitn  aber  gegen  SRetaÜc  au^getaufd^t  tüerben,  unb  barauf  berutit  bie  Söölicftfcit 
ber  Sarbolfäurc  in  9?atronIauge;  eö  entfielt  bo^  Siatrtumfalj  ber  Sarbolfäurc, 
^^enolnatrium.  3n  ber  gteidtien  SBeife  nun,  tpie  tpir  beifpiefettjeife  au^  effigfaurem 
Salf  burd^  SBe^anblung  mit  ©dtitpefelföure  bie  ©ffigfäure  in  greitieit  fe^en  fönnen, 
jerlegt  auc^  bie  Sc^lüefelföure  baö  5ß]^enö(natrium,  ttjobci  fc^toefelfaureö  9?atrtum 
unb  freiem  5ß^enoI,  Sorbolfäure,  entftel^t. 

S)ie  burc^  ®c£)tt>efelfäure  abgefc^iebene  5Ro^carboljäure  lommt  fc3t|on  in  bicfer 
J5orm  in  ben  |)anbe(  unb  tpirb  afö  billiget,  aber  oft  red^t  minbeüpert^igc^ 
S)eöinfection^mitteI  benü^t,  ba  ber  ©el^alt  an  ßarbolföure  ^äufig  fe^r  gering  ift. 
9Äan  tl^ut  ba§er  beffer,  ju  2)eöinfection§ätüerfcn  reine  Sarbolfäure  ju  öertt^enben. 
©ie  lüirb  burd)  fractionirte  2)eftittation  genjonnen,  man  erhält  ein  jlüifd^en  175  unb 
185^  fiebenbe^  Del,  ba§  bei  niebcrcu  Temperaturen  (cic^t  ju  einer  ffr^ftaümaffc 
erflarrt,  bie  burd^  Slbpreffen  öoUftänbig  gereinigt  tüirb. 

3)a^  reine  ^^enol,  gettjöl^nlic^  „reine  Garbolfäure"  genannt,  ift  eine  farblofc, 
fr^ftaÜinifd^e  SÄaffe,  bie  jtüifd^en  40  unb  41«  fdjmiljt.  Oc^on  geringe  SKengen  von 
Verunreinigungen  ober  geuc^tigfeit  brücfen  aber  ben  ©d^meljpunft  bebeutenb  ^erab, 
mitunter  fo  fel^r,  bag  ba^  Präparat  fc^on  bei  gen)ö^n(id)er  Temperatur  fififfig  ift 
unb  bleibt.  3m  concentrirten  ßuftanbe  ruft  Sarbolfäure  auf  bie  ^aut  gebrad^t,  böfe 
Slefetüunben  l^erüor,  man  mu§  alfo  bei  ber  Slnmenbung  ftetö  fel^r  üorfic^tig  fein, 
unb  barf  ^öd)ften§  U  bi^  2o/^,ige  äöfungen  jur  S)eginfection  bon  SBunben 
üertoenben.  ®rögere  9J?engen  auf  auögebe^nte  SBunbflädtien  gebrad^t,  rufen  birect 
SJergiftung^erf^cinungen,  bie  man  in  i^rer  ®efammt^eit  aU  „Sarbolidmuc>" 
bejeic^net,  ^eröor,  befonber^  Keine  Äinber  finb  fe^r  empfinblid^  gegen  biefen  fo 
tüid^tigen  Körper. 

SBäfirenb  man  bie  ro^e  Sarbolföure  al§  S)e^infection^mittcI,  al^:^  (ionfcv^ 
Dirung^mittel  für  Saul^olä,  (£ifenbal)nf(^tt)cllen  u.  f.  f.  uerttjenbet,  luirb  bie  rciuc 
aSerbinbung  jur  5)arftenung  ber  ©alic^lfäure  unb  jur  ©etoinnung  einer  großen 
3tnja^(  öon  garbftoffen,  ttjie  5ßifrinfäure,  SoraHin,  SRofolfäure,  SRofoIblau,  ^ß^en^U 
braun  u.  f.  f.  benü^t. 

Sägt  man  Äo^Ienfäure  auf  5ßf)eno(natrium  eintoirfen,  fo  öcrbinbet  fie  ftd) 
mit  bem  iWatrium  ju  fof)lenfaurem  Safj  unb  fe^t  ba^  ^t|enot  in  grei^eit. 
93eftanbelt  man  bagegen  ^^enolnatrium  bei  SKemperaturen  jtüifc^en  200  unb  250** 
unter  2)rud  mit  Äo^Ienfäure,  fo  betfieiligt  fie  fic^  an  ber  Silbung  eine^  neuen 
Äörperö,  be^  faüc^Ifauren  9iatrium^,  ba^  einerfeitö  felbft  in  ber  Jlrjneifunbe 
aSerttjenbung  finbet,  anbererfeit^  jur  ©arftellung  ber  Salic^lfäure  bient. 

3Bir  teuren  nun  jur  SSerarbeitung  be^  ©teinfo^lent^eere^  jurüd. 

3Bic  tüir  ertoä^nten,  befte^t  jener  J^eil  be^  Sarbolöleö,  ber  fic^  in  S^atron^ 
lauge  nic^t  löft,  au^  9?ap^talin.  SasJ  9iap^ talin  ift  ein  Ä'o^lentoafferftoff  ber 
aromatifd^en  9iei^e,  ben  toir  un^  burd)  ßufammentritt  uon  jtoci  STOolefülen  SSenjol 
unter  gleic^jeitigem  Sluötritte  öon  jn^ei  9ttomen  Äo^lenftoff  unb  Dier  9ltomen 
SBafferftoff  entftanben  beulen  fönnen. 
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9Iu^  bcm  in  SRatronlauge  un(ö^(ic3t|cn  Sfieile  be^  üaxbolök^  fann  biefcr 
Äol^lenttjafferftoff  leicht  burd^  3)cftittation  ifolirt  ttjerbcn.  SSorerft  ge^t  nod^  ettoa^ 
Icid)t  flüffigeö  S)cftillat  über,  bann  aber  9fiap6ta(in.  baö  fd)on  in  bcr  ^üf)U 
fd^Iange  erftarrcn  toürbe,  forgte  man  nid)!  burdj  Sinfeiten  öon  S)ampf  für  bic 
(£rtt}Srmung  be^  5iü^toa[fer«.  3)a^  auf  biefe  SBeife  gewonnene  9io^nap^taIin 
tt)irb  jum  Qmdt  ber  Steinigung  mit  5  bi^  10^  o  concentrirter  ©c^mefclfäure  unb 
ctttja^  Sraunftein  er^i^t,  mit  3Baffer  unb  9tatronlauge  gen)a)d)en  unb  nod^mal^ 
bcftiüirt  ober  fublimirt. 

3ur  Sublimation  im  großen  STOafeftabe  bebient  man  fid^  bc^  burd^  bic 
untenfte^enbe  Slbbilbung  ocranfc^aulid^ten,  fe^r  eiitfad^en  2lpparate§.  a  ift  eine 
eifcme  Pfanne  öon  circa  60001  3nf)alt,  burd)  bie  auf  il^rem  93oben  liegenbc 
Solange  b   »irb   gcjpannter  ä8afferbam))f  geleitet.   S)ie  Pfanne  ift  mit  einem 


"äppaxat  sur  Sublimation  bed  9lap^taIinS. 

I^öljernen  ©ac^e'c  bebedt,  beffen  unterer  %^nl  fid^  jurürff läppen  lägt.  S)aran 
fd(licgt  fid)  eine  l^öljerne  Äammer  d  öon  20  bi^  25  m»  3n^alt,  bie  mit  einer 
ßinfal^rtötpre  e  unb  einer  ©ic^erl^eitäflappe  im  S)edel  üerfeljen  ift.  S)urd)  bie  öon 
ber  S)ampffd^Iange  au^ge^enbe  ^i|e  mirb  ba§  SRap^talin  jur  (Sublimation 
gebracht.  S)er  SRapl^talinbampf  tritt  in  bie  groge  Kammer  über  unb  üerbic^tet  fid) 
an  i^ren  SBänben  in  JJorm  toeiger  Äruftcn. 

S)a^  SRap^talin  fpiett  ebenfalls  in  ber  garbeninbuftrie  eine  bebeutenbc 
Sloltc.  @§  bient  jur  ^erftellung  rotier,  gelber,  öioletter  unb  blauer  garbftoffe, 
ttjic  ©ebanrot^,  3Rartiu^gelb,  Sropöolin,  Sroceinfc^arlad^,  S5ibridf)er  ©d^arlad) 
u.  f.  f. 

S)ie  britte  graction,  bie  bei  ber  2)eftiffation  beä  ©teinfo^Ientfjeere^  getoonnen 
n^irb,  ift  ba^  „©c^ttjeröl".  5)urc^  9iectification  beöfelben,  b.  I).  burdti  abermalige 
'3)eftiIIation  erhält  man  barauö  nod^  etnjaö  Sarbolöl  al^  ben  am  niebrigften 
fiebenben  Slntl^eil,  unb  Slntl^racen,  beffen  Siebepunft  am  l)öc^ften  liegt.  aWcift  toirb 
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aber  baö  ©c^ttjeröl  birect  jur  (Srjeugung  üon  Seud^tgafeit,  al^  ^cijmaterial  unb 
ju  SBeleudtitungöäroedcn,  enblid)  ate  Sniprägnirung^ittel  für  §oIs  bcnü^t. 

93e^ufg  ©Tjeugung  t)on  ßcuditgaö  lä§t  man  baä  Del  im  büniten  ©trolle  in 
rottigÜifienbe  SRetorten  flicken,  tpobci  c§  eine  3^i^cfew"9  i^  ^'>W  ^^^  füid^tigc 
©toffe  erleibet,  öon  benen  ein  2;^*eil  bei  geioöl^nlidjer  2;em|)cratur  gasförmig  ift 
unb  ttjie  ©teinfol^Iengag  öertoenbet  ttjirb.  ©in  anberer  %f)t\i  öerbid^tet  fic^  aber 
unb  ift  jur  ©etoinnung  t)on  öenjol  geeignet,  benn  burd^  bie  §i|e  erleiben  jal^I- 
reid^c  83eftanbt^ei(c  bc^  ©d^n)eröle^  SSeränberungen,  njobei  fie  fi^  unter  äbfpal- 
tung  üon  Äol^tenftoff  unb  gasförmigen  5ßrobucten  in  einfachere  SSerbinbungen 
jerlegen. 

©00  mit  ©d^iüeröl,  xok  bieS  mitunter  gefc^ie^t,  ge^eijt  werben,  fo  wirb  cS 
mittelft  eines  2)antpfftra^IeS,  ber  gleic^jeitig  bie  jur  SSerbrennung  nöt^ige  Suft 
mitreifet,  im  geuerungSraume  jerftäubt  unb  in  biefer  gorm  Verbrannt,  3n  ätintid^cr 
SBcife  gelangt  eS  aud^  in  ben  ^ampfftra^löUampen  jur  SSerbrennung.  35icfc 
Sampen,  bie  aKerbingS  nur  im  freien  benü^t  njerben  fönnen,  unb  eine  ^o^c, 
braufenbc  glammc  erjeugen,  geben  bei  einem  Sßerbraud^e  öon  1  kg  Oel  t)ro  ©tunbe 
ein  ßic^t  öon  180  Äergen  ©tärfe. 

S)er  auf  baS  ©d^ttjeröl  folgenbc  S)eftiIIationSant^eiI  beS  rollen  I^eereS,  bcr 
oberl^alb  270^  bis  jur  Seenbigung  ber  ©eftillation  übergebt,  enthält  als  n)id^tigften 
S3eftanbtl)eil  baS  Slntl^racen,  einen  gleichfalls  ju  ben  Senjolberiöaten  ge^örenbcn 
Äo^lenmafferftoff.  2)iefe  graction  erftarrt  jum  J^eile  bei  ber  3lb!ül^lung  unb 
ber  fefte  Slnt^eil,  burc^  ^reffen  bon  bem  ftüffigen  getrennt,  wirb  entttjeber  als 
9lof|ant^racen  in  ben  ^anbel  gebrad^t,  ober  noc^  einer  tt)eiteren  Steinigung  burd^ 
SBafd^en  mit  9luflöfungS<©oIt)ent==)9?a|)]^ta  unterworfen.  S)iefe  löft  öortoicgenb  baS 
ben  Slntl^racenfr^ftallen  anpngenbe  flüffige  Del  unb  einen  anberen  Sortier,  ber  jmar 
bie  gleiche  ßufammenfe^ung  befifet  wie  baS  Slntl^racen,  aber  mit  anberen  ©igen* 
fc^aften  begabt  ift:  baS  5ß]^enantf|ren.  3n  biefem  3"ftönbe  enthält  baS  ^robuct 
faum  me^r  wie  bO^/o  Stnt^racen,  ber  SReft  ift  Paraffin  neben  Keinen  SWengcn 
aromatifc^en  So^lcnwafferftoffen  mit  großem  Äo^lenftoffge^alte,  wie  ^ren,  ß^r^fen, 
Steten,  ^'"^^^"r  ?5luorantl)en  u.  f.  f.  S)ie  ©ewinnung  oon  reinem  3lnt^racen  auS 
biefer  paraffin^altigen  äRaffe  ift  aber  eine  fel^r  umftänblic^e  Operation,  ©ie  beruht 
l^auptfäd^lic^  auf  ber  Stnwenbung  folc^er  SöfungSmittel,  bie  wol^l  bie  fremben 
Beimengungen,  nid^t  aber  baS  Slntl^racen  auflöfen. 

S)aS  3lnt^racen  bilbet  im  reinen  ßuftanbe  gerud^*  unb  gefd^macf tofe  SBIättd^en 
mit  fd^ön  violettem  garbenfpiele.  93efonberS  wichtig  ift  biefer  Sörper  baburc^,  bafe 
er  baS  9luSgangSmaterial  für  bie  S)arftellung  beS  fünftlid^en  «lijarinS  bilbet, 
baS  mit  bem  färbenben  principe  ber  Ätappwurjel,  bem  Ärapprot^  ibentifc^  ift. 

2)aS  ^ed^,  baS  nad^  bem  Slbtreiben  beS  Slntl^racenöleS  in  ber  Olafe  hinter* 
bleibt  unb  nac^  tl^eilweifer  2lb!ü]^lung  unb  unter  ben  entfprec^enben  SSorfic^tS* 
magregeln  gegen  ©ntjünbung  abgelaffen  wirb,  ift,  je  nad^bem  man  bie  Deftig 
lation  frül)er  beenbet  ober  weiter  trieb,  weid^  ober  t|art.  3)a  man  l^eute  aber  großen 
9Bert^  barauf  legt,   eine  nac^  9D?öglid^feit  grofee  3Renge  3tntt|racen  ju  gewinnen, 


Digitized  by 


Google 


3)tc  aSertocrt^ung  be8  ©tein!o^Icnt](|ccre8. 


833 


arbeitet  man  faft  auöfd^Iiefelid^  auf  ^axiptä)  uitb  ert^eilt  if|m  bann  burc^  Qn^ 
mifc^en  entfprec^enber  äWengen  be§  9erin9n)ert^i9en  @c^tüerö(e^  jeben  beliebigen 
®rab  öon  SBeic^tieit.  3n  biejcr  gorm  !ommt  e§  al«  Kinftlic^er  ?f§))^alt,  ald 
©rfagntittel  für  ben  natürlid^en,  in  ben  ^anbel.  ©iefer  St^eeraSp^alt  lägt  fid) 
burd^  ßufammenfc^meljen  mit  ©c^njefel  tüefentlic^  öerbeffem.  ©r  tüirb  jur  §er== 
ftellung  t)on  ©tragenpflafter,  jur  gabrifation  t)on  Slöp^alt^apier  al«  Srfag  für 
3Bac^^^  ober  ^araffinpa^jier,  jur  ^erfteüung  öon  Slgp^altrö^ren,  beftetienb  au« 
^a^jier,  2(^t)^alt  unb  ©anb,  jur  gabrifation  üon  Sriquette^  an^  Sleinfol^te  ober 
Soaf^puber,   aU  SRebuctionömittel  an  ©teile  ber  Äofjle,   unb   enblic^  jur  £)er^ 
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ftellung  öon  fdjn^ar/^en  Sacfen,  ble  il^rer  aSertoenbung  toegen  al§  „@ifenlacfe" 
bcjeid^net  n^erben,  öerlüenbet.  S)en  orbinärften  3l^pf|altlad  fteHt  man  burd^  '^yx^ 
mifc^en  einer  paffenben  SKenge  ©c^roeröl  ju  gefd)mo(jenem  ^ec^  ^er.  S)iefe§,  unter 
bem  9?amen  „pritparirter  S^eer"  befannte  J^^brifat  ift  nic3t|t  nur  öiel  billiger,  njie 
ber  ju  ä^nlid^en  3^^^^^^^  benügte  9io^t^eer,  \^^  er  ja  nur  bie  minber  ttjert^öoQen 
?tnt^eile  be^felbcn  enthält,  fonbem  aud)  für  öicie  3^^^^  öiel  brauchbarer.  @r 
bringt  fdjneller  unb  tiefer  in  §oIj,  ©tein  u.  bgl.  ein  mic  ro^er  ober  burd^ 
Socken  entnjäffcrter  ©teinfo]^(entl)eer,  unb  trorfnet  aud^  rafrfjer  njie  biefer.  SBitt 
man  jeboc^  feineren  3löp^altlad  ^erfteHen,  fo  ttjirb  J^eerpecft  in  Seic^töl  ober 
Sia|)t|ta  gelöft,  bie  juöor  mit  SJiatronlauge  gereinigt  tüurbe. 

Slber  aud^  ber  ro^e  ©teinlol^lent^eer  njirb,   ttjenn  auc^  l^eute  immer  fettener^ 
JU  öerfc^iebenen  '^\otizxi  benü^t.  ©o  bient  er  afö  Heizmaterial,  jur  ®a§bereitung,. 
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al^  Slnftrid^  für  Saumatcrialicn,  jur  gabrifation  öoit  ^aä^pappt  unb  ^olj* 
cemcnt,  jur  SRu^bcreitung  uitb  ju  ©cähtfection^ätDccfcn.  S)a  c^  aber  eittfd^iebcn 
öortl^eil^after  unb  and)  nationatöfonomtfci^  richtiger  ift,  junäd^ft  bie  im  SK^cerc 
enthaltenen  n)ert^t)onett  S3eftanbtf|ette  ju  getoinncn  unb  au^  bem  jurücfbleibcnbeit 
^ed^  burd^  SJerbünnen  mit  ben  billigen  ©d^ttjerölen  einen  2^^eer  ju  rcgenerircn, 
ber  fid^  für  öiefe  3^^*^  «>ft  beffer  eignet  tt)ie  ba^  ro^e  5ßrobuct,  fo  gel^t  ber 
birecte  Sßerbrauc^  an  2;^eer  ju  ben  genannten  3^^*^"  ^^^  Sa^r  ju  Sa^r  jurürf, 
unb  an  feine  ©teQe  tritt  ber  präparirte  ober  regenerirte  S;t|eer. 

S)ie^  ift  in  großen  S^Qcn  ber  SSorgang,  ben  man  ^eute  jur  rationellen 
Sßerarbeitung  beö  ©tein!o^Ientf|eereiS  antoenbet.  ß^^heid^e  unb  für  bie  Snbuftrien 
ungemein  wid^tige  ©toffe  toerben  babei  getüonnen;  bie  Sßerarbeitung  felbft  ift 
ein  burd^au^  ni^t  einfad^er  Sßorgang.  3"^  SSerbeutlic^ung  bedfelben  geben  tovc  auf 
©eite  833  nod^  eine  oon  Äiffel  ^errü^renbe  Ueberfic^t  über  bie  ©rgebniffe  ber  JRol^^ 
beftiQation  unb  ber  njeiteren  Verarbeitung  ju  terfjnifd^en  ^anbeldprobucten. 

S)er  l^o^e  SBert^,  ben  bie  5ßrobucte  ber  2)eftiUation  be^  ©teinfol^Ient^eerc^ 
befi^en,  mad^t  e^  aber  aud^  erüörlic^,  bafe  bie  STOengen  %f)ea:,  bie  biefem  95cr* 
fal^ren  unterworfen  toerben,  in  rafd^er  3unö^me  begriffen  tt)aren  unb  finb.  SBö^renb 
in  ben  ©iebjigerja^ren  beifpiefött)eife  in  (Snglanb  175.000,  in  §oIIanb  75001 
©teinlo^Ientl^eer  jä^rlid^  beftillirt  tt)urben,  betrug  bie  verarbeitete  9D?enge  im  3a^rc 
1886  in  ben  beiben  Säubern  fd^on  643.000,  be}ie^ungött)eife  22.000  t.  Suc^  in 
2)eutfdt|Ianb  ift  biefe  Snbuftrie  gewaltig  in  bie  ^ö^e  gegangen,  befonber^  nad^bem 
bie  großen*  Soafeöwerfe  im  SRu^rgebiete  unb  in  OberfdEjIefien  bie  Sßerarbeitung  be^ 
2^eereS  eingeführt  tiaben. 

3BeIc^er  enorme  ©ewinn  fid^  aber  bei  ber  rationellen  ©eftiKatbn  erzielen 
läßt,  jeigt  un^  bie  folgenbe  »erec^nung  oon  5ßerfin.  5Wan  erpit  au^  9,000.000t 

©teinfo^te  im  SBert^e  oon 5,400.000  engl,  ^funb 

garbftoffe 3,350.000  engl,  ^funb 

©c^toefelf.  Slmmott   (195.000  t)     .  1,940.000     „ 

^ed^  (325.000  t) 365.000     „ 

^eofot  (25,000.000  ©aß^.)     .     .      208.000     „ 
9io^e6arbolfäure(l,000.000®aa8.)     100.000     „ 

eoafeä 2,400.000     „         ,,      8,363.000  engl,  ^funb 

Ueberfd^uß    .    •    2,963.000  engt,  ^funb 

S)ie  ja^Ireid^en  ©toffe,  bie  in  fester  Sinie  auf  ben  ©teinfo^Ientl^eer  unb  bie 
barau^  burd^  S)eftiUation  gewonnenen  ^robucte  jurücfjufü^ren  finb,  bienen  aber, 
wie  fc^on  erwähnt,  burd^auä  nicf)t  äße  nur  jur  §erftellung  öon  5;t|eerfarben, 
wenn  aud^  ein  großer  3!^eil  biefem  ^xocd^  jugefü^rt  wirb,  unb  fie  überhaupt  bie 
birecte  Urfad^e  ber  ©ntftel^ung  ber  Stieerfarbeninbuftrie  waren.  Sine  große  Änjo^I 
oon  93eftanbt^eilen  beö  ©teinlo^Ient^eereö  abgeleiteter  Präparate  f^ai  fid^  im 
Saufe  ber  Satire  aud^  in  ben  3)ienft  ber  ^eilfunbe  gefteHt,  e^  finb  bie^ 
t^eitö  ©eginfection^mittet,  „«ntifeptica",  wie  Sarbotfäure,  „Äreotine",  „©otutof, 
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„©anatol"  u.  f.  f.,  tl^cilö  biencn  fie  jur  |)crabfe|un9  bcr  fronf^aft  gefteigcrtcn 
Sör|)ertcm))eratur  alö  fogenannte  „9lnti^)^retica'\  tpie  ba^  befannte  Sltttifebrin, 
^^enacetin,  3obot)^cnm,  Slntip^rin,  ©ali^j^rin  u.  f.  f. 

Slnbere  Äörtjcrgruptjen  tüieber  befi^cn  bie  ©igcnfd^aften,  nerööfc  ©c^merjcn 
ju  bcf eiligen;  fold^e  „Slntineuralgica"  finb  beift)ielgtüeife  Slnolgen,  (Sjalgin  unb 
bag  ganj  auögejeic^nete  ü)iigräiiin,  bag  ein  ®cmifc^  t)on  citronenjaurem  Slntip^rin 
unb  Soffein  ift. 

(Snbtic^  finben  tüir  unter  ben  Slbföntmlingen  bcö  ©teinfol^Ient^cere^  aud^ 
fd^Iaffpenbenbe  ^rä|)orate,  fogenannte  „§5t)notica",  n)ie  ba^  2lcetot)t|enon  ober 
„^^pnon". 

S)er  ©teinfof|lent^eer  l^at  aber  aud^  ©cnufemittel  geliefert.  ®o  gelang  eö  im 
3a^rc  1887  ben  beiben  Sl^emifem  SRemfen  unb  ga^Iberg,  au^  ^robucten  ber 
©tcinfo^Ientfieerbeftillation  einen  fünftlic^en  ©üfeftoff,  ber  300*  bi^  öOOmal  füger 
ift  toie  SRol^räucfer,  baö  Senioefäurefulfinib,  gettjö^nlic^  ,, Saccharin"  genannt, 
l^erjufteUen,  i^m  folgten  ba^  „S)ulcin"  ober  „Sucrol"  unb  ba^  „®Iucin".  3)en 
9tübenjuder  vermögen  biefe  ©toffe,  bie  aud^  nid^t  gäl^rung^fäl^ig  finb,  burd^au« 
nid^t  JU  öerbrängen,  bod^  eignen  fie  fic^  ju  üielen  Qmtdtn,  unb  befonber^  in  ber 
§anb  be^  3lräte§  bilben  fie  einen  toert^öoHen  ©toff,  um  bei  gemiffen  ^anl^eiten, 
wie  ©iabetig,  ben  S^dtt  burc^  einen  anberen,  unfc^äblid^en  ©ü§ftoff  ju  erfe^en. 

93alb  nad^bem  man  begonnen  l^atte,  ba^  ©acd^arin  unb  anbere  fünftlic^e 
©ügftoffe  in  größeren  SRengen  barjuftellen  unb  in  ben  SSerfe^r  ju  bringen,  fagten 
ängftlicf)e  ©emütl^er  ben  ooQftänbigen  Untergang  ber  ßucferinbuftrie  öorau^.  3)abei 
überfa^en  fie  aber,  bafe  baö  ©acc^arin  jttJar  ungemein  fü§  fc^medEt,  aber  boc^ 
ganj  anbere  ®igenfd^aften  befi^t  loie  bie  ©acc^arofe.  ©c^on  ber  Umftanb,  ba§ 
eö  anberö  fd^medt  toie  Slo^rjudEer,  ftel^t  feiner  allgemeinen  äntt)enbung  im  SBege, 
e^  ift  nid^t  gat|rung^fäf|ig,  fonbem  befifet  e^er  gä^rung^^emmenbe  ©igenfc^aften, 
unb  enblid^  üerlei^t  SRol^rjudEer  glüffigfeiten  aud^  „Körper*",  ttjaä  bie  geringen, 
jum  SSerfügen  nöt^igen  9D?engen  ©acc^arin  nic^t  oermögen. 

S)a§  reine  ©acd^arin,  ba§  93enjoefäurefuIfinib,  ift  nur  fd^njer  in  SBaffer 
Ißölidt).  SBeit  Ieid)tcr  löft  fic^  bagegen  baö  9?atriumfalj  biefer  Sßerbinbung,  unb 
fie  toirb  a(§  „leidEjt  lö^Iic^e^  ©acc^arin"  in  ber  befannten  Sab  lettenform  in  §anbel 
gebracht. 

üJian  f|at  bem  ©acd^arin.  aüe  möglichen  fc^äblid^en  ©igenfc^aften  angebid^tet, 
um  feinem  Sßerbraucf)e  eine  ©d^ranfe  ju  jie^en.  3Benn  e^  nun  aud^  lange  nid^t 
fo  gefäfirlid^  ift,  al^  man  fagte,  fo  toat  e^  boc^  nur  red^t  unb  billig,  wenn  man 
in  öielen  ©taaten  ba^  ©acd^arin  bem  freien  S?erlel|r  entjog  unb  it|m  feinen 
^la^  in  ber  9tpot^efe  anwies.  2)enn  e^  würbe  fe^r  pufig  jur  Sßerfüßung  oon 
©rjeugniffen  üerwenbet,  bie  gen)öl)nlic^  burd^  3"^^^  öerfüfet  werben.  S)er  5ßreig 
würbe  aber  nic^t  öerminbert  unb  ber  Säufer  in  bem  ®lauben  belaffen,  mit  SRol^r*^ 
jucfer  bereitete  Simonaben,  gruc^tfäfte  ober  eingefottene  g^^üc^te  ju  taufen.  3)ie^ 
ift  bann  allerbingö  eine  93enad^t^eitigung,  fd^on  au^  bem  ®runbe,  ba  ber  ßuder 
ein  9?ät|rftoff  ift,  baö  ©acd^arin  aber  nidl|t. 
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®ic  intcreffirtcn  Äreife  ^abeit  in  bcm  gegen  ba^  ©acd^arin  gefül^rten  Äampfc 
aber  mitunter  ju  3Ritte(n  gegriffen,  bie  nic3t|t  ju  billigen  toaren.  @o  l^at  man 
berfuc^t,  bag  publicum  baburc^  bem  ©acd^arin  mij^günftig  ju  ftimmen,  bag  man 
auf  feine  Slbftammung  öon  bem  „fd^mu^igen  unb  übelried^enben"  ©teinfol^fcn* 
tl^eere  l^inttJie^.  9Wit  bem  gleichen  Sflec^te  mü^te  man  aber  bann  auc3t|  bie  fflf)U 
reichen  äKebicamente,  bie  prächtigen  2;f|eerfarben,  bie  fünftlid^en  SRiec^ftoffe  u.  f.  f. 
jurüdtoeifen,  bie  äße  bem  gleirf)en  JRo^ftoffe  entftammen.  3)ie  SRol^ftoffe,  bie 
in  ben  d^emifd^en  3nbuftrien  öertüenbet  werben,  finb  aUerbingö  nur  in  ben 
feltenften  gäHen  liebliche  unb  angenehme  ft'örper,  gerabe  baburd^  betf|ätigte  aber 
bie  S^emie  i^re  Äunft,  bafe  fie  au^  fold^en  Stoffe  ^robucte  öon  l^o^em  SBert^e 
unb  angenehmen  (Sigenfc^aften  barjuftellen  uermag. 

Slud^  fünftlic^e  SRied^ftoffe  fönnen  au^  bem  2;^eere  genjonnen  »erben,  wie 
9?itrobenjoI  ober  9KirbanöI,  fünftlic^er  SWofd^u^  u.  f.  f.  Unb  enblid^  ^aben  ja^U 
reiche  aromatifc^e  SSerbinbungen,  bie  bem  I^eere  entftammen,  aud^  in  ber  5ß^oto^ 
grap^ie  Slntoenbung  gefunben,  unb  mandfjer  Slmateurpl^otograp^  mag  nid^t  a^nen, 
bafe  er  ©toffe  benü^t,  bie  bem  fd^warjen,  ubelriec^enben  ©teinfo^tent^eere  ent^ 
ftammen,  wenn  er  feine  platten  mit  ^^broc^inon,  (Sifonogen,  Slmibol,  SRebucin 
unb  wie  bie  ja^treid^en  fonft  nod^  auf  ben  3Rarft  gebrachten  ©toffe  feigen,  ent- 
Widtelt. 

©0  fe^en  wir  befonberö  an  ben  jal^Ireid^en  wert^öoÜen  unb  wid^tigen  5ßro= 
bucten,  bie  auö  bem  ©teinfo^Ient^eere  gewonnen  werben  fönnen,  wa^  bie  mobernc 
S^emie  ju  leiften  üermag.  SSon  ganj  Keinen  unb  befd^eibenen  Slnfängen  au^gel^cnb, 
fc^uf  fie  groge  unb  bebeutenbe  Snbuftrien,  lehrte  fie  bie  2)arftenung  ^eißrfiftiger, 
wot|(fd^medtenber  unb  wo^Iried^enber  ©toffe.  3^re  größten  2;riuntp^e  ^at  fie  aber 
entfdtjieben  auf  bem  (Sebiete  ber  gorbenfabrüation  gefeiert,  unb  fo  weit  bie«  o^ne 
Kenntnis  ber  organifdEjen  ß^emie  möglieft  ift,  wollen  wir  biefe  Snbuftrie  im 
näd^ften  Slbfd^nitte  fd^ilbem. 


Digitized  by 


Google 


9u  ^fKsUnfnlhilntwn. 


ntcr  ben  fieben  ©innen,  mit  bcnen  ber  lanbläufigen  %tfc^auung  nac^ 
ber  SKenfd^  au^gcrüftet  ift,  nimmt  gettjiß  ber  Oefic^t^finn  bic  erfte 
©teile  ein.  S)aö  Slugc  ift  e^,  baö  un§  bie  ftärfften  ©inbrücfc  öer* 
mittett,  e§  jcigt  un^  bic  ^errlic^Ieit  ber  9latur  unb  fe^t  un§  in  birecte  Seäiel^ung  ju 
aQ  ben  Objccten,  bie  bad  aSeltall,  fo  meit  e^  unfer  JBlic!  ju  umfaffen  vermag, 
erfüllen,  ©e^l^alb,  unb  mit  öoHem  SRed^te,  betrad^ten  tt)ir  auc^  einen  be^  ©cfid&tg^ 
finneö  ^Beraubten  at^  äuJBerft  bebauem^toert]^,  öermag  er  bod^  bie  tiebe  ©omte 
nicf|t  ju  fe^en  unb  nid^t  bic  garbenprad^t,  in  ber  fid^  äKutter  9?atur  aUjä^rlid^ 
auf^  neue  öerjüngt! 

S)er  SSolI^munb  px&^i  fo  mand^e^  trefftidje  unb  bejeic^nenbe  SBort.  @r  fagt 
öon  einem  migmut^tgen,  ftet^  unjufriebenen  3Renfd^en,  bag  er  alleä  burd^  graue 
SriUcn  betrad^te.  3)aburd^  iuirb  aber  bod^  nur  jum  Slu^brude  gebracht,  bag  er 
bie  SBelt  ber  garben  entfleibet,  unb  ba§  fie  ftd^  il^m  in  biefcm  ßi^ftonbe  lalt  unb 
arm,  nadEt  unb  bloß  barfteQt.  Unb  in  ber  3;^ot,  erft  burd^  bie  g^rbc  erptt  jeber 
©egenftanb,  fei  er  nun  belebt  ober  unbelebt,  ba^  if|m  ©igentl^ümlid^e.  3)urc^  bic 
garbe  ^pxid)t  bie  Siatur  in  taufenb  ®pxaä)en  ju  ung,  entfaltet  fie  it|re  ®röfec 
unb  i^re  Sieblid^feit.  9Kit  l^eHen,  leudEjtenben  garben  fd^mücft  fie  il^re  ©cbilbc,  fie 
fleibet  bie  jartc  Slütl^e  unb  ben  galter  ebenfo  forgfam  unb  reid^,  tt)ie  fie  baö 
unenblidlie  äReer  unb  bie  ^immelragenben  ®i^)fel  ber  Sllpen  ju  fc^müdten  tocife,  unb 
mit  ftet^  neuem  ©ntjücfen  genießen  tt)ir  bic  ^rad^t  cine§  ©onnenaufgangeÄ  unb 
erfreuen  un^  an  bem  jarten  garbenft)ielc  be^  SRegenbogen^.  Sa  felbft  jene  Steile 
ber  ®rbe,  bie  in  ^aä^t  unb  @i^  erftarrten,  felbft  bie  ©d^redten  unb  bie  ©infam* 
feit  ber  5ßolarregionen  mitbert  bie  gütige  9?atur:  fie  bringt  burd^  bie  toe^enben 
unb  toaUenben  ©dlileier  unb  93änber  be^  5ßolarlid^te§  ßeben  unb  garbe  in  baö 
adeid^  beö  2:obeg. 
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garbe  ift  Sebcn  unb  greubc  jugteid^.  ©e^^atb  benü|en  toir  auö)  bie  g^rbe, 
um  felbft  unfc^einbaren  ©egenftänben  ein  erfreulid)ere§  Slu^fc^en  ju  crtl^cilen,  unb 
e^  gicbt  !cin  Sßolf  auf  bem  Weiten  ©rbenrunb,  ba§  fic3t|  nic3t|t  ber  garben  in 
irgenb  einer  gorm  bebienen  tuürbe,  um  fic^  felbft  ober  ©egenftänbe  beiJ  täglichen 
Seben^  bamit  ju  fdjmücfen.  @o  uralt  mie  bie  93enü|ung  ber  garben  ift  aber 
aud^  bie  ^nft,  fie  ^erjufteQen,  unb  bie  Bereitung  ber  g^tben  ift  ba^er 
tt)O^I  eineg  ber  älteften  ^emifd^en  ©ererbe.  3^<i^  finben  toir,  fo  weit  unfere 
gefd^ic3t|tIidE)en  Äenntniffe  reichen,  metft  nur  fogenannte  (Srbfarben  in  SJerwenbung, 
unb  jWar  am  l^äufigften  fold^e,  bie  fidti  fc^on  in  ber  9?atur  fertig  gebilbet  öor* 
finben;  aUetn  auc^  biefe  natürlid^en  garben  forbem,  cl^e  fie  tl^ren  3^^*  ä" 
erfüllen  vermögen,  eine  befonbere  ßubereitung,  fei  biefe  aud§  nur  ein  rein 
med^anifc^er  5ßroce§,  wie  bie  ßcrfleinerung  unb  ba§  ©d^Iämmen. 

Sei  einem  fo  alten  3nbuftriejtt)eige  aber,  wie  e8  bie  Sfunft  ber  go^^cnbereitung 
unb  ber  gärberei  felbft  ift,  ift  eg  natürlid^,  bafe  er  im  Saufe  ber  Q^it  bie  größten 
SBanblungen  burc^gemac^t  ^ot.  S)ie  taufenbföltigen  SJerfuc^e,  bie  bie  ätc^emiften 
in  i^ren  Saboratorien  anfteKten  unb  bie  äße  barauf  l^inau^liefen,  ®oIb  ju  machen, 
fc^Iugen  jtoar  in  biefer  SRidtitung  fel^t  —  allein  bie  ungeheure  ©umme  oon 
3eit  unb  äKül^e,  bie  auf  biefe  Slrbeiten  öertoenbet  würben,  trug  boc^  i^re 
grüc^te.  ®inerfeit§  förberte  fie  ja^Ireid^e  d^emifdtie  X^atfac^en  jutage,  ol^ne  beren 
Kenntnis  ber  2lufbau  ber  c^emifc^en  3Biffenfc^aft  unmöglich  gewefen  wäre,  anberer^^ 
feitiS  öcrbanft  gerabe  bie  garbeninbuftrie  ben  atc^emiftifc^en  SBeftrebungen  fdfjon  in 
lang  vergangener  3^'*  ^i^^e  Sereidtierungen  unb  neue  ©arfteQung^met^obcn. 
®er  ©runb  liegt  aber  barin,  bafe  bie  ?llcf)emiften  mit  befonberer  SSorticbe  9D?etalle, 
(Srben  unb  SRineralien  in  ba^  Söereid^  i^rer  Unterfud^ungcn  jogen,  unb  gerabe 
biefe  Äörper  finb  e^,  bie  eine  reic^Ud^e  ÜÄenge  öon  garben  liefern,  oon  bencn 
öiele  tieute  noc^  im  ©ebraud^e  finb  unb  wegen  ifirer  99iltig!eit  wo^t  au^ 
bleiben  werben. 

3)ie  Q^xt,  in  ber  fidli  ber  äRaler  bie  färben  felbft  bereitete,  liegt  nod^  nic^t 
fel^r  weit  l^intcr  un^  unb  bie  ©arfteltung  mancher  garbe  öon  befonberer 
©c^önl^eit  würbe  fogar  öon  bem  glücElic^en  93efi^er  ber  Sßorfc^rift  al^  gro^e^ 
©c^eimniö  be^anbelt.  3Belc^  gewaltiger  äbftanb  jwifc^en  biefer  Qtii  unb  ber 
®egenwart!  §eute  liefern  bie  dl|emifdE)en  g^^rifen  alle  garben  ju  ungemein  billigen 
greifen  unb  in  fotc^er  3ubereitung,  wie  fie  ber  ®injelne  ol^ne  bie  nöt^igen  te^* 
nifdljen  Hilfsmittel  nie  unb  nimmer  erjeugen  tann.  3)ie  italienifd^en  äKaler  ftellten 
fid^  burd^  mü^eöolle  ?lrbeit  auS  bem  foftbaren  Safurfteine  bie  ^oc^gefc^ä^te  blaue 
garbe,  baS  Ultramarin  felbft  bar;  l^eute  wirb  bie  gleiche  garbe  fc^öner  unb  feuriger 
t)on  eigenen  gabrifen  p  greifen  geliefert,  bie  in  gar  feinem  SSerl^filtniffe  ju  jenen 
beS  auö  bem  Safurfteine  gewonnenen  ^ßröparateö  fte^en.  SBS^renb  biefeö  oielfadi 
mit  @olb  aufgewogen  würbe,  lauft  man  ^eute  1  kg  bed  l^errlic^ften  Ultramarin^ 
um  billiges  ®elb. 

3lber  nidl|t  nur  bie  ^Bereitung  ber  garben  würbe  üerbeffert.  ÜJfan  lernte  in 
neuerer  3^^^  ^«^   ^'"^  fl^^^S^  Slnjal^l   öegetabilifd^er  unb   t^ierifd^er  garbftoffe 
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fcmtcn,  unb  e^  tpar  ^au|)tfäc^Iici^  bic  ©rj 
bie  ©ntbecfung  Slinerifa^,   bic  l^ierauf  m\ 
toie  übcrl|au|)t  au^  ben  SKropcnläitbcm  ft( 
ftoffc,  unb  ba^  Seftrebcn,  biefe  färbcnben  , 
jufü^reit,  führte  jur  ©ntbedung  bcr  fogem 
W\t  ben  gortfc^ritten  ber  ß^emie  tt 
ungemein,  ©o  toar  beifpietetoeife  bie  ®ntbc 
SBid^tigfeit  für  bie  götbeninbuftrie,  bie  fie  m 
tiger  garben    befc^enlte;    aud^  bie  @ntbec6 
Uran^,  SWoI^bbän^  unb  anbetet  SRetaQe  gol 
färbenbet  ©ubftanjen. 

?lbet  aud^  ben  legten  unb  gettjaltigften  Ui 
inbufttie  unb   bet  gätbetei   l^aben  ton  bet 
prachtvollen   gatben,    bie  man  au^  bem  ©i 
f)at  —  gatben,   bie  an  ©c^ön^eit  alle  anbei 
bercr    man    gegentt)ättig    äße   Färbungen    un 
©tanbe  ift. 

SEBie  fc^on  au^  biefem  furjen  Uebetblicfe 
roirfelung  bet  gatbeninbufltie  ju  entnehmen  ifi 
färben  ju  untetfc^eiben.  2)ie  natütlic^en  gatbe 
^d^on  in  bet  9?atut  fettig  gebilbet  t)ot  unb  fie  * 
3ubeteitung,  um  fogleid^  öetiuenbbat  ju  fein.  3 
ttjeife  bet  Dcfet  unb  bie  ©tünetbe,  fo^Ienfou 
SKalac^it  u.  f.  f. 

5)ie  jnjeite  ®tu|)pe  bilben  bie  funftlidf)  batgefi 
(Sinleitung  c^emifc^et  ^ßroceffe  etlialten  tüetben. 
^aben  mit  fc^on  fennen  geletnt:  ba§  ©etlinetbia 
jalj  unb  Sifenof^bfatjen  entfielet.  Slnbcte  ^atbei 
unb  ba^  S^tomgelb,  ©d^meinfuttetgtiin  unb  2 
t)iele  anbete. 

SBä^renb  biefe  gatben  ol^ne  3Iudnat|me  ben 

bie  btitte  ®tu^)pe  folc^e  g^tben,  bejiel^ung^meife 

im  X^ict^  obet  ^flanjenteic^e  ju  fud^en  tiaben.  ( 

but^    gäKung     gemiffet    ^atbftoffe    mit    93te 

S8eif<)iele  biefet  Sltt  finb  ßatmin  unb  3nbigo,  93 

^ie  t)iette  ©tuppe    enblid^    bilbet  ba^  ^ 

fatben,  bic  ganj  auf  fiinftlic^em  3Bege  batgeftet 

au^  in  bic|cm  3lbfc^nitte  ju  befaffen  ^aben. 

Sei  bcr  9{eid^^a(tig!eit  biefe«  ®ebiete«  mo 
^albtucfl^  tui^tigen    gatben  auf  bem  un«  jut 
be\\)tc(^cn.  S)icfe  SBoUftänbigfeit  mütbe  un«  abet 
bieten,  ba  cä  un«  ja  nic^t  batum  ju  t^un  i| 
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foitbern  nur  barum,  einen  Uebcrbüd  über  biefc^  tmd^tige  ®ebiet  bcr  anflen)anbtcn 
S^emie  ju  erlangen.  Unb  biefen  3^^^  toerben  tüir  öoU  unb  ganj  erreichen,  njcmt 
n)ir  un^  mit  ber  ^Bereitung  eine^  ober  mehrerer  SJepräfentanten  au^  jeber  ®riH)pc 
öertraut  madjen. 

S)ie  Srbfarben  bebürfen,  um  in  garbcn  öerlüanbelt  ju  loerben,  nur  einer 
rein  mec^anifd^en  ^Bearbeitung.  SWan  jerfleinert  fic  mit  §ilfe  geeigneter  SSorri^* 
tungen  unb  unterwirft  fie  bann  einem  ©c^Iämmproceffe,  um  bie  feinen  SSeftanb- 
tl^eile  öon  ben  gröberen  ju  trennen.  SWitunter  wirb  jeboc^  nod^  ein  befonberer 
Äunftgriff  angewenbet,  um  foldtien  ©rbfarben  ein  befonbere^  fc^öne^,  „feurige^" 
Sluöfe^en  ju  öerlei^en.  3Jian  vermengt  fie  nömlid^  mit  anberen,  fünftlid^  ^ergc* 
fteQten  färben,  bie  fic^  burc^  bejonbere  Äräftigleit  ber  gärbung  auöjeici^nen. 
®ett)ö^nlic^  benü^t  man  3;^eerfarben  ju  biefem  Stotdt,  boc^  aud^  fünftüd^c 
äRineralfarben  werben  benü^t;   man  bejeid^net  biefen  SSorgang  al§  ^.Sc^önung". 

SBeit  complicirter  ift  bie  gabrifation  ber  lünftlidtien  SKineralfarbcn, 
befonberä  einjelner  unter  biefen.  ®ie  finb  im  öollften  ©inne  5ßrobufte  bcr 
d^emifd^en  3nbuftrie,  ba  au^fd^liefelic^  d^emifc^e  SSorgänge  ju  itirer  ^erftcHung 
benügt  werben. 

2)er  einfac^fte  SJorgang  ift  ber,  ba§  man  bie  garbe  burc^  Säßung  bcr 
ßöfung  eines  Äöperö  mit  einer  jWeiten  gewinnt,  wobei  ein  in  ben  gewöhnlichen 
SöfungSmitteln  unlöölidtier  9?ieberfd^Iag  entftel^t.  gügt  man  beifpietöwcifc  ju  ber 
ßöfung  eines  SleifaljeS,  etwa  ju  efftgfaurem  S3tei  eine  ßöfung  öon  rot^em  ^rom* 
faurem  Äalium,  fo  entftet|t  ein  fd^werer,  fc^ön  gelb  gefärbter  9?ieberfd^lag,  ber 
gcfammcft,  ouSgewafc^en  unb  getrocfnet  baS  Sfjromgelb  beS  §anbclS  btlbet. 
2m  c^emifc^en  ©inne  ift  er  d^romfaureS  93Iei  ober  SBIeic^romat  unb  feine  @nt^ 
ftel^ung  ift  baburd^  ju  erllären,  ba§  bie  (Sffigfäure  unb  baS  Valium  il^re  ^lä^e 
getauf^t  ^aben.  SBö^renb  alfo  d^romfaureS  Slei  als  unlöSlid^e  SSerbinbung  [id) 
auSfd^eibet,  bleibt  baS  bei  biefer  9ieaction  entftel^enbe  effigfaure  Valium  in  ßöfung. 

2)ie  ^erfteHung  ber  garben  burd^  ^öQu^g  ift  aber  immcrl^in  nodti  eine 
einfädle  Operation.  SBeit  größere  ©c^wierigfeiten  üerurfad^t  bie  ©ewinnung 
mancher  anberer  garbmaterialien,  wie  SIeiweig  ober  Ultramarin.  §ier  finb  eS 
öerf|ättniSmägig  complicirte,  d^emifdtie  ^?roceffe,  bie  jum  Qkk  fül^ren  unb  bie  auc^ 
bie  Urfadtie  waren,  ba§  fi^  bie  gabrifation  biefer  unb  anberer  garben  ju  befon* 
bereu  3^c*9^^  ^^^  c^emifd^en  Snbuftrie  l^erauSbilbete. 

S)ie  3Ket^oben,  nac^  benen  bie  belannte,  wei§e  garbe,  baS  S3Iciwei§,  auc^ 
©ilberweig,  ^emferweig,  Äremni^er*,  93erliner^  ^oQönberweig  u.  f.  f.  genannt, 
^ergefteHt  wirb  ober  Würbe,  laffen  fid^  je  nad^  ben  öorjune^menben  Operationen 
in  brei  ©ruppen  eint^eilen.  95ei  bcm  älteften,  bem  l^oHänbifd^en  SSerfa^rcn  wirb 
metaHifdEjcS  S3tei  ber  ®inwirfung  öon  (Sffigfäurebämpfen  unterworfen,  Wä^rcnb 
baS  ®efäfe,  in  bem  bieS  gefc^iet|t,  gleichseitig  erwärmt  wirb.  SKan  umgab  §u 
biefem  3^^^^  ^i^  Stopfe  mit  5)ünger,  ber  belanntfid^  burd^  bie  Vorgänge  bcr 
SSerwefung  unb  gäulnis  SBärme  probucirt.  S)iefe  SBärme  brad^tc  bie  ©ffigfäure  jum 
SSerbampfen  unb  eS  fpielte  fic^  nun  ber  erfte  S^eil  beS  5ßroceffeS  ab,   ber  in  ber 
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©ntftc^uitg  üon  baftfd^^^cfftgfaurcm  SÖIei  gilJfelt.  ©Icid^jeitig  tüirft  aber  auc^  bie 
Äo^Ienfäure,  bie  fid^  iit  reid^Itd^er  SKenge  burd^  bie  3crfe^ung  be^  2)üngerg 
entroicfelt,  auf  ba^  entfte^enbe  bafifc^:=effigfaure  SBlcioy^b  ein  uitb  hjanbett  e^  in 
6afifc^4ot|Ienfaure^  93teioj^b,  in  bafifd^e^  SIeicarbonat  ober  83Ieitt)eife  um. 

211^  eine  SSerbefferung  biefe^  anwerft  primitiven  ©erfahrend  tüar  bie  beutfd^e 
ober  öfterreic^ifd^e  9D?et^obe  ju  bejeid^nen.  SWan  beforgte  bie  ertt)ärmung  burd^ 
9Serbrennung  öon  ^olj  ober  Äol^te  unb  benü|te  gleic^jeitig  bie  in  gotge  beg 
SSerbrennung^proceffe^  fic^  bilbenbe  Äo^Ienföure  baju,  ba^  bafifc^e  Slcetat  in  ba^ 
bafifd^e  Sarbonat  überjufü^ren. 

©nen  weiteren  gortfd^ritt  bebeutete  baö  fogenannte  franjöfifc^e  SSerfal^ren. 
ÜJfan  ge^t  bei  feiner  Sluöfü^rung  oon  einer  Söfung  t)on  bafifd^^effigfaurem  S3Iei 
au§  unb  jerlegt  fie  burc^  (Sinleiten  öon  J^o^Ienfäure  in  93Iein)eiJ5  unb  neutrale^ 
SIeiacetat,  ba^  n)ieber  in  ben  $ßrocefe  juriicffel^rt  unb  jur  3)arfteIIung  öon 
bafifc^em  Slcetat  bient. 

35a^  britte  SSerfal^ren  ift  baö  englifdje.  ^ier  n)irb  Sleioj^b  (SBIeiglätte)  mit 
einer  fiöfung  öon  SSleijudter,  baö  ift  neutralem  Sleiacetat  befeuchtet  unb  bcr 
®inn)irlung  oon  5fot|lenfäure  au^gefe^t,  toobei  ebenfalls  S3leitt)ei§  entftel^t. 

3)ie  ^erfteQung  be^  S9lein)eiJ3eg  nad§  bem  ^ollänbifc^en  SSerfa^ren,  alfo 
auö  metaHif^em  S3lei,  n)irb  l^eute  tDo\)l  nur  mef|r  fe^r  feiten  angeujenbet,  tro^bem  e^ 
bie  ©eujinnung  eine^  fel^r  frönen  ^robucte^  geftattet.  ®a§  gleid^e  gelingt  aber 
aud§  nac§  ben  anberen  SRet^oben,  bod^  in  bei  »weitem  fürjerer  3^it-  3Benn  tt)ir 
tro^bcm  biefeö  Sßerfal^ren  n^enigftenö  furg  befpred^en,  fo  gefc^ie^t  bieä  l^auptfäd^lidli 
auö  bem  ®runbe,  um  ju  geigen,  toie  fic^  ein  Snbuftriejnjeig  au^  ro^en  SCnföngen 
ju  einer  l^o^en  ©tufe  ber  9Soll!ommen^eit  ju  ergeben  vermag. 

ßunäd^ft  tourbe  ba^  95lei  gefc^moljen  unb  ju  bünnen  platten  gegoffen. 
3)ie^  mag  üieÜeicöt  befremblid^  erfd^einen,  ba  fid^  ja  boc^  befanntlid^  ba^  Slei 
burd^  ?lu^tüaläen  in  beliebig  bünne  2:afe(n  Vertvanbeln  lägt.  3)ie  @rfa^rung  f)at 
aber  gelehrt,  bag  gettjaljteö  S3Iei  oon  ben  Sffigbämpfen  nur  fel^r  fc^tüierig,  bagegen 
eine  S;afel,  bie  burc^  (Siegen  geformt  tourbe,  fe^r  energifd^  angegriffen  wirb. 

3)ie  SBleiplatten  »erben  bann  ju  ©piralen  gerollt  unb  in  bie  Salcinirtöpfe 
eingefe|t.  ®iefe  laufen  fc^toac^  conifd^  ju  unb  befi^en  innen  über  bem  S3oben  in 
getoiffer  ^ö^e  einen  Dorfpringenben  9ting  ober  aud^  nur  brei  SJorfprünge,  auf 
toelc^e  bie  Sleifpirale  gefteHt  n)irb.  S3et)or  man  aber  bie  ©pirale  in  ben  34)pf 
fteHt,  giegt  man  in  biefen  eine  au^rcic^enbe  äKenge  orbinären  @ffig. 

S)ie  2!öpfe  n)erben  bann  in  bie  rrßooge"  eingefe^t.  3)ie  Soogen  finb  öieredEige 
®ruben,  bie  an  brei  Seiten  ausgemauert  finb;  bie  vierte  ©eite  ift  offen  unb  in 
eine  fc^iefe  @bene  umgen)anbelt,  um  baS  ß^fö^ten  ber  Xöpfe  unb  beö  3)üngerg 
JU  geftatten.  3ebe  biefer  Soogen  vermag  6000  bis  8000  Söpfe,  bie  inSgefammt 
9000  bis  11.000  kg  93lei  enthalten,  aufjunelimen.  S)ie  3^'W^"^äume  jtoifc^en 
ben  2;öpfen,  bie  in  9iei^en  übereinanber  geftellt  »erben,  füllt  man  mit  Jünger 
aus,  bo(^  muffen  in  S^bftänben  Sandle  freigehalten  »erben,  um  ber  Suft  ben 
gutritt  ju  ermöglid^en. 
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^nvd)  bic  gtcid^jeitige  SintDirfung  ber  SBärmc  unb  bcr  fid^  auÄ  bcm  Jünger 
cnttüicfeinbcn  Äol^tenfäurc  ge^t  nun  bic  Umtoanblung  be«  SÖIcic^  in  bafif^^fol^Icnfaurcd 
33tct,  in  93tcitoei§,  t>on  Statten.  Sft  bie  jur  SBilbung  bc^  SteitoeiBe^  erfa^nmgö* 
gemä§  nöt^ige  Qtit  um,  fo  tnerben  bic  Soogen  au^cinanber  genommen,  bie  ©(ci^ 
roQen  werben  in  piäcrncn  Sel^ältem  gefammelt  unb  in  bic  jur  Trennung  bc^ 
Stcitt)ci§e^  üon  bcm  untjcränberten  93lci  beftimmten  JRäume  gebracht. 

grül^er  gefd^af}  ba^  So^Iöfen  beio  Sleitoeige^  t>on  ben 

■ — ©(eiplattcn  auÄfc!^Iie§Iic^  burc^  §anbarbeit.  ®g  ift  babei  aber 

nic^t  ju  üermcibcn,   ba§  Sleitoeife  üerftäubt  unb  tjon  bcn 

3(rbeitem    eingeatfimet    tnirb    unb    bann    ju    SSergiftungd^ 

erj^einungen  %nla^  giebt.  Sc^t  benü|t  man  jur  Stu^fül^rung 

biejer  Slrbeit  geriefte  933aljen,  jtoifc^en  benen  man  bie  platten 

burd^Iaufen   läfet.    Um  bie  Arbeiter   gegen  ben  ©taub  ju 

f(^ü|en,  umgiebt  man  biefe  SSoai^tungen  mit  einem  l^öljernen, 

Xopf  3ur  Bereitung      bi^t  fd^Iiegenben  Äaften,  in  bcm  fi^.  auc^  ein  ©ieb  befinbet, 

öon  »Icitoctg-  i)a^    bie    Trennung    ber     größeren    93(cih)ei§maffen,    be^ 

„©c^icfertoei§",  tjon  bem  feinen  ©taube  beforgt. 

Sine  foIc£)e  SSorrid^tung  jeigt  bie  untcnftel^enbc  ?lbbitbung.  S)ie  aufgerollten 

platten  gelangen  burcf)  bie  Ccffnung   B   auf  ein   enblofe^  Sebertuc^,    ba^  fie 

jnjifd^en  bie  gerieften  SBatjen  D  unb  E  fü^rt.    ^aben  fie  biefe  paffirt,   fo  gelten 

fie  jnjifc^en  bem  noc^  enger  gc* 
fteQten  SESaljenpaare  F  unb  G 
fjinburc^  unb  fallen  in  bie 
Siebtrommel  H,  toorauf  fie  in 
ber  atic^tung  tjon  K  bcn 
Slpparat  ücriaffen.  S)a^  burc^ 
bie  quetfrfjcnbe  SBirfung  ber 
aSatjen  üon  ben  platten  ah- 
gclöfte  Steih)ei§  fällt  burc^ 
ba^  ©ieb  nac^  J,  tt)irb  bort  in 
untergeftcüten  SSagen  aufgc^ 
fangen  unb  na^  ben  Wül^Ien 
gebracht. 

3^orrid)tun0  pr  ßoglöfung  bcS  «IcimciBc«  uon  Den  S3lci»  ^^üor  man  ba«  ©(eiweig 

platten.  in  bic  SRü^len  bringt,  UJtrb  ed 

gcujöl^nlic^  äunäc^ft  trocfen  t)er= 
mahlen  ober  ric£)tigcr  jerquetfd)t.  9Äan  benü|t  baju  ffoüergöngc,  bie  ebenfalls, 
um  baä  SSerftauben  ju  ücrl^inbern,  mit  ^öläcmen  Saften  umgeben  finb.  S)ann  crft 
jcrflcincrt  man  ba^  Ö3Ieitt)ci§  fo  meit,  ba^  eö  afö  garbe  ocrtocnbct  werben  fann, 
unb  jujar  üermengt  man  cä  oor  bem  9J?a^Ien  mit  SBaffer.  3e  na^bem  man  aber  ba^ 
nid^t  in  bafifd^-fol^Icnfaurcd  Slei  übergegangene  effigfaurc  SÖIei  in  ber  STOaffe  betört 
ober  e^  burrf)  Stu^mafd^cn  entfernt,  erhält  man  „^artc^"  ober  „meic^e^"  SIeiweife. 
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35a^  l^artc  93Icitoct§  bitbct  eine  fc^toer  ju  jcrbrcc^enbe,  glänjenbc  SÄaffe, 
bicfcg  ?luÄfe]^en  bietet  eine  ®etoäf|r  gegen  bie  SSerfälfd^ung  be^  ^robuctesJ  mit 
©c^tperfpatf),  ba  fonft  ber  Srud^  nid^t  glatt,  fonbern  uneben  unb  erbig  auffällt. 
3u  feiner  ^erftellung  Iä§t  man  junäc^ft  ba8  SIeitoeife,  baö  auf  einem  Sottergange 
jerfleinert  mürbe,  ein  ©c^üttelfieb  paffiren,  um  bie  Sleit^eild^en  jurücfjul^alten. 
S)ann  bringt  man  bie  mit  SBaffer  befeud^tete  SKaffe  auf  eine  äRül^Ie,  bereu  ®in= 
ric^tung  getoöl^nlic!^  nur  toenig  ober  über]^au^)t  nid^t  üon  ber  ber  übtid^en  JKal^lmü^Ien 
abtoeic^t.  9D?an  erl^ält  bann  ba^  Steitoeiß  in  gorm  eine§  bünnen  93reie§,  ber 
aber  feine  größeren  ©tüdEc^en  erfennen  Iä§t. 

3n  biefer  ^orm  lann  ba^  Sleitneiß 
aber  nic^t  in  ben  ^anbel  gebraut 
toerben,  man  mufe  e^  junäc^ft  entnjäffern. 
3u  biefem  Qtotdt  Iä§t  man  ben  Srei  in 
unglafirte  3;öpfe  ober  ®tp^formen  fliegen, 
bie  baä  aSaffer  auffangen,  ©etoöl^nlid^ 
giebt  man  biefen  3^öpfen  bie  Oeftalt  eine§ 
abgeftu^ten  Segefö.  S)ur^  ben  mä^renb 
be«  ?[u«trocfnen«  ftattfinbenben  SBaffer* 
üerluft  verringert  fid)  bie  93leitt)eigmaffe 
fo  bebeutenb,  ba§  man  fie  nac^  Mbtauf 
einiger  Xage  mit  Seid^tigfeit  au^  ber 
gorm  ftürjen  fann.  2)ann  toerben  bie 
SIeitoeifefegel  enttoeber  an  ber  iJuft  ober 
in  ertüärmten  SHäumen  üottftänbig  au^* 
getrocfnet. 

3Bitt  man  ba^  3iaJ3mal)Ien  umgefjen, 
fo  muffen  mit  9iücffic£)t  auf  bie  Oefunb^eit 
ber  Arbeiter  unb  aud^  im  ®efd)äftöintereffe 
unbebingt  SWal^borric^tungen  angetoenbet 
toerben,  bie  ba^  SSerftäuben  ber  5üiaffe 

ooüftönbig  ber^inbcrn.  Sine  (Sonftruction  a3ieitoci6miif)Ic  üon  ßcf^brc. 

biefer    3lrt   ift    bie  Sefebre'fc^e   33Iei== 

toeifemül^le,  bie  bie  nebenftel^enbe  Slbbitbung  üeranfd^aulid^t.  95ei  A  werben  bie 
SIeitoeifeftücfe  in  einen  mit  Sörouje  gefütterten  Sirid^ter  gefd^üttet,  ber  an  ber 
Snnenfeite  mit  gefd^ärften  SSorfprüngen  üerfel^en  ift;  burd^  ben  gerieften  S^eil  M 
toerben  bie  größeren  ©tücfe  jerfleinert  unb  burc^  ben  Srid^ter  b,  ber  fid^  unter  A 
befinbet,  ber  eigentlid^en  3J?üt)Ie  jugefüfirt.  5)iefe  befte^t  auö  S3obenftein  unb 
Säufer  H  unb  K,  bie  Steine  finb  an  ben  einanber  jugefel^rten  Seiten  ebenfaU^ 
gerieft,  um  bie  Slbful^r  beö  gemaf|Ienen  S8Ieitt)ei§e^  ju  erleid^tern.  SBie  bie  Stbbilbung 
erfennen  lägt,  finb  bie  ©teine  ganj  eingef^Ioffen,  fo  baJ5  ein  ©ubftanjberluft 
burc^  SSerftäuben  au«gefd)Ioffen  ift.  S)a^  gematilene  SIeitoeig  gelangt  burc^  bie 
JRöl^ren  0  nad^  ben  SBeutetbomc^tungen  0'  unb  fättt  auÄ  biefen  in  bie  ^Ibful^rgefäße. 
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SBiö  man  „ttjcirf)e§  85Ietoet§"  barfteUen,  fo  untcrtoirft  man  c§  wx  bcm 
5D?a^Ien  einem  grünbli^cn  ©d^lämmproceffe  in  einem  mit  einer  Slül^röorrici^tung 
üerfe^enen  Sottid^.  ^at  fid^  ba^  S8Ieih)ei§  ju  ©oben  gefegt,  fo  jiel^t  man  bie 
barüberfte^enbe  flare  ^lüffigfeit  ab;  ba§  barin  gelöfte  SIeiacetat  toirb  fetbftoer^ 
[tänblid^  gewonnen.  S)a8  toeid^e  SIeitoeife  fommt  in  gorm  unregelmäßiger  ©tüdte 
ober  eine^  jartcn  ^ulüerg  in  ben  §anbel. 

2)a&  beutfd^e  ober  öfterreic!^ifc£)e  SSerfal^ren  ber  Sleitoeifefabrifation, 
baS  nur  eine  SSerbefferung  be^  ^oHänbifd^en  bilbet,  mit)  in  fel^r  üerfc^iebener  SBeife 
ausgeübt.  Sin  fe^r  jtnecfmaßiger  SSorfd^Iag  rü^rt  tjon  SRajor  l^er,  feinen  Stpparat 
jeigt  bie  untenfle^enbe  Slbbilbung.  A  unb  B  finb  Kammern  mit  roftartig  burc^^» 
brod^enen  Duertpönben,  auf  benen  bie  93(ei|)Iatten  liegen.  C  ift  ein  mit  ^oljfo^Ien 
gefpeifter  Ofen,  in  ben  ein  9Senti(ator  bie  nötßige  Suft  eintjreßt  unb   gleic^jeitig 


^orriditung  gur  ^arfteUung  t)on  SdleitDctg  nad)  Wtaiox* 

bie  SSerbrennunggprobucte  unter  ben  S)ampffeffet  D  fül^rt.  9Son  l^ier  gelangen  fie 
no^  unter  ben  mit  ©ffig  gefüllten  Äeffel  E,  ben  fie  ert)i|en,  unb  fd^Iiefetic^  treten 
fie  burd^  ben  mit  einem  SSentil  tjerfet)enen  Sanal  b  in  bie  Kammern  A  unb  B. 
§ier  geben  fie  il^re  itol^Ienfäure  ab,  bie  jur  Silbung  be^  bafifc^en  SIeicarbonatcS 
bient,  bann  entnjeicfien  fie  nac^  ber  Sffe  e.  35aä  S)ampfro]^r  f  vermittelt  bie 
3ufüf)rung  üon  S)ampf  burd^  ba§  Süol^r  g  fott)O^I  in  ben  Steffel  E,  afö  auc^  itac^ 
ben  bei  ben  Kammern,  um  fie  ju  l^eijen  unb  mit  geu^tigfeit  ju  öerfel^cn;  bur^ 
bag  atol^r  k  gelangen  bie  Sffigfäureböntpfe  nad^  ben  Kammern.  S)ie  arbeit  mit 
biefer  fel^r  eleganten  SSoaid^tung  ift  fet)r  einfad^.  ©obalb  bie  Kammern  mit  ben 
SIeipIatten  gefüllt  finb,  fd^liegt  man  fie,  er^ö^t  bie  S^emperatur  auf  49  bis  60<> 
unb  leitet  burd^  10  bis  20  ©tunben  5B3afferbant|)f  unb  ®ffigfäurebampf  ein, 
um  bafifd^eS  Sleiacetat  ju  bitben.  S)ann  lägt  man  bie  ®afe  auS  bem  Ofen 
jutreten,  bie  fel^r  reid^  an  Äol^Ienfäure  finb,  um  bie  Umtoanblung  in  SIeitoeig 
JU  beforgen,  baS  bann  in  befannter  SBeife  toeiter  verarbeitet  toirb. 
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S)a§  franjöfifi^c  SScrfat)rcn  ber  SIctoeifefabrifatiDn  beruht  barauf,  baß 
burc^  Sinicitcn  tjon  Äo^Icnfäure  in  eine  8ö[ung  t>on  bafif^em  33(eiacetat  auö 
bicfem  bafifc!^*fo]^Icniaure§  93(ei  ober  99Iettt)ci§  niebergcfd^Iagcn  toirb,  toä^rcnb  eine 
Söfung  üon  neutralem  effigfauren  33tei  l^intcrbtcibt.  Wlan  füf|rt  biefeS  ©alj  toieber 
in  bie  bafifd^e  SSerbinbung  über  unb  fällt  fie  ncuerbing^  burc^  Äol^Ien^ 
fäure.  SBir  öerbanfen  biefeä  elegante  SSerfal^rcn,  baS  l^eute  faft  allgemein  ange^ 
menbet  tnirb,  bem  franjöfifc^en  S^emifer  S^^narb,  ber  ftd^  befonber^  bur^ 
jal^lreid^e  toert^DoUe  Unterfud^ungen  auf  bem  Oebiete  ber  gabrifation  ber  9D?ineral= 
färben  au^jeic£)nete.  (Sr  fül^rte  fein  SSerfa^ren  juerft  in  Slic^^  bei  $ariö  in 
größerem  SÄajgftabe  burcf},  bal^er  toirb  biefe  9D?etf)obe  tool^l  auc^  aU  bie  9D?et^obe 
üon  Slid^^  bejeic^net. 

ßunäd^ft  tt)irb  burd^  Sel^anbeln  t)on  metaUifd^em  Solei  mit  Sffigfäure  eine 
Söjung  öon  bafifd)cm  Sleiacetat  ^ergeftellt,   bie  man  burdf)  Sinleiten  öon  Äo^Ien- 


Äinblcr*ii  Ofcii  3ur  ©ctoinnung  öon  Sto^lcnfäurc 

fäure  fällt.  2)ie  5to^lenfäure  njirb  entroeber  burd^  SSerbrennen  bon  Äot)le  ober 
burd)  S3rcnnen  Don  Salfftein  erzeugt,  in  festerem  gaQe  erhält  man  neben  feör 
reiner  Äo^lenfäure  aud^  nocf)  Sle^falf,  ber  in  garbenfabrifen  getoö^nlid)  gut  öcr^ 
toert^et  werben  fann.  S)er  öon  Siinbler  jur  ©eminnung  ber  Sfot)tenfäure  con= 
firuirte  Dfen  befte^t  au^  einem  fegeiförmigen  9Serbrennung^fc£)ac£)te,  auf  beffen 
5Roft  a  Äot)le  ober  Soaf^  öerbrannt  loirb.  2)er  Sanal  c  ift  burd^  eine  lotI)red^tc 
©dE)eibett)anb  getl^eilt,  um  feine  SScrftopfung  burd^  angefjäufte  So^le  ju  berf)inbern. 
K  ift  ein  mit  Statffteinftücfen  gefüllter  JRaum,  burd^  ben  bie  SBerbrennung^probucte 
ftreid^en,  bie  mit  SBaffer  gefüllten  ®efä§e  e  benjirfen  bie  2lbfüt)lung  ber  Äalffteine 
unb  beö  ®afe^.  Snblicf)  ftrömt  e^  nod)  bur^  bie  mit  SBaffer  gefüllten  SBafd^* 
gefä^e  D  unb  toirb  öon  t)ier  burc^  eine  ^umpe  abgefogen  unb  nad^  ben  gällung§= 
gefägen  gepreßt. 

Slud^  bie  SSorrid^tungen,  bercn  fidEi  3;^enarb  urfprünglid^  jur  SluSfü^rung 
feine«i  SSerfal^ren^  bebiente,  l^aben  mand^e  SBerbefferung  erfahren.  SBir  lönnen 
bal^er  rul^ig  bie  ältere,   l^eute  allgemein  üerlaffene  Slnorbnung  ber  9lpparate  über= 
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ge^cn,  unb  gleic^  jene  Einrichtungen  befpred^cn,  bie  je^t  faft  allgemein,  ober  boc^ 
nur  mit  geringfügigen  5l6änberungen  benügt  toerDen. 

3ur  ^erfteHung  einer  guten  ©orte  Steimeig  ift  e^  unerläglic!^,  nur  reine 
Äo^Ienfäurc  ju  üertoenben.  Wtan  reinigt  fie  ba^er  unb  trennt  fie  tjon  anbeten 
®afen,  inbem  man  ba^  fo§Ienfäuref)aItige  ®aä  in  eine  Söfung  üon  fol^Ienfaurem 
S^iatrium  einleitet.  SBie  toix  toiffen,  toirb  ^ier  bie  Äof|ten|äure  aufgenommen  unb  ed 
entftel^t  Siatriumbicarbonat.  Äod^t  man  aber  bie  Söfung  t>on  Sicarbonat,  fo  cnt* 
toeid^t  njieber  Äol^Ienfäure,  bie  faft  öoUftänbig  rein  ift.  Qnx  äu^fül^rung  bicfc^ 
SSorgangeö  bient  ber  folgenbe,  öon  Ojouf  conftruirte  3lpparat. 

S)ie  im  SSerbrennung^ofen  A  entroicfetten  ®afe  ttjerben  mittelft  einer  Suft^ 
pumpe  E  bur^  bie  JRö^re  G  in  ben  Äü^Ier  B  gebrad)t,  ber  burc^  ba§  9io^r  D 
continuirlid^  mit  faltem  SBaffer  gefpeift  tt)irb.    3n  ben  SHecipienten  E'  eingepreßt, 

fe^en  bie  ®afe  mitgeriffcnc 
geud^tigfeit  ab  unb  gc^ 
langen  bann  in  brei  liegenbe, 
mit  f alter  S^iatriumcarbonat^ 
Ißfung  gefüllte  S^tinber  F, 
in  benen  fic^  fd^aufelförmigc 
SRüt)rarme  ben)egen,  um  bie 
Slbforption  ber  So^Ienfäure 
JU  beförbern. 

2)ie  weiteren  (Sinjel* 
l^eiten  jeigt  un^  nun  bie 
Slbbilbung  auf  ©eite  847. 
5)ie  in  ben  ß^Iinbem  F 
nid^t  abforbirten  @afe  ent- 
Cäoufg  Srpparat  pr  SRcinigung  ber  ^ol^Icnfäurc.  tt)eic^en  burd^  ba^  Stoftr  G, 

unb  ein  ^öljemer  Soitic^  H 
nimmt  bie  Slatriumcarbonatlöfung  auf.  S)ie  ^umpe  I  einer  ß^^iÖing^pumpe  IP, 
bereu  (J^Iinber  abtt)ecf)felnb  functioniren,  fangt  bie  SWatriumbicarbonatlöfung  auö  H 
an,  brücEt  fie  burd)  baö  Stol^r  K  in  ben  SRö^renc^Iinber  J,  ber  auf  einem  S^Iinber 
üon  größerem  2)urd^meffer  J'  fielet,  unb  mit  J  burd^  üerticale  SRol^re  communicirt. 
3)ie  Söicarbonatlöfung  fteigt  jtoifc^en  ben  Sfitö^ren  in  J  auf,  tritt  in  bie  SRö^re  L, 
tröpfelt  alö  feiner  Siegen  au§  ber  Sraufe  unb  gelangt  burcf)  bie  üerticalen  SRof)re 
nad)  J'  unb  öon  ba  in  ben  Siecipienten  M.  §ier  tt)irb  fie  auf  100<*  erf|i|t  unb 
bie  abforbirte  Äol^Ienfäure  in  grei^eit  gefegt,  bie  jurücfbleibenbe  ööfung  Don 
9?atriumcarbonat  tt)irb  in  einem  in  bem  Sottic^e  R  liegenbem  ©c^Iangenro^rc 
abgefüllt,  t>on  ber  ^umpe  V  angefogen  unb  burd^  baä  Stol^r  K  n)ieber  ben 
S^ünbem  F  jugefül^rt. 

®ie  au^  M  burc^  N  enttt)eidE)enbe  Äol^Ienfäure  gelangt  nebft  SBafferbampf 
nad^  J'  unb  wirb,  tt)äf|renb  fie  in  ben  SRö^ren  be^  S^tinberg  J  emporfteigt,  burc^ 
bie  fierabtröpfelnbe  83icarbonatföfung  gefüllt;    jum  3^^^^  ^^^  üoUftänbigen  Äb^ 
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fü^Iung  mu§  fie  fdiltefelid^  noc^  ba^  üon  faltcm  aSoffer  umgebene  ©c^Iangen^ 
ro^r  0  paffiren. 


Daouf»  Slpparat  pr  Steinigung  bcr  Stobicnfäurc. 

9?un  nimmt  eine  Heine,  c^Unbrifc£)e  SSorlage  P  bie  obgefül^Ite  Äol^ten^ 
fäure  unb  burd)  Sonbenfation  entftanbeneö  SBaffer  auf  unb  entlobt  bie  Sorten* 
fäure  nad)  bem  ©a^be^älter  Q.  S)a^  Serbinbungöro^r  S  gmifd^en  P  unb  bem 
©augrol^re    ber   ^umpe  V   f)at   ben  ^to^d,    ber  Söfung    üon   SWatriumcarbonat 


Cjoufd  "äppaxat  jur  @etoinnung  üon  ^leiiDcig. 

bog   verlorene  SBaffer   ttjteber   jujufü^ren    unb    bie    urfprünglicfie  (Soncentration 
njieber  ^erjufleHen. 

S)ie  SSomd)tungen,  in  benen  bie  gäQung  ber  Söfung  üon  SIeiacelat  tjor^ 
genommen  toirb,  jeigt  un^  bie  obenftel^enbe  Slbbilbung.  S)ie  Äol^lenfäure  gelangt 
burd^  ba^  5Rof)r  U  in  ben  mit  einer  Söfung  üon  bafifd^^effigfourem  93Iei  befd^icften 
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S^Iinbcr  T,  in  bem  fid^  eine  SRü^rüorrid^tung  befinbet.  SWittcIft  bcr  ^umpc  V 
tt)irb  bie  Sleilöfung  burd^  ba§  9to§r  W  bem  S^Iinbcr  T  jugefül^rt.  35aö  ®aß 
tüirb  l^ier  fcl^r  rafd)  ücrfc^Iucft,  unb  man  fann  baö  gortf^rcitcn  ber  (Sntfte^ung 
t)on  bafifd^^fol^Icnfaurem  33Iei  an  bem  ©infcn  bcr  ®locfc  be8  ®a^bef|äIterÄ 
tjcrfolgcn. 

3ft  bie  Slu^fättung  beenbet,  fo  entleert  man  bcn  Sn^alt  be«  ©cfäfee«  T 
in  bie  ^oljbütte  b,  in  ber  mehrere,  auä  tjerfupfertem  Sifen  angefertigte  SRcc^cn 
um  eine  ftel^enbe  SffieHe  rotiren  lönncn.  ^at  fid^  ba^  S8Ieitt)ei§  ju  33oben  gefegt, 
fo  h)irb  bie  barüber  ftel^enbc  Kare  Söfung  tjon  neutralem  effigfauren  Slei  mit 
^ilfe  ber  ^unt|)e  d  nad^  bem  Sel^älter  X  beförbert  unb  l^ier  unter  ©ermitttung 
einer  SRül^rborrid^tung  innig  mit  95leiglätte  gemifd^t,  tooburc^  lieber  bafif^*= 
effigfaureö  Solei  entfielet,  ba  Sleioj^b  in  Söfung  ge^t.  S)iefe  Söfung  tt>irb  bann 
bur^  ba§  9io^r  W  mit  ^ilfe  ber  ^umpe  V  neuerbingö  in  ben  gällung^c^linber  T 
gcbradEjt. 

S)a§  im  Sottid^e  b  befinblidE)e  Steitneig  toirb  nun  mit  SBaffer  übergoffen 
unb  mittelft  ber  Stü^rtjorrid^tung  grünblic^  aufgerüljrt.  9?ad^  bem  ?Ibfi^en  entfernt 
man  baä  überfte^enbe  SBaffer  unb  läfet  bad  au^gettjafc^ene  SleittJeiß  in  ©äcfen 
abtropfen.  S)ann  »irb  eä  nod^  unter  l^^braulifd^en  ^reffen  gut  enttt)äffert,  ge^ 
trocfnet  unb  üerma^ten. 

®a§  englifd^e  ©erfahren  ber  Sleimeifefabrifation,  baö  in  ber  ©nttjirfung 
öon  Äo^lcnfüure  auf  Sleiglätte,  bie  mit  einer  Söfung  üon  Sleiacetat  burdifeuc^tet 
ift,  beruf)t,  tt)irb  l^eute  nur  me^r  fe^r  feiten  angetnenbet.  9Kan  erl^ält  nac^  biefem 
3?erfaf|ren  nämlirf)  nur  bann  eine  tabellofe  ^axhc,  tnenn  man  fel^r  reine,  befonber^ 
eifen*  unb  fupferof^bfreie  Sleiglätte  benü^t.  3)iefe  ift  aber  öerpitni^möBig 
fd^toer  ju  bef^affen,  man  arbeitet  bal^er  faft  au^f^lieglic^  nac^  bem  franjöfifc^en 
S?erfaf|ren. 

SBir  tooQcn  nun  nod^  bie  ^erfteHung  einer  anbcren  SKineralfarbe  fennen 
lernen,  bie  al^  ,,Ultramarin"  bclannt  ift.  S)iefe  J^arbe  ift  baburd^  befonber^f 
intereffant,  ba§  e§  fid)  bei  il)rer  ^erftellung  eigentlidl)  um  eine  SKineralf^nt^efe 
^anbelt.  2Bie  tuir  toiffen,  f)at  man  fd)on  in  frül^eren  ß^iten  ben  naturlid^en,  aber 
fel^r  ttieueren  Safurftein  äerfleinert,  gefd^lämmt  unb  jur  garbenfabrifation  öer^^ 
toenbet. 

Site  aber  burc^  bie  d^cmifc^e  Slnal^fe  feine  ßufammenfe^ung  richtig  erfannt 
Xüax,  lonnte  man  baran  ge^en,  i^n  burd^  Bereinigung  feiner  Urftoffe  ju  erjcugen 
unb  fomit  einen  d^emifd)en  $roce§  nad^jumac^en,  ben  bie  SRatur  tjieUeic^t  üor 
SRiHionen  3at)ren  fetbft  ausgeführt  ^at. 

2)ieS  ift  nun  nidjt  nur  üoUftänbig  gelungen,  fonbem  man  f)Cit  aud^  gelernt, 
n^eiter  ju  getien,  atö  cö  bie  SRatur  getl^an  l^at,  benn  ^eute  lennen  tnir  nic^t  nur 
blauet,  fonbem  aud)  grünet,  üiolctteö,  rot^eS  unb  felbft  toeißeS  Ultramarin, 
9Serbinbungen,  bie  jttjar  mit  bem  Safurfteine  bie  gleidje  ober  boc^  eine  fel^r  ä^nlic^c 
3ufammenfe|ung  gemeinfam  l^aben,  für  bie  aber  bann  ber  SRame  „Ultramarin", 
bcr  etwa  „blauer  atö  baS  3J?eer"  bebeutet,  nid^t  me^r  fel)r  gut  getoftl^lt  ift. 
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Untemerfcn  tt)ir  b 
tDir  eine  große  2(nja^t  tj 
SCfioncrbe,  SRatron,  kalt, 
c8  burc^  geeignete^  3"f 
un^  fc^on  Qu§  bem  bcr  i 
erbe  befannten  Material, 
©cf)tt)efet  unb  Äol^Ie,  fün 
man  aber  bie  ^robucte  t 
eine  ein  fd^önered,  bie  q 
3ebe  gabrif  f)&lt  aber  ai 
ftrenge  gel^eim,  unb  be^l 
fd^önen  ^robucte  burcf) 
werben  ober  bloß  auf  fj 
finb.  ©el^r  öicl  bürfte  ab 
ber  benü|ten  JRo^materia 

S)ie  genannten  SRc 
junäd)ft  jerfteinert,  unb 
fie  auf  ba§  innigfle  mitei 
iö^Iic^  ift,  gefd)ie^t  ba^ 
gefc^Iämmten  Äaolin  in  c 
©d^toefel  ju,  tt)orauf  mai 
big  eine  öoflfommen  trod 
bem  (Stülpen  unterzogen  i 

5Da§  ®(ü^en  ber  S 
Safurfteine^  entfpred^en,  ti 
einjelne  gabrifen  bie  ®r| 
bi^  jur  t)ellen  SBeißglut, 
gefül^rt. 

Sag  ®Iü^en  einer 
tt)irb  in  SWuffeln  in  7  bi 
jur  mößigen  SRotl^gtut  er 
bie  Xentperatur  gefteigert 
beobachtet,  bie  ©intoirfun 

3unä^ft  färbt  fid^ 
unbeftimmte  garbenton  ii 
über,  ba§  aber  immer  no 
ber  9D?affe,  ju  benen  bie 
unb  ge^t  mitunter  in  ein 

9?ad^  Seenbigung  l 
unb  nocfi  ^eiß  in  Stuhle 
bel^anbelt  njirb,  afö  fie  n 
natrium,  fc^njefelfaureö  5) 

Serfd),  Wobrrne  Sl^cmie. 
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3laä)  bcm  auslaugen  fammelt  man  bic  SKaffe  auf  5;üc^cnT,   lägt  fic  abtropfen 
unb  trocfatet  fic  fd^Itegttd^  tjollftänbig  unter  Slnnjenbung  fünftli^er  SBärme. 

Sie  h)irb  geputoert  unb  gefiebt  unb  bilbet  in  biefcm  ß^^ft^^^i^^  ^^^  grüne 
Ultramarin  be^  §anbcl^.  Um  nun  ba^  grüne  Ultramarin  in  blauet  überjuffi^ren, 
genügt  e^,  e8  bei  unge^inbertem  Suftjutritte  burc^  furje  ß^it  einer  mäßigen  9?ot^^ 
glut  auÄjufe|en.  S)iefe  Operation  muß  OiÄttjeilen  toieberl^olt  »erben,  um  ben 
gen)ünfcl^ten  unb  gefd^ä^ten  feurigen  3;on  ju  erhalten.  SBäl^renb  alfo  im  crften 
Sl^eile  be§  ^roceffe«  bie  Suft  birect  nad^tl^eilig  toirlt  unb  ferngel^alten  toerben 
muß,  beforgt  fie  allem  Slnfd^eine  nac^  im  jttjeiten  bie  Umtoanblung  ber  grünen 
garbe  in  blau.  SlHerbing^  ttjürbe  man  auc^  in  einer  Operation  blauet  Ultramarin 
erl^alten,  bod^  niemals  ein  ^robuct  öon  fol^er  Farbenpracht,  toie  eÄ  nad^  bcm 
gcfd^ilbcrten  9Scrfat)rcn  crjictt  toirb. 

Seobad^tet  man  ba8  jur  jtoeiten  ®Iü§ung  in  ben  SWuffcIn  bcfinblid^c  grüne 
Ultramarin,  fo  bemerft  man,  baß  bie  3Raffe  juerft  an  ber  Oberfläche  unb  an  ben 
Slänbem,  überhaupt  junäc^ft  an  jenen  ©tcHcn  blau  toirb,  ju  benen  bic  Suft  am 
erften  3^^*^^**  finbet.  Um  nun  bie  SKaffe  in  allen  il^rcn  S;§eilcn  in  innige 
JBcrü^rung  mit  ©auerftoff  ju  bringen,  früdEt  man  fic  l^äufig  mit  eifemen  §afen 
um  unb  trad^tet  burd^  oftmalige  @ntnal)me  oon  ^oben  ben  ^unft  ju  erlenncn, 
an  bcm  fie  il^re  größte  garbenintenfität  erreid^t  l^at,  njorauf  man  ba^  ©rl^i^en 
fofort  unterbricht. 

S)ie  aJiaffe  tpirb  bann  fofort  an^  ben  SWuffeln  gejogen  unb  auf  Steinplatten 
ausgebreitet,  auf  benen  man  fie  raft^  auSfüf)len  läßt.  SBurbe  fie  ju  furj  geglüht, 
fo  bunfelt  fie  bann  nod^  nad^,  njaS  aHer  Sffial^rfc^einlic^feit  auf  bie  toeitere  ®in< 
toirfung  be§  ©auerftoffeS  jurficfäufül^ren  ift.  (Snbli^  mirb  baS  fertige  Ultramarin 
auf  SWü^len  jerlleinert.  8[te  SKatcrial  für  bie  ©teine  muß  aber  ®ranit  getoä^lt 
toerben,  ba  bie  Ultramarinmaffc  eine  jiemlid^  bebeutenbe  §ärte  befi^t  unb  ©teinc 
an^  anberem  SKaterial  ju  rafd^  abnü^en  njürbe. 

®a  eS  aber  felbft  burd^  toicberl^olteg  TOal^len  nid)t  möglid^  ift,  baS  Ultra* 
marin  im  ßuftanbe  ber  l^öc^ften  SSertl^eilung,  in  bcm  eS  fic^  befinben  muß,  ^erju* 
ftetlen,  fo  läßt  man  bcm  SÄal^len  nod^  einen  ©d^lämmproceß  folgen.  3)ie  Der* 
fd^iebenen  ©orten  unb  SRuancen,  in  benen  baS  Ultramarin  in  ben  §anbel  gebracht 
ttjirb,  unterfd^eiben  fic^  untereinanber  nur  burd^  ben-  ®rab  ber  gein^it,  in 
d^cmifd^er  ^infid^t  ift  fein  Unterfd^ieb  njal^mel^mbar. 

2)aS  Ultramarin  gel)ört  ju  ben  ^altbarften  garben,  b.  1^.  eS  toirb  burc^  bic 
gcnjö^nlid^en  Slgenticn,  mit  benen  eine  garbe  in  Scrül^rung  fommt,  nic^t  oeränbert. 
2)urd^  ©äuren  njirb  eS  aber  rafrf)  jcrfclt,  unb  eä  gel^t  unter  ©ntioicfclung  Don 
©d^ttjefetoafferftoff  in  eine  5Kaffe  über,  bie  eine  unfc^öne,  graue  gärbung  jeigt 
®a  ba«  Ultramarin  aber  felbft  eine  ©^njefelDerbinbung  ift,  ift  e«  gegen  ©c^toefel* 
toafferftoff  unempfinblic^.  ©anj  ba«  gegent^eilige  SSerl^alten  bcfi^en  aber  anberc 
aWineralfarben,  njie  etwa  ba«  Sleimeiß:  ©d^njefetoafferftoff  fd^eibet  fd^toarjc« 
©c^toefelblei  ab,  fo  baß  bie  urfprünglic^  rein  »eiße  garbe  be«  auftriebe«  grau, 
ja  felbft  fd^toarj  toirb. 
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äu^cr  ben  2KincraIfarbcn  fenncn  toir  aber  noc^  eine  große  Slnja^I  anberer 
garbftoffe,  bie  fid^  ebenfalls  burc^  große  garbetiprod^t  unb  üieffettige  S3enoenb^ 
barfeit  au^äeicfinen,  bie«  finb  bie  garbftoffe  organischen  UrfprungeS.  3n 
bem  3«f*ö"^^  ö^^^r  in  bem  biefe  garbftoffe  au«  ben  ^Rohmaterialien  genjonnen 
toerben,  finb  fie  für  oiele  Qtotdt  nic^t  brauchbar  unb  fie  muffen  in  eine  l^anblid^e 
gorm  übergefüfirt  toerben,  um  jur  Bereitung  tjon  DtU  ober  Aquarellfarben  ju 
bienen.  S)ie«  erreid^t  man  burd^  ^erfteHung  ber  fogenannten  „Sacfe". 

SSermifd^t  man  nömlid^  bie  Söfung  eine«  organifc^en  ^arbfloffe«  mit  ber 
fiöfung  eine«  3^«"^  ^'^i*  ^^^^  Sfionerbefalje«  unb  faßt  man  bann  burd^  3"9öbe 
eine«  Sittali«  au«  ber  Söfung  ba«  3innö?9i>r  Sfeioj^b  ober  bie  3:^onerbe  au«,  fo 
toirb  gleichseitig  mit  bem  betreffenben  Df^b  aud^  ber  ^arbftoff  au«gcfd^ieben  unb 
bilbet  bann  jenen  ftötper,  ben  man  al«  „SadEfarbe*"  bejeid^net. 

aller  SBa^rfd^cinlid^feit  na^  finb  bie  Sacffarben  aber  feine  c^emifd^en  9Ser* 
binbungen  jtt)i[cf|en  bem  garbftoffe  unb  bem  ÜÄetalloj^b,  .fonbcm  fie  merben  nur 
burd^  gläd^enanjiel^ung  oon  ben  fe^r  fein  öert^eilten  Dj^ben  feftge^alten.  35afür 
fpri^t  toenigflen«  ber  Umftanb,  baß  man  ganj  nad^  SBelieben  eine  größere  ober 
geringere  3Renge  be«  garbftoffe«  mit  einer  gegebenen  Stenge  be«  Dj^b«  üer* 
einigen  fann. 

SBeißc  Sacffarben  finb  nid^t  befannt,  ebenfo  wenig  me  f(^toarje.  3Rit 
Slu«na]^me  biefer  beiben  garben  ejiftiren  aber  ni^t  nur  ade  Slbtönungen  ber 
garbenfcala  al«  SadEfarben,  fonbern  man  tft  auc^  im  ©tanbe,  alle  nur  erbenflid^en 
9?uancen  einer  Sadfarbe  lierjufleQen.  Unb  jtoar  erreid^t  man  bie«  baburc^,  baß 
man  ber  garbe  einen  njeißen  garbfloff. beimengt.  STOon  l^at  ^ier  aber  nid^t  nöt^ig, 
bie«  burd^  einen  med^anifd^en  SSorgang  ju  bcforgen,  fonbern  e«  genügt  in  ber 
Siegel,  bie  Stenge  be«  ©aljc«,  mit  beffen  Oj^b  ber  görbftoff  au«gefd^ieben  toerben 
foH,  JU  vergrößern.  3^^^^?^^  ^^^  S^onerbe  befißen  eine  toeiße  ^arbe,  e«  lagert 
bann  bei  ben  ließen  SRuancen  eine  geringe  Stenge  be«  garbftoffe«  auf  einer 
größeren  SWenge  be«  Dj^b«,  wä^renb  bei  ben  bunflen  S^iuancen  ba«  Umgefe^rtc 
ber  gaß  ift. 

3)ie«  ift  im  SBefentlid^en  ia^  SSerfal^ren,  ba«  jur  §erftellung  ber  Sacffarben 
eingefd^lagen  toitb.  ©elbftoerftänblid^  fönnen  »ir  nid^t  an  biefer  ©teile  bie  ®ett)innung 
ber  ja^lreic^en  Sadtfarben  befprei^en,  bie«  toürbe  ju  ©rörterungen  füfiren,  bie  njol^l 
für  ben  gac^mann  oon  großem  SBertl^e  unb  l^ol^er  93ebeutung  finb,  un«  aber  nur 
toenig  Sntereffante«  böten,  dagegen  tooQen  toir  an  biefer  ©teHe  noc^  einen 
lurjen  ©lief  auf  einen  Äörper  njerfen,  ber  bei  ber  ^erfteHung  ber  Sacfe  eine  große 
fRolte  fpielt  unb  aud^  fonft  in  ber  garbeninbuftrie  SSertoenbung  finbet.  @«  ift 
bie«  ber  Sllaun  ober  rid^tiger  bie  Sllaune,  ba  töxx  ja^treic^e  SSerbinbungen  biefer 
?lrt  fennen. 

S)ie  Sllaune  finb  eigentpmlid^e  S)oppeltjerbinbungen  ber  ©ulfate  be«  älu*' 
minium«  (ober  auc^  be«  Sl^rom«  ober  ®ifen«)  mit  ©ulfaten  be«  Äalium«,  9?atrium« 
ober  Slmmonium«  ober  ber  übrigen  SlttalimetaHe.  S)ie  toid^tigfte  biefer  SBerbin^* 
bungen  ift  unftreitig  ber  Äalialaun,  er  ift  eine  in  fd^önen  Är^ftaHen  unb  Shr^ftaH* 
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gruppen  fr^ftaUifirenbe  SSerbinbung  üon  fd^tüefelfaurer  J^l^onerbe  mit  fc^tDcfelfaurem 
Äalium,  bie  überbte^  nod^  24  5üdoIecü(c  Är^ftalftüaffer  einfc^Iiegt.  3;ritt  nun  an 
Stelle  be^  fdjtDefelfauren  ÄaliumS  fd^toefelfaure^  SWatrium  ober  ?tmmoniuntfuIfat, 
fo  erpit  man  ben  S^atrium-,  bejie^ungätüeife  Stmmoniumataun  u.  f.  f. 

3ur  ^erflellung  be^  Sltaune^  bient  ber  fogcnannte  Ähtimftein  ober  3I(unit, 
bem  burc^  ^eige^  SBaffer  ber  2ltaun  cntjogen  tüirb,  ober  aber  ber  9l(aunf(^iefer. 
(£r  befielt  ber  ^auptfad^e  nac^  aug  liefelfaurcr  2:^onerbe,  bie  mit  ©c^tDefeleijen 
burd^fe^t  ift.  SKirb  fold^er  Sltaunfci^iefer  geröftet,  fo  ge^t  ba§  ®d)tüefeleifen  in 
©ifenojijb  unb  ©ijenfulfat  über,  gleicfueitig  entfielt  aber  aud^  ®d)tüefeljüure,  bie 
nacf)  bem  95efeud)ten  bie  fiefelfaure  S^onerbe  nacf|  einiger  ß^it  in  Äiefelfäure  unb 
fd)tDefe{faure  Sfjonerbe  jerlegt.  SBirb  nun  bie  SWaffe  mit  SBaffer  ausgelaugt,  fo 
ge^t   ^lluminiumfulfat    in  ßöfung   unb  auf  3"fö|  öon  ttaliumfulfat  ober  Don 

Sf)IorfaIium  bilbet  fic^  ber  ?{(aun. 
ber  nac^  bem  SJerbunften  beö  SBaffcrS 
auSfr^ftaHifirt  ober  fid^  tl)eitoeife 
fofort  auöfdieibet.  S)er  älaunfc^iefcr 
ift  mitunter  fo  leidet  oj^birbar,  bafe 
cö  genügt,  i^n  mit  SBaffer  5U  be= 
feuchten  unb  längere  3^it  6ei  gc^ 
tt)ö^nlid)er  Temperatur  ber  Sin* 
toirfung  ber  fiuft  auöjufe^en,  um  in 
ber  gefdjifberten  3Beife  f^tnefelfaure 
S^onerbc  unb  in  ber  S^^^ffl^  Jllaun 
ju  erhalten.  3n  neuerer  ßeit  fteüt 
man  aber  große  SKengen  ^llaun 
(iJruppc  öon  Sllaunfr^ftaacn.  au^  in  ber  SBeife   ^er,   ba§    man 

ba§  SRineral  Saujit,  baS  auS 
'Jüuminium^Sifenfjljbroy^b  beftet)t,  mit  ©d^toefelfäure  jerlegt,  baburc^  fc^wefelfaure 
S^onerbc  ^erfteUt  unb  biefe  bann  in  Sltaun  überfüfirt. 

S^e  mir  nun  jur  33efpredE)ung  ber  3tnilinfarben  übergetjen,  moüen  mir  un«^ 
nod^  mit  ber  ©enjinnung  einiger  organifc^er,  in  ber  SRatur  üorfommenber  garb* 
ftoffe  befannt  madjen.  3m  ^flanjenreid^e  finb  biefe  garbftoffe  fe^r  toeit  verbreitet, 
©ie  entftammen  aber  nid^t,  mie  man  öermut^en  mürbe,  ben  farbenreid^ften  3;^eilen 
ber  ^flauje,  ben  S8Iüt()en,  fonbern  fie  finb  in  allen  Steilen  beS  ^^JflanjenförperS 
entölten,  unb  bie  9tinbe  fomof|l  mie  baö  §otj,  bie  SBurjel  mie  bie  Slätter  finb 
baS  SWatcrial,  auS  bem  burc^  geeignete  öefianblung  unb  ^Bearbeitung  ©tDffe 
üon  intenfiöer  ^ötbefraft  gemonnen  merben. 

aBo^t  ber  mic^tigfte  alter  pflanjlic^en  garbftoffe  ift  ber  3nbigo.  Oleic^jeitig 

ift  er  aber  moI|l  aud)  einer  ber  am  löngften  befannten  ^arbftoffe,  benn  fdjon  üor  Sa^r- 

taufenben  mürbe  er  Don  ben  Snbiem  unb  ?Ieg^ptem  jum  görben  öon  ®emeben  benü^t 

Sie  9D?utterpflanjen  beS  3nbigo,  Indigofera  tinctoria,  disperma,  anil  unb 

argentea  merben  in  Oft*   unb  SBeft^Snbien,  fomie  in  Slfrila  gebaut,  afö  einjtge 
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europäifc^e,  inbigolicfernbc  ^flanjen  flehen  unä  aber  nur  ber  gärberfnöterid^ 
(Polygonum  tinctorium)  unb  ber  SBaib  (Isatis  tinctoria)  jur  SSerfügung. 
Sm  ©afte  biefer  ^^iflanjen  ift  ber  garbftoff  enthalten,  aber  nic£)t  al^  färbcnbe 
©ubftaitj,  fonbern  in  gorm  einer  d^emifd^en  Serbinbung,  bie  erfl  burcf)  einen 
©äl^rung^tJorgang  jerlegt  toirb. 

3n  Snbien  gel^t  man  in  ber  333cife  ju  SBerle,  bafe  bie  ^flanjen,  furj  beüor 
fie  ju  blül^en  beginnen,  fna^jp  über  bem  SBoben  abgefdjnitten  unb  in  l^öljeme 
Stufen  ober  ausgemauerte  ®ruben,  bie  ®ä^rung§füpen,  gebrad^t  werben.  3Äan  über* 
gießt  fie  mit  SBaffer,  befd^tuert  bie  ^ftanjen  mit  Steinen,  um  fie  ganj  mit 
gififfigfeit  ju  bebeden  unb  überlädt  fie  nun  ber  ©äl^rung,  bie  unter  lebhafter 
So^Ienfäureenttt)ideIung  herläuft  unb  nac^  12  bis  15  ©tunben  beenbet  ift. 

lieber  ben  ^flanjen  fte^t  bann  eine  gelbe  glüffigfeit,  bie  in  bie  tieferliegenben 
„Sd^Iagfüpen"  abgelaffen  tt>irb.  §ier  toirb  fie  mit  ©d^aufeln  unb  Sfubern  bear^ 
beitet  unb  gefd^Iagen,  um  fie  in  innige  öerüfirung  mit  Suft  ju  bringen.  S)er 
garbftoff  ujirb  baburc^  alö  blaue,  flodige  5D?affe  abgefd^ieben,  bie  fic^  mit  ber 
3eit  ju  83oben  fegt.  3J?an  entfernt  bie  gtüffigfeit  unb  fammelt  ben  blauen 
®d^(amm,  ber  mit  SBaffer  gefoc^t  unb  burd^  Jüd^er  fittrirt  wirb,  bann  läßt 
man  ben  garbftoff  trodnen  unb  bringt  i^n,  in  ©tüde  gef^nitten,  in  ben  ^anbel. 
S)ie  ausbeute  an  3nbigo  ift  aber  fet)r  gering,  benn500kg  grüne  ^flanjen  (iefern 
erft  1  kg  beS  gcfdjägten  garbftoffeS. 

®er  Snbigo  bilbete  unb  bitbet  noc^  f)eutt  einen  tt)id^tigen  ®jportartifel  ber 
genannten  Sänber,  allerbingS  bürfte  bie  Qtxt  nidjt  mel^r  ferne  liegen,  in  ber  aller 
3nbigo  auf  fljnt^etifd^em  SBege  erjeugt  tt)erben  tt)irb.  ©d^on  jegt  werben  bebcutenbe 
SWengen  foldjen  SnbigoS  auf  ben  5D?arft  gebradjt,  unb  eS  ift,  ba  ja  and)  bie 
SKetl^oben  feiner  ©ewinnung  ftetS  Derbeffert  werben,  fd^on  mit  ©ewijgl^eit  üorauS* 
jufagen,  ba^  baS  Äunftprobuct  ben  natürlichen  garbftoff  ganj  auS  bem  gelbe 
fd)lagen  wirb,  wie  bieS  aud)  bei  anbercn  ^ftanjenfarbfioffen,  beifpielSweife  beim 
Ärapp  ber  gall  war. 

S)er Ärappf  arb ftof f  entftammt  ber  3Burjel  ber  gätberrötlie  (Rubia  tinctorum), 
bie  unter  bem  9?amen  „Ärapp"  in  ben  ^anbel  gebracht  wirb.  3)ie  Ärapppflanje 
wirb  in  fielen  Sönbem,  ^auptfädjlic^  in  granfreid^  unb  im  Slfag,  bann  aber  auc^ 
in  Ungarn,  ^oUanb,  Springen  u.  f.  w.  cultiüirt.  S)iefe  einft  fo  blül^enbe  Snbuftrie 
ift  aber  Iieute  banf  ber  ©^ntl^efe  beS  SllijarinS,  beS  wid^tigftcn  in  ber  Stxapp^ 
wurjel  entl^altenen  garbftoffeS,  öoUftänbig  untergraben.  SBäl^renb  früher  ber  ^xapp 
ganj  aHgemein  in  ber  gärberei  üerwenbet  würbe,  bient  er  l^eute  nur  me^r  unter* 
georbneten  3^^^^"- 

?lud^  manche ^otjarten,  bie  man  unter  ber  SoHectiöbejeid^nung  „garbl^öljer" 
jufammenfafet,  enthalten  wertl^öolte  unb  wid^tige  garbftoffe.  ^iel^er  geprt  beifpielS* 
weife  baS  ©lau*,  95lut*  ober  (5amped^et)olä,  SRoti^^olj,  ©elb^olj  u.  f.  f.  üRan  fteüt 
aus  biefen  $)öläern  in  befonberen  gabrifen  burd^  f^ftematifdje  ©jtraction  bie  fo* 
genannten  garbejtracte  ^er,  erfpart  baburc^  bie  S^ranSportfoften  unb  erleid^tert 
bie  Slrbeit    beS  gärberS  ungemein,   ber  mit  ^ilfe  ber  garbejtracte  weit  leidster 
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in  bcr  Sage  ift,  ftet^  bcn  glcid^cn  garbenton  ju  crjeugcn,  toic  tocnn  er  erft  aud 
bcm  götb^olic  bcn  garbftoff  gewinnen  mug. 

S)ic  genannten  ^flanjen  finb  aber  nur  einige  Stepräfentanten  ber  großen 
Slnja^t  fotd)er  SSegetabilien,  bie  jur  Oenjinnung  oon  garbfloffen  öertoenbet  iperben 
ober  tourben.  Und)  jal^Ireic^e  anbere  görbftoffe,  beren  Siamen  l^äufig  genannt 
merben,  entftammcn  bem  ^flanjenreid^e,  tt)ie  bie  Surcuma  unb  ber  Drteanö,  ©affran. 
Safflor,  DrfeiQe  u.  f.  f. 

hieben  biefen  garbfloffen  au^  bem  ^flanjenreic^e  liefert  aber  aud^  ba« 
%i)kxxüd)  einige  färbenbe  ©ubfianjen.  So  ftammt  ber  fe^r  treuere  unb  früher 
fe^r  gcfd)ä^te  rotf|c  garbftoff,  ber  Sarmin,  auä  ber  Sod^enilte.  ©ie  fommt  in 
gorm  filbergrauer  ober  fc^njarjer,  1  bi§  2  mm  langer  Äörner  in  ben  §anbet,  bieje 
Äömcr  finb  aber  nid^tö  anbere^  atö  bie  SBeibc^en  einer  ©d^ilbtau^art,  ber  SWopat 
fd^itbtaug,  bie  auf  üerfc^iebenen  Sactuöarten  lebt  unb  in  SKittet^  unb  ©üb-Slmerifa, 
in  aaäeft*  unb  Dft*3nbien  unb  am  Sap  gejüd^tet  njirb.  ®ie  ungePgetten  SBcibc^cn 
njerben  gefammelt,  burd^  ^i^c  getöbtet  unb  bilben  bann  bie  Sod^eniQe,  ber,  nac^bcm 
fic  jerriebcn  tourbe,  burd^  SBaffer  ober  Slllol^ol  bcr  garbftoff  cntjogen  werben  fann. 

(Sin  bem  Sarmin  d^nlid^cr  garbftoff,  ber  Sac^S)^e  ober  Sac^^Sac,  ftammt 
ebenfalls  üon  einer  ©d^ilblauS,  bie  in  Dfl^Snbien  auf  Säumen,  bie  ju  bcn  gicu^ 
arten  gepren,  lebt,  ©ie  ftid^t  bie  B^^ifl^  ^n  unb  au^  ben  tjcrlc^tcn  ©tcKen  tritt 
bann  gteid^jeitig  §arj  unb  garbftoff  auö,  ber  bie  Saufe  umf)ünt  unb  mit  i^nen 
JU  rotten,  oft  fe^r  grojgen  9Äaffcn  crftarrt.  3)iefe  SJiaffen  njerbcn  gefammclt  unb 
at^  ©todflacf  in  ben  §anbel  gebrad^t.  @r  tt)irb  gereinigt  unb  liefert  einerfeit^  einen 
rotten  garbftoff,  anbererfeit^  ein  fe^r  gefdE)ä^te^  §arj,  ba^  unter  bem  9?amen 
©d^ellacf  genügenb  befannt  ift.  2(ud)  bie  fcibcnglänjcnbcn,  faft  weiften  gebre[)ten 
©tränge,  bie  ©rogiften  pufig  jum  ©d^mudEc  i^rer  Huölagen  benü^en,  finb  ©c^eüacf, 
ber  ooÖftönbig  entfärbt  unb  gcbicid&t  tourbc. 

©ne  britte  ©d^ilblau^art  liefert  bie  Äermeöförner  ober  2lIfermc<Sbecren,  au§ 
benen  ein  rotier  garbftoff  gettjonnen  tt)irb,  ber  jttjar  ber  Sod)cniUe  fel^r  na^e  ftc^t, 
aber  bod^  minber  njcrt^ooH  ift  ate  ber  Sarmin.  3n  Suropa  toirb  er  faum  mct|r 
oemjenbet,  bagegen  geljcn  grojge  5D?engen  nac^  bem  Orient,  um  bort  jur  gSrbung 
ber  geje  ju  bienen  —  fofeme  biefe  nid^t  fd^on  fij  unb  fertig  au^  93öf)men 
bcjogen  tt)erben. 

©0  fefien  njir,  baft  bie  9?atur  in  if)rcn  brei  SReic^en  eine  gülle  üon  garbcn 
unb  garbfloffcn  erjcugt,  bie  fic^  ber  9Äenfd^  nugbar  ju  mad^en  genjuftt  ^at,  um 
fein  93ebürfni§  nac^  garbe  ju  befriebigen.  ©c^on  bie  ätteften  SSöIfer  fud)ten  fic^ 
in  ^eitere  garben  ju  fleibcn,  unb  bie  toilben,  üon  ber  ßuttur  unbetecften  35olfö^ 
ftämme  ftfjmüden  firf)  ^eute  nod^  burd^  Semalung  i^rer  Äßrper  mit  grellen 
garben,  tf|ei(^  um  fid^  fc^öner,  t^eilö  um  fid^  für  i^re  geinbe  abftofeenber  ju 
mad^en. 

3)iefc  SßoIIijftämme  bebienen  fid^  aber  nur  weniger  garben,  eben  jener,  bie 
fic  fid^  mit  geringer  Wlnf)t  fetbft  au§  garberben  ober  auf  anberem  SBege  ^crfteQcn 
fönnen.  SludE)  in  ben  ciüitifirten  Sänbern  toar  man  im  SSer^öltniffc  —  tt)enn  toir 
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ben  cnonncn  Sulturabftanb  bcräcffid^tigcn  —  big  üor  wenigen  3a^rje^nten  nic^t 
üiel  beffer  baron.  SSo^I  ^atte  man  eine  fe^r  groge  Slnjal^l  öon  SHo^materiatien 
jur  SSerfügung,  wo^l  oerflanb  man  eÄ  burc^  Kug  au^gebac^te  SKetl^oben  unb 
d^emifc^c  ^roceffe  eine  fel^r  groge  Jlnjal^l  üon  garben  ju  erjeugen,  bie  fd^lieglid^ 
bem  S3ebarfe  auc^  genügten. 

3Rit  Seginn  ber  jtoeiten  §älfte  bieje^  Sa^rl^unberte^  fam  aber  ber  garben=^ 
raufc^  über  bie  ciüilifirte  SBelt.  3m  3a^re  1856  toar  e«  bem  Slffiflenten  91.  SB. 
^ofmann'^,  SB.  §.  Berlin,  vergönnt,  nac^bem  §ofmann  bie  SRatur  beg  ÄniünS 
eingel^enb  erforfc^t  f)attt,  ben  erftcn  J^^eerfarbfloff,  ba^  aJiauoe'in,  auÄ  Slnilinr 
unb  jnjar  burcf)  Dj^bation  einer  Slniünfaljlöfung  mit  Äatiumbid^romat,  ^erjufteUen. 
®r  erhielt  einen  fd^tt)arjen  SWieberfc^lag,  ber  fi(^  mit  üioletter  garbe  in  9lIfo^oI 
löfte.  S)iefe  ®rfd^einung  bot  aud)  jU  jener  3cit  nic^tö  überrofd^enbe^  me^r.  S)oc^ 
^atte  Berlin  ben  gtücElic^en  ©infall,  ju  öerfuc^en,  tt)ie  njeit  bie  neue  ©ubftanj 
afö  55^rbftoff  jur  gärbung  tjon  ©etoeben  geeignet  fei,  unb  bie  SSerfud^e  gelangen 
über  aüe^  (Srtparten.  ^ofmann  njeilte  gerabe  ju  biefer  3^*  (Dftem  1856)  nic^t 
in  fionbon,  afö  er  jurücffe^rte,  fanb  er  feinen  Slffiftenten,  ben  er  mit  ber  ©rforfc^ung 
ber  Sonftitution  be§  SI)inin§  befc^äftigt  glaubte,  babei,  bie  erftc  gabri!  jur  ^er^ 
ftellung  üon  3^I|eerfarbftoffen  ju  errid^ten. 

9?un  njar  aber  bie  allgemeine  9lufmerffamfeit  ber  gac^freife  auf  bie  Äörpcr^ 
gruppe,  bie  baS  9lu«gangämaterial  jur  3)arfieIIung  bc^  crften  3;]^eerfarbftoffe8 
geliefert  i)att^,  gclenft,  unb  nun  jagte  aud^  eine  Sntbedung  auf  bicfem  ®ebiete 
bie  anbere  unb  man  fd^ritt  rafd^  öon  ©rfolg  ju  ©rfolg.  ®er  nädEjfte  X^eerfarbftoff, 
ber  aufgefunben  ttjurbe,  njar  baä  gud^fin,  ba^  an  Farbenpracht  ba^  unfd^einbare 
SKauüein  beitt)eitem  übertraf  unb,  ba  i^m  bog  aJiauüein  bie  SBege  geebnet  l^atte, 
nun  fc^on  mit  großer  Seid^tigfeit  Singang  in  bie  Färbereien  fanb. 

^attc  man  junäd)ft  nur  ba§  Slnilin,  bejiel^ungöttjeife  ba^  Senjol  afö  9luÄ* 
gang^materiat  jur  ^erfteöung  üon  garben  gett)ät)It,  fo  ging  man  balb  baran, 
aud)  bie  anberen  Stoffe,  bie  bei  ber  SSerarbeitung  beg  ©teinfol^Ient^eere^  erhalten 
werben,  auf  i^re  ©gnung,  garbftoffe  ju  bilben,  ju  unterfud^en.  2luc^  ^icr  Ratten 
bie  Semü^ungcn  jal^Ireid^er  S^emifer  üoücn,  gtänjenben  (Srfolg;  ein  ^citbfloff  nad^ 
bem  anberen,  einer  immer  präd^tiger  wie  ber  öort)erge^enbe,  üerliefe  bie  df)emifd^en 
fiaboratorien,  um  al^balb  in  gabrifen,  bie  faft  über  SWad^t  entftanben,  im  ©ro^en 
bargefteHt  ju  werben.  S)abei  blieb  man  aber  nic^t  ftel^en.  ©^  gelang  aud^,  einjelne 
garbftoffe,  bie  man  biö^er  nur  al§  SRaturprobucte  fanntc,  wie  Ätapp  unb  3nbigo, 
auf  fünftlidEiem  SBege  barjufteHen,  unb  enblid^  gelangte  man  ju  ber  großen  Slnsa^I 
fünftlid)er  garbftoffe,  bie  getreulid^  jebe  garbenfc^attirung,  bie  wir  in  ber  SRatur 
beobachten  fönnen,  wieberjugeben  üermag,  unb  ber  wir  alljäl^rticl)  neue,  fogenannte 
„SKobefarben"  üerbanfen,  bie  allerbing^  mitunter  aud^  fo  au^fe^en,  baß  man  fic^ 
freuen  mufe,  fie  im  garbenfaftcn  ber  SRatur  ni^t  anjutreffen. 

®en  ®influ§,  ben  bie  (Sntbedung  unb  bie  Slu^geftaltung  ber  St^eerfarbftoffe 
auf  bie  e^emie  na^m,  ^aben  wir  fc^on  wieberl^olt  furj  erwähnt,  ©er  wiffenfd^aft* 
lid^en  S^emie  würben  neue  ©ebiete  erfdE)foffen  unb  fie  würbe  ju  neuen  gorfd^ungen 
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unb  Untcrfud^ungen  angeregt.  ®ie  tec^nifc^e  S^emie  bagegen  öerftanb  e^,  au^  ben 
Folgerungen  unb  9teful taten  ifirer  nur  ibeeQen  3^^^^"  bienenben  ©c^tüefter  neue 
SJerfa^ren  abzuleiten  unb  fie  umjumünjen  in  ja^Ireic^e  neue,  t^eil^  farbenprächtige, 
tt)eil^  ried)enbe  ober  ^eilfräftige  ©toffe,  bie  h)ir  fc^on  gelegentti^  ber  SSerarbeitung 
beö  ©teinfo^Ient^eere^  fennen  lernten. 

aber  auc^  bie  rein  ted^nifdEje  ©eite  ber  auf  d^emifd^er  Orunblage  beru^cnben 
3nbuftrien  ifai  fel^r  oiel  bur^  bie  übeaafc^cnbc  (£nttt)icfelung  ber  X^eerfarben* 
fabrifen  getoonnen.  §ier  t)anbelte  eö  fid^  barum,  bie  im  Saboratorium  nur  im  fictnen 
3Ka§ftabe  burc^gefülirten  Sirbetten  in  bie  ^rajiS  ju  überfe^en.  9Bo  fic^  ber 
S^emifer  in  feinem  Saboratorium  mit  jugefd^moljenen  ©lagrol^ren  bel^elfen  lann, 
mußten  erft  ätoedcntfpredjenbe  9lpparate  erfonnen  tt)erben,  ©ubftanjen,  bie  fic^  ber 
S^emiler  im  Stod^folben  ober  in  ber  SRetorte  in  geringer  5Dienge  mül^elo^  erzeugt, 
mu^te  man  im  ©rojgen  gewinnen.  9D?an  mu§te  fid^  auc^  erft  baran  gctoSl^nen,  im 
gabritebetriebe  mit  ©toffen  ju  operiren,  bie  tl^eilä  burd^  if|ren  ^rei^,  t^eite  burc^ 
it)re  Oefä^rlid^feit  junäd^ft   jeben  gabrifanten  abfd^redten,   fi^  i^rer  ju  bebicnen. 

S)od)  tjolljog  fic^  biefer  Umfd^tt)ung  überrafd^enb  fc^nell.  S)ie  jugefc^moljcnen 
©la^roöre,  in  benen  man  oerfc^iebene  Körper  bei  ^öl^erer  Temperatur  unb  unter  fe^r 
t)of|em  2)rucfe  aufeinanber  einmirfen  lägt,  ujurben  in  ben  ?lutoc(aoen  nac^gebilbet. 
man  baute  große  mit  Äü^toorrid^tungen  oerfe^ene  ®efa§e,  in  benen  man  ben  fe^r 
^eiflidEjen  ^^roceß  ber  SRitrirung  oomimmt.  3)a§  tfieucre  Sob  unb  ber  gefährliche 
^l^o^p^ornjurben9Jo^materia(ien,  beren  83enü^ung  balb  ate  etnja^felbftoerftänblic^e^ 
angefel^en  njurbe,  unb  fo  fam  burd^  bie  eine  neu  gefd^affene  Snbuftrie  balb  ncued  Seben 
in  alle  anberen  dE)emifd)en  Snbuftrien,  ba  fi^  biefe  bie  ©rrungenjc^aften  i^rer  jüngften 
©(^tt)efter  junu^e  machten  unb  burc^  beren  rafc^e^  Slnujad^fen  felbft  ju  einem  rafrf)cren 
5;empo  ber  (£nttt)idelung  unb  be§  Stu^baue^  gejtt)ungen  unb  oeranlaßt  würben. 

3)er  SSater  biefer  getoaltigen  unb  erfreulid^en  SettJegung,  biefer  toa^ren 
SReüoIution  auf  bem  Oebiete  ber  c^emi)cl)en  3nbuftrie  im  äflgemeinen  unb  ber 
garbenfabrifation  im  SBefonberen  toar  ber  JUtmeifter  31.  SB.  §ofmann.  5)er 
Sntnjidfelungggang  biefe^  SÄanneö,  beffen  9?ame  nie  tjerblaffen  wirb,  ift  aber  fo 
bejeic^nenb  unb  intereffant,  ba§  er  oerbient,  auc^  in  biefem  SBud^e  mit  ber  bem 
großen  ®cifte  unb  Sl^emüer  gebü^renben  S^rfurc^t  feftgel^alten  ju  werben. 

Sluguft  SSil^elm  tj.  ^ofmann  würbe  am  8.  ?lpril  1818  ju  ®ie§en  geboren, 
©r  wibmete  fid^  juerft  ber  mobemen  ©prac^wiffenfc^aft,  füllte  fic^  bann  aber  ju 
bem  realeren  ®ebiete  ber  Sl^emie  ^ingejogen  unb  begann  feine  c^emifd^en  ©tubien 
in  ber  jweiten  ^ölfte  ber  ©rcißigerja^re  an  ber  Unioerfität  ju  ®ießen,  wo  er 
©d^üler  Siebig'ö  würbe.  Dft  unb  mit  Segeifterung  erjä^Ite  §ofmann  oon  bem 
ßauber,  ber  öon  öiebig  ausgegangen  ift,  unb  oon  bem  anregenben  SSerlel^re,  ber 
jwifd^en  bem  Seigrer  unb  ber  um  i^n  oerfammetten  lernbegierigen  ©d^aar  feiner 
©d^üler  beftanb,  tjon  benen  tjiele  il^re  Siamen  mit  golbenen  Settern  in  bie  ?fnnalen 
ber  3Biffenfc^enfc^aft  eingejeirfjnet  l^aben. 

Sin  glücflic^cr  ©tern  ^at  unferen  SÄeifter  —  wie  3;iemann  in  feiner 
®eböcl)tniörebe  auf  .^ofmann  auSfül^rt  —  bei  feinen  c^emifc^en  Arbeiten  geleitet: 
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bie  erfte  öon  i^m  eingctienbcr  untcrfud^tc  organifc^e  SSerbinbung  ift  eine  ©ubftanj. 
mit  ber  fein  5Wame  für  immer  Derfnüpft  ift.  S)ag  ©tubiiim  berfelben  ^at  nid)t  nur  bie 
bebeutung^Doüften  t^eoretifd^en  STuff^lüffe  gegeben,  bie  SSiffenfd^aft  nid^t  nur  mit 
einer  ^üUe  ber  intereffanteften  3;^atfac^en  bereichert,  fonbern  auc^  jur  9lu§bi(bung 
ber  lüic^tigften,  täglid^  benü^ten  SWet^oben  unb  —  last  not  least  —  jur  S8e= 
grünbung  einer  großen  Snbuftrie  gefüfirt,  lüeld^e,  abgefe^en  wn  ben  .baraug  ttjeiten 
Greifen  ermad)fenen  materiellen  SSort^eilen,  rücfnjirfenb  bie  (£nttt)icfelung  ber  organi^ 
fdien  e^emie  in  eminentcfler  SBeife  geförbert  f)at  ®iefe  ©ubftonj  mx  bag  9lni(in. 

®em  3lnilin  unb  einer 
ätüeiten  Safe,  über  beren  9?atur 
.^  Ofmann  ebenfalls  noc^  als^ 
©tubent  Sic^t  verbreitet  ^at, 
bem  S^inolin,  brachten  bie 
S^emifer  aföbalb  lebl^afteS 
Sntereffe  entgegen,  ba  bie 
Hoffnung  nid)t  unbered^tigt 
erfd^ien,  ba§  ein  forgfältige^ 
©tubium  biefer  Safe  ent^^ 
toeber  jur  fünftlic^en  ^ax^ 
ftellung  ber  natürlichen  Sil- 
faloYbe  führen  ober  boc^  übet 
bie  SWatur  berfelben  ioid^tige 
?luffc^lüffe  geben  njerbe.  3)ie 
©^nt^efe  ber  ?ßffanjenaIfaIoibe 
ift  aucfi  f)eute  norf)  eine  nur 
t^eitoeife  gelöfte  3lufgabe,  aber 
ber  2Beg  jur  enbgiltigen  Söfung 
tourbe    befonber^    burc^    bie 

arbeiten  ^ofmann'^  geebnet  2(.  SB,  ^ofmann. 

unb  gebahnt. 

S)a§  Sluggangömaterial  jur  ©arfteüung  be^  in  ber  garbeninbuftrie  fo 
tüic^tigen  unb  unentbet)rlic^en  Slnilinö  ift  aber  ba^  Senjol,  ba§  t)on  garabat) 
im  3a^re  1826  au^  ben  öligen  Sbfä^en  be^  aud  ^arjen  unb  fetten  bereiteten 
Seudjtgafe^  in  f (einen  SWengen  ifolirt  mürbe.  3)en  S^emifem  mar  biefe  ©ubftanj 
crft  jugänglid^  gemorben,  al^  Sßitfdjcrlic^  i^re  S)arfteIIung  im  3a^re  1834  au«^ 
S5enjoefäure  gelehrt  I|atte. 

SBie  mir  miffen,  mirb  ^eute  SBenjol  in  3;aufenben  wn  3;onnen  aUjö^rlic^ 
au^  bem  ©teinfo^lentl^eere  gewonnen,  e^  mar  aber  §ofmann  oorbe^alten,  e^ 
juerft  im  ©teinfot)lent]^eere  nadijumeifen.  ©ein  @d)üler  ß^arle^  83.  äRan^fietb 
i)at  menige  3a^re  fpäter  in  Sonbon  unter  §ofmann'^  Seitung  bie  nod)  je^t 
übliche  SWet^obe  jur  ted)nifc^en  ®eminnung  ber  im  ©teinfol^Ient^cere  entl|a(tenen 
Äot)Ienmafferftoffe  aufgearbeitet. 
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Sßan^fielb  ift  aber  Icibcr  ber  auf  bicfe  SScrfuci^e  begrünbeten  3nbuftrie 
jum  Opfer  gefallen.  911^  er  am  17.  g^bruar  1854  für  bie  ^arifer  Äu^ftellung 
mit  ber  Jieftillation  t)on  ©enjol  in  größerem  SKafeftabe  befci^äftigt  njar,  ftieg  bie 
glüffigfeit  über  unb  entjünbete  fid^,  njobei  er  jo  fci^njere  Sranbnjunben  baDon* 
trug,  ba§  er  i^nen  naä)  njenigen  2^agen  erlag,  „©ie  fe^en  bie  U]6)t  öon  ß^arleif 
93.  äRanöfielb  wx  )x6)/*  jagte  er  mit  me^müt^igem  ©arfa^mu^  ju  ^ofmann, 
afö  biefer  am  9lbenbe  be^  Unglücf^tage^  an  ba^  ©d^merjendlager  feinet  jungen 
^reunbe^  geeilt  njar. 

Um  ba^  Sa^r  1840  ttjurbe  ber  ßubrang  ju  ber  Siebig'fd^en  ©c^ulc  fo 
ftarf,  ba^  fict)  Sieb  ig  gejn)ungen  fa^,  ein  giliallaboratorium  ju  errici^ten,  mit 
beffen  Seitung  ^einric^  SSäill  betraut  njurbe.  ^ofmann  erhielt  bie  SBilTfc^e 
Stellung  al^  ?ßrit)ataffiftent  Siebig'^.  SSon  bem  täglid^en  SSerfe^re  mit  bem 
anregenben  Se^rcr  gefeffelt,  ttjar  er  mehrere  Sa^re  in  biefer  Stellung  geblieben, 
©c^liefelid^  gewann  aber  ber  äßunfci^,  fic^  auf  eigene  gü§e  ju  fteHen,  bie  Ober* 
^anb,  unb  im  grül^Ung  be^  Sai^re^  1845  etablirte  fici)  ^ofmann  in  Sonn,  um 
bort  junäc^ft  SJorlefungen  über  Slgriculturc^emie  ju  Iialten. 

Um  biefc  3^^^  ^atte  eine  größere  Slnja^I  ^oc^geftettter  unb  einflußreicher 
SOiänner  (Snglanbg  ben  $lan  gefaßt,  in  Sonbon  ein  ^emifd^e^  Saboratorium  nac^ 
bem  aÄufter  be§  Siebig'fcfien  ju  begrünben,  bie  baju  erforberlid^en  äRittel  mürben 
auf  bem  SBege  ber  ©ubfcription  befc^afft. 

S)a^  ^rotcctorat  \)attt  ber  ^ßriujgema^l  übernommen,  ju  ben  5Bicepräfibcntcn 
jaulte  bie  SBlütt)e  ber  englifcfien  ^riftofratie.  Unter  einem  au§  nic^t  minber  flang* 
üollen  SWamen  jufammengefe^ter  Sßorftanb  foHte  ein  ©ecretär  bie  SJernjaltungö^ 
angelegen^eiten  beforgen,  ein  ©c^agmeifter  unb  ein  ©e^ilfe  be^felben  n^aren 
gettjö^lt,  paffenbe  prot)iforifcf)e  Stäume  gemietl^et,  unb  e^  fehlten  nur  noc^  bie 
Se^rtröfte  unb  bie  ©tubentcn,  um  ba§  3nftitut  in«  Seben  treten  ju  laffen.  3)er 
SSorftanb  bat  Siebig,  geeignete  SSorfd^läge  für  bie  Öefe^ung  ber  neuen  ^rofcffur 
JU  ma^enf  Siebig  empfat)l  in  erfter  Sinie  feinen  erften  3lffiftenten  9i.  grefentu«, 
ben  fpäter  ju  ^ol)er  Serül^mt^eit  gelangten  Slnat^tifer,  unb  al«  biefer  abgelehnt 
tjatte,  §einrid)  Söill  unb  21.  933.  §ofmann.  $ßon  Sonbon  aud  erging  bem- 
jufolge  junöd^ft  eine  Berufung  an  323  i  II,  mit  ber  ©itte,  im  gaUe  feiner 
Slble^nung  ein  beigefügte«  Schreiben  unöerjüglic^  an  ^ofmann  gelangen 
äu  laffen.  Söill  jog  bie  freunblid^e  ©tabt  an  ber  Sa^n  bem  nebeligen  3nfel* 
reiche  Dor  unb  beeilte  fidl),  bie  ©inlage  bem  nac!^  il^m  berufenen  greunbe 
iiuäuftellen. 

3m  §erbfte  1845  ttjar  ber  preu^ifc^e  §of  anläfelic^  eine«  militärifc^cn 
SRanöoer«  nacfi  ©c^loß  Srüf|l  gefommen  unb  l^atte  bort  eine  grofee  Slnja^l  ®äfte 
um  ficfi  öerfammelt.  «uc^  bie  Stönigin  oon  ©nglanb  unb  t^r  ©cmaftl  'ißrinj 
9llbert  njaren  amoefenb.  3^r  Begleiter  ttjar  ber  Seibarjt  ber  Königin  ©ir  Same« 
Slarl,  ber  bem  »orftanbe  ber  in  Sonbon  ju  erricf|tenben  S^emiefc^ule  ange- 
{)örte.  3)er  preufeifcfie  ©efanbte  in  Sonbon  Stitter  Sunfen  unb  ber  eultu«minifter 
eic^^orn  n)aren  ebenfaü«  im  SBrü^ler  @cf|loffe  anrtjefenb. 
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©ir  Samed  Slarf  unb  Siittcr  S5unfcit  öcrl^anbelten  nun  mit  ^ofmann 
njeiter.  ^ixx  bcn  unterne^mungöluftigen  ^riöatbocentcn  bcfaJB  bcr  e^rcnDoUe  9iuf 
öicl  SSerlocfcnbcd,  anbererfeit^  Der^e^Ite  er  ftc^  nid^t,  ba§  er,  ate  ÄuSlänber,  in 
Sonbon  ganj  befonbcrc  ©d^wierigfeitcn  ju  übertoinben  ^aben  n)crbc  unb  ba§  bcr 
©rfotg  be§  geplanten  Untemef)mens^  feineSnjcg^  Don  Dom^crein  afö  gefici^ert 
anjufe^en  njar.  S)e^t)aI6  maci^tc  er  feine  Qvi]aQt  öon  ber  ©rt^eilung  cine^  änjanjig^* 
monatlichen  Urlaube^  abhängig,  um  für  ben  gaü  be^  SWifelingen^  in  93onn  nici^t 
an  Änciennität  ju  verlieren. 

SWa^  ben  ©a^ungen  ber  UniDerfitöt  S5onn  fann  aber  ein  ^ßrioatbocent  nur 
üon  ber  gacultöt,  unb  jnjar  nici^t  länger  ate  auf  ein  Sa^r  beurlaubt  njerben; 
erft  bie  ^Beurlaubung  ber  ^rofefforen  fällt  in  ben  3Birfung^!rei^  be^  SKinifterium^. 
3)ie  fic^  barau^  ergebenbe  ©c^njierigfeit  befeitigte  ber  9J?inifter  baburc^,  bag  er 
Öofmann  auf  SSertoenbung  be^  ^rinjen  Gilbert  jum  aufeerorbentlic^en  ?ßrofeffor 
beförberte  unb  gleich jeitig  ben  genjünf ^ten  Urlaub  ert^eilte.  ©o  n)arb  ^ofmann 
für  Sonbon  genjonnen. 

SSon  ber  Slrbeit  audrul^enb,  erjö^lte  ^ofmann  gern  t)on  feiner  in^att^- 
reichen  SJergangenl^eit,  unb  e§  njor  immer  ein  ^6d)m  befonber^  guter  ©timmung, 
n)enn  bie  ®ef(^ic^te  oom  Sonner  Sjtraorbinariu^  an  bie  9iei^e  fam.  S)ann  fc^il^ 
berte  er  in  feiner  launigen  SSeife,  toie  Siitter  Sunfen,  ber  bie  SWaci^ric^t  über^ 
bracht,  i^n  mit  ben  entftanbenen  ©cfitoierigfeiten  juerft  geängftigt  unb  bann  mit 
ber  ungeahnten  ©mennung  in  ben  fiebenten  §immel  gel^oben  ^at. 

§ofmann  jog  alfo  über  ben  Kanal  unb  in  Sonbon  gelang  e^  il^m,  bem 
erft  27iäl^rigen  ^ßrofeffor,  binnen  furjer  3cit  bie  ci^emifc^e  ©^ule  ju  organifiren 
unb  i^r  9?amen  unb  Slnfe^en  ju  oerf (Raffen.  3m  Saläre  1853  lourbe  fie  oom 
Staate  übernommen  unb  alö  Royal  College  of  Chemistry  ber  mit  bem  Museuin 
of  Practical  Geology  Derbunbenen  Royal  School  of  Mines  angegliebert.  S)ort 
machte  er  einen  großen  X^eil  feiner  toic^tigften  Sntbecfungen,  oon  bort  ftra^lte 
fein  SRu^m  über  bie  ganje  ®rbe  au^,  al§,  ttjie  tt)ir  fc^on  gefd^ilbert  ^aben,  fein 
?Xffiftent  ^erfin  ba^  SKauoeln  entbecft  ^atte  unb  nun  ^of mann  baranging,  auf 
©runb  eigener  Seobad^tungen  bie  frül^er  oon  i^m  n)enig  beachteten  ^öi^bftoffc 
felbft  näl^er  ju  unterfuc^en.  ®r  ^at  au(^  in  ber  golge  ben  Srjeugniffen  ber  burd) 
i^n  in^  Seben  gerufenen  Snbuftrie  ber  Xf)eerfarbftoffe  bauemb  bad  größte  Sntereffe 
entgegengebracf|t  unb  bie  (^emifcf)e  9?atur  neuer,  im  ^anbel  auftaud^enber 
garbftoffc  me^rfac^  früher  aufgeftärt,  al^  e^  ben  bet^eiligten  gabrifanten  lieb  toax. 
„aSer  am  ®nbe  be^  19.  3a^r^unberte^  feinen  gac^genoffen  ein  (^emifc^e^  Siät^fel 
aufgiebt,  muJ3  fic^  barauf  gefaxt  mad^en,  boj^  ed  balb  errat^en  xvixb,"  fagte  er, 
mcnn  bie  betl^eiligten  SnbuftrieUen  fi(^  beflagten. 

^ofmann'^  Slnfe^en  ttjar  in  Sonbon  ftetig  gemadEifen.  SBo  eÄ  galt,  bei  einer 
für  bie  SlUgemein^eit  n)ic^tigen  Slngelegen^eit  aud^  eine  d^emifd^c  Slufgabe  ju 
löfen,  tourbe  feine  SKitnjirfung  erbeten,  ©eine  SBeric^te  über  bie  bei  ben  Äu^^ 
ftellungen  jutage  tretenben  Seiftungen  ber  dEiemifd^en  Snbuftrie  erfreuten  fic^ 
ber  allgemeinen  3lnerfennung,  fein  SRuf  al^  ©ele^rter  loar  feft  gegrünbet  unb  feine 
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eigenartige  ©teKung  in  ber  S33eItmetropoIe  fjatte  t^n  in  freunbfci^aftltc^e  SBejic^ung 
ju  ben  großen  SWaturforfc^ern  faft  aller  ßulturlönber  treten  laffen;  anä)  feine 
äußeren  3Ser^äItniffe  Ratten  fid)  in  befriebigenbfter  3Seife  gcftaltet. 

Sro^bem  l^at  bie  Siebe  jum  beutfc^en  SSaterlanbe  unb  ein  tiefet  §eimn)e^ 
nad)  bem  geistigen  §oc^Ionbe  einer  beutfdien  Uniuerfität  ^ofmonn  beftimmt 
angefic^tg  biefer  ®rrungenfd)aften,  njeli^e  bie  ®rgebnif)e  ber  Seben^arbeit  fo  melcr 
®ele^rter  n)eit  überragten,  feine  glönjcnbe  Stellung  aufjugeben,  afö  juerft  öon 
S3onn  unb  bann  uon  öerlin  ein  Stuf  ber  Uniöerfität  an  i^n  erging.  ®^  galt  ben 
auf  ben  ^o^fc^ulen  "ißreuBen^  fe^r  öemac^läffigten  c^emifc^en  Unterricht  ju  reor^ 
ganifiren  unb  ju  bem  Qm^dc  t)or  aüem  Saboratorien  ein}urid)ten,  bie  allen 
Slnforberungen  ber  SWeujeit  entfprac^en.  9Biffenfc^aft  unb  3nbuftrie  forberten  bic^ 
gleidimäßig  unb  ^ofmann  leitete  nod^  Don  Sonbon  auö  ben  93au  be§  ©onncr 
fiaboratorium^.  (£r  ging  aber  nic^t  erft  nad)  93onn,  fonbem  t)on  Sonbon  gleich 
nad^  33erlin,  njo  er  im  ©ommerfemefter  1865  feine  alabemifd)e  ^^ötigfeit  aufnahm. 

3)ie  ©rgebniffe  feiner  au^  ber  in  S5erlin  oerlebten  3^'*  ftammenben  ©jperi^ 
mentalunterfuc^ungen  l^at^ofmann  in  me^r  aU  150  äbl^anblungen  niebergefegt  S)ie 
meiften  biefer  5tb^anbtungen  trug  er  in  ben  ©i|ungen  ber  „©eutfc^en  d^emifc^en 
©efellfdiaft"  ju  Berlin  Dor,  jener  ^Bereinigung  oon  Fachmännern,  bie  in  furjer 
3eit  einen  SBeltruf  erlangte  unb  beren  ^ßröfibent  ^ofmann  bi§  an  fein  Sebend== 
enbe  njar. 

Slber  nicf)t  nur  ber  gorfci)er,  and)  ber  SRenfc^  ^ofmann  Derbient  unfcr 
3ntereffe  unb  unfere  3Sere^rung.  9Kit  ben)unberungött)ürbiger  X^atlraft  oerfolgtc 
er  aüe  njiffenfd^aftlic^en  Aufgaben  unb  e^  beburfte  ber  ©infe^ung  aller  firäftc, 
um  bauernb  feine  Slnerfennung  ju  erringen. 

Söiit  ungeftiimem  geuereifer  ']ä)xxtt  er  —  toie  Xiemann  erjä^lt  —  Doran, 
unb  tt)enn  er  erft  öon  einer  ©ad^e  ergriffen  tt)ar,  fo  fi^iencn  leibliche  Sebürfniffe 
für  i^n  nid)t  me^r  ju  ejiftiren.  ®ine  längere  9J?ittag^paufe  toar  unnü^e  ßcitöcr- 
geubung  unb  bie  bem  ®d)(afe  getoibmeten  ©tunben  ttjurben  auf  ein  äWinimum 
befc^ränlt.  (£^  njar  felbft  für  junge  fträfte  ju  jener  3^i*  ^^^^  ^^^^t  mit 
§ofmann  ©djritt  bei  ber  9lrbeit  ju  t)alten,  unb  bie  juweilen  um  2  ober  3  U^r 
9?act|tg  an  feine  Slffiftenten  gerid|tete  Sinlabung,  nunmehr  ein  ®la^  $unfc^  ju 
trinfen,  ba  ber  JReft  ber  Slrbeit  bann  fpielenb  ju  erlebigen  fein  »erbe,  ift  njo^I 
nid^t  immer  mit  ungetl^eilter  greube  begrüßt  Sorben. 

„3Benn  tt)ir  nun  an  unferem  ©eifte  bie  legten  20  Saläre  Don  ^ofmann'* 
Seben  Dorüberjiel^en  laffen,  fo  gefeQt  fic^  jU  bem  feurigen  ©treiter  im  Sfam^^fe 
um  bie  gortfc^ritte  ber  SBiffenfc^aft  batb  ein  emfter  üRann,  beffen  ftrenge  ^flic^t- 
erfüllung  un^  bie  ^öc^fte  2tnerfennung  abnötl^igt,  ber  tro^  ber  güUe  ber  auf  i^m 
laftenben  SBerufggefc^äfte  fein  reiches  SSiffen  unb  ffiönnen  immer  üon  neuem  unb 
nad)  ben  Derfc^iebenften  SRic^tungen  in  ben  S)ienft  ber  Slllgemein^eit  fteHt  unb  auf 
bie  (Sntnjirfelung  Dieler  öffentlidier  Slngelegenl^eiten,  fo  j.  ©.  bie  3lu8gcftaltung 
ber  beutfc^en  ?ßatentgefe|e,  bie  Slu^bilbung  beä  @efunbI|eitgamteÄ  unb  Dor  aüem 
ber  „S)eutfc^en  d)emifd^en  ®efellfc^aft*'  ben  l^eilfamften  ®tnfluß  auäübt.'' 
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„SJitt  bem  5o^tf(f|retten  bcr  Saläre  tritt  neben  bem  ^orfc^er  unb  Se^rer 
immer  mcl^r  bcr  SKann  in  ben  SSorbcrgrunb,  ber  burcfi  feine  Sieben^mürbigfeit 
bejaubcrt,  ber  mit  bem  SSerftanbe  bcö  ©reifet  rät^  unb  [ic^  mit  bem  ^zx^cn  beö 
SünglingS  über  aUe^  ®ute,  auf  baö  er  trifft,  freut,  ber  burd)  feine  mit  fprubeinbem 
^umor  gett^ürjten  Klaubereien  feine  3ul)örcr  entjücft,  ber  mit  ftet^  ftfilagfertigem, 
aber  nie  Derle^cnbem  3Si^,  njo  bie  ®eifter  aufeinanber  prallen,  bie  aufgetauefiten 
©tfinjierigfcitcn  jur  ß^f^i^^^cn^cit  aller  Set^eiligten  fd^nell  ju  befeitigen  njeijg,  ber 
feine  t)oUe  Sugenbiraft  bettja^rt  ^at  unb  ber  fein  gröj^ereö  ®(ücf  fennt,  aU  anberen 
JU  uü^en  unb  anberen  greube  ju  bereiten." 

„S)ie  Slnforberungen,  bie  er  an  bie  eigene  Slrbeit^Iciftung  fteUte,  f)at  er  big 
äu  feinem  Sebcn^enbe  nic^t  l^erabgeminbcrt;  ba^  Schaffen  ttjar  i^m  eine  Suft  unb 
nicf)tg  freute  i^n  me^r,  al^  Slbenb^  im  Äreife  ber  ©einen  ju  berichten,  ba§  er  ben 
fd^njeren  3tnforberungcn  be3  Sagcö,  ot)ne  ju  ermüben,  gerecht  gett)orben  fei.  Unb 
mit  biefer  ©c^affen^freubigfeit  ^anb  in  $)anb  ge^en  ein  unerfi^ütterlid^er  Seben^^^ 
mutl^  unb  eine  3lnfpruct|«^lofigfeit,  bie  i^n  ju  ber  glücfüd^ften  Sebenöauffaffung 
befäl|igt  I|a6en." 

„greub'  unb  Seib  njeciifeln  in  jebem  9Wcnfd)enIeben  mileinanber  ab.  (£g  gäbe 
fein  ®Iücf,  njenn  bem  nic^t  fo  njöre.  ©orge  unb  ©^merj  ^aben  aud^  §ofmann 
nic^t  Derfd^ont  unb  felbft  bie  fd^njerften  ©d^icffal^fd^löge  finb  if|m  nic^t  erfpart 
geblieben,  ©eine  tpunberbare  geiftige  unb  förperlid^e  ©lafticität  ^aben  if)n  tro^  ber 
3;iefe  unb  Sebenbigfeit  feiner  ©mpfinbungen  in  ben  ©tanb  gefegt,  bie  ^erbften 
SScrlufte  fc^Iieglic^  ju  übertoinben.  ®en  3tbenb  feinet  Sebeng  ^at  allerbingg  bie 
©onne  eined  beinafie  ungetrübten  ©lücfe^  befc^ienen,  unb  bie  ©(Ratten  njoKten  an 
biefem  ?tbcnb  nic^t  länger  ttjerben.  Oebäc^tniö  unb  ^^antafie,  bie  fic^  mit  ber 
3una^me  ber  Sa^re  ju  minbern  pflegen,  ^aben  fid^  bei  i^m  immer  reicher  entfaltet 
unb  feine  Sfritif  roav  in  ber  gorm  jnjar  milber,  in  ber  ©ad^e  aber  ftetg  umfaffenber 
unb  jutreffenber  gettjorben.  SWeibto^  bie  SSerbienfte  3lnbercr  anerfennenb,  erfreute  er 
fid^  o^nc  allem  S)ünfel  ber  (Sprüngen  feiner  3"^^^^  ^^^  ^^  *^^  ^on  ßollegen, 
Jac^genoffcn  unb  SKitbürgem  bargebrac^ten  ^ulbigungen." 

gurd^t  öor  bem  3;obe  ^at  ^ofmann'ö  f)eitere  Seben^auffaffung  niemals 
getrübt,  njo^l  aber  l^at  er  feine  greunbe  oft  gemannt,  ben  „®olbftaub  ber  Qtxt" 
JU  nü^cn,  unb  noc^  am  legten  3^age  feinen  3"^örern  jugemfen,  ba§  befonber^ 
ein  9J?ann  in  feinen  Salären  feine  ©tunbe  met)r  ju  uerlieren  ^abc.  Dft  ^at  er  ju 
ben  ©einen  gefagt:  „®em  bleibe  id^  nod^  lange  bei  @uct|,  ttjenn  e^  fein  fann; 
ic^  bin  e^  aber  and)  jufrieben,  »enn  gef trieben  fein  mufe." 

„S)er  Xob,  gefürchtet  ober  ungefürd)tet,  fommt  unauf^altfam." 

?lud^  biefen  3Rann  f)at  er  ereilt.  SSiel  ju  frü^  nid^t  nur  für  jene,  bie  i^n 
fannten  unb  i^m  nä^er  ftanben,  fonbern  für  SlUe,  bie  feine  fegen^reid^c  Shraft 
empfunben  ^aben.  @r  fc^lofe  am  5.  3Rai  1892  ju  S5erlin  bie  Slugen. .  .  . 

2)0^  fe^ren  mir  nun  ju  ber  3nbuftrie,  bie^ofmann  gefc^affen,  jur^öbri^ 
f ation  ber  X^eerfarben  jurücf.  Seiber  muffen  mx  e^  und  aber  Derfagen,  eingel^enb 
biefed  l^od^intereffante  S^ema  ju  be^anbeln.  2)enn  eö  ift  bieg  eined  ber  complicirteften 
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®ebtcte  ber  organifd^cn  S^cmic,  ba^  njtr  nun  betreten  moHen,  unb  um  eö  nur 
l^albnjcg^  unb  in  feinen  ©runbjügen  ju  überblicfen/  finb  d^emifd^c  Äenntniffe  unb 
t)or  aüem  bie  Slnmenbung  ber  bem  Sfiemtfer  eigenen  ß^i^c^fP^^ci^c  ^^^  S)arfteQung^* 
njeife  uncrläfelid^.  3)amit  njürben  ttjir  aber  ba^  unÄ  gefteöte  3H  bie  Orunblagen 
ber  c^emifc^en  ©roj^inbuftrien  ju  fd^ilbcm,  njeit  überschreiten.  S^ro^bem  tooÜen  toir 
Derfuc^en,  njenigftend  anbeutung^toeife  bie  ©ntfte^ungen  ber  mit  ben  ©lütten  ber 
2;ropenlanber  an  Farbenpracht  ttjetteifemben  ©toffe,  ber  S^ecrfarbcn,  ju  seidenen. 

3)a^  SluSgangdmaterial  für  biefe  Äörper  finb  bie  bei  ber  ©eftißation  bcd 
©tcinfoJ^Ient^eereä  gcnjonnenen  ©toffc,  aüen  Doran  ba^  ©enjol. 

SBel^anbelt  man  S5enjol  mit  einem  ©emifc^e  öon  ©alpeterfäure  unb  ©c^wefct 
fäure,  fo  tritt  an  bie  ©teile -etnedSSBafferftoffotomd  im  ©enäolmolecülc  bie  aud 
l  9Uom  ©tidftoff  unb  2  Atomen  ©auerftoff  befte^enbe  „SRitrogruppe",  ber  SBorgang 
ift  alfo  ber  glcid^e,  roit  toir  il^n  fc^on  bei  ber  ®enjinnung  bed  Siitrogl^cerind  fennen 
lernten.  Unb  anolog  bejeid^net  man  auc^  ben  burd^  bie  @intt)irfung  Don  ©alpcter- 
fäure  auf  ©enjol  entfte^enben  Äörper  aU  SRitrobcnjoI.  SBir  finb  i^m  fc^on  an 
einer  frül^eren  ©teile  begegnet:  ba§  SRitrobenjoI  ift  ibentifd^  mit  bem  SRirbanöI, 
baÄ  einen  bem  ©ittermanbelöle  äl^nlic^en  ®erud^  befi^t. 

3)a^  SWitrobenjoI  ift  aber  feinerfeitd  njicber  ba^  3^^^^"^^*^^^^*'  ^^^  ^^^  ^^^ 
Slnilin  barjufteHen  vermögen.  Xrägt  man  ©ifenfeilfpone  in  ©aljfaure  ein,  fo 
entnjidelt  fid^  SBafferftoff  unb  gleid^jeitig  entfte^t  ©ifenc^lorib.  3m  ?tugenblicfc 
feiner  @ntftc^ung  ift  aber  ber  SBafferftoff  mit  befonberen  ©genfd^aften  begabt: 
er  Dermag  bann  oui^  mand^en  d^emifd^en  SSerbinbungen  ©auerftoff  ^erau^jujie^en, 
um  fidl)  mit  i^m  ju  SBaffcr  ju  bereinigen;  biefe  ©igenfd^aft  lommt  bem  SSaffer* 
ftoffgafe,  ba^  nnr  in  einer  ©a^glode  aufgefangen  ^aben,  nic^t  me^r  ju.  9iur  im 
Slugenblicfe  feiner  ®eburt,  in  bem  SKomente,  in  bem  er  fid^  aud  einer  SBerbinbung 
lo^reigt,  ift  er  im  ©tanbe,  bie  bauerfiafte  @^e  mit  bem  ©auerftoffe  einjuge^en:  ber 
„na^cirenbe''  S33afferftoff  rebucirt. 

SRüfirt  mon  nun  SRitrobenäot,  ©ifenfeilfpäne  unb  ©aljfäure  äwfömmen,  fo 
gc^t  ber  gefdjilbertc  SSorgang  oor  fid^.  S)er  nai^cirenbe  SBajferftoff  rebucirt  bie 
9?itrogruppe  ju  einem  Sltomcomplej,  ber  aui^  1  Atom  ©ticfftoff  unb  2  ?ltomcn 
SBafferftoff  befte^t,  biefe  finb  an  ©teile  ber  beiben  ©auerftoffatome  getreten,  mit 
benen  ein  anbercr  S^eil  bei^  na^cirenben  S33afferftoffed  SBaffer  gebilbet  ^at.  Unb 
nun  I}aben  ujir  toieber  eine  neue  SSerbinbung,  aber  mit  au^gefprod^en  bafifc^en 
®igenf Gräften,  ba^  Anilin,  erhalten,  ©eine  bafifc^en  ©igenfc^aften  lommen  baburc^ 
3um  9tu«brucfe,  bafe  e^  mit  anorganifd^en  ©äuren  ©alje  bilbet  3n  ber  fiöfung 
nac^  ber  SRebuction  ift  e^  ba^er  al^  faljfaurei^  Slnilin  Dor^anben,  auö  bem 
burc^  2)eftiIIation  mit  9Bafferbampf  nad^  3"flabe  öon  Stall  jur  ©inbung  ber 
©aljfäure  ba^  Anilin  abgefc^ieben  ujirb.  -  35er  9?ame  „Slnilin"  ift  üon  ber 
fpanifc^en  Benennung  beö  Snbigo,  „afiir*,  abgeleitet,  ba  e8  juerft  im  3a^re  1826 
öon  UnDerborben  btx  ber  trodenen  ©eftillation  be«  3nbigo«  erl^alten  tourbc; 
bamafö  fülirte  ha^  nodEi  fe^r  unreine  Präparat,  bem  nur  »iffenf^aftlidöe«  3ntcreffe 
aufam,  ben  SWomen  „Str^ftaCin". 
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SÖian  fann  aber  auc^  mehrere  SWitrogruppen  in  ba»  Öenjol  einführen 
unb  biefe  in  bcr  gleichen  S33eifc  rebuciren,  bic  baburci^  cntftel^cnbcn  Körper  nennt 
man  ^^en^Ienbtamine.  ^nö)  fie  finb  tjöd^ft  njic^tige  ß^if^^^P^^^^iictc  jur 
©enjinnung  t)on  Sfieerfarben. 

S)aö  Stnilin  felbft  fann  jnjar  fdjon  jur  ^erfteKung  Don  3;^eerfarbftoffen, 
xt)k  mir  gleicfi  feljen  njerben,  bicnen,  hoä)  benötl^igt  man  für  anberc  Arten  ber^ 
jelben  ttjeitcre  Umtt)anblung^probuctc  bed  Senjol«,  bie  man  i^rerfeit^  ttjieber  aug 
bem  ?lnilin  gert)innt. 

Stoä)i  man  beifpiefötneifc  jaljfaure^  Anilin  unb  SKet^^lalfol^oI  im  Äutoctaöen 
bei  270  big  280<>,  fo  tritt  bic  au«  einem  Sfol^Ienftoff*  unb  brci  SBafferftoffatomen 
beftel^enbe  SKetl^^Igru^jpe  an  bie  ©teile  eine«  SBafferftoffatom«  in  ber  au«  einem 
©ticfftoff*  unb  jrt)ei  SBafferftoffatomen  befte^enben  „Slmtbogruppe*'  be«  ?lnilin«, 
baburd^  entfielt  aber  ein  neuer  Körper,  ba«  SKetJ^^lanilin.  3n  ä^nlic^er  SBeije 
tt)irb  ba«  il^m  fel^r  na^e  fte^enbe,  teci^nifc^  ttjic^tige  ©imetl^^Ianilin  erl^alten,  ein  ?lnilin, 
beffen  beibe  SBafferftoffatome  ber  Stmibogruppe  burc^  je^eineSKet^^Igruppe  erfe^tfinb. 

^oä)  feigen  ujir  un«  nun  an  einigen  SBeifpielen  an,  ujie  au«  ben  ertoäl^nten 
ßtpifd^enprobucten,  bie  nod^  lange  feine  garbftoffe  finb,  bic  prod^tigen  2;f|ccrfarben 
erl^alten  ttjcrbcn.  ^erfin  fteHte  ba«  SWauDcin  bar,  inbem  er  f(!^n)cfclfaure«  Slnilin 
mit  (firomfaurem  Äalium  oj^birtc.  ®r  erhielt  einen  fc^ttjarjen  SJiieberfc^Iag,  ber  fid^ 
mit  violetter  garbe  in  SHfo^ol  löfte,  unb  er  fanb,  bafe  man  mit  bem  neuen  Äörpcr 
©eibe  in  öoHfommen  befriebigenber  SBeife  färben  fonnte.  ®r  ^atte  alfo  auf  fünft- 
liebem  aSege  einen  „garbftoff"  erl^alten,  benn  burd^au«  nid^t  jeber  ©toff,  ber  un« 
burd^  feine  garbc  erfreut,  ift  —  Ujie  tt)ir  im  näd^ften  äbfc^nitte  feigen  Ujerben  — 
gleid^jeitig  aud^  ein  „garbftoff"  im  ©inne  be«  ^Jö^^^^^- 

S)ie  ©ntbedung  ^erfin'«  mad^te  berechtigte«  auffeilen  unb  nun  erinnerte 
§ofmann  baran,  baj3  fdion  ein  anberer  ß^emifer,  SRatanfon,  gelegentlich  au« 
Slnilin  einen  rotten  garbftoff  erhalten  l^atte.  ®«  gelang  81.  SB.  ^ofmann,  i^n 
burc^  @intt)irfung  t)on  3;etra^Iorfo^Ienftoff  auf  ?lnilin  barjufteüen,  bod^  fehlte  e« 
nod^  an  einer  SKet^obe,  bie  aud^  in  ber  ^rap«  änujcnbung  finben  fonnte. 

®ie  Söfung  biefe«  Problem«  ift  ba«  SSerbienft  ^rofeffor  äSerguin'«  ju  S^on. 
®r  benü^te  al«  Df^bation«mitteI  be«  ?lnilin«  trocfene  3RetaIIdE|Ioribe,  bie  er  bei 
^öl^eren  ^Temperaturen  einttjirten  liejs,  unb  erhielt  einen  prächtigen  rotl^en  garbftoff, 
ben  er  nad^  ber  g^rbe  ber  ©lüt^e  ber  guc^fie  „guc^fin"  benannte. 

Sm  ©rofeen  tt)irb  ba«  guc^fin  in  ber  SBeife  l^ergefteüt,  ha^  man  ?lnilin  mit 
f^rupförmiger  ?lrfenfäure  oj^birt.  9Wan  erl^ält  eine  gelbe  ©^melje  mit  golbig 
fdE|immembem  Srud^e,  au«  ber  ber  garbftoff  burd^  Sjtroction  gertjonnen  »irb. 
3)urd^  bie  ©nmirfung  ber  Slrfenfäure  auf  ba«  ?lnilin  entfte^t  aber  ein  neuer, 
bafifcfierSförper,  ba«9io«aniIin,  unb  jmar  erf|ält  manjunäd^ft  —  in  analoger  SBeife, 
tt)ie  bei  ber  ©eujinnung  be«  änilin«  juerft  faljfaure«  Anilin  geujonnen  ujirb  — 
arfenigfaure«  9to«anilin.  gügt  man  feiner  Söfung  Äod^falj  ju,  fo  fe|t  e«  fid^  mit 
biefem  in  faljfaure«  9to«onilin  (gud^fin)  unb  arfenigfaure«  SWatrium  um  unb 
faljfaure«  9io«anilin  fr^ftaUifirt  au«. 
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Qmav  gelingt  eö  auf  biefe  SSetje,  ba^  Slrfcn  rocgjufc^affen,  boc^  ^intcr^ 
bleiben  immer  no6)  geringe  SKengen,  bie  ba^  Suc^fin,  njenn  e^  nac^  biefcm 
33erfa]^ren  l^ergefteüt  tt)irb,  für  mk  Qroede  unbrauchbar  mad^en.  S)aö  reine 
9ioöanilin  bagegen  ift  öoUtommen  unfc^äblic^  unb  e^  Iianbelte  fici),  um  e^  für  alle 
3toecfe  brauchbar  ju  machen,  barum,  ein  SSerfaljren  ju  feiner  ©arftellung  aufju- 
finben,  bei  bem  9trfen  nid^t  SSemjenbung  finbct. 

Sieg  gelang  Soupier,  unb  jttjar  baburd^,  bafe  er  al^  Dj^bation^mittcl 
SWitrobenjol  uerttjenbete.  SÄan  öerttjanbelt  ba^  ju  oj^birenbe  Stnilin  junöc^ft  burc^ 
3ugabe  uon  ©aljfäure  in  faljfaure^  Slnilin,  giebt  bann  nod^  3lnilin  ju,  bann 
S'iitrobenjol  unb  fc^Iie^lid)  ©ifenfeilfpäne,  ttjoburc^  bie  SHeaction  beförbert  wirb. 
SÖian  er^igt,  beftillirt  nad^  erfolgter  Umfe^ung  bod  unoeränberte  Slnilin  unb 
SWitrobenjol  ab  unb  reinigt  ba^  f)interbleibenbe  faljfaure  Stoöanilin  burdj  Um^ 
Ir^ftallifiren. 

©0  einfach  biefe^  SJerfa^ren  aud)  an  unb  für  ficfi  ift,  fo  complicirt  finb 
bie  c^emif^en  SJorgänge,  bie  fic^  babei  abfpielen,  unb  eg  f)at  faft  breifeig  3a^re  mü^e^ 
DoUer  9Irbeit  beburft,  um  fie  richtig  ju  erflären.  Unb  babei  ^at  man  gcfunben, 
bafe  oollfommen  reinem  Slnilin  überhaupt  lein  SRo^anilin  liefert,  fonbern  e^  muß 
aug  einem  Senjol  gen^onnen  n)erben,  ba^  aud)  Xoluot  entljält.  ttjie  bieg  beim 
ted)nifd^en  Senjol  ftetg  ber  gaU  ift.  8lug  bem  Xoluol  entfielt  bann  S'JitrotoluoI, 
aug  biefem  burdö  SRebuction  9lmibotoluol  ober  3iotuibin.  Unb  erft  in  ©emeinfc^aft  mit 
bem  2;oluibin  ift  bag  Slnilin  im  ^tanic,  bei  ber  Dj^bation  9toganilin  ju  geben. 

93e^anbelt  man  fiebenbeg  2:oIuol  mit  S^lorgag,  fo  entfielet  ein  neuer  Äörper, 
bag  SBeujalc^lorib.  ©rl^i^t  man  eg  mit  Salfmild^,  fo  taufest  bie  SSerbinbung  (£^Ior 
gegen  Sauerftoff  aug  unb  eg  entfte^t  öenjalbe^^b  ober  fünftlii^eg  öittermanbelöl. 
SBringt  man  nun  foldieg  fünfttic^eg  öittermanbelöt  unb  2)imetl^^lanilin,  bcffcn 
SarfteDung  xvix  fd|on  befprad)en,  bei  ®egentt)art  n)afferentjiel^enber  SRittcl  njie 
S^lorjinf  jufammen,  fo  ert)ält  man  ein  farblofeg  ©alj,  bag  5;etramet^5lbiamibo= 
trip^en^lmettian.  tiefer  Äörper  mit  bem  langen  SRamen  ift  aber  bie  fogenannte 
„Seu!obafe"  eineö  ebenfo  fd|önen  afö  tt)ert^t)ollen  garbftoffeg,  beg  STOalac^itgrüng. 
Se^anbelt  man  i^n  mit  einem  Dj^bationgmittel,  beifpietetoeife  tnbem  man  bag 
Jetraamibotripl^en^lmctl^an  in  ©aljfäure  löft  unb  SBraunftein  jufügt,  fo  nimmt  bie 
Söfung  balb  eine  ^errlic^e,  grüne  ^^axbe:  an  unb  aug  il|r  fann  ber  eigentliche 
garbftoff,  ba^  äRatad^itgrün,  gett)onnen  tt)erben. 

gud^fin  unb  3Jialac^itgrün  finb  aber  jtoei  g^rbftoffe,  bie  in  Dertjältnigmäfeig 
einfad^er  SBeife  bargefteHt  njcrben  fönnen.  ©e^en  toir  aber,  auf  toelc^e  ärt  ber 
Ärappfarbftoff,  bag  fünftlid^e  Stlijarin  erljatten  toirb!  2)ag  Suggang^matcrial 
jur  ^erfteßung  biefeg  n)id^tigen  garbftoffeg  ift  bag  Slntl^racen,  burc^  Oj^bation 
ttjirb  eg  in  eine  neue  3Serbinbung,  bag  Slntl^radjinon  übergeführt,  ©r^i^t  man 
biefeg  mit  concentrirter  ©d^mefeljäure,  fo  entfte^t  Slnt^radjinonfulfofäure,  bie  mit 
Slefe!ali  gefc^moljen,  enblic^  Sllijarin  liefert. 

3ur  SDarftellung  öon  Slnt^rac^inon  toirb  bag  fe^r  fein  gepulverte  ?lnt^raccn 
mit  öerbünntcr  ®d^tt)efelfäure  unb  Äaliumbic^romat  of^birt.   SKan  bringt  in  einen 
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mit  33lei  auSflefi^loflcnen  unb  mit  einem  Stü^rtoerfe  üerfel^enen  ^oljbottid^,  ber 
30001  faßt,  100  6i^  150  kg  Äaliumbid^romat  unb  15001  SaSoffer,  ttjorauf  man 
burc^  einftrömenben  3)ampf  jum  Äod^en  erl|i^t.  S)ann  »erben  (angfam  100  kg 
Slnt^racen  eingetragen  unb  gut  öerrii^rt,  unb  nun  Iä§t  man  unter  beftänbigem 
Umrühren  ftorl  ücrbünnte  ®ci)mefeljäure,  bie  140  6i^  210  kg  concentrirtc  ©ciinjefel* 
fäure  enthält,  jufliefeen.  ®er  3wP"6  ^^^  @cf|tt)efelfäure  roitb  über  9  bii^  10  ©tunben 
öert^eilt,  bann  todjt  man  noc^  hirje  ßeit,  unb  trennt  enblid^  bo^  Sio^ant^rat^inon 
öon  ber  Söfung,  man  erljält  115  6i^  120  kg  eine§  röt^Iic^^gelben  ^ulöeriJ,  bai5 
aber  nod^  ber  ttjeitercn  ^Reinigung  bebarf.  ®^  Ujirb  in  concentrirter  ©d^mefelfäure 
gelöft  unb  unter  beftänbigem  9iü^ren  auf  110"  er^i^t,  njorauf  man  nod^  bcm 
©rfalten  ba§  3lnt^rad)inon  burd^  SSerbünnen  mit  ber  20fac^en  SBaffermenge  auÄ^ 
fällt.  3n  einer  gilterpreffe  ujirb  eö  bann  gefammelt,  mon  erhält  ein  fd^tt^ac^  graueö 
ober  gcIbIi(!^=^grüneÄ  ^uber,  unb  jujar  bei  5ßerarbcitung  öon  100  kg  Slnt^racen 
cttoa  60  kg. 

3"^  ©arfteHung  öon  Slntl^rac^inonfulfofäure  »erben  100  kg  biefe«  Slnt^ra^ 
d^inon^  mit  100  kg  ©d^ttjefelfäurc  in  einem  gugeifemcn,  emaiüirten  Steffel  er^t^t. 
©a^  unöeränberte  Slnt^rad^inon  (ettpa  20  bi^  2b^/o)  »irb  in  einer  gilter- 
preffe  jurücfbel^alten  unb  ba^  giltrat  mit  ^Natronlauge  ncutralifirt,  bann 
fc^eibet  fid^  ant^rac^inonfulfofaure^  SWatrium  in  gorm  »eifeer,  filbergläuäenber 
©lättdEien  ab. 

kl^  britter  ^ßrocefe  folgt  nun  bie  ©arfteHung  beS  Stlijarin^.  3Äan  bringt 
in  einen  liegenben,  mit  einer  9iü^röorrid^tung  öerfeljenen  ifeffel  100  kg  antl|ra== 
c^inonfulfofaured  SWatrium,  250  bi«  300  kg  SWatrium^^broj^b  unb  12  bi^  14  kg 
Äaliumd^Iorat  ate  Dj^botion^mittel,  unb  fo  oiel  SBaffer,  al^  jur  SSerflüffigung 
beÄ  ®emengeÄ  erforberlic^  ift.  3)ann  fdEjUegt  man  ben  Äeffel  unb  erl^i^t  unter 
beftänbigem  Umrühren  jtoei  3^age  lang  auf  180^.  3)ie  ©c^melje  toirb  enblic^  in 
SBaffer  gelöft  unb  mit  ©aljfäure  ober  ©d^ttjefelfäure  überföttigt.  3)abei  fc^eibct 
fid^  bad  ÄUjarin  afö  gelber  9?ieberfd^Iag  auö,  ber  in  einer  gilterpreffe  Don  ber 
Söjung  abfiltrirt  unb  mit  SBaffer  gemafc^en  toirb. 

3)iefe  brei  ©eifpiele  mögen  genügen,  un^  »enigften«  einen  ©egriff  üon  ber 
^rfteUung  ber  5;^eerfarbftoffe  im  allgemeinen  ju  geben,  ^eute  »erben  über 
400  X^eerfarbftoffe  fabrifömäJ3ig  ^ergefteHt  unb  einjclne  gabrifen,  bie  5:^eerfarb* 
ftoffe  erjeugen,  finb  ju  Meinen  ©tobten  angemac^jen.  SBerfen  »ir  aber  nur  einen 
89Iid  in  bie  ^atentliteratur,  fo  fe^en  »ir,  bafe  faft  tägtid)  neue  patente  ange« 
melbet  »erben,  bie  bie  S)arfteIIung  neuer  ober  bie  SSerbefferung  ber  S)arftellung 
fc^on  befannter  garbftoffe  bej»edEen. 

§eute  überlädt  man  eben  bie  Sluffinbung  neuer  farbenpräd^tiger  Äörper  nic^t 
mc^r  bem  3"föD^-  Sebe  große  3;i^eerfarbenfabri{  befi^t  ein  »o^I  eingerichtete^, 
mit  alten  Hilfsmitteln  oerfel^eneS  fiaboratorium,  in  bem  jal^Ireid^e  S^emifer  t^tig 
finb,  um  auf  planmäßigem,  überlegtem  unb  burc^bad^tem  SBege  neue  Ä'örper^^ 
gruppen  in  fold^er  SBeife  ju  Vereinen,  bag  bie  cntftebenben  SSerbinbungen  garb* 
ftoffe  finb. 

Serfit,  IRobcnu  Cf^rmie.  56 
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®icfe  planmältge  gorfc^ung  auf  einem  burc^auö  nic^t  enge  umfc^rieftenen, 
fonbent  im  ©egent^eile  fc^r  großen  ®ebiete  ber  orgonifdien  S^emie  l^at  biefe  gonj 
ungemein  geförbert  unb  ausgebaut.  Unfer  gan^eiJ  moberne«  SBiffcn  über  bie  ^tptt 
ber  „aromatifc^en  Steige",  ate  beren  unterfte«  ®lieb  mir  ba^  Senjol  fennen  lernten, 
ift  auf  bie  @ntbec!ung  ber  X^eerfarbftoffe  jur4rfjufü^ren.  3)ie  »iffenfci^aftlid^c 
^orfd^ung  auf  biefem  ©ebietc,  bie  ftctö  auÄ  unb  bxixä)  bie  ^rajri«  neue  SfJa^rung 
unb  neuen  ^pom  erhielt,  befd^ränfte  fict|  ober  nid^t  nur  auf  bie  Srgrünbung 
bem  Sluge  fid^tbarer  unb  greifbarer  3;^atfact)en  unb  SReactionen.  ©ie  t>eranla§te 
oud^  ben  Ausbau  ber  d^emifci^en  SBiffenfii^aft  nac^  einer  anberen  3iic^tung,  fie 
regte  ju  ©peculationen  an  über  bie  Sagerung  ber  ätome  im  9iaume  unb  fc^uf  in 
bicfer  Siic^tung  S^eorien,  bie  fid^  Dermöge  i^rer  ®enialitat  unb  i^rer  SBebeutung 
ebenbürtig  bem  Se^rfafee  Äant^SapIace'd  jur  ©eite  fteöen.  Unb  mie  bicfer  Sc^r* 
fa^,  ber  bie  ^ftammung  be^  gefammten,  und  ftc^tbaren  SBeltenfQftemed  auf  einen 
einjigen  Sentralförper  jurüdfü^rt,  burd)  ja^Ireic^e  neue  ©ntbecfungen  unb  3!&afft^ 
nc^mungen  geftü^t  unb  immer  »al^rfdEieinlii^er  gemad^t  toirb,  fo  ift  ed  auc^  bei 
ben  3;^eorien  über  bie  Sagerung  ber  ätome  im  9iaume  ber  g^Q.  ÄcfuI6,  üan't 
§off  unb  SBidliccnuS  ^aben  il^re  SWamcn  für  ett)ige  3^*^^"  ^^^  Wefen  ^öc^ften 
^oblemen  ber  Sl^emie  in  3"fontmen^ang  gebrad^t;  ber  geiftige  Urheber,  ber  ben 
©tein  in«  SioHen  brad^te,  ift  unb  bleibt  aber  %.  SJ.  ^ofmann. 

Unb  burd^  feine  Snitiatiüe  ging  bie  mobeme  ß|cmie  baran,  bie  ©d^fi^e,  bie 
Sa^rtaufenbe  in  ber  ®rbe  gelegen,  bie  ©teinfo^Ie,  ju  öettuert^en.  Unter  bem 
©nfluffe  bed  ©onnentid^ted  ift  fie  bereinft  entftanben,  bie  mobeme  S^emie  jerlegt 
fie  toieber  in  bie  brei  ©temente:  SBärme,  Sid^t  unb  garbe.  3n  ben  X^eerf arbeit 
bringt  bie  6^emie  bie  pc^fte  ^Jorben^jrad^t  ber  SWatur  jur  SBiebergabe,  unter 
aSerttjenbung  öon  SRaturprobucten,  bie  fie  nac^  ilirer  SKeife  umformt  unb  möbelt 
unb  jtt)ingt,  fic^  nac^  ewigen  SWaturgefe^en  ju  öerbinben  unb  ju  trennen. 

Unb  ujie  fiaplace  mit  feinem  ©liefe  bad  all  umfaßte  unb  im  ®cifte  bid  in 
bie  femften  SRegionen  üorbrang,  unb  wie  er  ficft  jurürfoerfe^te  in  bie  graue  9Sor« 
jcit,  ba  alle  ©lemcnte,  bie  wir  fennen  unb  bie  wir  ^eute  jum  aufbaue  ber 
l^errlid^en  3;^eerfarbftoffe  Derwenben,  noc^  ald  ein  feuriger  ©adball  im  SBeltenraumc 
rotirten  —  fo  brangen  bie  geiftigen  äugen  ber  genannten  brei  S^emifer  in  ben 
aRifrofoömuS  bed  SKoIefüled  ein  unb  jeigtcn  auf  ©runb  i§rcr  gorfcf)ungen,  wie 
bie  Sltome  im  ?Raume  gelagert  fein  fönncn  unb  muffen. 

Unb  biefe  ©rfenntnii^,  biefe  Xf)tonm  oerbanfcn  wir  in  le^tcr  Sinic  bem 
genialen  gorfd^er  21.  3B.  §ofmann,  bem  SBegrünber  ber  Snbuftrie  ber  2^eer* 
färben. 
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-m  Dor^ergcfienbcn  3l6fc^nitte  f)abtn  wir  bie  OetPinnung  jal^Ireic^cr  garb^ 
ftoffc  fcnnen  gelernt.  SBir  itJoBen  je^t  fet)en,  in  »eld^er  S33eife  fie  in  ber 
gätbcrei  Derttjenbet  ttjerben  unb  auf  tt)elc^en  5ßrinci))ien  biefed  uralte 
©enjerbe  berul^t.  Slud^  I|ier  betreten  ttjir  ttjieber  ein  ®ebiet,  ba^  feine  großartige 
@ntnji(felung,  bie  e§  wä^rcnb  ber  legten  Sa^rje^ntc  ju  Deräcicfinen  l^at,  an^- 
fd^Iießlic^  ben  ^5«^rtfc^ritten  ber  ß^emie  öerbanft.  Urfprünglic^  nur  nad^  SJeccpten 
betrieben,  bie  einjig  unb  allein  bie  6rfaf|rung  bictirte,  ttjeig  man  fid)  ^eute  öon 
iebem  SSorgangc  genau  Sieciienfc^aft  ju  geben,  feit  bie  ßt)emie  il^re  ?lufmerffamfeit 
ber  Färberei  jugett^enbet  f)at.  S)a^  5^Ib,  ba^  fie  ^ier  für  i^re  SBirffamfeit 
öorfonb,  toax  fo  auögebe^nt,  )o  reichhaltig  unb  fo  nü^lic^,  baß  fic^  nad^  unb  nac^ 
ein  befonbcrer  3^^^fl  ^^^  angett)anbtcn  ß^emic  entnjicfelte,  ber  fid^  au^fi^liefelic^ 
mit  ben  bei  ber  gä^t^i^ci  in  grage  fommenben  Vorgängen  befaßt  unb  ben  man 
mit  bcm  9?amen  „Xinctorialrfiemie"  ju  bejeic^nen  pflegt. 

Sc^on  bie  älteften  SSöffer,  öon  benen  njir  5RadE)rid^ten  befi^en,  fannten  gett)iffe 
SSerfal^ren,  um  ben  @ett)eben  eine  angeneljme  garbe  ju  ertfjeilen.  SKä^renb  l^eute 
aber  ungefärbte  Stoffe  nur  ju  beftimmten  3^^^^«  ocrttjenbet  ttjerben,  unb  bie 
gefärbte  SBaare  einen  billigen  ^anbeföartifel  bilbet,  toav  bic^  ju  jenen  3^'ten 
anberÄ.  ©eförbte  ©toffe  fpielten  gerabeju  bie  SRoHe  Don  ©c^mucf*  unb  2n^^' 
gegenftSnben,  bie  ©emänber,  in  bie  man  bie  ©tatuen  oon  ®ott^eiten  pllte, 
ttjaren  au^  foftbarem,  gefärbtem  3^"9^  Derfertigt,  unb  ber  ^urpur  toax  ba§ 
®t)mbot  ber  l^öd^ften  Sffiürbe. 

SlUcrbing^  n)ar  bie  Slbn^ed^^lung,  bie  äg^ptifd)e  unb  römifc^e  görber  ben 
oon  iftnen  geförbten  Stoffen  ju  geben  njugten,  burd^au^  nic^t  grofe.  5Ran  fannte 
nur  ttjenige  ^flanjenfarbftoffc,  unb  felbft  ?ßliniu^  fprid^t  nur  üon  rot^  unb  blau, 
grün,  orange,   grau  unb  njeife.    3m  12.  unb  13.  3af)r^unberte  n)aren  namentlid) 
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bie  Färbereien  ju  ^loxerii  lücgen  ber  gorbeiipraciit,  bie  fie  ju  crjcugen  wußten, 
berühmt,  bamal^  toax  \6)on  bie  Äenntnfö  ber  naturiii^cn  garbftoffe  um  einige 
ttjic^tige  Sitten  öerme^rt  Sorben,  anö)  bie  rein  tec^nifc^c  Seite  ber  görberci  nwr 
im  Sluffciinjunge  begriffen.. 

^lö  bann  Slmerila  entbecft  njurbe,  bejog  man  Don  bort  joi^tretd^e  unb 
brauchbare  gorbftoffe,  tt)ie  Stau:*  unb  9Jot^I)olj,  Orleans,  ßoci^enille  u.  f.  f.  Qu 
S5eginn  be^  16.  3a^rf)unberte^  tourbe  man  in  ©uropa  mit  bem  Stcapp,  ber  biö 
ba^in  nur  im  Oriente  cultiöirt  tourbe,  befannt,  bie  erften  ^^flanjungen  tourben  in 
©^lefien  angelegt,  bann  folgte  §oKanb,  unb  100  3a^re  fpäter  treffen  ttjir  bicfe 
jeinerjeit  jo  njit^tige  gärbe^jflanje  fd^on  im  fübUci^en  granlreid^  an.  Um  bie  SKitte 
be^  16.  Safirl^unberteö  lüar  auc|  eine  mici)tige,  rein  c^emifc^e  ©ntbecfung  auf  bcm 
Oebiete  ber  gärberei  gemaci^t  njorben,  für  bie  man  fi(^  aUerbingg  bamafö  feine 
©rflärung  njußte.  Someliu^  3)rebbel  l^atte  nämlid^  gefunben,  baj3  ficfi  bei  gärbung 
mit  Socfieniße  bie  SSertoenbung  bc^  ß^^wf^'ä^^  ungemein  benjä^rt  unb  er  ftelltc 
©rjeugniffe  I|er,  bie  ben  alten  ^urpur  ber  SRömer  an  ©cfiönl^eit  bei^eitem  übertrafen. 

S)ie  (ginfül^rung  ber  neuen,  au^  STmerifa  ftammenben  garbmaterialicn  öoüjog 
fic^  aber  burd)au^  nic^t  fo  glatt,  ttjie  man  angefid^t^  ber  eminenten  lauglic^feit 
biefer  ^robucte  glauben  foHte.  Äuc^  ^ier  Iiaben  Unöerftanb  unb  Srotneib  ben 
gortfc^ritt  jtt)ar  nic^t  aufju^alten  öermoc^t,  boc^  öerjögert.  Sll^  man  nämltc^  um 
bie  SiWitte  beö  16.  Sa^rl^unberte«^  S5laul^olj  unb  Snbigo  in  (Snglanb  einführte, 
lel^nten  fid^  bie  SBaibfabrifanten  bagegen  auf  unb  festen  rid^tig  burd^,  bafe  bie 
©infuljr  verboten,  bie  im  Sanbe  befinblic^en  SSorrötl^e  öcmid^tet  unb  bie  ©er= 
Ujenbung  be^  Snbigo  fogar  mit  bem  Sobe  bebrol^t  tpurbe! 

SKan  ujar  aber  mit  ben  neuen  Stoffen  befannt  gettjorben,  unb  al^  ba^ 
aSerbot  im  3al|re  1737  aufgel^oben  njurbe,  ttjö^rte  e^  nid^t  lange,  bi^  man  allgemein 
Don  Slaul^olj  unb  Snbigo  ©ebraud^  ma'd^te.  ©leid^jeitig  lernte  man  aber  neue 
garben  unb  gärbemetI|oben  fennen,  immer  ttjar  bie  gärberci  aber  ein  nur  rein 
em^jirifd^  betriebene^  ©etoerbe. 

®rft  als  fic^  bie  S^emie  eingel^enb  mit  ben  SSorgängen,  bie  fid^  bei  ber  garberei 
abfpielen,  bejd^äftigte,  atö  man  genau  baS  SSertjalten  ber  ©toffe,  bie  man  bcnü^te, 
um  bie  garben  auf  ben  ©enjeben  ju  fiyiren,  bie  Söeijen,  ftubirte,  folgte  eine  Ser= 
befferung  ber  anberen.  Unb  afö  enblii^  bie  3:^eerfarben  auf  bem  STOarfte  erfd^ienen, 
ftanb  ben  gärbem  eine  SKannigfaltigfeit  Don  ^J^tben  jur  SSerfügung,  Don  ber 
man  fid^  Dor  100  Sauren  nidE|tS  träumen  lieJ3.  SSon  ber  größten  S5ebeutung  mar 
eS  enblid^  noc^,  bafe  eS  ber  Sliemie  gelang,  einjelnc,  bem  ^flanjenreid^e  cnt= 
ftammenbe  garben  auf  lünftlid^em  SBege  ^erjuftellen,  »ie  ben  Ärappfarbftoff,  ba^ 
SHijarin,  unb  ben  fünftlic^en  3nbigo.  gür  bie  Färberei  toaren  biefe  ©ntbechmgen 
aüerbingg  fe^r  ujol^lt^ätig,  nid^t  aber  für  ben  5trappbau,  ber  feitl^er  alle  unb  jebe 
öebeutung  Derloren  I|at,  tuoburd^  ttjieber  taufenbe  SRenfd^en  il^re  bi«  ba^in 
lolinenbe  Sefrf)äftigung  einbüßten. 

2)aS  görben  ber  ®efpinnftfafern  fann  in  fel^r  Dcrfd^iebener  SBeife  Dor= 
genommen  Ujerben.  ®o  !önnen  mir  mit  §ilfe  eines  ©inbemittelS  jeben  unlöslichen 
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garbftoff  auftragen,  tpcnn  er  nur  genügenb  fein  ge^jutoert  ift.  @ine  fotd^e  gärbung 
njorc  aber  nur  tt)enig  ^altbor,  benn  fc^on  burd^  bie  JReibung  ttjürbc  fid^  bcr 
^arbftoff  nad^  unb  na^  ttJteber  ablöfen. 

©in  njeit  beffcre^  SRefuItat  njerbcn  lüir  bagegen  erhalten,  »enn  ttjtr  bie  garbc 
erft  in  ber  gafer  erjeugen.  9Bic  njtr  ttjiffen,  entfielt  ß^romgelb  burd^  ^Bereinigung 
jnjeier  Söfungen,  beren  eine  ©leiacetat  entl^ält,  ttjälirenb  bie  anbere  au§  Ä^alium* 
Chromat  bereitet  rtjurbe.  3;reffen  biefe  beiben  jufammen,  fo  njirb  unlö^üd^e^  d^rom* 
faureS  Slei  ouögefc^ieben.  ®iefe  c^emifc^e  3ieaction  fönnen  wir  un§  aber  junu^e 
mod^en.  Sränft  man  beifpiefönjeife  ein  @ett)ebe  juerft  mit  einer  Söjung  Don  93lei= 
acetat,  fo  »irb  bie  Söfung  nid^t  nur  an  ber  Dberfläd^e  ^aften,  fonbem  aud^  auf 
o^motifd^em  SBege  bie  ßeKnjanbungen  burc^bringen  unb  ben  B^ß'^^i^^  erfüßen. 
Sringen  »ir  nun  ba«  ®crt)ebe  in  eine  Söfung  t)on  Äaliumc^romat,  fo  »irb  fie 
ebenfalls  in  bag  innere  einbringen  unb  übcraQ  bort,  tt)o  fie  mit  bem  331eiacetat 
jufammentrifft,  »irb  fid^  (S^romgelb  abfd^eiben.  S)er  garbftoff  ^aftct  bann  nid^t 
aßein  auf  ber  gafer,  fonbem  er  befinbet  fid^  jum  Zi)dk  anäj  in  il|r,  unb  baburc^ 
ift  fd^on  bie  ©eujö^r  für  eine  toeit  größere  Sauerftaftigfeit   ber  Färbung  gegeben. 

3n  ber  Färberei  bebient  man  fic^  aber  faft  au^frf)Iie§Iic^  ber  Degetabilifd^en 
unb  ber  Stiieerfarbftoffe  unb  biefen  gcitbftoffen  gegenüber  jeigen  bie  ®efpinnftfafem 
ein  fef)r  öerfd^iebene^  8Serf)aIten.  ^^ierif^e  gafern,  toie  ©rf)aftt)oße,  nehmen  bie 
meiften  ^arbftoffe  leidet  auf  unb  galten  fie  feft.  95ringt  man  alfo  ein  ©d^afuJoH* 
gettjebe  in  bie  Söfung  eine^  folc^en  garbftoffeö,  fo  fc^Iögt  fid^  ber  garbftoff  öon 
fetbft  auf  ber  gafer  nieber,  ba^  gleid^e  SSer^alten  jeigen  manche  garbftoffe  gegen* 
über  pflanjlid^en  g^fem,  tt)ie  öaumnjoße;  garbftoffe,  bie  bie  ©igenfc^aft  be* 
fi^en,  bie  gafer  birect  ju  färben,  nennt  man  fubftantiüe  garbftoffe. 

SSielen  garbftoffen  gef|t  aber  biefe  ©igenfd^aft  ab,  unb  um  fie  tro^bem  mit 
ber  gafer  innig  ju  öerbinben,  muß  man  ju  befonberen  Hilfsmitteln  greifen. 
SBei  öefpred^ung  ber  ^erfteßung  ber  garben  l^aben  mir  frf)on  gefe^en,  bafe  Diele 
Degetabilifrfie  garbftoffe  fogenannte  „Sacfe"  bilben,  b.  i),  fie  geben  mit  SWetaßfafäen 
unlösliche  SRicberfc^Iäge.  Slud^  in  ber  ^örberei  bebient  man  fic^  jur  SBefeftigung 
biefer  „abjectiüen"  garbftoffe  eines  ä^nlic^en  SSerfa^renS.  2Ran  tränft  juerft  baS  ju 
färbenbe  ©ertjebe  mit  ber  „öeije",  mit  Söfungen  t)on  SJietaßfaljen  unb  bringt  eS 
bann  erft  mit  bem  g^^^^f^off  jufammen,  ber  mit  ber  Söeijc  einen  garblacf  bilbet. 
2Ran  fennt  aber  auc^  ©eijen,  bie  fic^  nid^t  nur  mit  bem  garbftoffe,  fonbem  aud^ 
mit  ber  gafer  öerbinben,  eS  entftel^t  bann  eine  unlösliche  SSerbinbung,  bie  auS 
ber  gafer,  ber  öeije  unb  bem  garbftoffe  beftel|t  unb  bann  natürlich  befonberS 
feft  fi|t. 

SllS  ©eijen  öerttjenbet  man  Söfungen  Don  X^onerbe==,  3'"^^  6ifen*,  S^rom*, 
3in^  unb  SKanganfaläen.  Sei  bcr  großen  ÄuSttjafil  Don  garbftoffen,  bie  bem 
gärbcr  jur  Verfügung  ftel^t,  ift  eS  leidE)t  begreiflid^,  bajg  eS  feine  S5eije  giebt,  bie 
gleicf)mä§ig  für  aße  garbftoffe  Slntpenbung  finben  !önnte.  ®ie  große  Jlnja^I 
ber  go^bftoffe,  i^re  Derfd^iebenen  Sigenfd^aften  unb  ber  Umftanb,  baß  fie  t^eilS 
fubftanttü,   t^eilS  abjectiö  finb,   mad^t  eS  aber  au^   begreiflid^,   baß   faft   jeber 
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^5arbftoff  eiflcn«  be^anbclt  fein  tüxü,  foll  er  eine  tabcllofe  gärbnng  liefern. 
®g  ift  aucfi  ^ier  nid^t  unfere  Slufgabe,  bic  in  ber  gärberei  üblid^en  SSerfa^rcn 
in  allen  @injelf|eitcn  ju  befprec^en.  SSielme^r  muffen  ttjir  un^,  be^  flrofeen  Um* 
fanget  biefeö  ®ebiete^  toegen  barauf  befci^ränfen,  bie  Orunbjüge  ber  ^ö^berci 
fennen  ju  lernen. 

Saumnjolle  ttjirb  fonjo^I  aU  ®am  tt)ie  al§  ©cnjebe  gefärbt,  mitunter  aber 
au^  im  ungefponnenen  3^1^^"^^^^  ^^^  fi^  h^^  ^erfteUung  ber  SBtgogne,  einer 
3Rif(!^ung  t)on  ungefponnener  SBoHe  unb  SaunünoHe  bienen  foU.  ©etM)r  jeboc^  baä 
gärben  vorgenommen  »erben  fann,  muJ3  bie  ©ounünoHe  nod^  einigen  öorbe- 
reitenben  Operationen  unterworfen  njerben.  ^iel^er  gehört  beifpieUnmfe  bad 
öleic^en,  mon  bleibt  gcnjö^nlic^  bie  ©aunüooUe  aber  nur  bann,  ttjenn  fie  fe^r 
l^ell  gefärbt  ujerben  foQ.  S)oc^  ift  ed  unerläfelicfi,  bie  SaumtooUe  mit  fd^roac^cr 
Sauge  ju  lochen,  um  fie  einerfeit§  DoUftänbig  ju  entfetten  unb  fie  anbererfeit* 
mit  SBaffer  ju  burc^tränlen,  benn  lufthaltige^  SRaterial  wirb  nid^t  gleidtmäBig 
gefärbt. 

3)a  bie  SSertoanbtfd^aft  ber  meiften  garbftoffe  jur  Saumujoltfafer  nur  fe^r 
gering  ift,  muJB  fie  faft  immer  gebeijt  werben.  9)ian  bringt  fie  ^n  bicfem 
3wecfe  in  bad  ©eijbab,  ba^  fi(^  in  ^öljemen  ^fen  befinbet  unb  färbt  bann 
in  bem  görbebabe  au^. 

9?od^  einfad^er  ift  ba^  SSerfa^ren,  wenn  bie  gärbung  mit  fubftantiöen  garb== 
ftoffen  vorgenommen  werben  foQ.  ®ann  löft  man  ben  5<^rbftoff  in  SBaffer,  fügt 
SRarfeiHer  ©eife  unb  eventuell  Äoc^falj  ^iuju  unb  erwärmt  auf  4(>>.  33ei  biefer 
3;emperatur  wirb  mit  ber  gene^ten  SBaare  eingegangen,  worauf  man  jum  Äoc^en 
erl^i^t  unb  bie  S5aumwoIte  fo  lange  in  bem  fod^enben  93abe  beläßt,  bi^  bie 
gewünfd^tc  garbennuance  erlangt  würbe.  3)ann  wirb  bie  SBaare  gewafd^en  unb 
getrodtnet. 

®a^  gärben  lofer  SöaumWoHe  Verurfac^te  frül^er  jiemlid)  bebeutcnbc 
©c^wierigfeiten,  bie  ^auptfäd^(id^  baburc^  entftanben,  baJ3  bie  ber  trocfenen  Saum* 
wolle  an^aftenbe  unb  in  i^ren  ^oren  fi|enbe  Suft  nur  fel^r  fc^wer.ju  entfernen 
ift  unb  baö  ©inbringen  ber  garbftofflöfung  öerl^inbert.  dagegen  bietet  e^  aber  fo 
viele  SSortt)eile,  ba§  man  fidEi  mit  (Srfolg  bemühte,  burd§  geeignete  SSorric^tungcn 
bie  Suft  auÄ  ber  gafer  ju  entfernen.  3m  SBefentlic^en  finb  biefe  Vorrichtungen 
SSacuumapparate;  einen  foli^en  (©^ftem  Sagenburg)  jeigt  bie  Slbbilbung  auf 
©eite  871. 

S)er  c^linbrifc^e  SBacuumfeffel  C  ift  au^  fiupfer  ober  Sifen  verfertigt  unb 
ru^t  auf  ben  beiben  ßapfen  A  unb  B,  ber  2)ecfel  D  wirb  burd^  ben  in  einer 
9lutf|  liegenben  Sautfc^utring  F  abgebi^tet.  2)ie  garbflüffigfeit  wirb  au^  bem 
®efäge  K  burc^  ben  l^o^len  3^fc"  B  eintreten  gelaffen,  fobalb  ber  Äeffel  C  mit 
§ilfe  einer  Suftpumpe  evacuirt  ift.  S)ie  garbflüffigfeit  fteigt  bann  burc^  bo* 
9tof)r  L  empor,  paffirt  baö  SSentil  M  unb  gelangt  burd^  baä  9io^r  N  in  bic  am 
SBoben  be^  Äeffel^  befinblid^e  l^o^le  platte  0,  auf  ber  mehrere  burd^löc^erte,  jur 
befferen  3Sertf)eilung  ber  garbflüffigfeit  beftimmte  Molare  P  befeftigt  finb.  S)a^  ju 
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färbcnbc  9J?atcriaI,    50  bid  250  kg  Söaumtnollc,   tuirb  auf  bie  über  bcm  ©oben 
befinbUc^e  burci^toc^te  platte  gelegt,   burd^  ben  S)oni  6  unb  ba«  9io^r  J  fte^t 
ha^  Snnere  be^  Äeffefö  mit  bcr  Suftpumpe  in  SSerbinbung.  S)a«  im  ®ome  ange* 
brachte  SSentil  GH  Der^inbert  ben  Uebertritt  öon   ^J^rblöfung  nac^  ber  $um^e. 
3laä)  bem  gärben  fliefet  bie  gflüffigfeit  burc^  ba^  ?Ro^r  G  ttjleber  in  ba«  ®efäg  K 
jurücf  unb    fann   neüerbingi^    Der* 
toenbet  »erben.    ®er  Slpparatltoirb 
entleert,  inbem  man  ben  S)ecftl  mit 
§ilfe  ber  über  bie  9iolIe  U  laufen* 
ben  ^etit  abgebt  unb  ben  ^effel  mit 
^ilfe  beÄ  ©c^necfenrabeÄ  AT  tippt 

3)ie  S33irfung  biefer  93orrici|tung 
i)t  leidet  ju  erlennen,  2Kit  ^itfe 
ber  Suftpumpe  entfernt  man  nic^t 
nur  bie  im  Äeffel  befinblici^e  Suft, 
fonbem  aud^  jene,  bie  an  ber  Saum* 
tooHe  ^aftet.  3;ritt  nun  bie  unter 
getoö^nlidEiem  Suftbrucfe  ftel^enbc 
garblöfung  ^inju,  fo  ttjirb  fie  bie 
lafe  öaumttJoHe  DOÜftänbig  burd^* 
bringen  unb  in  allen  Steilen  gteid^* 
mögig  färben. 

©oK  SBaumnjoIIgam  gefärbt 
toerben,  fo  ttjerben  bie  einjelnen 
©träfine  über  ©töcfe  gegangen,  bie 
auf  ben  einanber  gegenüberliegenben 
9{änbem  einer  gärben)anne  auf* 
liegen.  Um  eine  gleichmäßige  Järbung 
JU  erjielen,  tv'nb  Don  ßeit  ju  3^^* 
bie  Sage  be^  @arne§  öeränbett,  e^ 
ttjirb  mit  ber  §anb  umgejogen;  ba* 
burd^  erreicht  man  aud^,  bafe  bie 

gärbeflüffigfeit,   bie  naturgemäß  in    gj.^^^.orridjtung  jum  »ärben  lofer  »arnntpoUc 
ben  ben  ©trd^nen  junäc^ft  hegenben  (@j,ftem  Sagcnburß.) 

Steilen  ärmer  an  J^örbftoff  »erben 

muß,  gemifd^t  mirb.  ®leid^jeitig  »erben  au^  bie  Strähne  umgeljängt,  bamit 
bie  aug  bem  33abe  ^erau^ragenben  Steile  ebenfalls  t)on  ber  glüffigfeit  bene^t 
»erben. 

3n  großen  betrieben  »ürbe  man  aber  mit  ber  ^anbarbeit  nie  unb  nimmer 
auslangen  unb  ben  ?lnforberungen  entfprec^en  fönnen.  3Kan  t)er»enbet  beS^alb 
gärbemafdiincn,  bie  nic^t  nur  bie  ^anbarbeit  in  fcl^r  glücflid^er  SBeife  erfc^en, 
fonbem  auc^  ein  »cit  rafdE)ereS  unb  ejactereS  ?lrbeiten  geftatten. 
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Sic  (ginricl)tun9  bicfcr  TOafc^inen   ift  Dcr^ältnigmäfeig   cinfoc^.    So   Rängen 
bcifpiel^tpeifc  bei  bcr  ©trangfärbcmafd^inc  üon  U^Imonn  bic  ®ontc  auf  einem 


8tranöfärbemafc^ine  öon  U^Imann. 

uerticafcn  SRa^mcn  über  SRoQen,  bie  in  Umbret)ung  öerfe^t  werben  fönnen.    95ci 
Seginn  bc^  gärben^  tpirb  ber  ganje  SRol^mcn  mit  ben  baronl^Sngenben  ®arncn  in 


8trangfärbemafc^ine  bon  U^Imann  (in  ^^ötigfett). 

bic  garbflüifigfeit  gcfcnft,   glcic^jcitig  ttjcrbcn   bie  SRoDcn  in  Umbrel^ung  uerfe^t, 
fo  bafe  alle  5:^eile  beö  Strange^  gfeicfimäfeig  bie  glüffigfeit  poffiren. 

3)t  bo^  görben  beenbet,  fo  mufe  ba§  @arn  gewafc^en  werben,  um  ben  über^ 
frf)üffigen  garbftoff  ju  entfernen.  3n  Heineren  Färbereien,   bie  ftc^  gewö^nlic^  am 
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flicfecnbcn  SSaffcr  bcfinben,   gcfd^icl)!  bog  SBofc^cn  burc^  ^anbarbcit;  man  jic^t 

baö  ®om  in  flicfeenbcm  3Baffcr  ^in  unb  ^cr.    S)ied  ift  aber  nic^t  nur  eine  fc^r 

tfjeuere,   fonbcrn   eine  im  SBinter  für  bie  9lrbeiter  fc^r  unangenehme  Operation, 

unb  man  f)at  bal^er  aud) 

für  biefe  Sorriditung  be^ 

fonbcre  SRafc^inen  con^ 

ftruirt. 

2)ie  (Sarnnjafc^ma^ 
fc^ine  t)on  §au6olbt 
befielt  auö  einem  runben 
Äaften,  in  beffen  3ÄitteI:= 
punfte  fid^  eine  SBeKe 
bre^t.  ®iefe  trägt  oben 
ein  in  bcr  ^orijontal^ 
ebene  bre^bare^  9{ab, 
in  ba^    föc^erartig    12 

big    24,     im    üorberen  (Saruwafcömafc^inc  öoit  §auboIbt. 

3;f)eil  bierfantige  ©pulen 

eingeftecft  finb.  S)iefe  liegen  ioieber  auf  einem  fc^wac^  conifc^en  JRabfranje  auf  unb 
werben  burd^  bie  ©etoegung  bc^felben  mitgenommen  unb  um  bie  eigene  Steife  gebrel^t. 
Rängen  auf  ben  ©pulen  ©arnfträl^ne,  fo  toerben  fic  burc^  bag  SBaffer  gefcl^leift 
unb  glcid)jeitig    gcbrel^t,    fo    bafe  ftetö  neue   ^Partien  in  bag   SBaffer  gelangen. 

3lad)  bem  SBafc^en  toirb 
bog  ®am  nad)  9Köglic^Ieit 
oom  aBaff er  befreit,  „entnäßt", 
baju  bicncn  Sentrifugen  ober 
^i)braulid)c  ^reffen.  2)ann 
folgt  bag  Irodncn,  baö  eben- 
falls mit  .^ilfe  uon  SÄafd^inen 
gefc^iel)t. 

©ine  fold)e  35orrid)tung, 
bie  ©arntrodcnmafc^ine 
oon  §aubolbt,  ^eigt  bie 
nebenfte^cnbe  ?lbbilbung.  ®ie 
^at  bie  ®cftalt  eine«  ^afpefö, 
ber  fic^  um  ben  mit  bem 
abbampf    ber    aj?afd)ine    ge«  ©amtrocfcmnafc^ine  uon  ©aubolbt. 

fpeiften     ^eijförper     betoegt. 

2)ie  @arne  toerben  auf  bie  ©taugen  beg  §afpelg  gelegt  unb  rotiren   nun   um 

ben  ^eijförper,  ttjobci  fic  gleid^mößig  unb  fe^r  rafc^  getrorfnet  toerben. 

SBenn  SBaumroollgenjebe  gefärbt  werben  follen,  fo  muffen  anberc  SSorric^* 
tungen  benü^t  toerben,  afö  toir  fic  bigt)er  fcnnen  gelernt  l^aben.  9Wan  f)at  eg  eben 
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bonn   mit  ucrfd^iebcn  langen   unb   ücrfc^icbcn   breiten  ©tücfen  ju  t^un,   bie  fi(^ 
über^am)t  anber^  üer^alten  toie  bic  ®arne. 

S)a^  gärben  ber  SBaumnjoQflenjcbc  flefc^iel^t  im  foflcnanntcn  „Sigger".  3)ic«^ 
ift  ein  ^oljfaften,  ber  auf  feinem  Manbe  jnjei  ^oljnjaljen  trägt,  auf  bem  ©oben 
be^  Saftend  finb  aufeerbem  noc^  ättjei  aÄitlaufttjaljcn  angebracht.  S)a^  ©ewebe 
n)irb  junäd^ft  auf  einer  ber  beiben  oberen  SBaljen  aufgetoidelt,  bann  unter  ben 
3Ritlauftt)aIjen  burc^gejogen  unb  lieber  auf  ber  jtpeiten  oberen  SBafje  befeftigt. 
S)ag  ®en)ebe  njanbert  alfo,  njenn  bie  SSorric^ung  im  ®ange  ift,  bon  einer 
SBalje  auf  bie  anbere  unb  paffirt  babei  gleid^jeitig  bie  Söfung  be^  garbftoffcö, 
bie  „glotte".  ^nv6)  UmfteQen  ber  SJorrid^tung  n)irb  e^  bann  njieber  auf  bie 
anbere  SBalje  aufgerollt,  bi^  e^  nad)  jnjei»*  ober  mehrmaligem  ?ßafftren  ber  glotte 
bie  getoünf^te  garbe  angenommen  l)at 


3tuc^  jum  3Bafcf)en  ber  aufgefärbten  ©etoebe  benüftt  man  befonbere  5Jor^ 
rid^tungen,  bie  al^  ©trang*  unb  afe  ©reitnjofc^mafci^inen  bcjeic^net  »erben. 
aSäl^renb  bie  ©tücfe  if)rer  sollen  Sreite  nac^  bie  SBreittt)afci^mafc^inen  paffiren, 
»erben  fie  in  ben  ®trangtt)afd)mafc^inen  ju  einem  Strange  jufammengelegt  unb 
in  biefer  goJ^ni  bem  Söafc^proceffe  untenoorfen. 

5)ie  3tbbilbung  ©eitc  875  jeigt  bic  ©trangtuafc^mafd^ine  t)on  ^aubolbt. 
S)a^  ß^H^w^w^cn legen  ber  ©tücfe  gefrf)ie^t  burd^  bie  9Äafd^ine  felbft,  unb  s^^ar 
baburd^,  baß  bie  ju  einem  langen  SBanbe  jufammengc^efteten  Stücfe  einen 
^orjellanring  paffiren.  S)ann  gelangen  bie  ©trönge  ätt)ifd)cn  Duetfd)toaljC!t,  »erben 
unter  einer  am  ©oben  be^  2:roge§  liegenben  SBalje  f)inburc^gefü^rt,  ge^cn  neuere 
bingg  j»ifd^cn  ben  Cuctfc^toaljen  binburc^  u.  f.  f.  3ta6)  einer  ge»iffen  3^^l  ^on 
Umläufen  »erben  enblic^  bie  Stränge  »ieber  burd^  ?ßorjeffanringe  »eitergeleitct. 

®ie  öreit»afc^mafc^inen  befi^en  eine  äf)nlicöe  Einrichtung,  boc^  pajfiren 
bieStüde  i^rer  üolIenSöreite  nac^  bicSBaljen.  S)iefe  fneten  unb  quetfd)en  ba^®e»ebe, 
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führen  cd  burc^  bic  SBafc^ftüffiflfcit  unb  betpirfcn  baburd^  eine  grünbltc^c  entfemung 
bcr  übcrfd^üffiflcn  garbc,  worauf  bic  ©tüdc  in  bic  irodcnüorridjtunfl  gelangen. 
S)ie  2:rocfcnmafci^incn  befielen  aud  ©^ftemcn  l^o^Icr,  mit  ©ampf  flc^ciäter 
polirtcr  Äupfcrc^Iinbcr,  jtDifcl)cn  bcnen  bic  ©tücfc  i^rer  öoÖcn  Sreitc  nad^  \>\xx6)^ 
flcjoflcn  werben. 


%  @trangtDafcl^mafc^tne  Don  ^aubolbt 

S)ie  tf)ieri[d^cn  göfcrn  öcrl^altcn  \\ä)  gegenüber  5<^tbftoffen  anberd  ald 
©ewebe  au«  ^flanjenfafcrn.  3Wan  fann  ba^er  in  fielen  gäUen  bcn  görbeprocefe 
o^nc  aSerttJcnbung  einer  Seiäc  burc^füt)ren,  unb  cd  genügt,  baö  entfettete  unb  burd^* 
nä§te  9Äaterial  in  bic  garbftofflöfung  ju  bringen,  um  bei  aümä^Iidöer  Steigerung 
bcr  2:empcratur  jebe  gewünfd^tc  SRuance  ju  errcid)en.  Wxt  mand^en  garben  fann 
aber  aud^  SBoffe  nic^t  birect  „fubftantiu"  gefärbt  werben,  unb  um  bie  g^rbe 
jur  uoHen  ©ntwicielung  ju  bringen,  muß  man  auc^  ^ier  üorerft  ba«  ©ewebe 
beijcn. 
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®ad  „abjcctiöe"  SBoDfärben,  alfo  ba^  färben  unter  SBcnü^ung  uon  ®cijcn 
fann  aber  in  uerfc^iebencr  Söcife  burc^gcfü^rt  njerben.  ®ic  gcbräud^lid^ftc  9D?et^obe 
beftel^t  borin,  bafe  man  baö  ©ewebe  jucrft  mit  ber  SBeije  imprägnirt.  S)te  93eij=^ 
bäber  finb  Söfungcn  Don  2:^onerbc  ober  S^romfaljen  in  SSerbinbung  mit  SBeinfäure 
ober  ©c^ttjcfelfäure,  fotoic  ßin^föfä»  man  bringt  ba^  ©etoebc  in  bie  foc^cnbe  ©cijc 
unb  läfet  e^  barin  erfalten.  Sann  wirb  c^  gefpült,  um  bie  nur  lofe  an^aftcnbe, 
überfcfjüffige  SBeiäC  ju  entfernen,  unb  im  Järbebabe  bei  100®  aufgefärbt.  5)iefe^ 
SSerfa^rcn  wirb  al^  9Sorbei-^en  ober  afö  „3^^i^ö^"^ctÖobc"  bejjeidjnet. 


Söreitwafd^mafd^ine  öon  ^emmcr. 

Unter  Umftönben  fann  jebod)  auc^  ba^  SBeisen  unb  görben  in  eine  Operation 
bereinigt  njerben,  biefer  ^Sörgcing  n)irb  al^  „SRitbeijen"  ber  SBoüe  ober  „©nbab* 
met^obe"  bejcic^net.  S)ann  erzeugt  man  junäd^ft  burcö  ^Bereinigung  ber  garbftoff^ 
löfung  mit  ber  Seije  einen  garblad,  biefer  2ad  muß  aber  in  ber  fjeigen  ober 
fauren  glüffigfeit  be^  SBabe^  toenigften^  t^eitoeife  UUid)  fein.  Sie  in  ba«  Sab 
gebrad)te  SBoüe  nimmt  bann  ben  gelöften  J^örblacf  auf  unb  fc^Iägt  i^n  auf  ber 
gafer  nieber.  2)aö  3?crfa^ren  eignet  fic^  befonber^  ^ur  ^erftellung  ^efler  garben 
unb  ift  einfarfjer  unb  billiger  ttjie  bie  3^^i^^l>nietf)obe. 
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©in  tDcitcrc^  5ßerfa^ren  tft  ba^  „SRac^bci^en".  S)ic  SBoUc  tuirb  junäd^ft 
in  bcm  garbbabc  mit  garbftoff  flcfättigt,  bcr  bann  crft  im  Öcijbabc  fijirt  tpirb. 
Srft  l^ier  tritt  bic  garbc  I)crau^,  man  nennt  bad  9Serfat)ren  ba^cr  tt)üf)l  auc^ 
„a»ct^obc  bc^  iWac^bunfcln^". 

®nblic^  gicbt  c^  ober  noc^  ein  üicrted  5Bcrfaf)ren  bcr  aBoUfärberci,  näm(id)  ba^ 
combinirte  ^ox^  unb  5JlacI)bei5en  ober  bie  S)reibabmet^obe.    S)a^  ®cnjebc  gelangt 
jucrft  in  bic  SJorbcijc,  toirb  bann  in  ba^  gärbebab   gebracht  unb  paffirt  bann 
nod^mafö  ein  93cijbab.    2)iefen  SSorgang  ttjcnbet  man  bcifpiclönjcife  an,  um  SBolIc 
mittclft  SBlau^olj  fd^^arj  ju  färben.  Wan  bei^t  ba^  Oenjebc  in  iRaliumbidöromat^^ 
löfung,   fod^t  e^^   bann  in  einem 
Slau^oläbabe  unb  fijirt  enblid) 
ben  überfd^üffigen,   nur  üon  ber 
SBoffe  feftgel^altcnen  garbant^eil 
abermals  burc^  Seijen  mitÄalium- 
bic^romat,   einer  ©ubfianj,    bie, 
tt)ie  njir  toiffcn,   ein  fe^   euer* 
gifc^e^  Df^bation^mittel  ift  unb 
bcn  blauen  görtftoff  be^  ©lau- 
^olje^  in  ein  tiefet  ©d^njarj  um* 
wanbelt. 

SBefentlid^  einfadjcr  ift  ba«^ 
fubftantiöe  aBolIfärben.  9)?an 
bringt  ba^  entfettete  unb  gut  gc^ 
näfete  SÄaterial  in  baS  görbc^ 
bab,  bad  man  a(Imäi)lic^  jum 
©ieben  er^iftt.  SBie  bei  ber  ©aunu 
njoüfärberei  ift  auc^  ^ier  barauf 
ju  fe^cn,   bafe  an  bem  ©ewebc 

nic^t  Suft  haftet,  ba  fie  fonft  ba^  3)oppcI»anbifler  fupfemcr  Sarbfod^fcffcL 

gleichmäßige    ©eueren    mit    bcr      ((Softem  TlaV9tv  &  Sßlatt,  aWan«cftcr,  ©nglanb.) 
Sarbftofflöfung  öert)inbern  mürbe. 

Slud^  ba^  gärben  ber  SöoIIc  tüirb  entmeber  im  unücrfponncncn  3"fta«^c 
ober  crft  im  fertigen  S^uc^c  vorgenommen.  3m  crftci-cn  gaüc  roirb  aber  bie  gafcr 
ttjcit  bcffcr  oon  bem  garbftoffe  burd^brungen,  njö^rcnb  bicfc  2:ud^c  im  inneren  oft 
nur  tt)cnig  gefärbt  finb,  boc^  giebt  cd  auc^  garbftoffc,  bie  ein  grünblic^c^  S)urci^* 
färben  felbft  fe^r  bicfcr  2:uc^e  geftatten. 

Sofc  SBoIIe  ttjirb  geförbt,  inbem  man  fie  in  einem  offenen  Äcffel,  b^  mit 
birectem  geucr  ober  mit  S)ampf  gc^eijt  toerben  fann  unb  in  bem  fid^  bic  garb- 
flotte  befinbet,  mit  Ijöläcrncn  ©taugen  brucft  unb  um^erjic^t.  @^  ift  aber 
unüermciblic^,  baJ3  burc^  biefe  ©c^anblung  bic  einjcinen  gafern  mel^r  ober 
ttjcnigcr  öcrfifjt  unb  t)ertt)irrt  n)erben  unb  bann  um  fo  fc^n)crer  ücrfponncn 
toerben  fönnen.    3Ran  benii^t  bc^l^alb  aud^  f)ier  gärbemafdiinen,   unb  jtoar  finb 
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ftc  fo  cingcrid^tct,   bafe  bie  ju  farbcitbe  SBoIIc  ru^ig  liegt  unb  bic  S'^ttc  ftd^ 
bewegt. 

S)ie  gä^bemafd^tne  ©Aftern  Dbermaier  bcfte^t  im  SBefenttic^en  au^  einem 
S^linber,  in  ben  bie  ju  färbenbe  gofer  gebrad^t  njirb,  einem  Saffin,  in  bem 
ftd^  bie  giotte  befinbet,  einer  ^^Jumpe,  bie  bie  Sirculation  bcr  garbftofflöfung 
beforgt,  einer  Ecntrifnge,  in  ber  bie  gefärbte  S^fer  obgefc^feubert  njirb,  unb  enbltd^ 
au^  einem  (Sebläfe  nebft  ^eijleffel,  mit  beffen  §ilfe  bie  gafer  getrocfnet  njirb.  SBci 
allen  biefen  Operationen   bleibt   bie  gafer  aber  in  bem  Stjlinbcr,   in  ben  fie  Dor 


d^eoiEirmafd^ine  oon  SBoni^Ieben. 

Scginn  ber  Operation  gcbrad)t  njirb,  bicfer  n)irb  mit  $ilfe  eineö  Sauffra^ne*  Don 
einem  93ef)älter  in  ben  näd^ftcn  gebrad^t.  5)ie  gofcr  toirb  ba^er  nic^t  berührt 
ober  unfanft  bet)anbelt  unb  fann  fid^  auc^  nic^t  üenoirren  ober  öerfiljen. 

©eibe  jeigt  gegenüber  ben  üerfc^iebenen  gorbftoffen  ein  af)nlid^e^  3Jerl^alten 
n)ie  bie  SBoUc,  fie  n)irb  ba^er  and)  in  ganj  ö^nlid^er  SBeife  gefärbt  toit  biefe. 
yiaäj  bem  gärben,  3Safd^en  unb  2;ro(fnen  n)irb  aber  häufig  bie  ©eibe  noc^  einer 
bcfonberen  SBe^anblung  unterworfen,  burc^  bie  man  bie  ©rjielung  einer  größeren 
3S3eic^^eit  unb  einc^  fd^önen  (Slanjc^  ber  ©eibcnftrö^ne  bejwecft. 

S)ie^  wirb  burc^  ba«  „ß^eüilliren''  erreicht.  3Kan  ^ängt  bie  ©cibenfträ^ne 
an  einen  glatten,   in  ber  SBanb  befeftigten  ^fa()l,   bie  SlieöiHe,   unb  ftrerft  unb 
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tpinbct  fic  mit  ^ilfc  cineÄ  ebenfalls  fc^r  glatten  ©tocfc^.  ©clbftücrftänbüci^  f)at 
man  auc^  ^icr  bic  ^anborbcit  burc^  mafd^incHc  93orrid^tunflcn  in  glücflid^er  SBcifc 
crfe^t,  unb  bic  äbbilbung  auf  ©citc  878  jciflt  und  bic  S^cöiHir*  ober  ©loffir^ 
mafd^inc  bon  SBan^Icben.  ©ic  bcftc^t  au^  einer  SReil^e  bre^borer  SBaljen  A  unb 
barunter  befinbltc^en  SBaljen  B,  bie  auf  ellbogenförmige  ^afen  C  gefterft  finb, 
biefe  §afen  njerben  mit  fd^Weren  ®etoid^ten  belaftct.  S)ie  Säaljen  B  fönnen  fic^ 
einerfeitö  um  i^re  Ä^fe  bre^,  anbererfeitö  aber  oud^  mit  ben  ellbogenförmigen 
§afen  fonjo^l  eine  ^orijontale  3)re^ung,  tt)ie  eine  auf  unb  nieber  gel^enbe 
SBeroegung  bollfü^ren.  3e  jn^ei  übereinanberliegenbe  35Jalien  A  unb  B  finb  jur 
aufnähme  eine^  ©eibenfträ^ne^  beftimmt.  3)ie  unteren  SSJaljen  tt)erben  mit  ben 
ellbogenförmigen  ^afcn  burd^  eine  ß^^nftange  D  berart  ^orijontal  gebre^t,  bafe 
bie  ©trä^ne  ftarf  gewunben  finb,  njä^renb  fie  burc^  bie  an  ben  ^afen  befinbtic^en 
®m\6)tt  gleid^mäfeig  gefpannt  bleiben.  SBä^renb  ber  SRürfbenjegung  ber  2^f)n^ 
ftange  njirb  ber  ©trä^n  njieber  aufgetounben,  bann  tt)erben  bie  oberen  SBaljen 
burd^  ein  ©d^altttjerf  gebre^t,  tooburd^  jeber  ©träl^n  um  ein  beftimmte^  ©tücl 
berfc^oben  toirb,  vorauf  ba^  ?luftt)inben  t)on  neuem  beginnt. 

SBir  njollen  nun  nod^  einige  93erfa^ren  befprec^en,  bic  man  jur  ©rreic^ung 
befonberer  Effecte  benäht,  bie  ftd^  aber  alle  burd^  grofee  Sinfad^^eit  ber  2lu^* 
fü^rung  au^jcid^nen.  ©o  finb  un^  getoig  fc^on  ®ame  aufflefaUcUr  bie  jnjar  nur 
eine  %axbt,  biefe  aber  in  üetfc^iebcnen  SRuancen  äcigen.  ©a^  ®arn  ift  bcifpiel^* 
toeife  am  oberften  Si^eile  bc8  ©trä^neS  bunfclrotl^,  am  unterften  bagegen  tt)ei§ 
unb  ber  3^ifci^^ttraum  jcigt  alle  ?lbftufungen,  burd^  bie  SRot^  in  SBcife  übergebt. 
S)iefer  fc^r  fcl)öne  ©ffcct  läfet  fic^  auf  fe^r  einfädle  SBcifc  erjielen.  9Äan  fenft 
juerft  ben  ©trö^n  nur  ganj  njcnig  in  bic  j^lottt  ein,  bann  tiefer  u.  f.  f.  S)er  ffiopf 
bcÄ  ©trä^ncg  befinbet  fid^  bann  am  längften  in  ber  glotte  unb  er  njirb  bie 
größte  SÄcngc  garbe  annehmen  unb  am  bunfelftcn  auffallen,  tt)ö^renb  bie  anberen 
3:^eile  in  bem  SÄaßc,  ate  fie  fic^  fürjere  3^^^  '"  ^^^  garbftofflöfung  befinben, 
um  fo  geller  n)erbcn. 

3)a^  ®lcid^c  läfet  fic^  aber  auc^  erreid^cn,  ttjcnn  man  ben  ©träl^n  junäd^ft 
in  ber  glotte  auf  bic  ^cUftc  SRuance  auffärbt  unb  i^n  bann  ru^ig  in  bie  garb:^ 
löfung  einhängt,  toorauf  man  biefe  langfam  burc^  einen  am  ©oben  beg  Äcffcl^ 
angebrachten  ^a^n  abfließen  läßt.  3Kan  nennt  folc^e  ®ame  Dmbr6^,  f ollen  fic 
mehrere  garben  jeigen,  fo  toerben  fic  nad^einanber  in  üerfc^iebenen  (5öJ^^^"Pöt*cn 
aufgefärbt. 

5Ra^6«  finb  ®amc,  auf  benen  üerfc^iebene  ^^rben  nebeneinanber  fielen. 
©ic  njcrben  ^crgcftcHt,  inbem  man  ba^  ®am  jtoifc^en  Satten  preßt  unb  baburc^ 
einiclne  Steile  abbecft.  9?ur  bie  ^eroorftel^cnben  2;^eile  nehmen  bann  garbe  an, 
fie  toerben  nad^  bem  ©pülen  felbft  mit  Satten  abgcbccft  unb  nun  fann  ein  anberer 
Xi)t\l  gefärbt  toerben,  o^ne  baß  bie  einjclncn  ^^rben  incinanber  übergeben. 
Unter  bem  9?omen  „SÄignon"  f)at  man  femer  SRa^^^  in  ben  ^anbcl  gebracht, 
bie  einzelne  ganj  ungefärbte  ©teilen  befi^cn,  bie  fpäter  mit  t)crfc^iebcnen  garben 
bcbrucft  hjcrbcn.  ?lud^  biefe  ungefärbten  ©teKcn  laffen  fid^  in  fei^r  einfad^cr  SBcifc 
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erjeugen.  3Jtan  rainbct  uor  bcm  gärbcn  einen  Snoten  in  ben  ®träf)n  unb  färbt 
bann  au^.  9?ad^  bem  Jluffnoten  finb  bann  biefe  ©teilen  toeig,  ober  nad)  ben  bciben 
Snben  in  ber  ^auptfarbe  abfd^attirt.  3Ran  fann  ober  aud^  ba«  ®arn  junädöft 
färben,  bann  fnoten  unb  abermote  in  einer  onberen  ^^avhc  färben  unb  erhält 
bann  bie  fc^önften  unb  überrofd^enbften  Sffecte.   . 


^rucfmafcftinc  für  gtoölf  Sorben,  ^onftruction  öon  SWat^er  &  ^latt 

@in  3^^*9  ^^^  Sätberei  ift  ber  ßcugbrucf,  mit  feiner  ipilfe  werben  bic  ja^t 
reid^en  ©emebe  ^ergeftellt,  bie  eine  ober  mehrere  gorben,  ft)]nmetri|c^  fleorbnet  an 
beftimmten,  fd^orf  abgegrenzten  ©teilen  tragen. 

S)ie§  fonn  auf  üerfd)iebene  SSeife  erreicht  werben  unb  to^  cinfod^fte  ®cr^ 
faf)ren  bcfte^t  njo^l  barin,  mit  §ilfe  eine«  S)rucfmobeld  bic  mit  einem  poffenben 
SSerbicfung^mittel  angerührte  ^otbe  auf  bo«  gleidimäBig  gefärbte  ®en)ebe   aufju- 
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brurfen.  SJ?an  fann  aber  and)  öor  bem  gärbcn  ba§  SÄufter  mittelft  einer  ®d)u|;= 
maffe,  beifpielötDeife  mit  gefc^moljenem  SBac^^  aufbrucfen  unb  bann  ba^  ®ett)ebc 
auffärben.  2)ie  garbc  f)aftet  bann  an  ben  gefd^fi^ten  Stellen  ntc^t  unb  bad 
SBac^g  ttjirb  burd^  SBafc^cn  mit  njarmcm,  aHalifd^  gemaditem  SBaffer  entfernt. 
5ärbt  man  nac^  biefem  SJerfal^ren  beifpiefönjeife  mit  Snbigo  au^,  fo  erhält  man 
fd)lieBlic^  ba^  dufter  ttjei§  auf  blauem  ©runbe. 

S)ie  ^anbarbeit  ttjurbe  aber  auc^  auf  biefem  ®ebiete  burd^  paffenbc 
9Rafcf)inen  erfe^t  unb  befonber«  bie  ©infü^rung  ber  SBaljenbrudfmafc^inen  ermög:^ 
lid^tc  eine  ?luögeftaltung  biefe^  SSerfa^ren«,  bie  tDof)l  faum  etujag  ju  tpünfdjen 
übrig  löfet. 

5)ie  SBaljenbrucfmafc^inen  tragen  ba§  ju  brucfenbe  äWufter  in  Äu|)fertt)aljen 
cingrat)irt,  bie  SSertiefungen  werben  mit  ber  2)rudEfarbe  au^gefüKt,  unb  bann  laufen 
bie  SBaljen  über  ba^  ju  bebrucfenbe  Qcuq,  tüobei  bie  garbe  auf  biefem  genau  in 
ber  gorm  be^  SÄufterö  t)aften  bleibt.  9Wan  ^at  foldie  SJJafc^inen  gebaut,  bie  bi^ 
ju  20  SBaljen  fül^ren.  3ebe  SBalje  entfprid)t  einer  garbe,  unb  man  ift  bal^er  im 
©taube,  bid  ju  20  garben  in  einer  Operation  gleid^mäfeig  auf  mel^rere  l^unbert 
SWeter  lange  QtUQ]iüdt  aufjubrucfen. 

^at  ba^  QtuQ  bie  3)rucfmafd)ine  paffirt,  fo  mufe  e^  fofort  in  ben  2^rodfen^ 
räum  gelangen,  um  ein  S3erfdE|mieren  ber  nod^  feud^ten  garbmaffe  unmöglid^  ju 
madien.  9?ad^  bem  Jrorfnen  folgt  bann  no(^  ba^  kämpfen,  um  bie  garben  ju 
fifiren. 

3)ian  ift  aber  nic^t  allein  barauf  angcnjiefen,  baö  SKufter  mit  geeigneten 
färben  auf  ba^  3^"9  öufjubruclen,  fonbern  an  ©teile  ber  garbe  fönnen  aud^ 
Seijen,  bie  man  burd^-95erbidfung^mittel  ebenfalls  genügenb  confiftent  gemad^t  l^at, 
angewenbet  merben.  3Sirb  ein  in  biefer  3Keife  vorbereitetet  3^"9  ^^^^  '"  ^i"^^ 
beijenfärbenben  flotte  auggefärbt,  fo  nehmen  nur  bie  mit  93eije  bebrucften  ©teilen 
bie  garbe  an,  ttjä^renb  bie  anberen  %i)txk  tt)cig  bleiben. 

2luc^  bag  fc^on  ermäl^nte  SJerfa^ren,  bad  SBebruden  mit  ©toffen,  bie  feine 
^arbe  annehmen  unb  nac^  bem  gärben  entfernt  »erben,  finbet  ^äufig  SSertoenbung. 
STOan  bejeid^net  biefen  SSorgang  alg  „SReferOagebrud",  bie  Meferöen  finb  tl^eife 
tein  me^anifc^  toirfenbe  ©toffe,  wie  SBac^ö  ober  mit  "Jerpentinöl  angerührter 
^feifent^on,  tl^eilg  c^emifd^e  Slgentien,  wie  Sitronenfäure  ober  citronenfaure^ 
9fatron.  ©ie  bilben  mit  bem  5<Jrbftoffe  ober  ber  Seije  tö^lic^c  SSerbinbungcn, 
lüoburd^  bie  5ipi^""9  ^«f  ^^^  S^f^^  t)eri)inbert  toirb. 

©nblid^  fommen  aud&  foldie  ©toffe  jur  Slnwenbung,  bie  bort,  wo  fie  mit 
ber  ^arbe  jufammentreffen,  biefe  jerftören  unb  bie  garbe  be^  urfprünlic^en 
©cwebcg  Wieber  jum  SSorfc^ein  bringen.  9Ran  beseic^net  biefeö  SSerfa^ren  al^ 
^ae^brudE". 

5IRtt  biefer  Jlufjöl^lung  l^aben  wir  aber  bie  SSerfafjren,  bie  man  in  ber  3^"9' 
brudterei  anwenbet,  burc^aud  noc^  nic^t  erfd^öpft.  ®erabe  auf  biefem  ©ebiete  giebt 
e^  eine  folc^e  TOannigfaltigfeit  ber  Slu^fü^rung,  bafe  eg  unmöglid^  wäre,  fie  an 
iicfer  ©teile  eingef)enb  ju  befpred^en.    ®iefc  üerfd^iebenen  SSerfa^ren  berul^en  aber 
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alle  auf  bem,  wk  mx  ipiffen,  ^ö^ft  mannigfaltigen  SJcr^altcn  bcr  cinjcinen  Jorb^ 
ftoffc  gegenüber  ben  ©etueben,  ben  Scijcn  u.  f.  f.  §ier  fommen  eben  bie  d^emifc^cn 
Sigenfc^aften  ber  garbftoffe,  if)v  SSer^alten  gegen  Seijen  unb  anbete  ©ubftanjcn, 
bie  äRöglic^Ieit,  fie  burd^  uerfd^iebene  ©ubftanjen  ju  jerftören  ober  boc^  ju  forb* 
lofen  SSerbinbungen  ju  rebuciren  u.  f.  n).  jum  Slu^brucfe,  unb  i^re  SBielfeitigfcit 
ermflglid^t  aud^  bie  ^erfteüung  ber  prächtigen,  fowol^l  burd^  bie  ^rad^t  ber  garbcn 
njie  ber  ©d^ön^eit  be^  9Äufterg  befted^enben  ©toffe.  ©erabe  auf  bem  ®ebiete  be« 
ßeugbrudfe^  lommt  eben  aud^  bag  rein  lünftlerif^e  äRoment  jur  ®eltung  ober 
fann  ttjenigften^  jur  (Seltung  fommen,  benn  leiber  entfprec^en  burc^auö  nic^t  aUc 
ber  jal^lreid^en  ©toffe,  bie  au^  ber  SBer!ftätte  be^  ß^^fl^^"^^  fommen,  bem 
guten  ©efc^macfe.  S)aran  tft  aber  bie  3Robe  fc^ulb:  fie  bemüht  fid^  oft,  neu  ju 
fein,  aud^  bann,  wenn  e^  auf  Soften  bed  äft^etifd^en  ®efül^Ie^  gefc^ie^t. 

SBie  aber  au8  bem  in  biefem  äbfc^nitte  SRitget^eilten  ^ertjorge^t,  ift  ouc^ 
bie  Färberei  unb  ber  ß^^^fl^^^^  ^i"  d^emifc^e^  ©eroerbe,  unb  nur  ben  @r^ 
rungcnfc^aften  ber  g^rbend^emie  ift  bie  erfreulid^e  ©nttoidfelung  biefer  ©ebiete  in 
ben  legten  3a^rje^nten  ju  öerbanfen. 
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;ox  njenigen  3af)rcn  noc^  lonnte  man  oft  felbft  Don  ®cbilbcten  bic  3ln* 
fc^auung  öcmc^men,  ber  S^cmifer  möge  ber  ©ercitung  ber  9?a^rung^* 
mittel  nur  rect)t  ferne  bleiben,  benn  wenn  er  fid)  baran  bet^eilige,  fo 
fei  bic^  gemife  nic^t  im  3ntereffe  beö  ßonfumenten,  er  galt  eben  alö  ein  geborener 
—  5ßantfc^er.  §eute  n)irb  mon  wo^l  fold^e  Sleufeerungen  nur  me^r  üereinjelt  öer^ 
nehmen,  ganj  gefd^ttjunben  ift  aber  bie  üble  SRcinung  üon  ber  Setl^ätigung  be^ 
(S^emifer^  in  biefer  Siic^tung  immer  nod^  nic^t. 

3ene,  bic  fo  fprec^en,  überfel&en  babei  ganj  unb  gar,  weldie  bebeutenben 
2)ienfte  bie  Sfjcmie,  al^  fie  fic^  um  bie  ßw^^^^itung  unb  um  bie  SBefc^affen^eit 
mand^er  SRa^rung^mittel  ju  fümmern  begann,  geleiftet  tjat.  ®ie  ^at  nic^t  nur 
3Rittel  unb  SBege  gewiefen,  um  SWal^rung^mittel  längere  ßcit  frifrfi  ju  erhalten, 
fie  JU  conferüiren,  fonbem  fie  ^at  aud)  i^re  3"t>ereitung  im  günftigen  ©inne 
beeinflußt  unb  enblid^  ber  gälfc^ung  nic^t  2f|ür  unb  2:^or  geöffnet,  toie  mand^mal 
geglaubt  toirb,  fonbem  im  ®egent^eile  bie  SBaffen  angefertigt,  um  fie  mit  Srfolg 
ju  befäm^jfen. 

Um  aber  in  biefen  brei  Stid^tungen  t^ätig  ju  fein,  tuar  bie  ?Irbeit  vieler, 
Dieter  3a^re  nöt^ig,  galt  c^  boc^  ein  bi§  bal^in  üoUftänbig  brad^liegenbeö  ®ebiet 
ju  burc^forfc^en.  6^  mußte  bie  3wfönimenfe$ung  ber  9?a^rung«mittel  feftgefteöt 
tncrben,  man  mußte  nac^  SRitteln  fud&en,  um  fie  in  foti^er  SBeife  ju  conferoiren, 
baß  fie  felbft  noc^  nac^  Salären  üoUftänbig  frifd)  unb  genießbar  blieben.  Slber 
auc^  bie  SSorgänge,  bie  fic^  im  menfd)lic^en  Äörper  abfpielen,  ba^  3Befen  ber 
@rnäf)rung  mußte  erft  erforfc^t  ttjcrben,  um  auf  ®runb  ber  (Srgebniffe  9?ormen 
für  eine  augreid)enbe  unb  rationelle  Smä^rung  aufftetten  ju  fönnen.  S)ie^  tuar 
Dorne^mlid^  bie  3lufgabe  einer  beftimmten  JRid^tung  ber  d)emifc^en  SSiffenfc^aft, 
ber  p^^ftologifc^en  Sf)emie.    SBenn  e^  if)r  aud)  bi^  ^eute  noc^  nid)t  gelungen  ift, 
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aUc  Functionen  be^  mcnfcl^Ud^en  Äörpere,  bie  fic^  bei  bcr  SJcrarbcitunfl  ber  Sia^rung 
abfpielen,  aufjuflären,  fo  f)at  fie  boc^  über  bie  tpid^tiflften  unb  tocfentlic^ftcn 
SSorgönge  Sid)t  ju  Verbreiten  gettjufet. 

Unb  enbltd^  tpurben  jaf)lrei(j^e  9)iet^oben  aufgearbeitet,  um  bie  @(!^t^cit. 
be^ie^ungöttjetfe  bie  SSerfälfd^ung  t)on  9?a^rung^mitteln  leicht  unb  rafc^  ju  erfennen, 
unb  baburc^  mürbe  gemiffenlofen  5älfcl)ern  i^r  $)anbn)erl  ganj  wefentlic^  erfcl)tt)ert. 
©aju  !am  noc^,  bafe  auc^  bie  ®efe§gebung  eingriff  unb  mit  üollem  JRec^tc  bie 
gälfd^ung  ber  Seben^mittel  mit  fd^njeren  Strafen  belegt.  S)enn  eine  gälfc^ung  oon 
9?al|rungömitteln  ift  nic^t  nur  ftrafbar,  tpenn  fie  gleid^jeitig  aud^  ein  Attentat  auf 
bie  (Sefunb^eit  be^  Sonfumenten  bifbet,  fonbeni  auc^  fd^on  bann,  »enn  fie  au^^ 
fc^Iiefelic^  au^  ©ettjtnnfud^t  Vorgenommen  rnirb. 

©nblid)  —  unb  biefem  2;^eile  bcr  9ia^rung^mittcld^cmie  raoüen  toir  ^ier 
unfer  Stugenmerf  äumenben  —  ^at  fie  bie  jn^ecfmöfeige  ßi^^creitung  ja^lrcid^er 
©toffe  geleiert,  ^ie  E^emie  tt)ie§  ben  333eg,  um  ba^  i^ki^^  ber  nac^  §unbcrt* 
taufenben  von  Äöpfen  jä^fenben  Slinberl^eerben  ©üb^3lmerifa^  unb  ?luftralien^,  ba^ 
an  Ort  unb  ©teile  nur  geringen  3Bert]&  befi^t,  ju  üertuert^en,  fie  (e^rte  bie  rationelle 
Sereitung  öon  Sutter  unb  Ääfe,  bie  55arfteHung  ber  Äunftbutter,  fie  gab  bcfferc 
SÄet^oben  jur  ©ereitung  be^  ©rote^  an  unb  ^at  baburd^,  mie  burd^  ja^Ireic^e 
anbere  3Jerbefferungen  unb  SSorfc^Iäge,  ben  äßenfc^en  große,  nid^t  genug  l^oc^ 
anjufc^Iagenbe  S)ienfte  ertoiefen. 

Slngefic^tg  bcr  SBic^tigfeit  biefe^  ®ebiete^  unb  ber  großen  ©ebeutung,  bie 
feine  Äenntni^  für  jcbcrmann  befi^t,  ttJoUcn  tpir  bie  ©ereitung  »cnigftcn^  einiger 
9?a]^rung^mittel  in  biefem  ©uc^c  befprec^en,  fonjeit  babei  entmeber  birect  c^emifc^c 
^roceffe  fid)  abfpielcn,  ober  bod)  große  Slpparate  unb  ©prridjtungcn  nöt^ig  finb, 
toie  beifpie(^n)eife  jur  ®ett)innung  beö  ^Icifd^ejtracted. 

3unädE|ft  tt)olIen  wir  un^  aber  mit  bem  SBcfcn  bcr  ©mä^rung  fclbft  vertraut 
mad^cn.  SBovon  leben  toir  unb  wie  Volljie^t  ftd^  bie  UmWanblung  ber  9ia^rungd* 
mittel  in  unfercm  Organiömu^?  finb  bie  Fragen,  bie  fidE)  un^  unrniUfürlic^  in  crftcr 
Sinie  aufbrängen. 

Unfere  SRa^rung  beftc^t,  im  ®roßcn  unb  ®anäen  betrad^tet,  aud  jioei 
®ru^)pcn  Von  Störpem,  auö  organifc^er,  verbrennlic^cr  ©ubftonj  unb  au^  ben  nat^ 
bcr  ©erbrennung  ^interbleibenben  anorganifdien  ©toffen,  ber  Slfd^c.  Äl§  brittc 
®nH)pe  fönnen  wir  enblic^  noc^  ba^  SBaffer  anfe^en,  ba^  wir  nic^t  nur  in  gorm 
cine^  erfrifc^enben  3;runfeÄ,  fonbem  auc^  in  jebem  Sial^rung^mittcl  ju  un^  nehmen. 

35ie  organifd^e  ©ubftanj  bcr  9la^rung  beftc^t  —  wie  un^  bie  Sftcmic 
ber  9?af)rungömittcl  leiert  —  au^  brei  ®ruppcn  Von  Äörpem,  eine  berfclbcn 
enthält  ©tidftoff,  bie  beiben  anberen  finb  fttctftofffrci.  3)ic  wic^tigften  SRcpräfcntantcn 
ber  ftidfftofff)aItigen  ®ruppe  finb  bie  ©iweißförper  ober  ^roteinftoffc.  ©ic 
ctttftammen  fowo^I  bem  I^ier*  wie  bem  ^flanjcnrcid^e  unb  in  jebem  9?a^rung^» 
mittel,  im  gl^if^^  fowo^l  wie  im  ©rote  ober  in  bcr  Äartoffel  finb  gcwiffe 
SKcngcn  biefer  Hörper  enthalten.  5)od^  ift  bcr  ®c^alt  an  ©weißförpem  burc^au^ 
nic^t  überall  ber  gleiche.    35enn   wä^renb    beifpicl^weife  ba«  %ki\^  ein  fticfftoff* 
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^altigc^  9ia^runflgmittel  par  excellence  ift,  finb  ftartoffcln  ober  anbcrc  ®emüfc= 
forten  arm  baran. 

3)ic  ftirfftofffrcien  ©cftaitbt^cile  unferer  9Zaf)run9  jcrfoüen  il^rcrfcitd  luicbcr  in 
jipci  Äörpcrclaffcn,  in  ba^  gett  unb  in  bic  Slo^Icf)tjbratc.  Sowol^l  g^^iWr  tt)ie 
aud^  bic  öegctabilifc^c  iWa^rung  enthält  ftet^  gctt,  bagegcn  finbcn  n)ir  Sto^lc^ 
^tjbrotc  —  ©tärfe  unb  Qndtt  —  faft  auöfd^Iiefelid^  in  ben  SJcgctobilieu,  bic,  mic 
n)ir  njiffcn,  int  ©tanbc  finb,  bicfe  für  unfcrc  Gmä^rung  fo  überaus  hjic^tigc 
Äörpergruppc  bircct  au§  fio^lcnfäurc  unb  SBoffcr  in  bcr  grünen  ^ffanjcnjeüc 
unter  bcr  @intt)irfung  bc^  ©onnenlid^tc^  ju  crjeugen. 

S)ic  Slfd^c  unfcrcr  9?a]^rungdmittel  6cftcf|t  au^  ocrfc^icbcncn  ©toffcn,  tt)ie  ^^o^^ 
p^orfäurc,  ©c^n)cfclfclurc,  Äiefelfäure,  ß^lor,  SWatron,  Stall,  Äalf,  SKagnefia,  Sifen  2C. 

Untcrfud^cn  xoiv  nun  aber  ben  ftörper  eined  SRenfc^en  ober  einc^  X^iere^ 
nä^er,  fo  Serben  tpir  bic  gleid)en  Stoffe  nad^toeifen  fönnen.  9Bir  finben  Sinjcife* 
torper  unb  '^ttt,  SBaffer  unb  unocrbrcnnlic^e  Subftanj,  nur  bic  ®ruppe  bcr 
Äo^Ie^^brate  tritt  mefentlic^  ä^^ü^r  tro^bem  finb  aber  ftet«  aud^  fto^Iefj^bratc 
oor^anben,  jtoar  nid^t  in  J^^rm  üon  Stärfe,  rool^l  aber  fönnen  n)ir  in  Dcrfd^icbcncn 
Steilen  Qudtxaxitn  nac^toeifen. 

üBcnn  toir  unfer  Äörpcrgcttjic^t  genau  ergeben  unb  bann  eine  anftrengenbe 
Slrbcit  öerric^tcn,  fo  njcrbcn  toir  nad^  ©eenbigung  bcrfefben  leicht  feftftctten  fönnen, 
ba§  toir  an  ©enjid^t  oerloren  ^aben.  3Bir  oermögen  eben  ?(rbcit  nur  auf  Soften 
oon  ©ubftanj  ju  oerric^ten  unb  um  biefe  Slrbcit  ju  leiften,  mufe  eine  getoiffe 
SÄenge  unferer  Störperfubftanj  umgefe^t  ttjcrben.  ®ie  ©nbprobuctc  biefer  Umfc^ung 
finb  Äo^Icnfäurc  unb  SBaffer,  bic  toit  burc^  unfere  Sunge  au^ftoßen  unb  ©tief* 
ftoff,  bcr  im  §ame  au^gefc^ieben  n)irb.  Äo^lcnfäure  unb  SBaffer  treten  aber  al§ 
©nbprobuctc  jebe^  öoUftänbigen  Dj^bation^proceffe^,  alfo  auc^  bei  bcr  9?er* 
brennung  auf  unb  ttjir  fönnen  ba^er  mit  oollcm  Steckte  fagen,  bafe  bei  bcr  9Scr* 
rid^tung  einer  Arbeit  Äörperfubftanj  oerbrannt  n)crben  mu§. 

9?un  öcrric^tcn  toir  aber  auc^  im  ru^enben  3uftcinbe,  fclbft  im  tiefften  ©c^Iafe 
„Slrbcit",  bic  burd^au^  nic^t  in  befonberen  Jiraftlciftungen  bcftcl^en  mu^.  9luc^  jur 
©r^altung  unferer  Körpertemperatur  ift  „?lrbeit''  im  d)emifc^en  ©inne  nöt^ig  unb 
fie  toirb  geiciftet,  inbem  bcr  Of^bationöOorgang,  ber  fic^  im  Äörper  abfpielt, 
unau^gcfcftt  ocriäuft. 

®erabe  fo,  toie  toir  aber  einen  Dfen,  foü  er  Söärme  fpenben,  fortgefe^t  mit 
frif^em  örennmaterialc  oerfc^cn  muffen,  fo  muffen  toir  auc^  unferem  Organiömu^ 
^Brennmaterial  anführen,  unb  jtoar  in  gorm  oon  9Za^rung.  Unterbred^en  toir  bic 
SRa^rung^aufna^me  burc^  längere  3cit,  fo  ge^t  bcr  Df^bationöproccfe  jtoar  toeiter, 
bod^  bann  auf  Äoften  bcr  ftörperfubftanj  fclbft.  3iinä^f*  ^^^^  ^^^  ™  ^^Q^^ 
ni^mu^  getoiffermagen  alö  JRcfcroeftoff  aufgefpeicfierte  i^M  oerbrannt,  bann  fommt 
bag  ©itoeife,  au^  bem  bcr  ^auptfad^c  nadEi  bic  SÄu^fclfubftanj  befte^t,  an  bic 
JHcil^c.  ©Icic^jcitig  tocrbcn  aber  aud^  bcbeutenbc  SWengen  SBaffer  abgegeben  unb 
ba^  Äörpcrgctoid^t  erfährt  unau^gefe^t  eine  bcträ^tlic^c  SSerminberung,  bi^  cnblid^ 
alle  oerfügbaren  SSorrät^e  aufgeje^rt  finb  unb  bic  STOafd^inc  ftiHe  fielet. 
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3Sn  unfererer  Sia^rung  fönnen  tuir  aber  burd^auÄ  nid^t  tpiUfürlic^  eine 
Äörpergruppc  huvö)  eine  if)r  öemanbte  erfe^en.  9Bir  vermögen  un^  bctfpietöiDeife 
nid)t  an  ©teile  ber  Sitpeifeförper  mit  Seim,  ber  ebenfalls  fe^r  reic^  an  ©ticfftoff 
ift,  ju  ernähren  unb  ebenfo  tpenig  fann  unfer  SKagen  mit  Sellulofe  fic^  jufrteben 
geben,  bie  bod^  ebenfalls  jur  (Sruppe  ber  SEo^Ie^^brate  gel^ört.  SSielme^r  muffen 
ttjir  bem  Organismus  ©ticfftoff  in  gorm  öon  ©ittjeißftoffen,  Äol^lel^^brate  in 
gorm  Don  ©törle  ober  Qndcx  jufü^ren,  nur  bann  toerben  feine  Functionen 
regelmäßig  verlaufen. 

?lber  nod)  ein  Umftanb  ift  ju  berüclfid^tigen.  SBir  finb  nid^t  im  ©tanbe, 
uns  auSfc^ließlid^  mit  ©itoeifeftoffen  ober  auSfd^lieglic^  mit  gett  ober  fio^Ie* 
J^^braten  ju  ernähren,  fonbern  n)ir  muffen  ©emifc^e  biefer  brei  ©nippen  auf* 
nehmen.  Sine  ©ubftanj,  bie  eine  ober  jtoei  biefer  ©ruppen  enthält,  bejeic^nen  wir 
als  9?a^rungSmitt^I,  erft  bie  ^Bereinigung  aller  brei,  unb  jmar  im  richtigen  SJcr- 
pltniffe,  bilbet  eine  9?af|rung. 

©benfo  n)ie  ©iweigftoffe  ober  ©tärfe  ift  aber  auc^  baS  SBaffer  ein  SRa^rungS* 
mittel,  benn  bei  SBerabreid^ung  einer  üollfommen  trocfenen  9?a^rung  fönnte  ber 
Organismus  ebenfalls  nic^t  beftel^en.  Slber  auc^  bie  anorganifc^cn  SBeftanbt^eilc 
ber  9?a^rung  finb  Don  Sebeutung,  benn  fie  finb  eS,  bie  baS  SÄatcrial  jum 
Slufbaue  ber  ^od^en  abgeben;  felbft  ber  üoüfommen  auSgemadifene  SÄenfd^, 
beffen  Ätioc^engerüfte  fd^on  öoUftänbig  auSgebilbet  ift,  bebarf  ber  äßineralftoffc, 
ba  o^ne  i^nen  baS  Seben  ebenfo  unbenfbar  ift,  toie  bei  einer  ^flanjc,  ber  »ir  bie 
anorganif^en  9?äl^rftoffe  cntjie^en. 

S)ie  9?a^rung  bient  nun  baju,  um  ben  Organismus  auf  feinem  öcftanbe 
JU  erl^alten.  ©ntfpric^t  bie  9Äcnge  ber  jugefü^rten  9?a^rung  genau  bem  9Scr^ 
braucf)e,  fo  toirb  baS  Äörpergetoic^t  conftant  bleiben,  ba  jeber  burd^  ben  ©toff- 
umfa^  bebingte  SSerluft  foglei^  gebeclt  toirb.  ^ü^rt  man  bagegen  eine  gröjjere 
äWenge  ju,  fo  wirb  ein  S^eil  jum  3lnfa§e  gelangen,  eS  bilbet  ftd^  ÜÄuSfelfubftanj 
unb  %ttt,  2)er  93erbrau^  beS  fiörpcrS  an  ©injeifeftoffcn  unb  gett  ift  ober 
burc^auS  nic^t  immer  ber  gleiche  unb  befonberS  ift  ju  bemerfen,  ba§  biefer 
SSerbraud^,  ber  „Umfaft"  aud)  t)on  ber  g^f^mmcnfe^ung  ber  9?a^rung  felbft 
abfängt. 

35er  Äörper  fann  fic^  bcifpielstoeife  nur  bann  feinen  ©cftanb  an  @itDei§ 
erhalten  ober  reicher  baran  werben,  wenn  i^m  ©iweiß  jugefü^rt  wirb.  3>cnn 
neues  ©iweiß  öermag  er  immer  nur  wieber  auS  ®iweiJ5  ju  bilben,  boc^  wirb  ber 
SiwetjjjerfaH  burd^  bie  ©egenwart  öon  gett  unb  üon  Sfo^lel^l^raten,  fowie  Don 
anberen  fticfftoff^altigen  Äörpem,  wie  Seim,  verringert.  3Kan  fagt  ba^r  auc^,  folc^e 
Äörper  Wirten  „eiweifeerfparenb". 

5)aS  gett,  baS  wir  im  ftörper  vorfinben,  lann  fowo^l  —  wie  bie  p^^fio^ 
logifc^e  S^emie  gelefirt  ^at  —  bem  mit  ber  9?a^rung  aufgenommenen  5^tte 
entftammen,  als  auc^  auS  ©iweig  ober  auS  Äo^lel^^braten  gebilbet  werben.  Äol^lc- 
l^^brate  unb  ©iwei^  fc^ü^en  bagegen  burd^  i^re  ©egenwart  wieber  baS  gett 
bor  bem  ß^f^ll. 
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9Bir  fct)cn  alfo,  bafe  fid^  bi^  ju  einem  getüiffen  ®rabe  tüenigften^  bie  einjelnen 
®ruppen  ber  9?äl^rftoffe  untcreinanber  ergänjen,  unb  barau^  ge^t  l^erüor,  wie  aud^ 
esperimenteU  betüiefen  werben  fotmte,  ba§  fid^  ber  SWenfd^  mit  üerfd^iebenen  9D?engen 
ber  einjeltten  9?äl^rftoffe  ernähren  fann.  93ei  rei^Iid^er  ©itpeifejufu^r  fann  beifpiete* 
toeife  bie  SRettge  ber  üerje^rten  Äo^Iel^^brate  unb  beS  ^^^e^  geringer  fein,  um^ 
geteert  n)irb  eine  eitüeifearme  9?al^rung  eine  öer^ältni^mägig  größere  9J?enge  ^^tt 
unb  Äo^Iel^^brate  entt)alten  muffen. 

Auf  ®runb  jal^Ireic^er  95eobad^tungen  unb  birecter  SBerfu^e  mar  man  nun 
im  ©tanbe,  bie  SÄcnge  ber  9läl^rftoffe  ju  ermitteln,  bie  ber  erma^fene  9D?enf^ 
brandet,  um  Aufgabe  unb  ©innal^me  im  ©leic^getüi^te  ju  erhalten,  ©o  fanb 
Jorfter,  bafe  bie  Äoft  ©rtDOd^fener,  bie  leidste  ?lrbeit  üerrid^teten,  im  9Wittet  pro 
2;ag  122  g  ©toeife,  60  g  ^M  unb  500  g  Äot)le^^brate  enthielt.  Slnbere  Sßerfud^e, 
bie  wir  ben  beiben,  um  bie  ©mä^rung^Ie^re  l^oc^  üerbienten  gorfd^ern  ^ettenfof er 
unb  Sßoit  üerbanfen,  ergaben,  ba§  fid^  ein  hräftiger  Slrbeiter  im  ®Ieid^gett)id^te 
befanb,  wenn  er  tägli^  137  g  ©iweig,  65  g  ^üt  unb  325  g  Äol^Ie^^brate  ju  fid^ 
na^m.  Diefe  ß^^^fc"  weid^en  nur  in  ber  TOenge  ber  Äo^Ie^^brate  erl^eblid^  üon* 
einanber  ab,  bie^  erflärt  fid^  aber  in  ganj  ungezwungener  SBeife  baburd^,  bag  bie 
SSerfu^^perfon  ein  fräftiger,  mu^fulöfer  9Kann  war,  ber,  um  feinen  eiweifereid^en 
Sörper  auf  bem  Seftanbe  ju  erhalten,  aud^  einer  größeren  (£iwei§menge  in  ber 
Sttal^rung  beburfte,   bemjufolge  bie  SÄenge  ber  Sto^Iel^^brate  geringer  fein  tonnte. 

Serüdfic^tigt  man  aber  femer,  bafe  burd^  t)crmet)rte  Slufna^me  öon  Slol^Ie^ 
l^^braten  ber  ©iweig-  unb  gettumfa^  ^erabgefe^t  wirb,  fo  beträgt  nad^  SBoit  baS 
tägli^e  mittlere  9?a^runggbebürfni^  eine^  ©rwa^fenen  bei  leidster  ?(rbeit  118  g 
®iweig,  50  g  ^ttt  unb  500  g  Sfo^Ie^^brate. 

3)urd^  angeftrengte  Arbeit  wirb  aber  ber  SSerbraud^  an  ftidftofffreien  Stoffen 
erl^ö^t  unb  eine  fd^wer  arbeitcnbe  ^ßerfon  wirb  bal^er  mel^r  gett  unb  Äo^Ie^^brate 
bebürfen  aU  eine  fold^e,  bie  nur  IeidE)te  Slrbeit  ju  öerrid^ten  l^at.  Sd^were  3lrbeit 
fann  auf  bie  Dauer  aber  nur  bann  geleiftet  werben,  wenn  ba^  SÄu^felf^ftem  gut 
audgebilbet  ift,  fie  fe^t  ba^er  aud^  einen  eiweifereid^eren  Störper  t)orau^,  ber  ju  feiner 
Srl^altung  naturgemäß  einer  größeren  ©weißmenge  in  ber  SHal^rung  bebarf.  ®^  muß 
bal^er  aud^  bie  ©iweißmenge  eine  (Sr^öl^ung  erfahren  unb  SBoit  forbert  be^^atb 
für  ben  angeftrengt  Ärbeitenben:  145  g  ©weiß,  100  g  gett  unb  500  g  Äol^Iel^^brate, 
ßal^Ien,  bie  bur^  bie  ©rgebniffe  ber  UnterfudE)ung  ber  Äoft  f^wer  arbeitenber 
^erfonen  öollfommen  beftätigt  würben. 

Wtit  äunel^menbem  Älter  finft  ber,  ©iweiß:^  unb  gettüerbrauc^,  be^^alb  wirb 
auc^  bie  SRenge  ber  Sttöl^rftoffe,  bie  ber  Körper  jur  ©r^altung  feine«  Seftanbe« 
bebarf,  geringer  werben,  gür  alte  rul^enbe  SKänner  beträgt  ba^er  bie  9D?enge  ber 
täglich  nöt^igen  SRä^rftoffe  90  g  ©weiß,  40  g  ^ttt  unb  350  g  to^Ie^^brate. 

9D?an  l^at  aber  nic^t  nur  für  ©njac^fcne,  fonbem  aud^  für  bie  wa^fenbe 
Sugenb  ba«  SRa^rung^bebürfni«  feftjuftellen  gefud^t.  (£d  ergab  fic^,  baß  pro  2;ag 
unb  pro  1  kg  Äörpergewid^t  3-7  g  ©weiß,  3  g  g^  unb  10  g  Jfo^Iel^^bratc  für 
.^inber  jwifd^en  2  unb  5  Sauren,  unb  2-8  g  ©weiß,  1*5  g  ^ett  unb  9  g  Äo^Ie- 
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^^brate  für  Stinber  jicifd^en  6  unb  15  Salären  nötl^ig  finb.  SBir  erfcnncit  au^ 
biefen  ßal^teit  aber  anä),  um  tüie  öiel  lebhafter  bcr  ©toffumfa^  unb  größer  baö 
S^o^rungSbebürfni^  bei  Äinbem  ift  n)ie  bei  SrtDac^fenen.  S)ie§  ift  erflärlid^,  menn 
toir  bebeufen,  baJ5  ber  Äör^jer  be^  Äinbeö  fid^  ouö  ber  tt)m  jugefül^rten  SWa^ruitg 
oufbouen  unb  bilben  mufe,  unb  borau^  crflärt  fic^  aud^,  toc^^olb  ungenügcnbe 
Smä^rung  gerabe  in  bcr  Sugenb  in  ber  9tegel  üon  bcn  beflagcnöttjcrt^en  S^Igcn 
begleitet  ift. 

®egen  eine  Vernünftige  ©mäl^runggtpcifc  tpirb  Iciber  fc^r  öiel  gefünbigt  unb 
bcfonberö  bort,  ttjo  materielle  ©orgen  gebieterifd^  eine  Sinfd^rönfung  forbern.  9Bir 
fc^cn  bie^  beif|)ielgn)cife  an  bcn  SBeberfomilien  bc§  ©rjgcbirgc^  unb  in  ©c^Ieficn, 
bie  faft  au^fd^IicgUdö  t)on  Kartoffeln  unb  fogenanntcm  „Äaffee"  leben  unb  i^re 
2^age  in  engen,  im  SBinter  über^eijten  ©tuben  herbringen  —  n)o^I  inftinctiu,  um 
bie  erforbcrIid)e  35Järme  bem  Äör^jcr  toenigften^  öon  außen  äujufü^ren.  ?llterbingö 
ift  bie  materielle  Situation  biefer  Familien  bie  bcnibar  traurigfte,  tro^bcm  fiele 
c§  nic^t  fc^njcr,  fie  für  bcn  gteid^en  SBctrag  beffer  ju  ernähren  ül^  e^  gefc^ie^t. 
©ie  finb  aber  eben  t)on  3ugenb  I|er  fc^on  an  biefe  gorm  bcr  ^ia^rung  gemö^nt 
unb  toürben  fid|  üielleic^t  nur  fc^toer  in  eine  anbere  Äoft  finben. 

3)oju  gefeilt  fid^  aber  nod^  ein  ttjeitcrer  Umftanb.  S)er  SKagen  ift  ein  großer 
egoift,  ber  fid^  nid^t  mit  118  g  ©toeiß,  50  g  gett  unb  500  g  fio^lc^^braten  ju«^ 
frieben  giebt,  fonbem  ber  öor  allem  gefüllt  fein  will.  @r  fragt  nic^t  nac^  bcr 
ßufammenfe^ung  unb  bcr  Sefd^affen^eit  ber  S^ial^rung,  fonbem  l^auptfäd^Iid^  nac^ 
bem  SBoIumen.  S)enn  ba^  ©efül^l  ber  Sättigung  tritt  erft  ein,  ttjcnn  eine  geioiffe 
SRenge  SRal^rung  aufgenommen  tourbe.  Steic^Iid^e,  öoluminöfe  SHa^rung  ocrmag 
aber  ein  SRcnfc^,  ber  förpcrlid^  angeftrengt  ift,  öiet  SBcttJcgung  mac^t  unb  im 
freien  toeilt,  n^eit  leidster  ju  Verbauen  toie  ein  nur  leicht  ?lrbeitenber,  ber  feiner 
SBefd^äftigung  im  ßimmer  obliegt.  SluS  biefem  ®runbe  toürben  fid^  too^l  bie 
Söeberfamilien  nur  fc^wer  an  eine  nol^r^oftcre,  aber  gleic^jeitig  fe^r  voluminöfc 
Äoft  gettjö^nen.  2)er  SWogen  pa^t  fid^  aber  ebenfoü^  bcr  i^m  Verabreid^ten  ?^a^rung 
an,  er  gen^ö^nt  fic^  an  ba^  SSoIumen  unb  giebt  bann  aud^  bei  fröftigerer  Stoft 
fid^  nic^t  jufrieben,  e^e  er  toie  gctod^nlid^  „au^geftopft"  mürbe. 

S)ieg  ift  eine  (Srfc^cinung,  bie  aUiüt)rIid|  auf^  neue  beim  SRilitär  gemad^t 
toirb.  S)ic  bem  Sauemftanbe  angc^örcnbe,  neu  einrüdenbc  SKannfc^aft  toirb  beim 
5!RiIitär  gctoife  beffer  ernährt  atö  bal^eim,  too  nur  an  l^o^cn  gefttagen  gleifc^  auf 
ben  Xifrf)  fommt  unb  fonft  alle  Slrten  von  ®emüfe  unb  Sorot  bie  Hauptnahrung 
bilben.  3n  ber  ftafeme  erhält  ber  9Äann  aber  töglid^  nebft  ©emüfe  unb  einer 
entfprec^enben,  burc^au^  ni^t  gering  bemeffenen  9iotion  83rot  gute^  5kifc|,  feine 
Äoft  ift  olfo  toeit  beffer  unb  na^  ben  oben  entmidelnben  ©runbfäfeen  rationell 
jufammcngefe^t.  Sro^bem  bitten  jal^lreid^c  Stecruten  um  „Srotjubuße",  bie  i^nen 
fetbftvcrftönblic^  aud^  bctoitligt  toirb.  ©ie  braud^en  eben  einen  ©toff,  um  ben  an 
eine  fel^r  ooluminöfe  SRatirung  getoöl^nten  SRagen  „au^juf topfen".  Umgefel^rt  toürbc 
fic^  aber  ber  ©täbter  ^öd^ft  unbe^aglid^  füllen,  toenn  er  plö^lid^  nac^  Art  bed 
Säuert  leben  müßte  ober  toenn  er  mit  ben  berüt)mten  „9?o(fen"   ber  ^oljlnec^te 
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f)üd|  oben  im  ©cbirge  SJorlicb  nehmen  mü^te.  Ucbrigen^  tt)ut  auc^  auf  bcm 
©cbietc  ber  (Srnö^ruitg  bic  ©etpö^nung  fe^r  üicicö,  unb  ber  ©olbat,  ber  eine 
93rotjubufec  braud)t,  um  fatt  ju  iücrben,  braud)t  fie  in  ber  Siegel  nid^t  lange, 
ba  er  balb  t)on  ber  j^ar  einfad^en  aber  gefunbcn  unb  fräftigen  Sommigfoft  ge* 
fiittigt  tüirb. 

SBcnn  nun  auc^  mitunter  rcd|t  grobe  ©ünben  toiber  bie  rationelle  ©rnä^rung 
begangen  toerben,  fo  i)at  hoä)  im  ®rofeen  unb  ©angen  ber  58olföinftinct  bad 
3tic^tige  getroffen,  unb  bie  groj^e  SRaffe  toä^It  t^atfäd^lic^  fold^e  9?al^rung§mittel, 
baß  barau^  eine  SRal^rung  mit  entft)red^enb  günftiger  3^f^"^"^^"f^feii^fl  i^efultirt. 
^iro^bem  befi^t  aber  bie  ^eftftellung  be§  SRal^rung^bebürfniffe^  auf  toiffenfd^aft* 
Iid)em  SBege  großen  |)raltifd^en  SBert^,  benn  nur  auf  ®runb  biefer  gorfc^ungen 
fonnte  man  baran  gelten,  bie  fogenannte  SKaffenemäl^rung  jttjedtmäfeig  unb  billig 
jugleid^  burc^jufü^ren. 

3n  bem  ßuftanbe,  in  bem  bie  SWa^rung  in  bcn  äWagen  gelangt,  fanu  [ie 
aber  nid|t  aufgenommen  unb  jum  (Srfa^e  bc$  SSerbraud^e^,  jum  Änfa^e  neuer 
Subftanj  üertoenbet  toerben.  SSorerft  muffen  bic  einjelnen  SBeftanbtl^eile  — 
'ißroteln,  gett  unb  Sol^Iel^tjbrate  —  SJeränberungen  erleiben,  bie  ^auptfäd^Kcf) 
barin  beftel^en,  baß  fie  gelöft  werben.  S)ie§  bettjirfen  bie  SSerbauung^föfte,  in  benen 
Fermente  jur  SBirfung  fommcn,  unb  bie  ^erbauung  ift  ba^er  nic^t^  anbereä  aU 
bie  SBirfung  getoiffer  ^emifc^er  germente,  ätinlid^er  ©ubftanjen,  wie  fie  bie 
Siaftafe  unb  ba«  Snöertin  ber  §efe  finb. 

S)ie  SBirfung  biefer  germente  beginnt  aber  fd^on  in  ber  äWunbl^ö^Ie,  unb 
jttjar  in  bem  Slugenblicfe,  in  weld^em  bie  9Za^rung  mit  bem  ©peic^et  iu  SBerül^rung 
fommt  unb  burc^  bie  Äaubewegung  innig  oermengt  toirb.  S)er  ©peic^el  ma^t  bie 
SRal^rung  nid|t  nur  fdE)Iüpfrig  unb  beförbert  baburd^  bad  ©leiten  bur^  bie  ©peife^ 
rö^re,  fonbern  er  entpit  auc^  ein  d)emifc^eö  Ferment,  ba«  ^tt)alin,  ba«  in 
glcid^er  SBeife  Wie  bie  2)iaftafe  be«  SÄalje«  bie  Jä^igfeit  befi^t,  ©tärfemc^l  in 
Iö«lid)e  ©toffe.  in  ©e^trin  unb  in  SWaltofe  überzuführen. 

3)iefe  SBirfung  be«  Bpe\ä)d^  ift  aber  me(}r  eine  üorbcrcitenbe  unb  bie 
eigentliche  SSerbauung  beginnt  erft  im  SRagen,  wo  ber  ©peifebrei  mit  bem  öon 
ber  SKagenfd^Ieim^aut  abgefonbertcn  SWagenfafte  in  innige  öerül^rung  fommt.  S)ie 
ÜÄcngc  be«  SJiagenfafte«,  bie  ein  ©rwarfifener  täglid^  abfonbert,  ift  fe^r  bebeutenb. 
3Äan  fdiä^t  fie  auf  runb  ü  bi«  7  kg  t)ro  3;ag,  einjclnc  j^ox^d)^  nel^men  fogar 
an,  bafe  ber  gefunbe  9Kagen  innerhalb  24  ©tunben  über  16  kg  biefe«  ganj 
befonberen  ©aftc«  abfd)cibet. 

Unterwerfen  wir  ben  9)iagenfaft  einer  Unterfud^ung,  fo  finben  wir,  baß  er 
99'4Vo  SBaffer,  0-1%  Slfd^e,  0-2%  ©aljföure  unb  O'SVo  eine«  c^emifd^en  ^cr* 
mente«,  ba«  wir  ^epfin  nennen,  enthält.  S)a«  ^epfin  nun  befi^t  bie  gäl^igfeit, 
unlö«lic|e  @iwei§förper  in  Iö«lid^e  SBerbinbungen,  in  ^Peptone  umjuwanbeln;  biefer 
^öc^ft  wichtige  SSorgang  fpiett  fic^  aber  nur  bann  normal  ai^  wenn  ber  SRagen^ 
faft  fauer  reagirt,  wenn  er  freie  ©aljföure  enthält.  Unb  baburd^  erflärt  fid^  auc^ 
bie  befanntc  günftige  SBirfung  mand^er  faurer  ©peifen  bei  äWagenöerftimmungcn. 
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3Bir  föitnen  bem  gefränften  Wagen  aber  anä)  baburd)  ju  §ilfe  fommen,  ba&  xobc 
eine  geringe  9J?enge  fe^r  ftarl  üerbünnter  ©aljföure  ju  ung  nel^men.  ©elbft  bie 
ärgften  „Äater"  yperben  baburc^  innerl^alb  furjer  Qtxt  ju  ja^men  %f)kxm. 

S33ä^renb  ber  SSerbauung  befinbet  fid^  ber  SKagen,  ber  bie  gorm  eine« 
©ade§  beft^t,  unau^geje^t  in  Söenjegung,  unb  bie)e  tüurmförmigen,  üon  einem 
nad^  bem  anberen  Snbe  fortfcftreitenbcn  Setüegungen  finb  eS,  bie  für  eine  innige 
SSermengung  beö  ©peifebreie^  mit  bem  Wagenfafte  ©orge  tragen.  ?lber  auc^  im 
leeren  ß^^ft^nbe  mad^t  ber  3Ragen  biefe  Söetpcgung  unb  fie  finb  bie  Urfad^e  be^ 
§ungergefü(}Ie^. 

äug  bem  9J?agen  gelangt  ber  ©peifebrei  in  ben  S)ünnbarm,  beffen  obcrftcr 
Sl^cil,  ber  3^öfffi"9c^i>orm,  mit  jtpei  großen,  brüfenartigen  Organen  in  SBerbinbung 
fte^t:  mit  ber  93auc^fpeid^elbrüfe  ober  ber  ^anfrea^  unb  ber  Seber,  beren  ©ecrct 
bie  ©alle  ift.  ßtüifc^en  Sebcr  unb  3^ö(f fingerbarm  ift  aber  bie  ©aüenblafe  cin= 
gefdiattet,  tt)eIdE)e  bie  t)on  ber  Seber  unau^gefe^t  erjeugtc  ©alle  aufjune^men  unb 
big  }um  ?lugenblicfe  be§  SSerbraud^eS  aufzubewahren  ^at. 

3m  ©ünnbarme  tütrb  ber  ©peifebrei  mit  ©alle  t)ermengt  unb  vermittelt  bicfc 
bie  SSerbauung  ber  gette.  ©ie  uermanbelt  fie  in  eine  Smulfion  unb  in  bicfem 
3uftanbe  finb  fie  bann  befähigt,  bie  ©d^Ieim()äute  ju  burd|tt)anbern.  ©leic^äcitig 
ift  bie  ©alle  aber  auc^  ein  3;!eginfectiongmittet  unb  üerl^inbert  eine  üorjeiiigc, 
faulige  ß^^^ung  beg  ©arminl^atteg. 

Slußer  ber  ®aHe  mirb  ber  ©peifebrei  aber  auc^  nod)  mit  bem  ©ecrete  bcr 
SSauc^fpeic^elbrüfe,  bem  S3aud)fpeic^el  üermengt.  3)iefer  reagirt  alfalifd^  unb  ent^ 
f)&lt  brei  d^emifd^e  Fermente,  bie  i^rerfeitg  bie  öerbauenbe  S33irfung  beg  9Ragen= 
fafteg  fortfe|en  unb  beenben.  Sineg  biefer  g^nnente  löft  bie  ©meifeförper,  ein 
jmeiteg  fpaltet  bie  gette  in  ®I^cerin  unb  gettföuren,  unb  bag  britte  enbüd)  tüirft 
fräftiger  alg  bag  ^t^alin  beg  ©peic^etg  unb  tüanbett  Seytrin,  ©tärfe  unb  @ummi, 
ben  n)ir  aud^  in  Dielen  SSegetabilicn  öerje^ren,  in  ^ndzx  um. 

9D?it  ber  Sintpirfung  beg  ©aud^fpeid^elg  ift  bag  SSerbauungggefi^ftft  ber 
§auptfad)e  nad^  abgefc^Ioffen,  benn  ber  ©armfaft,  bag  ©ecret  ber  ©d^Ieim^aut 
beg  5)ünnbarmeg  befi^t  nur  me^r  eine  gauj  geringe,  üerbauenbe  firaft.  Unb  nun 
beginnt  ber  Uebergang  ber  burc^  bie  öerfc^iebenen  germente  vorbereiteten  unb 
öeränberten  9?a^rung  in  ben  Drganigmug.  Sie  ©c^Ieim^aut  beö  gefammten  SJunn- 
barmeg  ift  mit  galten,  tüeit  ^eröorragenben  ©rufen  unb  ^otitn  reic^  auggeftattet, 
unb  in  biefen  münben  ja^Ireic^e  ©augäberc^en,  bie  aug  bem  ©peifebrei  bie 
SRal^runggftoffe  in  gorm  einer  mild^igen  glüffigfeit,  bem  9)?ilc^faft  ober  S^^tug, 
auffangen.  3)icfe  Sleberd^en  bereinigen  fid^  neuartig  ju  größeren  ©augabem  unb 
enblic^  in  einen  ^auptftamm,  ben  fogenannten  50?ild^bruftgang.  ©iefer  fteigt  burd) 
bag  ßn^erc^fell  jur  S3ruftt)ö^(e  empor  unb  ergießt  I)ier  feinen  3n^alt,  ber  jum 
@rfa^  unb  jur  9?eubilbung  beg  ©luteg  bient,  in  bie  93Iutgefäße.  2)ag  auggenügte 
9D?ateria(  öerlößt  enblid^  burd)  ben  ^id^  unb  9)?aftbarm  ben  Äörper. 

Die  SJerbauung  ift  alfo  ein  complicirter  c^emifc^er  Sßorgang,  ber  burd^  t^er* 
fc^iebene  g^rmente  eingeleitet  unb   5U  Snbc   geführt  to'wi.    2)ie  SBirfung   biefer 
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e^ertnentc  tft  aber  genau  bic  gleid^e  tt)ie  bei  ber  gäulni^  organifcf)cr  ©ubftanjen, 
cd  treten  biefelben  Umtüanblung^:'  nnb  ß^if^^ttpi^obucte  auf.  Sd  ^at  bal^er  nid^td 
?lbfonberUc^ed  an  fic^,  tpenn  ber  grofee  S^emtfcr  SWitfd^erlid^  feinerjeit  bad 
Seben  gerabeju  mit  58i^f"i^  ibcntificirt.  ^cutc  toiffen  tüir  allerbingö,  ba§  ber 
gäuIni^Dorgang  burd^  Söafterien  bewirft  toirb,  iebenfaUd  fönnen  Ujir  aber  bad 
Seben  unb  alle  feine  ja^trei^en  ©rf^einungen  auf  eine  SRei^e  c^emifd)er  ^roceffe 
jurüdfü^ren  unb  cd  a(d  G^emidmud  besei^nen. 

S)ie  Äudnügung  ber  SRa^rung  tüirb  um  fo  üollftänbiger  erfolgen,  je  beffer 
fie  jertteincrt  tourbe.  l)a^er  finb  gefunbe  3ä^ne  bic  erfte  SBcbingung  für  eine 
orbentlid^e  SSerbauung.  2lber  anä)  bie  ßufammenfe^ung  ber  9?al^rung  felbft  becin^^ 
ftufet  bie  ?lu§nü^ung  in  ^o^cm  ®rabe.  S(ud  bem  Xl^ierrei^e  ftammenbc  SHal^rungd* 
mittel,  aßen  t)oran  bad  gleifd^,  tücrbcn  bebeutenb  beffer  audgenü^t  ald  SScgc^ 
tabilien,  unb  bied  ift  auf  ben  ®e^alt  ber  bem  ^ffanjenreid^e  entftammenben 
9?a^rung  an  Sellulofe  jurüdäufü^ren.  ®ie  SeHulofc  tüirb  im  SWagen  bed  Wcnfci^cn 
nid^t  öerbaut,  bagegen  umpllt  fie  bie  5Ra^rung  unb  entjie^t  fie  ber  Sinwirfung 
ber  SBcrbauungdfäfte. 

3(u§erbem  reijt  fie  bie  ©armtoanbung,  fie  ge^t  leicht  in  3^^^cfeung  über, 
unb  bie  auftretenben  3^^^fe"i^9^P^^obucte  fteigem  ben  SRcijungdjuftanb  ber 
Darmfc^Ieim^aut,  fo  baß  bic  aufgenommenen  ©peifen  früher  ald  bic  S8er=^ 
bauung  beenbet  ift,  toieber  ben  Äörper  üerlaffen.  Der  aud  ber  ©rfa^rung  ab* 
geleitete  ®a^,  bag  jungcd  ®emüfc  Ieici)ter  üerbaulic^  ift  a(d  atted,  finbet  feine 
©rftärung  barin,  baß  fid^  mit  june^menbem  3Hter  bic  ©enulofc  immer  mel^r  in 
„^olj"  umtoanbelt,  bad  ben  ?lngriffen  ber  SSerbauungdföfte  nod^  toeit  mcl^r  toiber* 
fte^t  toie  jarten  ®emüfen  entftammenbe  GcDuIofe. 

S)ie  SSerbauIic^feit  bcr  ©peifen  ift  aber  noc^  oon  einem  toeiteren,  l^öd^ft 
ttjid^tigcn  9D?omente  ab^öngig,  nämlid^  oon  bcr  9lrt  unb  SBcifc  bcr  ßw^^i^^itung. 
3)urc^  bie  3"6^i^^i^i^9  bcätoccfcn  toir  nämlidi  nid)td  anbered,  ald  bie  Speifen 
für  bie  58erbauung  ju  präparircn  unb  bem  Drganidmud  bie  Strbcit  ju  erleid^tem. 
öefonberd  bic  üegetabilifc^en  SHa^rungdmitteln  bebürfen  einer  fold^en  Vorbereitung, 
bie  tt)ir  burc^  bad  Socf)en  unb  S)ämpfen  öorne^men.  5)urd^  bie  3ubereitung  foü 
aber  aud^  bic  ©^mad^aftigfcit  bcr  9?a^rung  crl^ö^t  toerben,  benn  auc^  fie  ift 
ein  toefcntlid^er  gactor  für  bic  günftige  3ludnü^ung. 

Unb  biefem  öoflfommen  berechtigten,  ja  fogar  unbebingt  not^menbigen  ©treben, 
bie  ©peifen  fd^macf^aft  ju  mad^cn,  cntfpringt  auc^  bie  3lntt)enbung  unb  bcr 
®ebrau^  ber  SBürjftoffe  unb  ber  ®enu§mittcr  überhaupt.  STfö  folc^c  muffen  toir 
alle  Stoffe  anfe^en,  bie  felbft  ni^t  aU  SRo^rung  bienen,  wie  bie  ©ctoürje,  bann 
aber  aud^  SBcin  unb  S5icr,  Äaffec,  Sl^cc,  Sacao  u.  f.  f.  S)ie  ®cnuj5mittel  finb  cd, 
bic  und  bic  9?a^rungdaufna^me  nid^t  ald  ?lrbeit,  fonbem  ald  SSergnügen  erfd^cinen 
laffen,  unb  bie  oer^inbern,  ba§  toir  ber  ©peifen  balb  übcrbrüffig  toerben.  SBie 
jcbcd  Uebermafe  fc^abet,  fo  toürbe  und  auc^  ein  übermäßiger  ©ebraud^  bcr  ®enuß* 
mittel  balb  gegen  fie  unb  i^re  günftige  SBiffung  abftumpfen,  fie  woflen  ba^er  nur 
mäßig  unb  mit  Stbnjcd^dlung  gebraucht  toetbcn. 
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3ft  unfere  iRal^rung  aber  in  jtpecfbientic^er  aScifc  jufammengefe^t,  öcrftcl^cn 
tt)ir  e§,  fie  entfprec^enb  jujubereiten  unb  fd^mad^aft  ju  mad^en,  forgen  tt)ir  cnbltc^ 
für  eine  entfpred^enbe  ^btüec^Slung,  bann  lönncn  tüir  —  bie  nöt^ige  Sctoegung 
öorau^gcfe^t  —  aud|  ficf)er  fein,  bafe  fie  unfer  Organismus  gut  auSnü^en,  bafe 
fie  uns  gut  befommen  mirb. 

Seiber  ift  aber  gerabe  eine  Kenntnis  ber  Smä^rungSöorgönge  nur  bei 
9Benigen  ju  finben,  bie  grofee  3Äaffe  nimmt  eben  bie  9lat)rung  auf,  ol^ne  fic^ 
über  i^re  SEBirfung,  ßufammenfe^ung  unb  ^reiStoürbigfeit  ©ebanfen  ju  machen. 
®erabe  in  biefer  5Rid)tung  tpäre  aber  ?lufflärung  bringenb  tüünfd^enStpert^,  umfo- 
me^r,  afe  in  ber  rationellen  (Smä^rung  ein  guteS  ©tüd  ber  Söfung  ber  focialen 
grage  ju  fud^en  toäre.  @S  giebt  jn^ar  eine  SRei^e  öon  ©d^riften,  bie  in  leitet 
üerftanblid^er  SBeife  biefe  ÄenntniS  ju  vermitteln  trachten,  ttjie  baS  trefflid^e  3Berf 
©trol^mer'S:  „®ie  ©rnöl^rung  beS  äWenfd^en";  fie  fanben  aber  noc^  lange  nic^t 
bie  SBerbreitung,  bie  fie  mit  Stüdfid^t  auf  i^re  SEBic^tigfeit  öerbienen.  Um  aber 
aud^  in  biefer  Stid^tung  unfer  ©d^ärflein  beijutragen,  um  jum  ©tubium  folc^cr, 
im  beften  ©inne  beS  S33orteS  gemeinnü^iger  SBerfe  anjuregen,  l^aben  tpir  bie 
©runbjüge  ber  ©rnä^rungSle^re  ettüaS  auSfü^rtid^er  be^anbelt,  als  eS  ber  5;itcl 
biefeS  Sucres  Verfangt. 

Unb  nun  wollen  toir  unS  ber  ^Bereitung  einiger  SRal^rungSmittel  jutoenben, 
bie  uns  burc^  bie  fic^  babei  abfpielenben  d^emifc^en  SBorgönge  intereffiren,  um 
baran  eine  !urje  Sef|)rec^ung  ber  SonferüirungSmet^oben  ju  fnüpfen. 

@in  SrjeugniS  biefer  Slrt  ift  baS  aübefannte  unb  allbeliebte  Sicbig'fc^c 
gleifc^eftract.  gleifd^ejtract  ift  in  golge  feineS  ©e^alteS  an  natürlichen,  leic^tlöS* 
tid^en  unb  nic^t  coagulirbaren  Siweifeftoffen  beS  SÄuSfelfleif^eS,  fotoie  auc^,  tpcil 
eS  alle  9?äl^rfalje  beS  SÄuSfelfleifd^eS  ganj  unb  unöeränbert  in  i^rer  natürlichen 
3ufammenfe^ung  enthält,  ein  9?at)rungSmittel,  noc^  mel)r  aber  ein  l)ert)orragenbcS 
®enu§mittel.  SllS  fold^eS  befi^t  eS  fo  trefflicfie  (Sigenfd^aften,  unb  fein  biötetifc^er 
SBert^  ift  fo  bebeutenb,  ba§  eS  nur  aufrid^tig  bebauert  ttjerben  mufer  tocnn 
baS  gleifd^cjtract  nii^t  no^  allgemeiner  angetoenbet  unb  öerbraud^t  toirb,  als 
bieS  l^eute  fc^on  ber  gaH  ift. 

2)ie  gabrifation  beS  gleifc^ejtractcS  entfprang  bem  SBeftreben  Sieb  ig 'S, 
baS  t)on  i^m  nac^  allgemeinen  pI|t)fiologif^en  (Srtoägungen  unb  aud^  nad^  eigener 
Srfal^rung  fo  ^oc^  gefd^ä^te  gteifc^ejtract  ber  europöifc^en  SBeöölferung  allgemeiner 
unb  billiger  jugänglid^  ju  mad^en,  ju  toelc^em  Qtvtdc  er  bie  SBertrenbung  bcS 
foloffalen  SBiel^reid^tl^umS  ©üb^^merilaS  anregte.  S)er  Ingenieur  ©iebert  ber 
mit  ben  fübamerilanifcfien  SBerl^ältniffen  vertraut  toar,  na^m  bann  biefe  Slnregung 
auf  unb  grünbete,  oon  3.  t).  Siebig  unb  t).  ^ettenfofer  über  bie  ^crfteDiutg 
t)on  gleifd^ejtract  informirt,  mit  ^ilfe  tüd^ttger  ginanjfräfte  bie  glcifd^cjtract^ 
fabrif  in  gra^^öentoS.  ^eute  toirb  allerbingS  bereits  lebenbeS  SJiel^  oon  ©üb* 
3lmerifa,  toie  öon  Sluftralien,  nad^  ©uropa,  toie  aud^  etttjaS  gefrorenes  t^lti^d) 
(faft  nur  nacfi  ©nglanb)  tranS|)ortirt,  boc^  ift  ber  ^reiS  biefeS  gleifd^eS  in  ^^Ige 
ber  ^o^en  g^ac^tfoften  2C.  nod^  ju  tl^euer  unb  aufeerbem  fd^etnt  bie  Seööllcrung 
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beö  Sontincntd  ba^  gefrorene  gfcifd^,  Ujelc^e^  immer^tn  ttxoa^  üeränbert  ift,  fc^tucr 
ober  gar  nic^t  oufjune^men,  toie  bic  bi^^erigen  SBerfuc^e  gelehrt  l^aben.  Unb  fo 
finbet  ba^  ^k\]ä)  ber  9iinber  3übs?lmertfag,  bie  im  Soufe  ber  So^re  burd^ 
3fic^tung  öielfac^  öerebelt  würben,  fo  baß  bie  in  J^^a^sSöcnto^  gefd^Iad|teten 
Oc^fen  ^eute  ba§  SRaterial  ber  meiften  ©c^(Qd^tt)Qufer  ©uropa^  in  Dualität  tpol^l 
übertreffen,  nod^  immer  bie  t)ort^ei(^aftefte  SSerroert^ung  burd)  bie  SSerarbeitung 
auf  gteifc^ejtract. 

5)iefe  befielt  barin,   ba§  bie  öier^  big  fed^^jä^rigen  3;^iere  an^  ben  unenb- 
Iid)en  SBeiben  ®üb'9tmerifad  ben  SBerfen  ber  Siebig-Sompan^  jugefül^rt  unb  l^ier 


2)ic  (Stabliffcmciit»  ber  ßicbigs^ompan^  in  gfra^sSBcnto». 

gefc^lac^tet  werben,  um  au^  bem  3)iugfelfleifd^e  bie  gleifc^brü^e  ju  gewinnen, 
toeld^c  bann  in  concentrirtcfter  ^orm  nad^  ©uropa  öerf^ifft  unb  ^ier  auf  ben 
SÄarft  gcbrad^t  wirb.  5)aö  gleifcf)eytract  ift  bemnad^  eigentlid)  nid^t^  anbered  aU 
eingebirfte  ©uppe,  allerbingd  eine  nad^  allen  Siegeln  ber  ^nft  unb  ber  SBiffenfd^aft 
bereitete  ©uppe,  bie  aDe  Wert^öoüen  S3eftanbtt)eile  einer  folgen  in  l^od^concentrirtcr 
gorm  entpit. 

Die  gewaltigen  ©tabliffement^  ber  Liebig's  Extract  of  Meat  Company, 
beren  weitläufiger  ®ebäubecomptej  eine  Heine  Drtf^aft  bilbet,  liegen  einige 
©tunben  oberhalb  ber  9D?ünbung  be§  5Rio  negro  in  ben  Uruguapf(u§,  ber  bic 
©rcnjc  jwifd^en  Uruguay  unb  9(rgentinien  bilbet,   unb  an  biefcr  ©teile  fd^on  bic 
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anfe^nlid^e  SBrcite  öoit  2  bi^  3  km  erreid^t.  S)ic  gabrif  beftel^t  fc^on  über 
30  Sial^rc,  fie  tourbe  1864  na^e  ber  SKünbung  eineö  Sad^eS  errietet,  bcr  nac^ 
einem  a)?önd)e  ben  Flamen  „gra^  Sentoä"  ffi^t.  Unb  qu§  biefer  erften  Sbtlage 
enttpidelte  fid^  rafc^  ba^  geiüalttge  Stabüffement  jur  rationellen  SBertoert^ung  bc« 
gleifd^eg  unb  aller  ©c^lac^tabfolle,  benn  ber  Söetrieb  ift  ^ier  fo  bi^  in  alle  ©inje^ 
l^eiten  auögebitbet  unb  burc^bad^t,  ba§  t^atjäd^Iid^  aud)  nic^t  ber  geringfte  toert^«^ 
üoDe  8efta|tbtt)ei(  öertoren  ge^t. 


(&in  „Q.oxxai**  (©infricbung  für  »ic^)  bei  5ra^«S3cnto§. 

5)ie  Siebig*SonH)an^  befifet  in  gra^  Sento^  nid^t  nur  ba^  größte  aUcr 
©d^lad^tl^üufer  in  ben  Sa^^lataftaaten,  fonbem  fie  ^at  aud^  in  bem  audgebel^ntcn 
SSie^jud^tbejirfe  toeitc  Sänbereien  enoorben  unb  gepa^tet,  um  bem  eigenen,  fid^ 
auf  ungefähr  50.000  ^aupt  SRinböie^  bejiffemben  SSiel^beftanb  SBeibe  unb  Untere 
fünft  ju  fiebern.  S)ie  biefem  Qtotdc  bienenbcn  „Sftancien"  bebeden  einen  gläc^cn* 
räum  öon  runb  22  Duabratmeilen,  ju  benen  nod^  toeitere  6  Duabratmeilen 
gepad^teteö  Sanb  fommen.  S)er  SSiel^beftanb  auf  biefen  ©ftancien  befte^t  aQer- 
bing^  nic^t.  auöjc^liefelic^  au§  felbfigejogenem  5Bie^,  fonbem  ^ier  toerben  bic 
angefouften  Sfjiere  üorerft  nod^  einige  3^^*  fl^Pfl^gt,  e^e  fie  ben  Xobedgang 
antreten. 
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3m  Saufe  eineö  3a^reö  tperben  öon  ber  Sicbig^Sompon^  runb  200.000  ©tüd 
3?ic^  gcfd^Iaditct  uitb  öerarbettet.  ^\xv  SBcfdiaffung  biefcr  ganj  gcwattigcn 
SKcnge  genügen  begreifltcöertüeife  bie  eigenen  SSiet)beftänbe  nic^t.  9?ielmef)r  fenbet 
bie  SonH)an^  i^re  „2!ropero§"  au^,  bie  mit  einem  93oart)orfc^uffe  uon  mehreren 
taufenb  ©olbftüden  im  ©ürtel  in^  innere  be^  Sonbes^  jie^en  unb  bort  SSiel^ 
anlaufen,  ba^  fie  bann  auf  eigene  ©efa^r  nad)  ^^xat)  SBento^  bringen. 

3)ie  bem  5;obe  öerfaHenen  SJinber  toerben  junödift  in  eine  an^  unbehauenen 
SBüumftämmen  t)ergefteDte  Umjäumung,  in  einen  „Sorral"  getrieben,  ber  grofe 
flenug  ift,  um  etma  5000  ^tnd  58ie^  aufjune^men.  2ln  biefe  ©ud^t  fc^Hegen  ftc^ 
mehrere  anbere,  immer  fleinere  an,  in  tt)eld)e  bie  5;^iere  nac^  unb  nad^  gebrängt 
iDcrben.  5)ie  ßö^t  i>c^  9iinber,  bie  im  58om)ort^fd|reiten  nebeneinanber  ^Ia$  finben, 
mirb  babei  immer  fleiner,  enblii^  gelangen  fie  in  eine  Umjäumung,  in  ber  nur 
mc^r  je^n  3;^iere  $ta§  finben,  fie  befinbet  fic^  fc^on  unmittelbar  am  ©ngang 
in  bie  JJabrif,  an  ber  „Pforte  beä  5;obe^". 

§ier  tüirft  ein  ©audio  mit  nie  fetjlenber  ^anb  bem  ©d^Iacfttopfer  einen 
Caffo  über  bie  ^örner,  unb  burd^  eine  S)anH)ftt)inbe  wirb  baS  2;()ier  auf  einen 
nieberen,  mit  einer  Plattform  oerfel^enen  Äarren  gejogen.  3m  felben  äugenblide 
aber,  in  bem  ba^  5:^ier  biefen  ffarrcn  betritt,  ftögt  if)m  ber  ©c^Iäd^ter  ein  furje^, 
ätpcifc^neibige^  äWeffcr  5tt)ifd^en  bie  ^afetoirbel.  S5er  Stoß  burd^trennt  ba^  Stüden«» 
marl,  n)ie  oom  SSIiße  getroffen  ftürjt  ba§  5;^ier  jufammen  unb  ift  augenblidüc^ 
unb  unfel^lbar  tobt.  2)er  Äarren  fe§t  fic^  in  SBetoegung  unb  fc^Ieppt  baö  tobte  3;^ier 
nad|  bem  3nneren  ber  8c^fad|t^alfe,  tt)o  e^  t)on  funftfertigen  ^änben  innerlialb 
tocntger  SÄinuten  jerftüdelt  wirb,  bann  gelangen  bie  einjelnen  S:t)ei(e  unmittelbar 
in  bie  oerfc^iebenen  S3aulid|feiten  ber  gabrif.  SRafdje  3lrbeit  ift  fc^on  auÄ  bem 
®runbe  nötl^ig,  ba  innerlialb  einer  ©tunbe  150  big  200  9iinber  gefd|Iad^tet  unb 
in  ber  gleichen  3^'*  ä^rfegt  fein  muffen,  ba  unauögefe^t  neue  iobedcanbibaten 
anlangen,  unb  bie  Slrbeit  nid^t  ftoden  barf. 

S)a§  St^if^  ^i^^  i«  luftigen,  äujgerft  rein  gehaltenen  fallen  aufgefangen,  um 
^ier  au^jufü^len.  S)ag  gett,  bie  Singeweibe  unb  anbere  5;^eile  get)en  in  bie  2^alg=^ 
fc^melje,  bie  ^aute  lommen  in  einen  ©atabero,  in  bem  fie  eingefaljen  unb  aufge* 
fpcic^ert  Werben.  2)ie  Stinberjungen  werben  in  ©led^bofen  eingelegt  unb  conferöirt 
unb  bilben,  unter  bem  9?amen  „gra^  S5entoÄ=3iinge"  belannt,  ein  ganj  üortrcff^ 
lic^eg  Sffen.  2luc^  bie  Änoc^en  unb  §ömer  werben  natürtid^  gebammelt,  um 
für  fid^  üerwert^et  ju  werben,  bie  ®c^enfettnod)en  werben  junäc^ft  mittelft  einer 
Jtrei^föge  jerfd^nitten,  um  ba^  SWarf  ju  gewinnen,  au^  bem  ein  oortrefflid^e^, 
butterä^nlid^eg  unb  fe^r  treuer  beja^lteö  ©peifefett  gewonnen  wirb.  S)ie  entfetteten 
unb  entleimten  Änod^en  werben  enbtic^  ju  Shtod^enme^l  verarbeitet. 

5Rur  ba^  befte,  fettfreie  "S^tiiö)  bient  jur  Bereitung  beä  gteifc^ejtracte^.  3^- 
nädift  wirb  eS  in  befonberen  SWafd^inen  fein  jerfiadt  unb  bann  unter  beftänbigem 
Umrül^ren  in  großen  flad)en  Pfannen,  bie  mit  ©ampfl^eijung  Verfemen  finb,  gefoc^t, 
um  bie  gleifd^brül^e  ju  gewinnen.  3n  weiteren  Pfannen  überlägt  man  bann  bie: 
SSrü^e  ber  S(iul)e,  um  ba^  "^M  unb  ben  ®d)aum  abjufc^eiben,   oon   l)ier  gelangt 
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ftc  md)  ben  großen  SBacuumapparaten,  bie  ganj  äf)nlid)  jenen  eingerichtet  finb, 
bic  man  in  ber  ßi^^crfabrifation  benn|t.  2)ad  beigeheftete  Sartonöoflbilb  öeran* 
fc^aulirf|t  biefen  Sheit  be^  (Stabliffement^. 

3n  ben  3?acuumapparaten  toirb  bie  gleifc^brü^e  ober  nod)  nid^t  üoBftänbig 
eingeengt,  fonbern  fie  öerlä^t  fie  im  bicfflüffigen  "^uftanbe,  um  in  mächtigen 
J^ilterpreffen  noc^mofö  üon  allen  fremben  unb  ungetöften  Stoffen  befreit  ju  ttjerben. 
2)ann  erft  tpanbert  fie  nad^  ber  Soncentrationi^abt^eilung,  in  ber  fie  bi^  ju  ber 
Sonfiften/i  eineö  biden  (Sjtracte^  eingebidt  toirb,   um  bann  in  große  SBlec^fanifter 


Stuftest  eine«  ©äutebepots  (@aIebero)  ber  Slctfc^cjtractfabrif  in  JJra^'SBento». 

eingefüllt  unb  in  bicfen  nac^  Slntn^erpen  an  ba^  Sentralbcpot  ber  8iebig==Sompan^ 
oerfrf|ifft  JU  tocrben.  ^ier  ttjerben  au^  jebem  ®efäge  groben  genommen,  unb  pr 
ßontrole  an  ben  ttjiffenfd^aftlic^en  SBeirat^  ber  ®efeflfd^aft  (Sel^eimrat^  ^rofeffor 
3)r.  aJi.  0.  ^ettenfofer  unb  ©el^eimrat^  ^rofeffor  S)r.  ß.  0.  9Soit  in  TOiind^en) 
gefd^idt.  6rft  wenn  baö  toiffenf^aftlidie  2)epartement  bie  groben  onaIt)firt  unb 
ben  ^o^en  3lnforberungen  Siebig'^  entfpred^enb  gefunben  ^at,  wirb  baö  Sjtract 
unter  mäßigem  ©rwörmen  unb  Umrühren  nocfimal^^  t»erf(üffigt  unb  bann  erft  in 
bie  jierlid^en  ®teinguttöpfcf)en  gefüllt;  biefe  3Kanipu(ation  üeranfc^aulidjen  unferc 
Slbbilbungen. 

Ocrfd),  iDioDerne  Sljemte.  67 
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3n  einem  tueiteren  I^eile  be^  (Stabliffementö  werben  bie  3""9^"r  ^^nn  bic  mit 
®emüfe  Derfe^te  Dc^fenf^manjfuppe,  bie  ^auptfäc^lid^  in  ©nglonD  confumirt  ttjirb, 
unb  ber  Sorneb  93eef  jubereitet  —  ^ialjrungSmittel,  bie  fid^  ni^t  nur  burc^  einen  icftr 
angenehmen  ©cfc^mad,  fonbem  aud^  burc^  einen  bebeutenben  yi&f)ttDtxtf)  au^jeidjnen. 

3)ie  ätt)ecfg  ^erfteÜung  be«  '^ki\ö)Zittact^^  au^gefoc^ten  gleif^t^eile  locrben 
jur  ^Bereitung  cine^  fel^r  tpertJ^üoIIen  SSiel^futter«,  bed  gleif^futterme^Ie^  Dcr:= 
wenbet.  2)a^  au^gefod)te  "^1^1)6)  tpirb  junäd^ft  auöge<)re§t,  bann  bur^  ^eifee  Suft 
üollftänbig  getrocfnet  unb  enbli^,  ujenn  nötl^ig,  noc^  ttjeiter  jerfteinert. 


Vorrichtung  gur  SJcrftüfftgung  bc«  tJIcifd^^Jtractc».  (2icbi0s6:ompanQ,  Stnttocrpen.) 

©in  ät)nlid)e§  SScrfa^ren  tpirb  au^  bei  ber  Slufarbeitung  ber  SRüdftönbe  ber 
Salgfd)meljerei  beoba^tet,  man  fdjleubert  fie  junä^ft  in  Sentrifugen  ab,  um  ba^ 
anf)aftenbe  "^M  ju  getpinnen  unb  lägt  fie  bann  auf  großen,  gepflafterten  Sennen 
trodnen.  ©nblid)  njerben  fie  üermal^len  unb  afö  S)üngemittel  öerfauft. 

So  feigen  tüir,  baß  in  ben  Stabtiffement^  ber  Liebig's  Extract  of  Meat 
Company  nic^t  allein  ^^leif^ejtract  bargefteÜt  tpirb,  fonbem  ba§  ou^  aBe  auberen 
irgenbnjie  njertl^üolfen  Streite  be^  Xl^ierförper^  einer  jujerfentfprec^enben  9Ser* 
arbeitung  untertoorfen  toerben.  3)ie^  gilt  aud^  Don  ben  ©toffen,  bie  in  bem  2tb* 
toaffer  ber  J^^^^^it  ^^^  S"^  ^Reinhaltung  ber  gett)altigen  ?(nlage  unb  ju  anbercn 
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3tPccfcn  bient,  enthalten  finb.  S)icfe  ©toffe  bienen  unjö^tigen  Sijc^en  jur  SWal^rung, 
bie  fic^  in  bcr  Söud^t,  in  njetc^e  biefc  Slbttjäffer  fließen,  anfammeln  unb  aufhalten. 
Jäglid)  toirb  in  biefer  93ud)t  ein  ergiebiger  gifc^jug  gemalt,  ber  gang  toirb 
tl)eiln)eife  üon  ben  Setpo^nern  ber  ©tabt  3nbe<)enbencia  imb  Umgebung  üerfpeift, 
bie  weniger  gef^ä^ten  g'W^  njerben  mit  ^ampf  au^gefotten.  S)a^  boburd) 
gewonnene  5*i^öl  wirb  üergaft  unb  üerforgt  bie  große  Slrbeitercolonie  öon  "S^at)- 
®ento§  mit  Sie^t,  wö^renb  bie  gabrif  felbft  je^t  eleftrifd^  beleud^tet  wirb. 

3m  ®roßcn  unb  ®anjen  betrachtet,  l^aben  wir  e^  alfo  in  Jyra^sSBento^  mit 


Einfüllen  bc§  S^ciWcjtractcg  in  bie  löpfc.  (ßtcbigsl^ompan^,  Slntwcrpcn.) 

einer  genial  burc^bac^tcn  Einlage  jur  SSerwert^ung  be^  3leifd)cö  unb  aller  Q(i)lad)U 
abfäBe  ju  tl^un.  Unb  ber  Umftanb,  baß  bie  erfte  9lnregung  l)ierju  Don  einem 
S^emifer,  Don  Slltmeifter  Sieb  ig,  ausging,  beweift  fd)on,  baß  wir  ^ier  einen 
3weig  bcr  ^emifc^cn  Snbuftrie  Dor  un^  l^aben. 

Jleifc^CEtract  ift,  wie  fc^on  oben  erwäf)nt,  ein  9?at)rung^==  unb  ®enußmittel 
juglcid^,  l^erüorragcnb  hnxä)  feine  bie  SSerbauung  anregcnben  unb  förbemben 
©igenfd^aften.  3.  i).  Sieb  ig  ^at  genaue  Slnforberungcn  an  bie  3"f^"^"^^"H""9 
feinet  '^ki'\ö)t^xacit^  geftellt,  bie  nod)  immer  forgfältig  eingehalten  werben  unb 
fo  für  bie  ®üte  be^  ®ytracte§  bürgen.    2)a^   ©ytract  barf  Weber  coagutirbare 
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©itoei^ftoffc  nod^  "^tt  enthalten.  Son  lö^Iid^cn  ©tücigftoffen  barf  c^  nur  bic 
natürlid^cn,  im  ajfu^felflcifd^c  öorl^anbcnc  bcfi^en;  minbcnocrtl^igc,  fünftlic^  ju^ 
gefegte  ©tüeißfubftanjcn  toürbcn  burc^  eine  SBerringerung  bc^  in  SO^igem 
2Wfo]^ol  lö^üd^en  Slnt^eite^  be^  ©ytracte^  erfannt  toerben,  beffen  ®e^alt,  tuic 
jenen  ber  9ÄineraIbeftanbt]^eite  (gleifc^falje  ol^ne  Äod^faljjufal)  unb  ber  Jeuc^tig^^ 
feit  3.  ü.  Sieb  ig  nonnirt  l^at.  gleifd^eftract  entl^ält  alfo  in  concentrirtcftcr 
gorm  nur  bie  natürlichen  lö^Iic^en  Seftanbtl^eile  be^  gleifd^e^.  SSon  l^eröorragen^^ 
bem  SBertl^e  finb  aud^  getoiffe  barin  enthaltene  fticfftoff^altige  ©jtractiüitoffc, 
bie  fogenannten  „g^^if^^^^f^^"-  ®ic  ^^^9^"  ^^^  S}erbauung^a|)parat  an,  üermel^rcu 
bie  Stbfonberung  bcr  SSerbauung^fäfte  unb  ttjirten  enblicö  tüo^lt^ätig  auf  bie 
Sl^ätigfeit  be^  ^erjen«  unb  be^  9?erüenf^ftem«.  S)ie  gleid^en  ©toffe  (fireatin, 
Creatinin,  ©arlin  unb  Xantl^in)  finb  aber  aud^,  allerbing^  in  bebeutenber 
9Seri)unnung,  in  ber  getoö^nlid^en  ©uppe  entl^alten  unb  be^l^alb  enH)fie^lt  man 
aud^  Sb:anfen  unb  9Jecont)aldJcenten  ben  ©enufe  üon  gleif^brül^e,  befonberg  ton 
^ül^nerfuppe,  ba  ba^  ^ül^nerfleifd^  bie  größte  SÄenge  biefer  Stoffe  entl^ält,  i^m 
junäd^ft  fte^t  bann  ba«  Siinbpeifd^.  3m  Siebig'fd^en  gleifd^ejtracte  finb  biefe 
wertj^üollen  ©toffe  aber  in  befonber«  concentrirter  gorm  üorl^anben.  —  1  kg  Sjtract 
entfpric^t  tttoa  34  kg  fnod^enfreiem  Steifte  unb  eÄ  ift  ba^er  erßärlid^,  ba§  mit 
biefem  wertl^üollen  ^ßröparate  bereitete  ©uppen  ober  ©emüfe  befonber«  gönfticj 
auf  ben  OrganiMu«  toirfen  ttjerben. 

Slber  aud^  bie  im  f^kx^ä^c^actc  entl^altenen  ©aljc  finb  öon  ©ebeutung.  Sie 
finb  e«,  bie  ba«  HRaterial  jur  Shioc^enbilbung  liefern  unb  be^l^alb  ift  ba«  ßiebig^fc^c 
gleif^estract  aud^  ein  trefflid^e«  SWittel,  um  5tinbern  ba«  3^^^^^  i^  erleichtern 
unb  bie  jum  ?lufbaue  be«  Änod^engerüfte«  nötl^ige  SÄenge  Don  ©aljen,  befonbcrv5 
üon  ^^o«p]^aten  ju  liefern. 

3)a«  gleif^ejtract  ift  bal^er  fotool^l  ein  trefflid^e«  biätetifcfte«,  wie  ein  oor- 
jüglid^e«  ©enufemittel,  beffen  ^ol^er  SßJertt)  über  jeben  3^^?^^  ergaben  ift. 

SBir  njoHen  nun  ein  anbere«  9?al)rung«mittel  befpre^en,  nä^mlid^  bie  ftunft= 
butter  ober  ba«  SÄargarin.  Ueber  biefe«  ©rjeugni«,  beffen  S)arftellung  auf  3?er^ 
anlaffung  SRapoleon  III.  juerft  burc^  9Jiege*3Äourie«  im  Sa^re  1869  gelehrt 
ttjurbe,  finb  ^eute  nod^  bie  abfonberlid^ften  Stnfd^auungen  im  Umlaufe  —  ?ln= 
fd^auungen,  bie  allerbing«  jum  größten  ^^eile  auf  jene  Streife  jurücfjufü^ren  finb, 
bie  fid^  burd^  ba«  neue  ^robuct  gef^äbigt  glaubten.  2)ic  Äunftbutter,  bie  unter 
(ginl^altung  ber  peinlid^ften  JReinli^feit  au«  beftem  9iinbertalg  bereitet  ttjirb,  ift 
aber  ein  für  bie  ©mä^rung  fe^r  trert^DoÜe«  unb  babei  billige«  ^ßrobuct,  fo  baft 
e«  einen  au«gejei^neten  6rfa^  für  bie  notl^ttjenbigertoeifc  immer  tl^euere  fiu^buttcr 
bilbet.  Um  aber  bie  Unterfc^iebe  jn?ifd^en  Stuf)'  unb  „Dd^fenbutter",  wie  ba« 
SKargarin  tool^l  aud^  fc^erjnjeife  genannt  ttjirb,  re^t  beutlid^  ju  ma^en,  tooUen 
toir  junäd^ft  bie  Sef^affen^eit  ber  9Rilc^  unb  ben  95organg  ber  ©uttergewinnung 
un«  Dergegenttjörtigen. 

S)ie  aWild^  ift  burd^au«  feine  Söfung.  Sie  entl^ält  jUjar  genjiffe  Sörper  gelöft, 
anbere  toieber,  toie  ber  Ääfeftoff  unb  ba«  gett,   finb  in  ber  SÄilc^  nur  in  feör 
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feiner  Sßert^eilung  üorl^anben.  2)er  ^auptjad^e  nad^  befte^t  fie  auÄ  SBaffer,  'i^ttt, 
Stäfeftoff,  eitueig,  aÄild^jucfer  unb  ©aljen.  Mn  einer  frül^cren  ©teile  biefe^  Suc^e^ 
^aben  wir  fd^on  barauf  l^ingeroiefen,  baß  ber  Säfeftoff,  ber  ebenfalls  feiner  3^^^ 
fammenfe^ung  nad)  ju  ben  Gittjeigförpem  gel^ört  unb  be^l^alb  ein  fel^r  ttjert^öolfe^ 
SWa^rung^mittet  bitbet,  in  ber  SDZild^  nur  im  gequollenen  ßwf*^"^^^  enthalten  ift, 
unb  bie^  nur  fo  lange,  al§  er  fid^  in  SBerbinbung  mit  Äalf  befinbet.  3Birb  i^m  ber 
fialf  entjogen,  ettoa  burd^  freie  ©äure,  toie  SWilc^fäure,  fo  fd)eibet  fid^  ber  Äöfeftoff 
aud  unb  bie  Wlxld)  gerinnt.  S)ie  gleiche  ©rfd^einung  fönnen  toir  aber  aud^  burd^ 
einen  ttjäfferigen  Slu^jug  ber  ©^leim^aut  junger  Äälbermagen  l^erborrufen,  bann 
ift  e^  ein  in  btefem  ?lu^juge,  bem  Sabeytrocte,  entl^attene^  ^emifd^e^  J5^rment, 
trel^eö  ba^  ©erinnen  ber  3Äilc^  berurfad^t. 

3Jon  beiben  Slrten  ber  Slu^fc^eibung  be^  Ääfeftoffe^  njirb  in  ben  SWolfereien 
©ebraud^  gemacht.  S)ie  fogenannten  ©auermilc^föfe,  ju  benen  ber  befannte  3;opfen 
gef)ört,  ttjerben  aud  bem  Ääfeftoffe  freittjillig  burd^  ©äuerung  geronnener  3RH6) 
erjeugt,  ttjö^renb  bie  ©üjgmilcfifäfe,  ttjie  ©mmentljaler,  Samembcrt  u.  f.  tt?.,  au^ 
ungefäuerter  9Kitd^  bargeftellt  trerben,  bereu  ftäfeftoff  man  mittelft  beS  ßab^ 
ejTtracte^  auöfäDt. 

3m  SRittel  cntt)ätt  bie  ftu^mil^: 

5efte  ©toffe  (^rorfenfubftanj)    .     .    .  12-5% 

ftäfeftoff,  3llbumin  2C 3-97o 

m 3-4o/o 

9)Jilc^äucfer 4'b^lo 

«fcfie 0-7Vo 

?(ud^  ba^  in  ber  9KiId^  enthaltene  ^tit  ift  ni^t  gelöft,  fonbern  in  gönn 
unjä^Iiger  Heiner  3;röpf^en  in  ber  9Kild^  bert^eilt.  SBir  njerben  un^  nun  bie 
5ragc  oorlegen,  ttjel^e  gel^eimniöoolle  ftraft  biefe  J^ett-  ober  SWil^fügelc^en,  beren 
mittlerer  ©urd^meffer  nur  ungefähr  0*004  mm  beträgt,  üor  ber  ^Bereinigung 
betoaf)rt  unb  fie  im  flüffigen  3"ft<^"i^c  erf)ält,  obttJO^I  ba^  95utterfett  au^  nur 
au^  ©tearin,  ^almitin  unb  dein  befielet,  unb  bei  genjö^nlid^er  Temperatur 
jiemlid)  confiftent  ift. 

2)er  ®runb  biefer  örfc^einung  ift  aber  barin  ju  fe^en,  bajg  ficft  ba^  5^tt 
im  ßuftonbe  ber  Unterfü^tung  befinbet.  ftü^lt  man  beifpietetoeife  SBaffer  in  einem 
©cfäge  oorfi^tig  unter  SSermeibung  jeber  förfc^ütterung  ab,  fo  gelingt  e^,  feine 
Temperatur  ttjeit  unter  ben  ®efrierpunft  ju  erniebrigen,  o^ne  bafe  fic^  @i§  bilbet. 
Srfd^üttert  man  aber  bann  bad  ©efäg,  fo  tritt  plö^lic^  ©iöbilbung  ein.  Äud^  bie 
getttugelc^en  ber  9KiIc^  oert)alten  fic^  fo,  njenn  toir  aber  bad  SSerl^atten  be§ 
Säaffer^  ju  bem  SBergteic^e  t)eranjie^cn,  fo  bürfen  n)ir  ni^t  überfeinen,  ba§  ber 
©d)meläpunft  be«  Sutterfette^  toeit  ^ö^er  liegt  alö  ber  be^  (Sife^,  fo  baß  bie 
^ettfiiget^en  ber  SRil^  bei  ber  ftörpertemperatur  ber  Äu^  eigentlich  f^on 
feft  fein  follten.  S)urc^  ©tog  ober  ©c^Iag,  njie  bie«  beim  S3uttem  ber  ^aü 
ift,   bringt  man  aber  auc^  biefe  unjä^Iigen  getttröpfd^en  jum  ©rftarren  unb  jur 
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"öereinigung.  ©aß  biefer  SBorgang  aber  nic^t  plö^lic^  öerläuft,  fonbern  einige  3«t 
benöt^igt,  ^ot  feine  Urfac^e  barin,  baß  bie  flüffigen  getttröpfd^en  anjie^enb  auf 
bic  in  ber  SKitct)  gelöften  Stoffe  njirfen  unb  getüiffermaften  fie  um  fid^  öerbic^ten. 
2)icfe  ,,ffüffigen  füllen",  bie  reicher  an  gelöften  Stoffen  finb  wie  bie  9KiIc^  felbft, 
muffen  junä^ft  jerftört  unb  burc^  bie  med^anif^e  Bearbeitung  beim  Suttem 
burd^brod)en  njerben,  el^e  bie  g^tttröpfd^en  erftarren  unb  fid^  bereinigen  fönnen. 

Ueberläfet  man  bie  3Wilc^   ber  9{u^e,  fo  fteigen  bie  getttröpfc^en,  ba   fic 
fpecififd)  lei^tcr  finb  njie  bie  äKild^,  empor,   unb  fommeln  fic^  an  ber  Oberfläd^e 


aWilc^ccutrifwgeu  für  HWafd^tnenbctrieb,  @i)ftcm  SaöaL 

alö  „Sial^m"  an.  S)er  Sta^m  njirb  abgefcf)öpft  unb  tt)eiter  verarbeitet,  ba  man 
e^  gemö^nlid)  Dorjiel^t,  Sutter  nic^t  aud  ber  „9?oIImilc^",  fonbern  auö  bem  tocit- 
au^  fettreicheren  SRa^me  ^erjuftellen.  3)ie  Slbf^eibung  ber  9ia^mf^id^t  ober  baö 
„9lufra^men"  läßt  fic^  aber  bebeutenb  befc()(eunigen,  njenn  man  bie  9Ki(c^  in 
flacfien  ©cfäßen  auffteüt,  unb  fie  gleid^jeitig  fü^It,  toobur^  aud^  ber  üorjeitigcn 
Säuerung  vorgebeugt  njirb. 

3n  ben  großen  3Äolfereien  unb  felbft  auf  f leinen  Defonomien  f)at  man  aber 
I)cutc  biefed  äJerfa^ren  ber  SRa^mgetoinnung  faft  ganj  öertaffen,  unb  ift  jur 
Sta^mgetoinnung  burcf)  Sentrifugiren  übergegangen.  Se^t  man  nömlid^  bie  331x16) 
ber  gUel^fraft  au^,  fo  bettjirft  biefe  eine  Trennung  ber  3Wilc^  in  jttjei  Sd^ic^ten. 
2)ie  äußere  Sd^ic^t  enthält  bie  fc^njeren  SBeftanbt^eile  ber  3Äi(d^,   ttjie  SBaffer, 
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Ääfeftoff   u.  f.  f.,   ben  inneren  SRaum  nimmt  ber  fpecififd)   leic^tefte  95eftanbt^eil, 

baö  J5ctt  ein.  Sorgt  man  nun  burcf)  geeignete  i8orri(f)tung  bafür,  ba§  fonjo^l  ber 

9ia^m,  tüie  auc^  bie  entfettete  SRilc^,  bie  äWogcr^^ 

milc^  gleidimäfeig  abgeleitet  njirb,   unb   läfet  man 

im  gleichen  SSer^ältniffe  ftet^  frifdie  SSoHmilrf)  ju^ 

fliegen,   fo  gelingt  eö,   bie  Sntra^mung   in  einen 

continuirlic^en  Vorgang  umgunjanbeln,  unb  fie  in 

weniger  9Kinuten  iurd)jufü^ren,   alö   man  früher 

Stunben  baju  benötljigte.  Slufecrbem  vermag  man 

mit  §ilfe  ber  Zentrifuge  bie  9Kil^  bi^  auf  tnenige 

3c^ntel  ^^Jrocente  gett  ju  entral^men,   überf)aupt 

fo  DoQftänbig,   toie  eö  nac^  bem  alten  SSerfafircn 

ber  freinjilligen  2lufra^mung  niemals  gelingt. 

Um  auö  bem  Skl^me  Sutter  ^erjuftellen, 
tt)irb  er  im  SButterfaffe  gefd)lagen.  8lu^  ba^  alte, 
ein  ftänbige^  Slttribut  ber  (Sennerin  auf  ©c- 
mälben  bilbenbe  93utterfafe  mugte  neuen,  befferen 
unb  jmedmöBigeren  Sonfiructionen  njeic^en.  2ln 
Stelle  bicfeö  „Stoputtcrfaffe^"  traten  bie  SRoll^ 
butterfäffer,  um  eine  3lc^fe  rotirenbe  J^äffer,  bie 
innen  mit  S^lagleiften  Derfel^en  finb.  90?an  ^at 
übrigen^  aud)  SSorric^tungen  conftruirt,  bie  felbft:= 
t^ätig  bie  SJiitd)  entrahmen  unb  ben  9ia^m  in  33uttcr  uerujanbcln,  bie  alfo  eine 
tSombination  öon  Sentrifuge  unb  Sutterfafe  bilben. 


^anbfcparator  (aWilc^centrifugc) 

„Sfolibri".    (6^onftruction  bcr 

Jöergcborfcr  ®ifcnwcrfc.) 


3toBbuttcrfa6. 


Dtottbuttcrfafe. 


3)ic  bem  95utterfaffe  entnommene  95utter  ift  aber  noc^  burcfiau^  nic^t  con* 
fumfä^ig,  unb  tt?ol|l  jeber  njar  bitter  enttäufcf)t,  ber  ®elegenl|eit  ^atte,  üollfommen 
frifc^e  Sutter,   in  bem  ßuftanbe,   njie  fie  au^  bem  95utterfaffe  fommt,   ju   foften. 
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2)enn  bie  ®utter  enthält  noc^  bcbeutenbe  SRcngcn  glüffigfeit,  bie  fogenanntc 
„Suttennil^"  emgefcf)Ioffen,  uiib  bicfc  tüirb  i^r  burcf)  ^cten  unb  ©aljcn  cnU 
jogen.  ^öuftg  färbt  man  aud)  bie  Sutter  mit  l^armlofcn  ^flanjenfarbftoffcn,  toic 
Drleon^,  um  xi)x  ein  gefälligere«  9ln«fe^en  ju  crt^eilen.  3!)ie  ^arbc  ber  Sutter 
l^at  übrigen«  mit  ber  Dualität  nid)t«  ju  t^un,  unb  njirb  einjig  unb  allein  burc^ 
bie  Futtermittel  beftimmt,  bie  wir  bcn  Sfü^en  üorlcgen.  Äü^e,  bie  fid^  auf  ber 
SSäeibe  ernäf)ren,  liefern  in  ber  9Jegel  eine  bunfelgelb  gefärbte  Sutter,  bie  beffcr 
fein  foU  al«  fol^e,  bie  bei  ©tallfütterung  getponnen  tpirb.  Sei  rationeller  ©tall^ 
fütterung  njirb  aber  njo^t  faum  ein  Unterfc^ieb  tt)a^rjunel)men  fein,  ba«  publicum 

njünf^t  aber  eine  gelbe  Sutter, 
bie  ja  tfjatfäd^lic^  auc^  beffer  au«= 
fie^t  n)ic  ein  njeifee«,  talgä^nlic^e^ 
^robuct,  unb  be^l^alb  njirb  in  ber 
9tegel  burc^  ein  tt)enig  Crlean«farb= 
ftoff  ber  5Ratur  nad)gef)olfen. 

9?un  tüollen  njir  un«  mit  ber 
Sunftbutter,  bem  ©d)recfgefpenft 
üieter  §au«frauen,  befaffcn.  3)a«i 
^Rohmaterial  für  i^re  ©rjeugung 
bilbet,  tvk  tt)ir  njiffcn,  frifc^er 
9iinbertalg. 

S)er  9tinb«talg  njirb,  fobalb  er 
in  bie  gabrif  gelangt,  mit  faltem 
SBaffer  grünblic^  genjafd^en  unb 
bann  mit  SSorri^tungen,  bie  toir 
f^on  in  bem  9lbfd)nitte  über  bie 
gcttc  unb  Delc  tennen  lernten,  jer^ 
f  leinert.  S)ann  njirb  er  in  gcfd)loffenen 
fiaüal's  ,,»uttcrcftractor^  ©efäßen   bei   niebriger   Temperatur 

gefci^moljen,  uon  ben  ©riefen  gc= 
trennt  unb  in  flauen  @d)üffcln  bei  einer  Temperatur  oon  25®  fid^  felbft  über* 
laffen. 

®ie  3"f<J"^"^^"fc6"ng  ber  gelte  ift  un«  befannt.  SBir  njiffen,  bag  fie  au« 
©ftern  be«  ®l^cerin«  befte^en,  unb  jnjar  bettjeiligen  fid)  an  ber  93ilbung  biefer 
öfter  l^auptfäc^lidj  ©tearinfäure,  ^almitinfäure  unb  Delfäure.  S)ie  6rftarrung«= 
punftc  biefer  ©äuren  unb  il)rer  öfter  finb  aber  öcrfd)ieben,  unb  befonber«  bie 
Delfäure  befi^t  einen  fel^r  nieberen  @rftarrung«pun!t.  Sägt  man  alfo  ben  ge^ 
fd)motscncn  Jalg  langfam  erfalten,  fo  erftarrt  junäc^ft  ba«  ©tearin  unb  ^alnütin 
unb  fc^eibet  fid)  in  gorm  einer  fr^ftallinif^cn  SDJaffc  au«,  tnöl^renb  eine  Söfung 
öon  ©tearin  unb  ^^almitin  in  Dlei'n  tjinterbleibt. 

2)er  fcfte  unb  ber  flüffige  ?tnt^eil  njerben  bann,  in  ä^nlic^er  Söeife  njie  man 
jur  ®enjinnung  be«  SRo^materiale«  in  ber  Stcrjcnfabrifation  Derfä^rt,  nur  mit  bem 
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Untcrfc^iebe,  bag  man  bort  bte  freien  gettfäuren,  bei  ber  ^Jarftelfung  ber  Äunft* 
butter  aber  bie  unüeränberten  "^Mc  berarbeitet,  burd^  Slbpreffen  getrennt.  2)a§ 
©cmenge  öon  Stearin  unb  ^almitin  ttjirb  in  ber  Serjenfabrifation  öem^enbet,  ber 
bei  getpö^nli^er  3;emperatur  aber  butteräl^nlic^e  Slnt^eit  ift  ba^  DIeomargarin, 
au^  bem  burrf)  tpeitere  SBel^anbtung  bie  Shinftbutter  erjeugt  toirb. 

3)a^  fogenannte  Dteomargarin  ift  fd^on  an  unb  für  fic^  ein  reinem  ®emenge 
Don  getten,  ba«  ganj  gut  genoffen  ttjerben  fann.  2lu«  JOO  i^eilen  5;a(g  genjinnt 
man  runb  60  I^eile  biefer  ©ubftanj,  fie  ttjirb  pufig  in  biefem  3wf*^^^^  i^^ 
3?crfälfd^ung  ber  öutter,  me^r  nod^  aber  be^  9tinbfrf)malje^  üertocnbet.  Um  i^r 
aber  ben  S^arafter  guter  SSutter  ju  ertl^eilen,  mu§  fie  nod^  einer  njeiteren  93e* 
ftanblung  untertt)orfen  toerben. 

3unä^ft  l^anbelt  ed  ftd^  barum,  bem  Präparate  ganj  bie  ßonfiftenj  ber 
Sutter  ju  ert^eilen.  SBenn  ba^  DIeomargarin  aurf)  bei  gettjöl^nlic^er  Temperatur 
bie  c^aralteriftifcf)e  SSei^l^eit  ber  Sutter  jeigt,  fo  njirb  e^  bod^  fcf)on  bei  einiger:^ 
maßen  nieberen  -Temperaturen  l^art  unb  frümmelig.  Um  bte^  ju  üerpten,  fe^t 
man  bem  DIeomargarin,  nac^bem  e^  erttjärmt  njurbe,  ettpa^  reine«  Del,  getoöl^ntid^ 
2efam=  ober  ©rbnupl  ju.  2)ann  toirb  e^  mit  SRitc^  im  Sutterfaffe  Derarbeitet, 
gefärbt,  forgfältig  getoafc^en,  gefnetet  unb  gefaljen,  unb  ift  nun  jum  SSer* 
taufe  bereit. 

2)ie  ^erftelfung  ber  ftunftbutter  ift  alfo  ein  fe^r  einfarf)er  Sßorgang,  ber  nodö 
ia^  ©Ute  für  fi^  l^at,  bag  ba«  ^ßrobuct  nid^t  mit  ber  §anb  berührt  ju  njerben 
braucht  unb  auc^  ni^t  berül^rt  n^irb.  S)ie  ganje  Fabrikation  tpirb  mit  ^ilfe 
mafcf)ineüer  SBorrirf)tungen  beforgt,  unb  bie«  bietet  fd^on  eine  ®etoäf)r  bafür,  baß 
bie  2)arfteIIung  alten  9lnforberungen  ber  9ieinlicf)feit  entfpric^t.  Unb  in  ber  2:i^at  ift 
f^on  oon  biefem  ©tanbpunfte  au«  gute  Sunftbutter  ben  jnjeifel^aften  ^robucten, 
bie  unter  ber  31^99^  ^^  „edjten  Sanb*  unb  Sauernbutter"  fegein,  bie  in  einem 
l)on  Sc^mufe  ftarrenben  Stalte  au«  3Äild^,  bie  Don  fc^le^t  genährtem  ober  ftranfem 
SSie^e  ftammt,  unter  allen  Umftänben  Dorjujie^en. 

511«  bie  Ännftbutter  auf  bem  SRarfte  erfi^ien,  ^aben  bie  Sanbnjirtl^e  begreif* 
lid^emjeife  alte«  baran  gefegt,  fid^  be«  unangenel^men  Soncurrenten  ju  entlebigen. 
3Wan  toarf  ber  ^abrifation  Unfauberfeit  üor,  man  trad^tete  ba«  ^robuct  in  jeber 
SJic^tung  lierabäufe^en  unb  f^tecf)t  ju  machen,  unb  rief  narf)  Seftimmungen,  bie 
ben  Raubet  mit  Äunftbutter  unterbinben  follten. 

3lnn,  njie  e«  mit  ber  SReintic^feit  in  ben  SUdargarinfabrifen  beftellt  ift,  ^aben 
tüir  f^on  befproc^en.  @«  möge  nur  nod^  bemerlt  «werben,  bafe  bie  9teinlic£)feit  bei 
i^rer  33ereitung  ni(f)t  nur  au«  bem  ®runbe  geboten  ift,  ba  e«  fic^  um  bie  ©ar- 
ftellung  eine«  iJia]^rung«mittel«  l^anbett,  fonbern  auc^  be«^alb,  ba  nur  unter  (£in== 
Haltung  ber  peinlid^ften  (Sauberfeit  ein  ttjirftidö  tabetlofe«  ^robuct  erzeugt  njerben 
!ann.  9lu«  bem  gleicfien  ®runbe  ift  aber  aucf)  ber  göbrifant  genöt^igt,  njirflicf) 
nur  ganj  frif^en  unb  forgfältig  gereinigten  ^alg  ju  verarbeiten  —  gefc^ie^t  bie« 
nix^t,  fo  rädE)t  fic^  bie«  bitter  an  bem  ©rjeugniffe,  ba«  gettjiß  bann  Don  ben  Son* 
fumenten  jurücfgenjiefen  ttjürbe. 


Digitized  by 


Google 


906  Xit  c^emifc^c  2:c(^no(ogic  ber  9la^rung»mittcL 

3luc^  ben  3"fö|  ^^^  ©cfam*  ober  ©rbnu^öl  l^at  man  ücrübelt.  3)ic«i 
tDO^l  nur  in  Un!enntnt^  bcr  I^atjad^e,  bag  bicfc  Dete  im  frifcfien  3^^)^^^^  ^u^^ 
gejcicfinctc  ©pcifcöle  finb,  bic  ficft  tt>ebcr  burd^  i^re  d^cmifrf)e  Scf^affcn^cit,  noä) 
bur^  ben  ®eru^  ober  ©efc^mad  öon  bem  Dliöenötc  unterfd^eiben.  SSBir  2ttfc  ^abcn 
getDig  nic^t  nur  einmal,  fonbem  fc^on  oft  ©cfam*  unb  @rbnu§öl  genoffen,  unb 
un^  banad^  ni(f)t  minber  ttjol^l  befunben  ttjie  fonft. 

3Birb  bic  ©arfteüung  ber  Stunftbutter  rid^tig  geleitet,  fo  gelingt  c^  fogar  ein 
"ißrobuct  l^erjufteHen,  ba^  felbft  ber  Senner  nirf)t,  ober  bod^  nur  fd^toer  öon  Äu^^ 
butter  ju  unterfc^eiben  öermag.  3a,  e^  l^at  fic^  fogar  fd^on  me^rmal^  ber  galt 
ereignet,  bafe  Äunftbutter  auf  3luSfteüungen  ate  ed^te  Äul^butter  —  prämiirt  würbe. 

S5etrarf)ten  tt)ir  fie  ate  SZal^rungömittel,  fo  fann  aud^  feine  einjige  berechtigte 
Sintoenbung  gegen  fie  erf)oben  njerben.  Äunftbutter  befi^t  in  ^emifd^er  Öinfid^t 
bie  gleid^e  ober  bod^  eine  gang  äl^nlid^e  ßufömmenfeftung  tt)ie  ba^  ^^tt  bcr  J^iere, 
ba^  toir  in  unferen  gleifc^fpeifen  täglich  öerjel^ren.  S)aju  fommt  no^,  ba§  bic 
Äunftbutter  billiger  tft  al^  Äul^butter,  ttjir  muffen  fie  ba^er  al^  ein  ttJcrt^ooHc«^ 
9fa^rung^mittel  bcjcic^ncn,  ba^  berufen  ift,  ben  unbemittelten  SBeöölfcrung^freifen 
bie  tl^eure,  oft  uncrfd^ttjingli^e  Äu^utter  ju  erfe^cn  unb  fie  mit  einem  guten, 
babei  aber  billigem  ^ette  ju  oerforgen. 

?luö  bem  ©efagten  foll  aber  burd^auS  ni^t  ber  Scf)lu§  abgeleitet  n^erben, 
bie  Äunftbutter  fei  ber  Shiputter  in  jeber  Sejie^ung  ebenbürtig,  ©injig  unb 
aHein  aU  SWa^rung^mittel  betrad)tet,  ift  fie  e^  aßcrbing«^.  S)ie  Äul^buttcr  befi^t 
aber  aucf)  nocf)  anbere  (Sigenf(f)aften  al^  bie,  unferem  Organi^mu^  einen  J^cil  bee 
t)on  i^m  benöt^igten  '}^tttt^  jujufü^ren.  ®ute,  frifcf)e  Äul^butter  ift  me^r  ober 
minber  ein  (Senugmittel,  ba^  fid^  burc^  einen  angenehmen  feinen  ®ef^macf  unb 
burc^  ein  jartcö  9lroma  au^jei^net.  SBoI)(  gelingt  cö  in  manchen  ?iaüm,  biefe 
(£igenfcf)aftcn  fünftlid)  ebcnfo  l^erDoräurufen,  ttjie  fie  in  ber  fiul^buttcr  öor^anben 
finb.  2)ic  9tegel  ttjirb  bie^  aber  nic^t  fein  unb  fc^on  be^t)alb  toirb  bie  Äunftbutter 
au^  immer  billiger  fein  muffen. 

9lIIe  bicfc  ©igenf^aften  unb  ber  billige  ^reiö  fommen  aber  nur  bann  jur 
©cltung,  njcnn  bie  Äunftbutter  afö  ba^  öerfauft  ttjirb,  toa^  fie  ift.  5)ie^  gcfd^ieljt 
aber  leibcr  burd)au^  nic^t  immer,  l^äufig  toirb  fie  einfad^  afö  5Waturbutter  feil- 
gcl^altcn,  ober  boc^  jur  SSerfälf^ung  biefer  benü^t,  unb  barin  liegt  bic  ®efa^r 
bcö  offenen,  uneingef^ränlten  SSerfc^rc^  unb  ^anbete  mit  biefem  toert^öollcn 
Srjcugniffc.  9Benn  gegen  einen  fold^en  5IWigbraud^  bie  ^ilfe  unb  ber  3c^u^ 
ber  ®efcge  angerufen  njirb,  fo  ^at  bicö  feine  öollc  ^Berechtigung,  benn  ber  Ääufer, 
ber  9Zaturbuttcr  verlangt  unb  einen  angcmcffencn  $rei^  bafür  bcja^lt,  bcr  n)iü 
aucf)  mirflid^  SWaturbutter  erhalten. 

SRcinc  Äunftbutter  läßt  fic^  leidet  Don  reiner  9?aturbutter  unterfc^eiben. 
3toar  fann  biefer  95etoei^  nur  öon  einem  (S^emifer  geführt  njcrbcn,  ber  mit  ben 
nöt^igcn  Hilfsmitteln  auSgerüftet  ift,  unb  felbft  bann  benöt^igt  er  ju  einer  fold^en 
Untcrfuctjung  melirere  ©tunben,  immerf)in  fann  aber  ber  9?ad)tDeiS  erbracht  toerbcn. 
?tnberS  ift  eS  bagegen,   toenn  ®emifdE)e  oon  9?atur^  unb  Äunftbutter  jur  Unter- 
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fuc^ung  vorliegen.  2)ann  fann  tuo^l  bie  betreffenbc  Sutter  atö  „üerbäc^tig"  bc« 
ictc^nct  toerben,  ein  fieserer  3laä)toÄ^  ift  aber  nur  bann  möglici^,  ttjenn  bie 
SSerfalf^nng  f^on  eine  fel^r  grobe  ift.  @ine  getciffe  Unfic^er^eit  l^aftet  bicfen 
Untersuchungen  immer  an,  umfomef)r,  njie  neuere  S5erfu(f)e  gejeigt  ^aben,  bie 
gütterung  unb  bie  Slrt  beg  gutterd  auf  bie  Sefc^affen^eit  ber  SButter  fe^r  großen 
(Einfluß  nimmt.  S)urd^  95erabrei^ung  Don  ßeinöl  beifpieldtoeife  fann  man  un^ 
jftjeifel^aft  echter  Sutter  eine  fotd^e  ßufammenfc^ung  ert^eilen,  ba^  fie  auf  ®runb 
berfelben  al^  Äunftbutter  angefel^en  njerben  muß.  Um  bal^er  niemanbem  unrecf)t 
ju  tl^un,  finb  bie  ©renj^al^Ien  fo  njeit  getoä^It,  ba§  el^er  ein  ^ä'f^^^  bur^fc^lüpft 
al^  ein  Unfc^ulbiger  fc^ulbig  erflärt  toirb. 

Um  folc^e  gällc  aber  ganj  unmögli^  ju  machen,  unb  bie  Unterfcf)eibung 
jttrifc^cn  ed^ter  unb  fünftUrf)er  ©utter  mit  oolffter  ©ic^er^eit  burc^fül^ren  ju 
fönnen,  l^at  e^  an  üerfd^iebenen  banfe^toert^en  95orf^Iägen  nic^t  gefel^It.  (Sie  finb 
um  fo  leichter  burc^jufü^ren,  atö  bie  ©rjeugung  ber  Äunftbutter  nur  im  ©rofeen 
unb  fabrif^mäfeig  gefcf)el^en  fann  unb  fid§  ba^er  lei^t  übermad^en  läßt. 

®o  mürbe  oerlangt,  ^nftbutter  muffe  auffällig,  unb  gmar  blau  gefärbt 
werben,  unb  bürfe  nur  in  biefem  ßuftonbe  öerfauft  merben.  2)aß  man  biefen 
frommen  SSunfd^  gettjiffer  Sheife  nic^t  erfüllt  fjat,  ift  leidet  begreiflief),  benn  c^ 
toürben  fi^  für  blaue  Sutter  —  unb  toären  il^re  ©genfd^aften  no^  fo  oorjfiglic^ 
—  faum  ein  5läufer  gefunben  ^aben.  5lud^  toäre  bieö  ber  ooUftänbige  SRuin  einer 
uolf^mirtl^fc^aftlid^en  wichtigen,  fid^  fräftig  entmicfelnben  unb  befonber^  in  3)eutfcf)* 
lanb  ju  fd^öner  Slütl^e  gebiel^enen  d^emifc^en  3nbuftrie  gemorben. 

2)agegen  f)at  bie  ®efe^eSbeftimmung  ©ingang  gefunben,  baß  jebe  Äunft^ 
butter  mit  einer  genjiffen  SWenge  ©efamöl  oerfe^t  ttjerben  muß.  S)a^  ©efamöl 
läßt  fi^  bur^  ^emifcf)e  SReactionen  oer^ältniömäßig  leicf)t  nacf)mcifen  unb  muß 
ba^er  unätoeifel^aft  jur  ©rfennung  oon  Äunftbutter  ober  mit  folc^er  oerfälfcl)ter 
Slaturbutter  führen. 

Seiber  mürbe  aber  ein  nod)  meiterge^enber,  oon  ^rofeffor  ©oj^let  in 
UJiüncfien  ^errü^renber  95orf^lag  nid^t  mit  bem  ffleifaUe  aufgenommen,  ben  er 
oerbient  l^ätte.  ©ojl^let  empfahl  nämli^,  ber  Äunftbutter  eine  geringe  SKenge 
eine^  Äörper^,  ber  unter  bem  SRamen  $^enolp^tf)alein  befannt  ift,  jujufe^en.  2)ag 
^^enolpl^tl^aleln  bitbet  ein  gelblid^e^  ^uloer  unb  ift  in  SBaffer  nur  fel^r  menig, 
lei^t  bagegen  in  2llfol|ol  löölid^.  3Kit  einem  2llfali  jufammengebrac£)t,  färbt  eö 
fid^  aber  intenfio  rotl^,  unb  bie  Färbung  tritt  felbft  bei  Slnmefen^eit  öon  ©puren 
biefe^  Äörper^  noc^  mit  großer  2)eutlid^feit  auf.  2Ran  brandete  fomit  mit  ^^enoU 
p^t^alem  üerfe^te  93utter  nur  mit  einem  Sllfali,  etma  mit  ©obalöfung  ju  betupfen, 
um  fie  an  ber  fofort  auftretenben  9Jot^färbung  unjmeifel^aft  ju  erfennen.  S)a* 
burd)  märe  aber  ber  Gonfument  in  bie  Sage  oerfe^t  morben,  firf)  felbft,  o^ne  bie 
igilfe  eine^  S^emiferö  beanfpruc^en  ju  muffen,  üon  ber  Sefc^affenl^eit  feinet  Äaufe^ 
JU  überjeugen.  Seiber  ift  biefer  SBorfc^lag  aber  mä)t  burd^gebrungen,  uttb  e^  bleibt 
ba^er  Sac^e  ber  9Karftpolijei,  barüber  ju  mad^en,  baß  nic^t  Äunftbutter  als 
9?aturbutter  feilgel^alten  merbe. 
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®ute,  richtig  bereitete  unb  bann  angenel^m  fc^medcnbe  Äitnftbutter  ift  aber 
ein  tocrt^öoIIeÄ  JWal^rung^mittel,  ba^  für  ben  SSBiffenben  burd^au^  nic^td  Äb^ 
ftoßenbe^  ober  SSäiberli^e^  befi^t.  9?ur  mug  man  ber  SBal^rl^eit  bie  ©l^re  geben 
unb  fie  nid^t  unter  falfd^er  gtagge  fegetn  laffen.  3ft  cnblic^  einmal  biefcr  3"* 
ftanb  erreicf)t,  bann  njerben  bie  ©rjeuger  ber  9?aturbutter  gettjife  nur  i^ren  SBor= 
t^eil  baüon  ^aben,  benn  e^  ift  ju  erwarten,  ba%  fie  bann  für  gute  unb  frifc^e 
9iaturbutter  nod^  beffere  greife  erjielen  ttjerben  afö  bi^^er. 

Unb  nun  ttjoüen  njir  no^  bie  ®runbjüge  eine^  ttjeitcren,  ebenfalls  au^* 
gefprod^enen  d^emif^en  ®ett)erbeö  fennen  lernen,  ba^  im  ©egenfa^e  jur  ^Bereitung 
ber  Äunftbutter,  bie  erft  in  ben  legten  3al^rje^nten  begonnen  l^at,  fo  alt  ift,  baß 
njir  feinen  Urfprung  nic^t  me^r  nad^n^eifen  fönnen.  S)ie^  ift  bie  SBrotbereitung. 
Sd^on  bie  älteften  SSölfer,  öon  benen  ttjir  SWad^rid^t  l^aben,  ttjaren,  fobalb  fie 
fefel^aft  gettjorben,  mit  biefer  Äunft  üertraut,  unb  toir  muffen  ba^er  annehmen, 
ba§  man  fd)on  in  fe^r  früher,  in  üorgefd^icf)tlid^er  Qtxt  berftanben  l^at,  bai^  3)ltf)l 
beg  ®etreibe§  burd^  ben  Sadfproceg  in  günftiger  SBeife  ju  öeränbem.  S)a«  SBefen 
biefe^  SSorgangeö,  ben  S^emi^mu^  ber  SBrotbereitung  l^at  man  aber  auc^  erft  in 
biefem  Sal^r^unberte  ergrünbet  unb  erforfc^t.  SRit  biefem  3citpunfte  ^at  man  aber 
aud^  begonnen,  ber  SSrotbereitung  erpl^te^  ?lugenmcrf  jujutocnben,  unb  fottjol^l 
bie  ^erftellung  biefe§  tpid^tigen  9?al^rung^mittefö,  ttjie  au^  feine  3ufammenfe$ung 
in  günftiger  SBeife  ju  beeinfluffen.  Unb  jefet  ift  glüdlid^ertt^eije  ber  3^*?!"^^*  ge* 
fommen,  tpo  bie  fleinen  Sadftuben,  in  benen  in  mitunter  nid^t^  ttjeniger  al^ 
appetitli^en  äSeife  ba^  ,rtägli^e  Orot",  biefed  ©innbilb  ber  Sial^rung,  bereitet 
ttjurbe,  nad^  unb  nac^,  njenn  auc^  nur  fel^r  langfam,  ju  üerfc^ttjinben  beginnen, 
um  großen  Sörotfabrifen,  bie  mit  allen  erforberlic^en  3Äafd^inen,  mit  jtDedmägigcn 
SSacföfcn  u.  f.  f.  audgerüftet  finb,  ba^  ^elb  ju  räumen. 

2)ie  Sörotbereitung  bejtpedft,  ba^  auö  ben  ßerealien  gettjonnene  SRe^l  iit 
fold)er  SBeife  fotpotil  c^emifd),  tt)ie  p^^fifalifd^  ju  üeränbem,  bag  e^  al^  9?a^rungd= 
mittel  geeignet  ttjirb.  5)ie  Söefc^affen^eit  be^  Srote«  ift  aber  nic^t  nur  üon  ber 
Slrt  unb  SBeife  feiner  ^Bereitung,  fonbern  au^  üon  ber  SBefd^affenl^eit  be«  9Re^le«^ 
abtiängig.  2)a  nun  aud^  bie  Wüllerei  in  ber  jttjeiten  ^älfte  biefe«  Sa^rl^unberte«^ 
toefentlic^  oerbeffert  ttjurbc,  unb  eö  bie  ücrfc^iebenen,  finnreic^en,  i^r  ju  &ebotc 
ftcl^enben  Slpparate  geftatten,  ein  tpeit  beffere^  3Äe^l  ju  erjeugcn  aU  oorbcm,  ift 
fd^on  baburc^  bad  Orot  beffer  getoorbcn. 

2)er  Qtocd  ber  SKüUerci  ift,  ben  SRe^lförper  be^  ©etreibefomed  öon  bem 
^üHförper,  ber  Schale,  im  jerfleinerten  3"ftanbe  „Äleie"  genannt,  ju  trennen.  S)ie 
Äleie  ift  aber  ber  ^auptf ad)e  nac^  nid)td  anbere«  afe  Sellulofe;  toeld^e 
SBirfung  bie  Sellulofe  im  SBerbauung^canale  ausübt,  l^aben  njir  in  biefem  Äbfd^nitte 
fd^on  gef^ilbcrt.  6^  ge^t  aber  barau^  l^eröor,  bafe  ein  5Ra^rung^mittel  um  fo  beffer, 
um  fo  lei^ter  öerbaulic^  unb  um  fo  tocrtl^üoller  fein  ttjirb,  je  ttjenigcr  Sellulofe 
c§  enthält,   üorau^gefe^t  natürlid^,   ba§  aud^  feine  fonftige  Sefc^affenl^eit  gut  ift. 

Oft  ^ört  man  bie  SWeinung  au^fpre^en,  bag  ba«  fc^toarje,  berbe,  auö 
orbinärcm  JRoggenme^l  bereitete  fiombrot  befonbcr^  nai^r^aft  fei.    2)ie^  ift  falfcft. 
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3Bo^I  jcid^nct  e^  fid^  burd^  einen  angenel^men  ®efd^macf  unb  ®eruc^  au^,  bod^ 
entptt  e§  eben  fel^r  üiel  SeHuIofe  unb  ift  bc^l^alb  red^t  fc^ttjer  öerbaulid^.  3n 
nod^  üiel  l^ö^erem  SRage  gilt  bie§  öon  jenen  Srotjorten,  bie  mi^  ungcma^Ienem, 
nur  gefd^rotetem  Oetreibe  bereitet  toerben,  njie  ber  ec^te  „^umpernidel"  unb  ba^ 
„®ra]^ambrot".  ©old^e  Srote  fte^cn  burd^aug  ni^t  auf  ber  §öl^e  ber  Situation 
unb  finb  eigentlid^  nur  afö  biätetifc^e  ^rä^jaratc  ju  betrad^ten,  beren  ©enug  ber 
Slrjt  öcrorbnet,  um  einer  ju  trägen  3;^ätigfeit  be^  3)armeÄ  ju  begegnen. 

2)er  öermeintüd^e  SBertl^,  ben  man  felbft  l^eute  no^  mitunter  biefen  93rot= 
forten,  bem  „Schrotbrote"  jufd^reibt,  ift  aber  auf  einen  Srrtl^um  jurüdjufül^ren, 
in  bem  ber  gro^e  unb  oerbienftöoHc  Ägriculturcfiemifer  Sieb  ig  befangen  ttjar. 
3toifc^en  ber  ©amenf^ale  unb  bem  SWe^Iförper  ber  ©etreibearten  befinbet  ficf) 
nämlic^  eine  3^Qfci^ic£)t  bie  ftd^  bei  ber  Unterfu^ung  fe^r  fticfftoffreid^  ettoie^. 
3u  Siebig'^  3^^^  ^^r  aber  ba^  ©tubium  ber  fticfftoff^altigen  ©ubftanjen  nod^ 
nid^t  fo  ttjeit  üorgefc^ritten  ttjie  ^eute,  unb  man  ttjar  ber  HReinung,  ba§  biefer, 
in  ber  fogenannten  ,,ÄleberjeIIfc^i^t"  enthaltene  fticfftoffl^altige  Sörper  einen  fel^r 
^ol^en  S^ö^rtoert^  befi^en  muffe.  3Wit  ber  ©amenf^ale  ift  aber  biefe  SlcbcrjeU' 
fd^id^t  innig  Dertoac^fen,  fie  toirb  bal^er  burc^  ben  SWal^l^jroceß  mit  ber  Äleie  jum 
größten  ^^eile  abgeftogen  unb  gelangt  nid^t  in  ba^  SWel^t.  Sieb  ig  rietl^  ba^er, 
um  biefen  ttjert^üoüen  ©toff  nic^t  für  bie  (Srnö^ung  oerloren  ju  geben,  Sorot 
an^  unentfc^ättem,  nur  ä^rbroc^enem  Äorne  ju  bereiten. 

^eute  toiffen  ttjir  aber,  bag  bie  „Äleberjeüfc^i^t"  burc^au«  feinen  5flcber, 
mie  man  bie  ftidfftoff^altige,  ju  ben  ©itt^eifeförpem  jo^Ienbc  ©ubftanj  be^  SSäeisen- 
me^Ie^  nennt,  enthält.  SSielme^r  ift  ^icr  ber  ©tictftoff  in  5o>^  ^'"^^  anberen 
33erbinbung,  bie  in  mand^er  SBejiel^ung  ber  ebenfalls  fe^r  fticfftoffreirf)en  ^om- 
fubftanj  äl^nett,  Dorl^anben,  unb  ebenfo  mie  biefe  befi^t  fie  für  bie  ©möi^rung 
feinen  ober  boc^  nur  einen  fel^r  fraglichen  333ert^.  ©rot  au^  ganjem  Äorne  ift 
allerbingd  fticfftoffreic^er  al^  folc£)eö,  ba^  au^  feinem  3Kel^le  l^ergefteüt  njurbc, 
bod^  \)at  für  bie  ©mal^rung  nur  jener  ©ticfftoff  einen  SBertl^,  ber  in  gönn  oon 
©tt?ei§  (^roteln)  ober  eitoeifeartigen  SSerbinbungen  t)orf)anben  ift.  3n  biefer  Jjorm 
ift  ber  ©ticfftoff  in  ben  ®etreibearten  aber  in  innigem  ©emenge  mit  ber  ©törfc 
im  „SWel^Iförper"  oor^anben,  unb  je  feiner  ein  9Ret)I  ift,  befto  toeniger  Sleie  t^ 
cntl^ält,  befto  ^öl^er  toirb  aud^  fein  3l&^xtt>tTtf)  fein,  ttjenn  e^  auc^  toeniger  ®ticf== 
ftoff  entl^ält.  2)afür  ift  aber  bie  fHcfftoff^altige  ©ubftanj  foIcf)en  ÜÄel^le«  faft 
Dolfftänbig  üerbaulid^,  bie  95erbaulid^feit  mirb  ni^t  bur^  Seüutofe  öerminbert, 
unb  ba^  befte  Sorot  in  biefem  ©innc  ift  ba^cr  eigentlid^  bie  au^  bem  feinften 
3Äe^(e  bereitete  „SSiener  Äaiferfemmel",  bie  ftc^  fcf)on  il^re^  trefflicf)en  ©efd^macfe^ 
wegen  einen  SBeltruf  gef^affen  ^at. 

S)urd^  bie  SÄanipulationen,  benen  ba^  9Ke^I  unb  ber  au^  biefem  bereitete 
leig  bei  ber  SBrotbereitung  unterliegt,  ge^en  üerfcf)iebene  SBeranberungen  öon 
©tattcn.  Stu^  bem  jä^en  Seige  ttjirb  burc^  Einleitung  eine^  ®ä^rung«t)organge§ 
ein  toeid^e^,  fd^ttjammiged  unb  leicf)t  ju  serfleinembeö  ^robuct,  burc^  ben  "Söad- 
proceß  toirb  bie  ©tärfe  üerfleiftert  unb   augerbem  nocf)   jum  Steile  in   lö^lid^e 
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©toffe,  in  Sei'trin  übcrgefül^rt.  2)abiird^  erft  tovcb  ba^  SKc^I  in  ein  S^a^rung^^^ 
mittel  umgenjanbelt,  ba^  au|er  feiner  3^^*^56*9^^^^  ^"^  ^^^  95ort^eiI  ber 
Sc^mad^aftigfeit  befi^t.  SBäre  bie^  ni^t  ber  gaU,  fo  ttjäre  ba«  Srot  eben  nic^t 
ba^  tägli^e  93rot  getoorben. 

Um  ben  3;eig  ju  lodern,  tt)irb  i^m  entlpeber  ^refe^efe  jugefe^t,  ober  man 
ücmjenbet  einen  in  ®a^rung  befinblicf)en  Seig,  ben  „Sauerteig",  ber  öom  legten 
Öadproceffe  jurüdbel^alten  njurbe.  gür  bie  §efe  ift  ber  3;eig  ein  auÄgejei^ncter 
9?ä^rboben,  fte  finbet  ^ier  ftidftofffrcie  unb  fticfftoff^attige  ©ubftanjen  unb 
SKineralftoffe,  beren  fie,  ttjie  wir  n?iffen,  ebenfall«  jum  aufbaue  tl^re«  Äörperö 
bebarf.  Söfet  man  aber  gäl^renben  Xeig  längere  Qtit  liegen,  fo  gelten  noc^  toeitcre 
3Seränberungen  üor  fid^.  3n  ber  Suft  finb  nämltd^  immer  jal^lreid^e  germent- 
Organismen  entl^alten,  fie  gelangen  ebenfalls  in  ben  ^eig  unb  tnerben  fic^  bort 
fräftig  enttoicfeln.  95efonberS  gilt  bieS  üon  bem  SWilrf)-,  95utter^  unb  ©ffig^ 
fäurefermente,  unb  njir  finben  bal^er,  bag  ein  f(f)on  längere  3^^*  i"  ®äl^rung 
befinbli^er  Seig  oft  bcbeutenbe  3D?engen  freier  ©äuren,  unb  jtoar  ÜÄilc^fäure, 
Sutterföure  unb  Sffigfäure  entfjält.  S)a^er  ftammt  auc^  ber  9?amc  „©auerteig", 
boc^  toenbet  man  biefe  SBejeic^nung  au^  für  ganj  frifc^en,  mit  §efe  öerfc^ten 
Xeig  an,  in  bem  nod^  feine  freie  ©äure  enthalten  ift.  Um  aber  bie  mit  ber  3^** 
eintretenbe  @nttt)icfelung  biefer  anberen  Sebetoefen  ju  unterbrüdten,  unb  um  ^aupt= 
fäc^lic^  bie  SBermel^rung  ber  §efe  im  ©auerteige  ju  begünftigen,  toirb  Don  3^*^ 
jU  3^i^  ^öS  „Sluffrifc^en"  vorgenommen.  3Bie  wir  toiffen,  ift  nämlic^  bie  ^fc 
im  ©tanbe,  wenn  fie  fic^  fet)r  fräftig  ju  enttoideln  Vermag,  anbere  g^i^^^te  ju 
unterbrüden.  3Ran  fii^rt  i^r  bat)er  in  angcmeffenen  SuterValfen  neue  ^iäfirftoffc 
JU,  inbem  man  bem  Sauerteige  äWe^t  jufnetet,  g(eicf)jeitig  bringt  man  fie  baburd) 
aud^  mit  bem  Sauerftoffe  ber  Suft  in  ©crü^rung,  tooburd^  il^re  (Sntmidelung 
ebenfalls  günftig  beeinflußt  Wirb. 

2luc^  auf  biefcm  ®ebiete  l^at  man  fc^on  begonnen,  mit  Steinculturen  ju 
arbeiten,  ba  bie  95afterien  auf  bie  ©ef^affenl^eit  bcS  ©roteS  ganj  of)ne  ©influß 
finb,  unb  man  bur^  ben  (Säl^rungSVorgang  nid^tS  anbereS  bcjWedt  als  bie  (5r^ 
jeugung  einer  genügenben  SRenge  Äol^lenfäure,  um  ben  Seig  ju  lodern.  2Ran 
fennt  ^eute  eine  fe^r  große  Slnja^l  bon  §eferaffen,  für  bie  3^ede  ber  93rot= 
loderung  ift  naturgemäß  eine  folc^e  Vorjujie^en,  bie  fic^  bei  ^öl^eren  Temperaturen, 
etwa  bei  30  bis  35^  gut  ju  entwideln  unb  bebeutenbe  SWengen  Äo^lenfäure  ju 
probuciren  vermag,  ©old^e  ^eferaffen  ^at  man  gejüd^tet  unb  mit  i^nen  fe^r 
gute  Srfolge  erhielt.  Sei  unS  bebient  man  fi^  allerbingS  nod^  nic^t  fold^er  Mein* 
culturen,  wol^l  aber  in  O^weben,  wo  unter  ber  95ejeid^nung  „^Roggenbrot  mit 
Steincultur^efe"  ein  faft  voUftänbig  fäurefreieS  Sorot  verfauft  wirb,  baS  fic^  biefer 
(Sigenf^aft  wegen  befonberS  für  ^erfonen  mit  gefd)Wad^ter  9Serbauung  trefflich 
eignet. 

3m  95rotteige  äußert  bie  ^efe  ilire  3Birfung  in  ber  gleid^en  3Beife  wie  in 
einer  gäl^rungSfä^igen  giüffigfeit:  fie  f paltet  ben  ^nd^x,  ber  im  SKel^le  ftctS, 
wenn  aud^  nur  in  geringer  9J?enge,   vorl^anben  ift,   in  Sllfo^ol  unb  Äo^lenfäurc. 
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2)amtt  ift  aber  felbftocrftänblic^  ein  ©ubftanjDerluft  Dcrbunben,  ber  1  bi^  27o 
beträgt,  benn  fotpol^l  bic  Äol^Ienfäure,  tüle  auc^  ber  Stlfo^ol  Derflü^tigt  ft^ 
tDÖ^renb  beg  ©acfproceffeö.  ß^^r  l^at  man  Derfud^t,  toemgften^  ben  älfol^ol  auf* 
jufangen  unb  ju  getpinnen,  bod^  tro|  großer  Summen,  bie  man  befonber^  in 
©nglanb  btefen  SBeftrebungen  toibmete,  tüaren  fie  nid^t  üon  ®rfotg  begleitet.  9?un 
ift  biefer  95erluft  an  SBrotfubftanj,  ben  bie  §efe  bebingt,  im  einjelnen  ^aHe  aDer* 
bing^  red^t  gering.  93ebenft  man  aber,  baß  ficf)  biefe  95erlufte  2:ag  für  lag  an 
taufenben  Orten  abfpielen,  fo  njirb  man  leidet  einfel^en,  ba§  fie  fic^  bann  bod) 
beträc^tlid^  fummiren. 

Sieb  ig  l^at  juerft  barauf  ^ingeiütefen  unb  bie  ©röge  biefe§  SSerlufte^  auc^ 
beregnet.  @r  na^m  an,  ba§  ber  burd^  bie  ®äl^rung  eintretenbe  unöermeiblic^e 
5JerIuft  nur  1%  betrage,  unb  bag  40  aKiUioncn  (Sintpol^ner  beS  S)eutfc^en 
9ietc^e§  tägtid^  20  SÄiQionen  ^funb  93rot  confumiren.  2)ann  ift  biefer  SSerluft  fd^on 
fo  groß,  baß  au^  ber  üerloren  gel^enben  ©ubftanj  tögüc^  200.000  $funb  95rot  bereitet 
werben  fönnten.  9Kit  anberen  SBorten:  eö  ttJöre  möglid^,  toenn  eg  gelingt,  biefen 
9SerIuft  }u  öermeiben,  au^  ber  gleid^en  9D?enge  SRef|I  nic^t  nur  für  40  SJiiHionen, 
fonbern  nod^  für  Weitere  400.000  3Äenfd^en  93rot  ju  erzeugen. 

2)iefer  SSertuft  läßt  fid^  tl^atfäd^Iid^  öermeiben.  3Bir  brauchen  nur,  nac^ 
bem  SSorfc^lage  Sieb  ig '^,  bie  int  Sodcrung  be^  leigeS  nötl^ige  ilol^lenfäure 
nic^t  burd^  ©ä^rung,  fonbern  auf  ^emifd^em  SBege  ju  erzeugen.  I^eilt  man  bei* 
fpiel^toeife  bie  jur  ^Bereitung  einer  genjiffen  Slnja^l  ^rote  erforbcrlic^e  SKe^Imenge 
in  jnjei  I^eile,  mifd^t  man  ben  einen  mit  boppettfol^lenfaurem  9?atrium,  ben 
anberen  mit  ©aljfäure,-  fo  njerben,  fobalb  beibe  SKe^Imengen  mit  SBaffer  an* 
gefeud^tet  unb  burd)  Äneten  bereinigt  toerben,  ©atjfäure  unb  boppeltfo^lcnfaurc^ 
9?atrium  aufeinanber  eintoirfen,  ttjobei  einerfeit^  Sol^Ienfäure,  anbererfeit^  ß^lor* 
natrium  entfielt.  SRatürlid^  finb  bie  SRengen  beiber  ©ubftanjen  fo  ju  njäf|(en, 
baß  fie  fic^  eben  jerlegen,  unb  njeber  93icarbonat  no^  ©aläfäure  im  Ueberfd^uffe 
bleibt.  3Kan  erplt  bann  ein  fel^r  gut  gelorferte^  83rot,  baö  feine  freien  ©äuren 
entbält,  unb  au^  feine  lebenbe  §efe,  bie  mitunter  ben  SSarfproceß  überbauert. 

3m  ®roßen  mit  ©aljfäure  ju  arbeiten,  ift,  befonber^  ttjenn  cö  fic^  um  bie 
Bereitung  eine^  9fal^rung«mittelg  ^anbett,  eine  mißliche  ©ai^e.  SKan^at  aber  auc^ 
anbere  Sadputoer  in  SSorfd^tag  gebrad^t,  bie  bie  gleid^en  S)ienfte  leiften.  ©o 
jerfäÜt  ba§  fol^lenfaure  9lmmoniaf  bei  l^ö^erer  3;emperatur  glatt  in  Äol^tenfäurc 
unb  Slmmoniaf  unb  ift  ol^ne  JKüdftanb  flüd)tig.  SSeibe  ®afe  toirfen  aber  lodernb 
auf  ben  2:eig  unb  (eiften  ben  gleid^en  S)ienft  n)ie  bie  burd)  ®ä^rung  erjeugte 
ober  an^  95icarbonat  enttoidelte  Äo^Ienfäure.  S3efonber^  im  QndtxbädtxQttotxbt 
benü^t  man  fe^r  ^äufig  fofjlenfaureö  Slmmoniaf  jur  Soderung  ber  Seigmaffen, 
unb  Diele  ber  im  ipanbel  Dorfommenben  Sodpulöer  entl^atten  ald  toefentlic^ften 
93eftanbt]^eil  fo^Ienfaure^  Slmmoniaf,  ba^  mit  Stärfe  ober  3^^^^^  berrieben  ift. 

9(n  ©teile  ber  ©aläföure  f)at  man  au^  bie  9Sertt)enbung  ber  3Beinfäure 
öorgef dalagen,  bie  rationeUfte  ßufan^nicnfc^ung  befi^t  aber  entf Rieben  ba§  ^or^* 
forb'fd^e  Sadputoer.    ©^  beftcf)t  aud  jtoei   ©ubftanjen,   bie  eine  ift  9tatrium* 
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bicarbonat,  bie  onberc  faurer  p^o^pl^orfaurer  ^a(f.  Seibe  toirfcn  aufctnanbcr  unter 
Äol^lcnfäureentmicfclung  ein,  unb  c^  l^tnterbleibt  im  ^ctgc  p^o^p^orfaurcr  ilalf 
unb  p^o^p^orfaure^  9?atrium,  bie  ben  ®cfd^mad  bc^  SBrotcö  nid^t  ungünftig  bt^ 
cinfluffen  unb  unter  Umftänben  aud^  einen  bietätifd^en  3Bert^  befi^en  fönnen,  ba, 
\vk  mx  ttjiffen,  ber  Drgani^mu^  ber  ^^o^p^orfäure  bebarf. 

95efonberd  in  Ämerifa  ttjirb  bicfe^  Sadfputoer  in  großen  3)?engen  öertoenbet, 
unb  ättjar  öor  allem   au^  bem  ®runbe,  bag  man  bort  ba^  Srot  getoöl^nlic^  im 

§aufe  felbft  ju  bereiten  pflegt.  3n  ©uropa 
f)at  biefe^  Sacfpulöer,  tro|  ber  Sc* 
mül^ungen  ßiebig'^  fic^  feinen  (Eingang 
öerfd^afft,  tDof)l  be^^alb,  bo  und  bie 
SadE^äufer  faft  ju  jeber  ^^agcdjeit  mit 
frifd^  bereitetem  SBrotc  öerfel^en. 

2)ie  3Jertt)enbung  ber  ipefe  jur  Sorfe^ 
rung  bed  3;eiged  ift  aber  au^  nodf)  mit 
bem  Uebelftanbe  öerbunben,  bag  ber  Jeig 
eine  ^tit  lang  rul^ig  an  einem  tuarmen 
Orte  t)em)eilen  muß,  e^e  er  auÄgebacfcn 
ttjerben  fann,  benn  bie  ®al^rung  tritt  erft 
nad^  unb  nad^  ein,  fo  ba§  fi^  auc^  bie 
jur  Socferung  nöt^ige  Äol^Ienfäure  nur 
langfam  enttt)idelt.  SKituntcr,  fo  befonber^ 
bei  ber  SJerforgung  groger,  im  Jelbe 
ftel^enber  ^eeredförper  fommt  ee  aber 
barauf  an,  bad  Orot  fo  raf^  ate  möglid) 
ju  bereiten,  bie  einjige  3ÄögIic^feit,  biefen 
^roceg  abjufürjen,  liegt  aber  in  ber 
Umgel^ung  ber  ®ä^rung. 

9Wan   i)at  beö^alb  auc^,  unb  jtoar, 

ttjie    toir    gleid^    bemerfen    tooHen,    mit 

üoHem  @rfolge  öerfud^t,  bie  jur  Sorferung 

5rpparat  gut  ©rotbereitung  itad^  2)au0nffi.     bed    3;eiged    nötl^ige    Äol^lenföure    ganj 

augerl^alb  be«  J^eiged  ju  erjeugen  unb 
fie  il^m  in  J^orm  einer  Söfung  im  SSaffer  beijumengen.  2)ieÄ  ift  aber  nur  möglich, 
njenn  bad  SBaffer  unter  2)rucf  mit  Stol^Ienfäure  gefättigt  unb  unter  bem  gleid^en 
2)rucfe  mit  bem  SRel^Ie  öermengt  ttjirb.  ^^bt  man  bann  ben  S)rucf  auf,  fo  fc^eibet 
fi^  bie  Äol^Ienfäure  in  gorm  öon  ©adblafen,  bie  bie  gcfammte  SWaffe  bed  Xeiged 
burd^fe^en,  ab  unb  bmixtt  bie  Soderung. 

2)aö  auf  biefem  principe  berulienbe  9Serfat)ren  njurbe  im  3al)re  1856  oon 
bem  cnglif^en  ^Irjte  3)auglif^  angegeben,  ed  bietet  große  95ort^eile  unb  gelangt 
in  mel^reren  großen  Sörotfabrifen  Sonbons^  unb  in  anberen  ©tobten  bed  3nfel= 
reic^ed  jur  Slnttjenbung. 
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3ur  Jlu^fiifjrung  biefe^  SScrfal^rcn^  mufe  aber  ein  bcfonbcrcr  ?^)parat  jur 
SSerfügung  ftc^cn,  tuie  i^n  unfere  äbbilbung  jetgt.  3n  bcm  SBeplter  L  toirb 
ba^  SBaffcr  mit  Äo^Ienfäure,  bie  bur^  k  jugcprcfet  toirb,  gefättigt.  55aö  SKe^t  tuirb 
in  ben  mit  einer  SRü^rüorrid^tung  üerfe^enen  Steffel  A  eingetragen,  bann  lägt  man 
bad  fol^Ienfäurel^ättige  SBaffer  jufliegen  unb  fe^t  bag  SRül^mjerf  in  ®ang.  3ft  bie 
STOifc^ung  beenbet,  fo  toirb  ber  2)rucf  im  Snnercn  beg  WppaxaU^,  ber  bi^  ju 
14  Sttmofp^ären  beträgt,  auf  runb  7  atmofpl^ären  üerminbert.  Deffnet  man 
bann  bie  bei  0  befinblic^e  ?lugtritt8öffnung,  fo  preßt  ber  im  9Ipparate  ^crrfd^enbe 


Shicttnafd)tnc  öon  SBcrncr  &  Sßficibcrcr. 
F  ^ipp^ebcl,  C  S'leöerflröorrtditung,  B  SöctocguuflSmec^antÄmu^. 

2)rucf  ben  2;eig  in  J^orm  eine^  Strange^  mit  red)tecfi9em  Cuerfdinitte  ^erauö. 
Sobalb  ber  2^eig  aber  nur  mef|r  unter  bem  gctt)öf)nlid)en  Suftbrucfe  fte^t,  tritt 
gasförmige  Äof|lenfüurc  auf,  bie  ben  5^eig  locfert.  3Wan  braudjt  ben  3;eigftrang 
nur  in  ©tüde  ju  jerfdineiben  unb  fann  biefe  unmittelbar  in  ben  Ofen  bringen. 
S)aS  9Serfaf|ren  befi^t  nod)  ben  unleugbaren  SSortfieil,  ba§  ^ier  eine  Serül^rung 
beS  SeigeS  mit  ber  §anb  tJOÜftönbig  auSgefcf)(offen  ift  unb  baö  nid^t  immer 
gcrabe  appetitliche  finetcn  beSfelben  entfällt. 

Ueber^aupt  ift  büS  Äneten  mit  ber  ^anb  fteute  eine,  njenigftenö  in  größeren 
©äcfereien,  DoUftänbig  überfdifftgc  unb  fe^r  anftrengenbe  3lrbeit,  bie  burd)  bie 
SKafc^ine  tocit  fdjnetler,  bcffer  unb  reinlid)er  beforgt  tuirb.  Siefe  „$Enetmafd|incn", 

9eTfd),  Vlottmt  Q^emie.  68 
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bic  in  bejonber^  uorjügltd^er  ©onftruction  üon  ber  rü^mlid^ft  befannten  i^mna 
SBcrner  &  5ßfleibercr  in  Sannftatt  geliefert  toerben,  unb  aud^  in  onberen 
Snbuftrien,  fo  in  ber  S)ün9crfa6rifation,  in  ber  gabrifation  be^  raud^fd^toac^en 
©d^iefepubcrg,  überl^aupt  bort,  too  jäl^c  unb  grojsc  9Ka|fen  ju  mifc^en  imb  ju 
mengen  finb,  üertoenbet  hjerben,  befielen  auö  einem  innen  öcrjinnten  3;ro8e,  in 
bem  ftd^  ähjei  eigentümlich  geformte  ^etflügel  gegeneinanber  betoegen.  SRit  §tlfe 
ber  an  einer  Seite  be^  Äitettroge^  angebrachten  „SReüerfirüorrid^tung"  lonn 
bie  S3ett)egung^ric^tung  ber  ^etfliigel  burd^   einen  einjigen  §anbgriff  umgefe^rt 


Jjfnetmaft^ine  öon  SBcrner  &  Sßflctbercr,  (S^annftatt,  3ur  Entleerung  geftppt. 

toerben,  fo  bafe  ber  3:eig  unbebingt  gut  burd^gelnetet  toerben  muß.  3ft  enblid^  ba^ 
Ättcten  beenbet,  fo  genügt  ein  weiterer  §anbgriff,  um  ben  Xrog  ju  fippen,  in  biefcr 
Stellung  fann  er  leidet  unb  üoltftänbig  entleert  toerben. 

©obalb  ber  3;eig  genügenb  gegol^ren  l^at,  fann  mit  bem  äu^bacfen  begonnen 
toerben.  Sorl^er  t^eilt  man  il^n  aber  in  gleid^  grofee  unb  gleid^  fc^n)ere  ©tücfe, 
bie  „au^getoirft"  toerben,  um  il^nen  bie  getoünfd^te  gorm  ju  geben.  ?luc^  baö 
3:^eiten  be^  Seiger  toirb  ^eute  mit  SDZafd^inen  vorgenommen,  fie  jerfd^neibcn  ba^ 
i^nen  übergebene  2:eigftücf  in  eine  Slnja^l  gleid^  fd^toerer  ©tücfc  unb  fönnen  mit 
toenigen  §anbgriffen  bebient  »erben. 

S)ie  Eonftruction  ber  SBacföfen  ift  in  bcn  legten  Salären  aud^  öiclfac^  öcr^ 
beffert  tuorben.    ©in  großer  gortfdt)ritt  toar  e§  fd^on  ju  nennen,  alö  man  bic 
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Sacföfcn  fo  einrichtete,  bafe  fie  mit  ©teinlo^Ie  ge^cijt  tocrben  tonnten  unb  baö 
t^eure  ^olj  entbefjrlid^  tourbe.  3)ie  öfteren  Dfcnf^fteme  mit  „Snnenfeuerung",  bie 
burcft  ein  im  inneren  brennenbeö  ^euer  äunäd^ft  auf  bie  SBadftcmperatur  er^i|t 
tt)crben,  tt)orauf  man  ba^  ^euer  entfernt  nnb  jum  äugbaden  fc^reitet,  finb  aber, 
abgefe^en  üon  bem  bebeutenben  SScrbraud^e  an  Brennmaterial,  be^^alb  unjhjecf^ 
möfeig,  ba  fein  ununterbrod^ener  Setrieb  möglid^  ift. 

y)lan  mad^te  fid^  be^^alb  auc^ 
^ier  bie  Srrungenfd^aften  ber  mo- 
bemen  Jeuer ung^tec^nif  junu^e  unb 
conftruirte  Oefen,  bie  öon  außen 
gcfjeiät  toerben  fönnen.  2)ie  Xcmpe* 
ratur  im  inneren  be^  Dfend  barf 
jeboc^  nic^t  ju  ^oc^  fteigen,  man 
benü^t  beö^alb  üielfad^  ©acföfen, 
bie  mit  ^cigluft^  ^eigtoaffer*  ober 
mit  3)ampff|eijung  uerfe^en  finb. 

©efonberö  bie  Defen  mit  2)ampf' 
^eijung  erfreuen  fic^  il^rer  ja^l* 
reidjen  55orjüge  tuegen  großer  Söe- 
liebt^eit.  Sie  Neuerung  befinbet  fid^ 
bei  biefen  Defen  gcroö^nlid)  an  ber 
JRücffeite  beö  ^erbe^,  in  ber  9lb- 
bilbung  auf  Seite  916  ift  fie  mit  AF 
bejeid^net.  Sie  glamme  umfpült  bie 
@nben  ber  ben  SBacfraum  burc^= 
jie^enben,  allfeitö  gefrf)lo)icnen  unb 
t^eiln)€ife  mit  SBaffer  gefüllten  ©ta^f^ 
ro^re  R,  unb  bringt  junäd^ft  baö 
eingefd) (offene  Söaffer  jum  Äod^en. 
S)er  2)ampf  oermag  jebod^  nid^t  ju 
enttoeid)en,  ba  bie  SRot)re  beiberfeitö 

jugefc^ttjeiBt  finb,  fonbern  er  brücft        2:et0t^eilmaf*ine  öon   SBenier  &  Sßficiberer, 
auf  bag  SBüffer,  beffen  3;emperitur  (5annftatt. 

ba^cr  meit  über  100^  fteigt.  SBaffer 

unb  S)ampf  geben  bann  an  ben  SBacfraum  i^re  333ärme  ai,  eine^  ber  9?o^re  fielet 
mit  einem  9D?anomcter  in  SSerbinbung,  baö  ben  im  inneren  ber  9Jof|re  fierrfd^enben 
S)rucf  anzeigt.  ®ö  ift  fetßftöerftänblic^,  baß  bie  SJol^re  oor  i^rcr  SSerhjenbung  ge= 
prüft  tuerben  unb  einen  toeit  florieren  S)rucf  au^fialten  muffen  alö  beim  ®ebraud)e, 
unb  bamit  ift  bie  ®arantie  gegeben,  baß  ©fplofionen  too^I  niemals  üorfommen 
fönnen. 

3ur  befferen  Siu^nü^ung  be^  JRaume^  orbnet  man  im  Sacfraume  be^  Dfenö 
jtoei  SBacf^erbe  H  übcreinanbcr  an.  S)ag  „Sinfc^ießen''  ber  Seigftüdfe  in  ben  Ofen 
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mit  ipilfe  bcö  „©d^ufebrette^"  ift  eine  ebenfo  umftmtbüc^e  tpie  seitraubcnbe  Operation, 
aber  auc^  fie  ^at  man  bei  ben  moberncn  Dfenconftructionen  ju  umgeben  göouftt 
SRan  fd^tcbt  nämlic^  in  ben  Ofen  auf  Schienen  laufcnbe  ^erbpfatten  H  ein,  bic, 
oufeerl^alb  beö  Dfcn^  belegt,  eingcfal^ren  unb  nac^  SBeenbigung  bed  SBadproccffed 
tuiebcr  in  ber  gleid^en  SBeife  au^gcfal^ren  toerben. 

3)urc^  bad  ?lu^bacfen  erleibct  ber  3;eig  burd^greifenbe  SBcränberungen.  S)ad 
©tärfemcl^l  tuirb  öerfleiftcrt  unb  binbet  babci  SBaffcr,  \o  bafe  ber  fcud(te  ^^eig 
naä)  bem  Sacfen  trocfen  unb  feft  ift.  gemer  bilbet  ftd^  um  bad  3;eigftucf  bic 
JRinbe,  bie  rei^  an  55ejtrin  ift  unb  aufeerbem  noc^  öerfc^iebene,  angenel^m  fd^mecfcnbc 
SRöftprobucte  enthalt,  bie  fid^  unter  ber  ^intoirfung  ber  ^ö^eren  3;emperatur  au^ 
bem  ©tärfemel^le  bilben.  SRan  bcgünftigt  bie  ©ntftel^ung  einer  glatten,  glSnjenbcn 
unb  hjo^lfd^mecfenben  JRinbe  burc^  bag  „®aftem",  inbem  man  bie  ^albau^gebacfcncn 
©rote  mit  SBaffer  bcfeud^tet,  ober  mit  §ilfe  ber  „SBrafenopparate"  3Bafferbampf 
in  ben  SBarfraum  eintreten  lägt. 


fßadoftn  mit  ^am))f^ei§ung. 

SBir  fe^en  alfo,  bafe  aud^  ba^  alte  ®eh)erbe  ber  Srotbereitung  bi^  ju  einem 
getoiffen  ®rabe  toenigftcn^  ju  ben  auf  d^cmifd^er  ®runblage  berul^enben  ®ett)erbcn 
JU  jäf|Ien  ift.  greilid^  ^at  man  fc^on  ju  einer  Qt\t  SBrot  bereitet,  in  ber  man  fic^ 
über  d^emifc^e  SSorgänge  überl^aupt  nod^  feine  ®ebanfen  mad^te.  SIg  man  aber 
baran  ging,  bie  rein  d^emifc^e  Seite  ber  SBrotbereitung  ju  toürbigen  unb  ju  ftubircn, 
war  bieö  aud^  für  biefeö  alte  ®ett)erbe  öon  tool^Itl^ätigem  ©nfluffe.  ^eute  toei§ 
man  ba^  95rot  in  rationellerer  SBeife  ju  erjeugen  toic  bereinft,  unb  baburd^  ift  t^ 
and)  beffer  genjorben,  unb  mit  befonberer  greube  ift  eö  femer  ju  bcgräj^en,  bajj 
man  l^eute  nic^t  me^r  j|ebcn  fenfterlofen,  bumpfen  unb  engen  SRaum  jur  ©rrid^tung 
einer  95adftube  gerabc  gut  genug  f)alt  55ie  mobemen  SBrotfabrifen,  bie  ^eutc 
aQent^alben  entfielen  unb  floriren,  ba  fie  billiger  arbeiten  unb  ein  beffere^  (&:- 
jeugniö  liefern,  befi^cn  große,  ^eHe  unb  freunblic^c  9?äume,  fie  finb  mit  aQen 
erforberlidien  9Kafd)inen  auögeftattet  unb  entfpredEjen  aud^  in  ^^gicnifd^er  ^inftc^t 
allen  9fnforberungen,  bic  man  an  einen  SRaum  ju  fteHen  bered^tigt  ift,  in  bem 
ein  9Ja^rungömitte(  oon  jold^er  SBebeutung  bereitet  toirb  hjie  ba§  S3rot. 
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S)ic  tocnigftcn  Sebcn^mtttcl  bcft^en  bic  ©igenjd^aft,  [ic^  längere  ^üt,  o^nc 
ju  ucrbcrbcn,  aufbehjal^ren  ju  laffen.  ®ie  ge^cn  in  gäulnid  über,  e^  treten 
©ö^rung^üorgänge  ouf  unb  fc^IiefeUc^  n)erben  fie  juminbeft  ungenießbar,  »enn 
fic^  nid)t  öieUetd^t  noc^  überbied  gefunb^ett^fc^ftWid^e  ©toffe,  toie  ba^  ^^aBurftgift" 
unb  ba^  M^teifc^gift",  bilben.  SBtll  man  ba^er  fieben^mtttet  längere  3^t  ^inburc^ 
aufbewahren,  fo  muffen  fie  in  folc^cr  SBeife  bel^anbe(t  toerben,  baß  folc^e  93er* 
änberungen  nid^t  eintreten  lönnen:  man  confert)irt  fie. 

3um  Qtotdt  berSonferüirung  fönnen  öerfd^iebene  SÄittel  angetoenbet  toerben, 
unb  mir  befi^en  jal^Ireid^e  Sonferöirung^öerfoJ^ren,  bie  aber  alle  barauf  l^inaud* 
laufen,  bie  Sntmirfelung  ber  SBafterien,  benn  biefe  finb  bie  Urfad^e  be«  SBerberbenö 
ber  SZa^rung^mittcl,  ju  üer^inbem  ober  bod^  ju  Derjögem. 

ein  fold^e^  äWittel  ift  bie  Äälte.  Söie  tuir  toiffen,  benöt^igen  bie  9Ritro* 
Organismen  ju  i^rer  ®ntn)icfelung  einer  beftimmten  2!cmperatur,  unterhalb  berfelben 
gellen  fie  ätoar  nic^t  jugrunbe,  tool^l  aber  ge^en  fie  in  einen  3"f^önb  ber  JRu^e 
über,  in  bem  fie  fid^  hjeber  toerme^ren,  nod^  fonfthjie  fd^oblid)  loerben.  S)iefer 
3uftanb  tritt  fc^on  bei  ^Temperaturen  ein,  bic  toenig  über  bem  (Scfricrpunfte  liegen, 
eS  genügt  bal^er,  gleifd^  auf  SiS  ju  legen,  um  eö  längere  ß^it  l^inburc^  frifc^  ju 
erhalten.  S)ie  Jlnfbctua^rung  größerer  ©iömengen  ift  aber  mit  ja^lreic^en 
Scl)toierigfeiten  oerfnüpft.  gerner  nimmt  gl^if^r  bad  auf  ©iS  jum  3^ecfc  ber 
Sonferoirung  gelegt  n)urbe,  nad^  bem  Äoc^en  ober  SBraten  fe^r  häufig  an  ben 
SRänbern  eine  rot^c  garbe  an,  bie  jtoar  bur^auö  fein  3^^^^"  ^^^^  Ungenießbarfeit 
ift,  aber  tro^bem  nicf)t  eben  einlabenb  wirft.  (Snbli^  fann  unreine^,  auö  fc^lammigen 
unb  fc^mu^igcn  ^ci^en  gewonnene^  (SiS  fclbft  ber  Ueberträger  üon  Äranf^citS- 
feimen  werben.  2Kan  fotlte  beSl}alb  ju  Gonferüirungöjtoeden  nur  ganj  reineS,  am 
beften  fünftlid^cS  ©iS  öerwenbcn,  ober  aber  baS  gleifd)  bloß  mit  falter  Suft  in 
95erü^rung  bringen. 

9ltle  mobernen  <Sd^lad}t^auSanlagen  werben  bal^er  f)cute  mit  Süftlfammern 
oerfefien,  in  bencn  bur^  (£iSmafd)inen  auf  etwa  1  bis  2"  gefül^ltc  Suft  circulirt. 
Sei  biefer  Temperatur  bleibt  baS  t^ki^ä)  bann  tage==  ja  felbft  wochenlang  ooD* 
fommen  frifc^,  allerbingS  tjerbirbt  eS  aber  auffallenb  rafd^,  fobalb  eS  wieber  bic 
gewöhnliche  5;emperatur  annimmt. 

§lber  aud)  burd)  (£rl|i|en  fann  man  bie  Snttoidelung  oon  göulniSerregem  oer* 
l)inbern,  ba  fie  burc^  ^ö^erc  Temperaturen  unfef|lbar  getöbtet  werben.  ?lllcrbingS  mu% 
man  bann  aud)  bafür  ©orge  tragen,  baß  nad^  bem  (Srtalten  nic^t  neuerbinge  auS  ber 
Suft  SUfifroovganiSmen  in  baS  ju  conferöirenbe  SRa^rungSmittel  gelangen  unb  eS  Der* 
berben.  Sluf  biefem  principe  berul^t  baS  Slppert'fd^e  SonferoirungSoerfa^ren.  3)ic 
SWa^rungSmittel,  wie  gleifd^,  gifc^c  u.  f.  f.  werben  in  eine  95led)bofe  gebracht,  bie  Der* 
lötfiet  wirb,  nur  im  2)edel  läßt  man  eine  fleiue  Deffnung.  2)ann  werben  bie  S)ofen  in 
ftrömenbem  3)ampfe  anfialtenb  erfji^t,  bie  germente  werben  getöbtet  unb  gleid^jeirtg 
entweid^t  bie  Suft,  ba  fie  fid^  auSbel^nt  unb  burc^  baS  im  Snneren  ber  3)ofe  Der* 
bampfenbe  SBaffer  öerbrängt  wirb,  burd)  bie  erwähnte  fleiue  Deffnung.  ^at  man 
bie  S)ofen  lange  genug  erl^iftt,  fo  wirb,  noc^  ef|e  fie  abfüllen,  au^  biefe  Deffnung 
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öerlötl^ct,  unb  nun  finb  im  Snncrcn  bcr  S)ofe  lebcnbc  Drgam^men  nid^t  mc^r 
öorl^anben  unb  ba^  ^injutretcn  neuer  ift  unmögüd^  gentad^t.  3n  biefer  3Beife 
confertnrte  SRa^rung^mittel  finb  gerabeju  unbegrenjt  faltbar,  fo  lange  fie  nid^t 
mit  Suft  in  ©crü^rung  fommen.  SBirb  bie  S)ofe  geöffnet,  jo  gelten  fie,  je  nad) 
i^rer  Siatur,  rafd^^r  ober  langfamer  aud^  in  ß^^cfei^'^fl  ^^^^  ^^^  f^ßcn  ber 
jerftörenben  3Birhing  ber  gäulniöerreger  an^eim. 

3u  i^rer  Sntmicfelung  bebürfen  bie  gäutni^erreger  aber  immer  be§  3Baffer<^, 
mand^e  Slal^runggmittel  fönnen  bal^er  auc^  burdE}  üoKftänbigeg  Slu^trocfnen  con* 
feröirt  »erben  Sin  folc^c^  Präparat  ift  beifpiel^tüeifc  ber  5ßemifan,  in  Streifen 
gefcfinittene^  t^k\\(i),  ba^  am  offenen  geuer  gebörrt  mirb. 

©oDen  fic§  bie  gäulni^errcger  enttoidfctn,  fo  muffen  i^nen  aber  nid^t  nur 
9?ä^rftoffe  überhaupt  ju  ®ebote  ftel^en,  fonbem  biefe  aud^  in  genügenber  9Ser* 
bünnung.  3n  concentrirten  3ucferlöfungen  öermag  fic^  bie  §efe  nidEjt  ju  tjerme^ren, 
unb  aud^  anbere  TOifroorganiSmen  fönnen  nicl)t  fortfommen,  toenn  fie  ju  con* 
centrirte  i^iäl^rftoffe  uorfinben.  5Kan  engt  be^^alb  mand^c  Präparate  ein  toie  ben 
gteifd^ejtract,  ober  oerfegt  fie  mit  großen  9»engen  ^udcv  toie  bei  ber  Sonferüirung 
oon  Dbft,  tt)obei  man  überbie^  nodE|  bie  fc^on  oorfianbcnen  Organismen  burd^ 
Sr^i^en  tobtet. 

©in  ^Präparat,  bei  beffen  ^erfteHung  beibe  ?lrten  ber  Sonferüirung  combinirt 
njerben,  ift  bie  conbenfirte  5KiId^:  frifdie  3D?iId)  njirb  in  3?acuumapparaten  ein* 
gebömpft,  mit  Qndtx  oerfe^t  unb  überbieS  no^  in  95(ed)büc^fen  luftbic^t  ein=^ 
gefd^loffen,  nacf)bem  man  bie  t)or^anbenen  Sleimc  burdE}  Sr^i^en  getöbtet  I|at. 

©nblidE}  muffen  toir  nodE|  ber  Slntoenbung  foIrf)er  Stoffe  gebenfen,  bie  für 
bie  aKifroorgani^en  ®ifte  finb,  bie  alfo  eine  S^^^I^^^S  baburd^  tjerl^inbem,  ba§ 
fie  bie  ©nttoicfelung  fo(dE|er  fleinfter  Sebctuefen  unmögfid^  mad^en.  ©injelne  ber=^ 
felben  lernten  toir  fd^on  fennen,  tuie  bie  fc^toefelige  Säure,  bie  Sarbolfäure  unb 
einen  öbfömmling  berfelben,  bie  fo  überaus  roertl^üolle  Salic^Ifäure,  bie  im  ®egen^ 
fa^e  jum  ^l^enol  tJoüftänbig  gerud^toS  ift.  ?Iu§er  biefen  unb  äl^nlid^en  Sörpern 
fommen  im  ^anbel  aber  jal)Ireid^e  S0iifcf)ungen  conferuirenber  Stoffe,  pufig  unter 
fe^r  fc^önen,  aber  um  fo  toeniger  befagenbcn  9?amen  oor,  bie  aUe  alö  mefentlid^en 
SBeftanbt^eil  irgenb  einen  mit  conferöirenben  SigenfdEjaften  begabten  Stoff,  tt)ie 
Sorfäure,  Salic^Iföure,  große  SDiengen  Salj  ober  Salpeter,  ®l^cerin  u.  f.  io. 
enthalten. 

Sluc^  baö  SRäu^em  beS  gleifd^eS  beruf)t  auf  ber  antifeptifcften  SBirfung  ber 
Sarbolfäure,  bie  im  ^oljraudje  ftets  entl^alten  ift  unb  fid^  an  bem  im  9taudt)e 
l^ängenben  ?5Ieifd^e  oerbidjtet.  ©etoöl^nlid^  l^at  baS  9?äud^em  aber  nur  ben  ßtoecf, 
baS  ^ki^ä)  hjol^lfd^mecfenb  ju  mad)en,  man  pöfelt  e^  beö^alb  junädift  ein,  inbem 
man  eg  mit  einer  concentrirten  Salj^  unb  Salpeterlöfung  be^anbelt,  unb  fjängt 
eS  bann  einige  3^'*  ^^  ^^n  "Siaud),  bis  eS  ben  geU)ünfdE|ten  9taudE|gefd)marf  an^^ 
genommen  l^at.  SKan  fann  baS  SRäudEjem  aber  ganj  umgeben  unb  bem  ^leifc^e 
fc^r  rafc^  ben  gehjünfc^ten  ©efc^macf  ert^eilen,  toenn  man  eS  in  ro^en  ^oljeffig 
legt,   allerbingS  ^at  foIc^eS  nac^   bem   Serfa^ren  ber  „Scfinelfräudjerung"  prä^ 
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parirtc^  'Slt\\ä)  lange  itic^t  ben  feinen  ®t\d)mad  tok  jene^,  ba^  burd^  lanflfamcÄ, 
aber  onl^altenbe^  SRäud^em  conferüirt  tt)urbe. 

3luc^  bie  öer)d)iebenen  Gonfertjirung^metl^oben  [inb  atfo  jrnn  X^cüe  toemgfteng 
djemifc^e  Serfa^ren,  jum  minbeften  ^äüt  bie  Sonferöirung  in  ba^  ®e6ict  be^ 
©öJ^rung^d^emiferö  unb  SBafterioIogen,  bej'fen  9lufga6e  c^  ift,  ben  Sinflug  ber 
üerfd^iebenen  Sonfert)irungMetl^oben  unb  Eonferüirung^mittel  auf  bie  ©nttoicfelung 
ber  SRifeoorgani^men  ju  ftubiren.  ®enn  toir  bürfen  nid^t  überfe^cn,  ba§  lein 
Sonferöirungm^ittel,  fein  antifeptifd^er  ©toff  f^on  burc^  feine  bIo§e  Oegentoart 
njirlt,  fonbern  eö  ift  ftetö  eine  gen^iffe  3)?enge  nötl^ig,  um  jur  ®ettung  ju  fommcn. 
StUcrbingg  ift  biefe  SÄenge  bei  ben  meiften,  mit  conferüirenben  (Sigenfc^aften 
begabten  Stoffen  fel^r  gering,  immerl^in  aber  eine  toög^  ober  meßbare  SKenge, 
bie  man  fennen  muß,  um  nid^t  jU  njenig  ober  ju  öiel  be^  ®uten  ju  t^un,  unb 
burd^   eine  übermäßige  &abe  ba^  gu  conferüirenbe  SRal^rung^mittel  ju  üerberben. 

3)ie  Äenntni^  biefer  eben  au^reid^enben  SKenge  ift  aber  nod^  an^  einem 
anberen  ©runbe  öon  SBebeutung.  SÄand^e  Sonferüirung^mittet  finb  jtoar  in  geringer 
aKenge  öoHfommen  unfc^äblid^,  nid^t  aber  in  größerer,  unb  e^  muß  ba^er,  toenn 
fol^e  ©toffe  überhaupt  angetoenbet  njerben,  bie  SKenge,  in  ber  fie  ol^ne  ®efä^r=» 
bung  be§  ßonfumenten  juläffig  finb,  genau  beftimmt  unb  befannt  fein. 

ajiit  biefer  Sefprec^ung  l^aben  njir  burd^au^  nod^  nid^t  alle  SSerfal^rcn,  bie 
jur  ^Bereitung  unb  Sonferoirung  ber  Sial^rung^mittel  bienen  unb  jur  Si^emie  in 
irgenb  einer  Sejie^ung  ftel)en,  erfd^ö|)ft.  55ag  hjar  auc^  nid^t  unfer  3*^^  ^^^ 
unfere  3lufgabe.  Söir  ttJoHten  nur  jeigen,  inwiefern  bie  moberne  E^emie  aud^  il^rcn 
günftigen  ©influß  auf  ein  ®ebiet  tjon  fotd^er  SBid^tigfeit  au^jubel^nen  üermod^te, 
mie  e^  bie  ^Bereitung  unb  ßonferöirung  oieler  SRal^rung^mittel  ift. 
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'ebem  SBcjuc^er  be^  in  me^r  al^  einer  SBejietiung  ^odjintereffanten  ger* 
manifd^en  5RationaImufeumg  ju  SRümberg  tuerben  getüife  bic  au^  früfieren 
3a^r^unberten  ftammcnben  ©inriditungen  öon  3lpot^efen  unb  Saboratorien 
gefeffelt  ^aben.  „Urt)äter  ^au^rat^"  ift  barin  aufgestapelt,  präparirte^  ©etl^ier 
fd^mücft  S)ecfe  unb  3Bänbc,  unb  abfonberlid}  geformte  glafd)eu  unb  S'olben, 
5Körfer,  3ö"9^^  ^^^  5;iegel,  ber  gro|e  ^erb  nidjt  ju  üergeffen,  füllen  ben  9iaum. 
S)ie  ß^emifer  üon  einft  jogen  fid^  aber  auc^  gern  in  entlegene  Staunte  jurüd, 
fie  tDä^Iten  Sellerräume  unb  ®etaffe  in  geftung^mauern  afö  Saboratorien, 

„mo  felbft  hai  liebe  S^immtMi^t 
Ztvii)  burc^  gemalte  (Scheiben  bricht''. 

aW^ftifd^  unb  ge^eimni^öon,  n^ie  i^r  ©treben  unb  SBirfen  toar  auc^  bie 
Umgebung,  in  ber  fie  fic^  tDoi)l  füllten. 

2llg  aber  auc^  auf  bem  ®ebiete  ber  S^emie  bie  neue  ß^it  fid|  Sal^n  bradt), 
atö  man  bie  atd^emiftifd^en  Ueberlicferungen  jur  «Seite  ftellte  unb  baö  auf  SBeob^^ 
ad^tungen  unb  Si^atfa^en  gegrünbete  ®ebäube  ber  mobernen  ß^emie  errichtete,  ba 
brandete  bie  junge  Se^rc  auc^  Sid^t  unb  anbere  beffer  eingeridjtete  Slrbeit^räume. 
S)er  S^emifer  toar  nun  nid^t  me^r  ber  Slbept,  ber  fid}  »ergebend  abmül^te,  ben 
fraufen  Sd^riften  feiner  SSorgänger  bie  ridEjtige  3)eutung  ju  geben,  unb  fid|  ängft= 
tid^  ptete,  ba^  ®efunbene  ju  ueröffentttdEien,  um  nid)t  öielleic^t  eine  mistige  unb 
bebeutung^öolle  ©ntbedung,  bie  jur  S)arfteIIung  ber  „großen  2!inctur"  führen 
tonnte,  prei^äugeben.  3m  ®egent^eile!  3m  Slu^taufdie  feiner  SBafjrnel^mungen 
mit  gad^genoffcn  fud^te  unb  fanb  er  3lnregung  unb  Selel^rung,  jeber  betrad^tete 
fic^  nur  al§  Mitarbeiter  an  ber  gemeinfamen  ©ad|e,  unb  toar  nidjt  mel|r  au^* 
fd^Iiefelid^  für  fi^,  fonbern  für  bie  SBiffenfc^aft  felbft  tl^ätig. 
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2lud^  bic  ^ilf^ittcl,  bcren  fid)  bcr  moberne  S^cmifcr  bebicnte,  tourbcn 
anbete.  SOtan  Dereinfad^te  unb  Dericfferte  fie,  man  conftruirte  jtoecfmagtge  Apparate 
unb  traditete  au(S)  bic  Slrbeitdräumc  be^  S^emiler^,  bie  Saboratorien  i^rem  3tt>crfe 
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nac^  SKöglid^feit  anjupaffen.  SBenn  tuir  fjeutc  ein  ntobern  eingcrid^tete« 
Saboratorium  betreten,  fo  finben  h)ir  nid^t«  me^r  üon  bem  m^ftifd^en  SBehuer! 
vergangener  S:age,   ntd^tö  me^r,   ba^  un«  an  bie  3eit  ber  aic^emie  ju  ertimcm 
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öermag.  ®rojse,  (id^tc  unb  luftige  JRaumc  finb  ^eute  bic  3(rbcit^|tätten  beg 
S()cmifcr^,  genial  erbad^te  unb  jierlic^e,  in  i^rer  Slu^fü^rung  gefällige  ?lpparatc 
benü^t  er  ju  feinen  arbeiten,  überhaupt  ift  bie  ?lrbeit^tt)cife  eine  ganj  anbere 
genjorben,  fc^on  be^^alb,  tueil  bie  ^to^de  unb  QiAt  be^  d^emifd^en  Arbeitend  [id^ 
geönbert  l^aben,  unb  mir  l^eute  feine  d^emifd^en  Saboratorien  int  eigentlid^en 
Sinne  be^  SBorte^,  fonbern  me^r  ober  minber  ^M^  nur  ©peciallaboratorien  an^ 
treffen,   bie  für  gang  beftimmte  ®ebiete  ber  S^emie  jroedbtenlid)  eingerid^tet  finb. 

greilic^  bürfen  tt)ir  bei  einem  folc^en  SBergleid^e  jtoifd^en  @inft  unb  3egt 
nid^t  auÄ  beut  Singe  verlieren,  bafe  anä)  bie  ©ntnjicfelung  anberer  Snbuftrien  einen 
großen  ®inftufe  auf  bie  Umgeftaltung  ber  mobernen  Saboratorien  genommen  l^at. 
SBelc^e  gortfd^ritte  l^atte  beif|)ietetoeife  bie  ©la^inbuftrie  ju  t)erjeidE|nen,   toelc^e 
gortfc^ritte  ^at  man  nid^t  nur  in  ber 
^erfteäung    ber  öerfd^iebenften  ®ta^* 
gerätfie,  fonbern  aud)  in  ber  3ufammen== 
fe^ung  be^  ®lafe^  felbft  gemad^t!  ?lu§ 
@la^   finb    bie    meiften  ©erötl^e   be^ 
S^emifer^    öerfertigt,    unb   bei  feinen 
fubtilen  Unterfud^ungen  fpielt  aud^  bie 
3ufammenfe|ung  be^  ®lafe^  eine  grojse 
9iolle.    S)ie  meiften   ®la^forten    finb 
nftmlid^  in  333affer  lö^lid^.   Stllerbingi^ 
betrögt  bie  SRenge  ®lag,  bie  in  Söfung 
ge^t,   n)enn  tt)ir  in  einem  ®la^gefä§c 
SBaff er  fürjere  ober  längere  3^it  fodien, 
nur  toenige  2!aufenbftel  eine^  ®ramme^, 
boc^  ift  bem  Sl^emifer  bie^  fdE)on  ju 

üiet,  unb  er  I|at  balier  bie  ßufammeu:*  eicftrif^cr  SScrfuc^Ätc^melgofcu. 

fegung  ber  ®la^maffen  in  fold)er  SBeife 

abjuänbem  getougt,  bafe  felbft  bei  längerer  öenüjjung  nichts  ober  nur  minimale 
Mengen  gelöft  tt)crben. 

?lu§er  bem  ®lafe  benügt  ber  Sl)emiler  aber  noc^  ja^lreid^e  anbere  ©toffe, 
um  barau^  feine  ©erättie  ju  bilben.  ®o  fpielt  ba^  ^^Jorjellan  eine  wichtige  SRolle, 
e§  bient  jur  Slnfertigung  üon  2:iegeln  unb  Schalen,  ^latin  unb  ©ilber  n^erbeti 
ju  bem  gleid^en  3^^^^  benügt,  unb  enblii^  bürfen  mir  aud^  be§  Äautfc^ufö  unb 
be§  Äorfe^  nidE)t  oergeffen.  2)er  SautfdE)uf  liefert  ba§  9D?aterial  jur  Slnfertigung 
ber  ©d^läuc^e,  bie  jur  SSerbinbung  üon  ®la^röt|ren,  überl|au|)t  jum  Slufbaue  ber 
?lpparate  bienen,  ber  Äorf  enblid}  ift  burc^  feine  Unburc^bringlid)feit  für  ®afe 
unb  Jlüffigfeiten,  bie  er  mit  bem  ÄautfdEjuf  t^eilt,  überall  bort  ein  trefflicher 
3Sertreter  bedfelben,  too  Äautfdjuf  vermöge  feiner  Sö&lid)feit  nic^t  benügt 
werben  fann. 

S)ie  9lld)emiften  toaren  einjig  unb  allein  auf  §olj  ober  ^oljfo^le  alö 
Jeuerung^material   angetoiefen,   unb   felbft  nod)  bie  großen  Gl^emifer  ber  erften 
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§alftc  biefe^  3ial^r^unberteg  mußten  fid^  bicfer  bcibcn  SBrennmaterialicn  ju  fielen 
ßtPccfen  bcbiencn.  @in  bcbcutcnbergortfc^ritt  toor  cd  fc^on,  atöSBerjcUud  eine  ijtperf^ 
mäßige  ®|)iritudlampe  conftruirte,  bie  bie  ©räietung  pi^ercr  Xeml^eraturen  ermöglichte. 
§eute  finb  aüe  biefe  §etämaterialien  burd^  ba8  Seuc^tgad  uerbrängt,  beffen  9ln* 
toettbung  feit  ber  ©rfinbung  bed  SBrennerd  mit  regulirbarcr  Suftjufül^rung  aüge^ 
mein  tourbe,  unb  tool^l  aud^  fobatb  nid^t  bnrd^  einen  anbeten  ©toff  erfegt  toerben 
bürfte.  5Kit  §ilfe  bed  Seuc^tgad^SuftgeMäfeÄ  gelingt  ed,  ?;emperaturen  ju  erjielen, 
bie  für  aDe  gett)öf|nlid6en  3^edEe  f)oä)  genug  finb.  55o(f)  ijermag  man  mit  §ilfc 
bed  eleftrifc^en  ©tromed  noc^  toeit  tiöl^ere  SBärmegrabe  ju  erreichen,  unb  »ir 
finben  ba^er  in  manchen  Saboratorien  fd^on  jierlic^e,  mit  ©leftricität  gereiste 
Defen,  in  benen  bie  ju  fd^meljenbc  ©ubftanj  im  eteftrifc^en  Sid^tbogen  er* 
l^igt  h)irb. 

SBir  ertt)äl^nten,  bafe  toit  ^eute  eigentlich  nur  me^r  ©peciallaboratorien  an- 
treffen, unb  felbft  in  ben  großen  d^emifc^en  Saboratorien  ber  Unitjerfitöten,  bie 
für  alle  Qxotdt  eingerichtet  fein  muffen,  ift  ^eute  jebem  Qtv^xQt  ber  S^emie  ein 
befonberer  SHaum  jugetoiefen.  Der  eine  bient  jur  ?ludfä^rung  organifd^er  ?lrbeitcn, 
ein  anberer  qualitativen  Unterfud^ungen.  (Sin  britter  ift  für  pl^otod^emifc^e 
3toedEe,  ein  t)ierter  für  fpectralanal^tifc^e  ober  eleftroted^nifd^e  Unterfuc^ungen  ein* 
gerid^tet  u.  f.  f. 

SRun  muffen  toir  aber  eine  i^xaQt  erörtern,  bie  jebem  S^emifer  nic^t  nur 
einmal,  fonbern  too^I  fc^on  oft  vorgelegt  mürbe,  bie  5^^age:  „SBa8  machen  ®ic 
benn  eigentlidE)  in  3^rem  Saboratorium?"  S)iefe  grage  ift  leidet  unb  fc^toer  ju* 
gleid^  ju  beantnjorten.  Seicht,  toenn  mir  und  befd^ränfen,  barauf  ju  eünibcm: 
„SBir  finb  in  unferem  ©l^ecialgebiete  t^ätig",  fd^mer,  menn  mir  oerfuc^en,  einem 
größeren  Äreife  bied  ju  oerbeutlidien.  Um  aber  von  ber  3;^ätigfeit  bed  ß^emitcrd 
einen  allgemeinen  SBegriff  ju  geben,  muffen  mir  bod^  auf  bie  93eantmortung  bicfer 
grage  nä^er  eingef)en  unb  bied  mirb  am  beften  gefdje^en,  menn  mir  einige  ber 
mobemen  §ilfdmittel  bed  S^miferd  betrad^ten.  SBir  merben  babei  ©elegen^eit 
finben,  an  ber  ^anb  Von  Slbbilbungen,  bie  mir  bem  liebendmürbigen  ©ntgegcn* 
fommen  ber  belannten  girma  für  Saboratorium«einrid(tungen  SB.  3.  SRol^rbecf'd 
5Wad^foIgcr  in  SBien  üerbanfen,  t^erfd^iebene  TOet^oben  unb  ?lpparate  ju  befpred^en. 

3m  Slllgemeinen  fönnen  mir  Saboratorien  unterfdjeiben,  in  benen  f^nt^etifc^ 
unb  fold^e,  in  benen  anal^tifd^  gearbeitet  mirb.  2)er  Unterfc^ieb  jmifd^en  beibcn 
?lrbeitdric^tungen  ift  und  fd^on  befannt,  mir  muffen  aber  feft^alten,  bag  aud^  ber 
©^nt^etiler  ber  c^emifd^en  änal^fe  bebarf,  benn  fie  ift  ed  in  legter  Sinie.  bie  i^m 
fagt,  ob  feine  ©djlüffe  rid^tig  maren,  ob  feine  SSoraudfegungen  eingetroffen  finb, 
unb  bie  i^m  aud^  bie  9JiitteI  unb  SBege  giebt,  um  bie  Sonftitution  ber  öon  tl^m 
bargefteUten  Äörper,  bie  Slnorbnung  ber  ?Ctome  unb  §ltomgruppen  im  SRoIccüIe 
JU  ermitteln. 

3)ie  anal^tifd^e  S^emie  ift  il^rerfettd  aber  mieber  tl^eild  ein  S^txQ  ber  rein 
miffenfdjaftlid^en  Sljemie,  fofeme  ed  fic^  um  i^re  ?ludgeftaltung  unb  SScröoD* 
fommnung  tianbelt,   ttieild  ift  fie  bie  9Äagb  faft  aller  3nbuftrien,  ba  fie  bie  ^n^ 
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fammenfe^ung  ber  k&tptt  ermittelt  unb  baburd^  bie  SIRittet  ju  i^rer  SBctoertl^uitg 
liefert.  3)te  ©peciallaboratorien,  bie  fold^en  3^ecfen  biencn,  hjerben  aber,  toie 
leidet  begreiflich,  je  nad^  ben  Äörpergruppen,  mit  benen  fie  in  erfter  Sinie  ju 
tf)\m  l^oben,  eine  fe^r  üerfd^iebene  ©inrid^tung  befi^en.  ©o  tuirb  ein  Saboratortum 
eineg  ^üttentuerfe«  ganj  anberg  oudfel^en,  tuir  hjerben  bort  gaitj  anbere  ?lpparate 
uorfinben,  toie  in  einem  agriculturd^emifd^en  Saboratorium  ober  einem  fold^en, 
ba^  öortoiegenb  fi^  mit  Unterfuc^ungen  auf  bem  ®ebiete  ber  ®äl|rung^gemerbe 
befd^äftigt.  3n  jebem  J^aHe  l^anbelt  e§  fid^  um  bie  SBeftimmung  anberer  ©ub^ 
ftanjen  unb  fiörpergruppen.  S)er  im  Saboratorium  eined  §üttentt)erfe^  t^ätige 
Sl^emifer  toirb  einen  groj^en  S^eil  feiner  3eit  mit  ber  SBefttmmung  ber  ßufammen^ 
fe^ung  ber  ju  öerarbeitenben  @rje  anbringen,  ba  auf  ®runblage  feiner  Unter* 
fuc^ungen  bie  ßiifc^läflc  ^^  §od^ofen,  überhaupt  bie  ?Crt  ber  Verarbeitung,  ber 
Serl^üttung,  beftimmt  tt)irb.  3)er  2lgriculturd^emifer  bagegen  ermittelt  ben  ©e^alt 
ber  ©üngemittel  an  ^^oÄpl^orfäure,  Jfalt  unb  ©ticfftoff,  er  beftimmt  bie  SÄenge 
bed  geltet  unb  ber  ^roteInför^)er,  bie  in  einem  Futtermittel  enthalten  finb,  ober 
er  jergliebert  eine  Sobenprobe,  um  i^ren  ®el|alt  an  ^ßj^o^pl^orfäure,  Äalf,  Äiefel* 
fäure  u.  f.  to.  fennen  ju  lernen.  @tn  ®al^rung^d^emtfer  toirb  tJorjug^toeife  ©törfe 
unb  ^udet  in  ben  üerfd^iebenen  ^Rohmaterialien  ju  beftimmen  l^aben,  er  ermittelt 
bie  ©ftractau^beute  au^  2Ka(j  unb  beftimmt  ben  ®rab  ber  SSerjucferung,  er  be* 
ftimmt  ben  äßo^olgel^alt  ber  üergo^renen  SÄaifc^e  unb  enblic^  wirb  er  fid^  aud^ 
mit  ber  SBeurt^eilung  unb  9Jeinjü(^tung  ber  ^efe  befaffen  muffen,  ©oldjer 
SBeifpiele  fönnten  tt)ir  noc^  üiele  anführen.  S)a«J  ®efagte  mag  aber  genügen,  um 
JU  jeigen,  xotld)  ja^Ireic^e  aufgaben  ^eute  an  ben  anal^tifd^  tl^ätigen  S^emifer 
herantreten,  unb  toie  üielfritig  biefe^  ®ebiet  felbft  ift. 

^äufig  toirb  bem  Sl^emifer  aber  nic^t  eine  befannte  ©ubftanj  jur  Unter* 
fud^ung  oorgelegt,  fonbem  ein  Äörper,  oon  bem  er  nic^t  toei§,  n^eld^e  ©toffe  fid^ 
an  feinem  aufbaue  betl^eiltgen,  er  foU  nun  angeben,  toeldje  ßwf^^n^inenje^ung  er 
befi^t.  S)a  mu§  nun,  el^e  bie  SRengenöertiältniffe  ber  einjelnen  SBeftanbt^eile  er* 
mittelt  n)erben  fönnen,  junäd^ft  il^re  9latur  felbft  feftgefteDt  werben,  man  unter* 
wirft  ben  Äörper  ju  biefem  3^^^  äwnäcf(ft  ber  qualitatioen  2lnal^je. 

3ebeÄ  @(ement  ift  mit  getoiffen  Sigenjcfiaften  begabt,  burc^  bie  e^  ficf)  t)on 
ben  anberen  Elementen  unterfc^eibet.  S)iefe  ©tgenfc^aften,  wie  bag  Singel^en  ge* 
wiffer  SSerbtnbungen,  bie  Södlid^feit  berfelben  in  öerfd^iebenen  Söfung^mittetn, 
gäHungen  ober  garbenreacttonen,  bie  btefe  SSerbinbungen  mit  anberen  Sförpem 
geben  u.  f.  W.,  Würben  burd^  jöi^lloje  Unterfuc^ungen  genau  ermittelt,  unb  man 
tonnte  enblic^  jene  c^arafteriftifd^en  SigenjdEiaften  l)eraugfuc^en,  bie  jur  Unter* 
fd^eibung  ber  ©lemente  untereinanber  fjerangejogen  werben  fönnen.  ©o  geben  bei* 
fpieC^weife  fowo^t  SBlei*  wie  ©ilberfalje  mit  ©aljfäure  einen  weißen  5Rieberfd^lag, 
ber  aug  Stjlorblei,  bejie^ungöweife  Sl)Iorfilber  beftel|t.  @rl|ält  man  nun  au^  einer 
Sofung  nac^  3"fö^  ^^n  ©aljfäure  eine  gäHung,  fo  fann  fowo^l  95fei  al§  auc^ 
Silber  anwefenb  fein,  unb  um  mit  ©id^er^eit  bie  Slnwefen^eit  be^  einen  ober  be^ 
anberen  Sörperö  ju   ermitteln,   muß   man  biefen  SRieberfd^lag  noc^  weiter  unter* 
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fuc^en.  9?un  ipiffen  tuir,  bafe  S^Iorbfci  in  ^eifecm  SBaffcr  lö^lic^  ift,  S^lorfilber 
bagegcn  nic^t.  2)a8e9en  ift  S^forftlbcr  in  ?(mmoniaf  lö^Iic^,  au^  bcr  ammoniafa* 
lifc^en  Söfung  ipirb  e^  burd^  ©aljfäure  lieber  abgefc^iebcn.  Diefe  Untcrfdjicbc 
fönnen  fd|on  jur  fc^arfen  Slu^einanbcr^altung  bcibcr  Äör^cr  bcnü^t  »erben. 
5lKan^e  STOetaüe  geben  mit  ©c^mefelmafferftoff  c^arafteriftifc^  gefärbte  9iieber= 
fc^Iäge,  bie  i^rerfeit«  ipieber  ein  uerfcfjiebene^  SSer^alten  gegenüber  getoiffcn  Siöfung^* 
mittein  jeigcn.  ©r^alten  mir  alfo  burd^  ©nieiten  öon  ©d^mefetoaffcrfloffga^  in 
eine  angefäuerte  Sßfung  einen  Jiieberfd^Iag,  fo  miffen  mir,  bafe  eined  ober  mehrere 
jener  SÄetalle  anmefenb  finb,  bie  in  ©auren  unlö^lic^e  ©ulfibe  befi^en.  "Saburc^ 
finb  fd^on  gemiffe  Sßetalle,  mie  ©ifen,  SRicfel,  Äobalt  u.  f.  m.  auÄgefd^Ioffen.  3ft 
ber  9?ieberfc^Iag  gelb,  fo  fann  fomol^I  Sabmium  mie  ?lrfen  jugegen  fein,  ift  er 
fd^marj,  fo  läßt  bieö  auf  bie  Stnmefen^eit  üon  53Iei,  Quecffilber  ober  ^pfer 
fd^Iiegen.  Söir  fammeln  nun  ben  9?ieberfc^(ag,  unb  untcrmerfen  i^n  noc^  meiteren 
Unterfud^ungen,  bie  unö  enblid^  mit  Seftimmt^cit  fagen,  meld^ed  ober  meiere  bcr 
SRetaÜe,  bie  na^  i^rem  SSer^alten  gegenüber  ©^mefelmafferftoff  anmefenb  fein 
fönnen,  aud^  t^atfä^lid^  anmefenb  finb.  SBenn  mir  un§  eine^  groben  SSergleid^ee 
bebienen  moUen,  fo  fönnen  mir  biefen  SSorgang  mit  einem  ©^fteme  öon  ©ieben 
mit  abne^menber  ÜÄafd^enmeite,  ben  ju  unterfud^enben  Äör^er  mit  einem  ber 
ßorngröfee  nad^  ju  fortirenben  ©anb^aufen  öergleid^en.  3""fi^f^  trennen  mir  bie 
groben  Slntl^eile  t)on  ben  feineren,  unb  laffen  fie  nac^  unb  nac^  ade  Siebe 
paffiren,  bi^  mir  enbli^  auf  jebem  ©iebe  nur  ©anbförner  gleid^cr  ©rö&e  oor 
unö  ^aben. 

2)ie  qualitatiue  9InaI^fe  giebt  un^  aber  nur  an,  meiere  ftörper  überhaupt 
anmefenb  finb,  über  i^re  SÄengcnuer^öftniffe  lö^t  fie  un^  uoKftänbig  im  Unflaren. 
Um  au^  biefe  ju  erforfd^en,  muffen  mir  anbere  SBege  einfd^lageu,  mir  muffen  ben 
Äörper,  beffen  qualitatiue  3"f^"^w^^"f^&""9  ^i^  """  fennen,  ber  quantitatiuen 
Slnal^fe  untermerfen.  §ier  mie  bort  ^anbelt  e^  fi^  barum,  alle  Dor^anbenen 
Äörper  uoneinanber  ju  fonbem  unb  ju  trennen,  benn  mir  vermögen  einen  Slörper 
nur  bann  mit  ©id^er^eit  ju  crfenncn  unb  ucrmögen  nur  bann  feine  9Renge  ju 
beftimmen,  menn  er  un^  im  reinen  3"f^«"l>c  uorüegt.  3)er  begriff  ber  Steinzeit 
im  ©inne  be^  S^emifcr^  ift  aber  fe^r  enge  umfc^rieben,  ja  ber  Slu^brucf  „c^emifc^ 
rein"  fagt  fogar,  ba§  feine  irgenbmie  nad^mei^bare  SJfenge  eineä  anberen  Slör^jcr^ 
jugegen  fein  barf.  S)iefen  3")*onb  ju  errei^en,  bie  §lnmefen^eit  jebed  anberen 
Äörper«  au^jufc^liefeen,  oerurfad^t  ^äufig  nid^t  geringe  SWü^e,  fie  mufe  aber  auf=* 
gcmenbet  merben,  benn  fonft  ift  jebe  anal^tifd^e  Arbeit  ungenau  unb  babur(^ 
mert^Ioö. 

Sei  ber  quantitatiuen  3lnal^fe  muß  aber  nod^  um  einen  ©c^ritt  meiter  ge* 
gangen  merben.  ©^  genügt  nid^t  nur  bie  Äörper  im  d^emif^  reinen  3"fta"i^^  ^^' 
jufonbem,  fonbem  bie  Stbfd^eibung  muß  au^  in  '^^otm  unlöslicher  SSerbinbungen 
uon  conftanter  3ufömmenfe^ung  gef^e^en.  S)enn  e«  ift  einleuc^tenb,  bafe  mir  nie* 
malS  bie  SKenge  eine«  ÄörperS  \>adm  fönnen,  menn  er  in  SSaffer  töSli^  ift,  unb 
mir  gejmungen   finb,   i^n,   um  i^n  uon  anberen   in  SBaffcr  löSli^en  Äörpern  ju 
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trennen,  mit  SSaffcr  au^jumafd^en.  2lnbercrfeitd  fommen  ipir  nur  in  feltenen 
gäßen  in  bie  Sage,  einen  Äörper  in  ber  SBerbinbung  )u  mägen,  in  ber  er  in  bie 
^Inal^fenjufammenfteüung  eingefe^t  »irb.  ©o  niägen  mir,  menn  e«  fic^  beifpiete* 
toeife  um  bie  ?lnal^fe  eine^  @ifenerje^  Rubelt,  nid^t  @ifen,  fonbem  Sifenoj^b, 
tpir  ttjögen  niemals  bei  ber  Slnal^fe  eineg  ffialifalje^  ^ali  ober  Äaüum,  fonbem 
eine  SSerbinbung  Don  ß^Iorfalium  mit  ^latind^Iorib,  ba^  Saliumptatin^lorib. 
?lu^  bem  ©fenoj^b  fönnen  n)ir  aber  bie  barin  üor^anbene  9Renge  ©ifen,  au^ 
bem  Äaliumplatind^lorib  bie  SKenge  bt^  JfaliS  beregnen,  aber  nur  be^l^alb,  meil 
beibe  Äör^jer,  unter  beftimmten  Scbingungen  erhalten,  )tet§  bie  gleite  3uföntmen=^ 
fe^ung  befi^en.  SBürbe  ba^  ®ifenoj^b  im  einen  S^ße  me^r,  im  anberen  toeniger 
Sifen  enthalten,  fo  »äre  eine  fold^e  ©ere^nung  natürlid^  ^infäHig.  3)e«l^alb 
muffen  mv  jum  Qtotdc  ber  quantitativen  öeftimmung  bie  ju  beftimmenben  @Ie:= 
mente  in  gorm  conftant  jufammengefe^ter  Serbinbungen,  bie  frei  finb  t)on  jeber 
SSerunreinigung,  abfd^eiben. 

SSie  fann  man  aber  au^  ber  SWenge  einer  Sßerbinbung  Don  befannter  Qix^ 
fammenfe^ung  i^ren  ©el^alt  an  einem  beftimmten  Äörper  berechnen,  unb  ttjiefo 
fommt  e^  überhaupt,  bafe  fid^  Sßerbinbungen  Don  conftanter  3"fö"i^^"fcfeung 
bilben?  3)ie  Sered^nung  ift  fe^r  einfac^.  3Benn  mir  beilpielömeije  miffen,  bafe 
je  159-64  ©emid^t^t^eile  Sifenos^b  111-76  X^eile  Sifen  unb  47*88  5:^eile 
©auerftoff  enthalten,  fo  fönnen  mir  mit  Sei^tigfeit  bered^nen,  mie  t)iel  ®ramm 
©fen  (ober  Sauerftoff)  in  einer  beliebigen,  aber  bem  ©emid^te  nad^  befannten 
TOenge  Sifenoy^b  entsaften  fein  merben  unb  enthalten  fein  muffen,  ba  eben  ba^ 
Sifenoj^b  eine  SSerbinbung  t)on  conftanter  3iif^"^"^^"f^^""9  ift  unb  159-64 
I^eilc  Sifenoy^b,  einerlei  unter  toeld^em  Sreitegrabe  mir  fie  erjeugen,  ftet^ 
bie  oben  angegebene  Sifenmenge  enthalten.  S)a^  ^uf^öu^^f*^'""^^"  conftant  ju* 
fammengefe^ter  Sßerbinbungen  ift  eben  eine  befonbere  ©igenfd^aft  ber  ©lemente, 
für  beren  Urfac^e  mir  allerbing^  l^eute  nod^  feine  Srflärung  miffen,  bie  mir  ate 
gegeben  ^inne^men  muffen.  ®o  oerbinben  fic^  ftet^  unb  unter  allen  Umftänben 
111-76  X^eile  (gifen  mit  47-88  Steifen  ©auerftoff  ju  159-64  X^eilen  ©ifen- 
oj^b,  ober  22*99  Steile  9?atrium  mit  35-37  3;^ei(en  ß^lor  ju  58-36  J^eilen 
ß^lornatrium.  SSerfuc^en  mir  anbere  SRengen  Jiatrium  unb  S^lor  miteinanber  ju 
oerbinben,  fo  Vereinigen  fie  fic^  bod^  nur  immer  in  biefem  SSer^öftniffe,  unb  e^ 
mirb,  je  na^bem  Siatrium  ober  S^br  im  Ueberftftuffe  Vorlauben  mar,  eben 
SRatrium  ober  S()Ior  im  freien  3"f^^"i^c  erübrigen.  Sine  SSerbinbung  jmifd^en 
Slatrium  unb  S^lor,  bie  in  58*36  X^eifen  me^r  ober  meniger  alö  22*99  X^eile 
SWatrium  ober  me^r  ober  meniger  alö  35-37  2;^ei(e  S^(or  enthält,  giebt  e^  nid^t, 
unb  gleid^en  ®efe^en  finb  auc^  alle  anberen  ©lemente  untermorfen.  @^  mar  eine 
üu^erft  mü^eoofle  Slrbeit,  ber  ja^freic^e  unb  namhafte  ß^emifer  ben  größten 
2;^ei(  i^reö  Seben^  geopfert  ^aben,  biefe  Sßerl^ättniffe  feftsuftcUen  unb  ju  ermitteln, 
in  meldten  conftanten  SKengen  fid^  bie  SIemente  untereinanber  uerbinben.  2)iefe 
?lrbeiten,  bie  in  mebr  alö  einer  Sejie^ung  au^  fonft  für  bie  Sl^emie  uon  ber  größten 
Sebeutung  maren  unb  mürben,  finb  aber  bie  (SJrunblage  ber  quantitativen  Jlnal^fe. 
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Seginn  unb  @nbe  jcber  quantitativen  Stnal^fc  ift  ftct«  eine  SBägung. 
2)cr  e^emifer  ge^t  t)on  einer  gexoogenen  SKenge  bcr  ju  unterfu^enben  ©ubftanj 
an«,  jerlegt  fie,  unb  fü^rt  bad  ober  bie  ®nb))robucte  ber  Trennung  in  Ser- 
binbungen  über,  bie  bann  gebogen  tt^erben,  unb  aud  benen  er  bic  SÄenge  ber  barin 
enthaltenen  gefud^ten  ©ubftanj  ju  berechnen  im  ©tanbe  ift.  S)ie  SBage  ift  bal^cr 
ein  wid^tige^  ®erät^  be^  Sl^emiferd,  ba§  il^n  erft  in  ben  ©tanb  oerfe^t,  bie  3«* 
fammenje^ung  ber  iftm  üorliegenben  Äör^jer  ni^t  nur  quafitatiü,  fonbem  auc^ 
äa^Ienmägig  feftjufteHen.  55ur(^  SSertoenbung  ber  SBage  in  ber  ß^emie  ift  bicfe 
aber  erft  jur  SBiffenfd^aft  geworben,  unb  Saüoifier  mar  e§,  ber  fi^  juerft  biefc« 
^eute  unentbe^rüd^en^ilf^mitteld  bebient  f)at  ®rft  al§  man  boren  ging,  bie 
TOengenüer^öltniffe  ju  ergrünben  unb  feftiufteHen,  in  benen  bie  Äörper  unter  fid^ 

SBerbinbungen  eingeben,  erft 
atö  man  baran  ging,  ben 
©erlauf  ^emifd^er  Stcac« 
tionen  mit  ber  SBage  ju  Der^ 
folgen,  mar  man  im  ©tanbe, 
bie  gunbamentalfä^e  ber 
S^emie  abguleiten.  Aber 
burd)  bie  SBage  mürbe  aud) 
man^er  Srrt^um  auf  gef  (ärt, 
fo  beifpietemeife  oerbanfen 
mir  unferc  heutigen  än^ 
fdjauungen  über  bad  SBefcn 
ber  Verbrennung,  bie  mir 
alö  einen  £)j^bation^t)or== 
gang  betrad^ten  muffen, 
öJctDic^t^fofe  einer  getDö^nlic^en  onal^tifc^en  SBoge.  ^injig  allein  bem  Umftanbe, 

ba§  man  ben  ju  oer- 
brennenben  Äörper  unb  bie  SBerbrennung^^jrobucte  mog.  3Jtan  fanb,  bafe  fic 
fd^merer  finb  al^  ber  Äör^jer  felbft,  unb  jmar  fd^merer  um  bad  ®emid^t  be§ 
jur  Dj^bation  ocrbraurfjten  ©auerftoffe«.  2)abur^  mürbe  bie  alte  Se^re  Doni 
^^lo gifton,  bie  annahm,  jcber  brennbare  Äörper  enthalte  ein  brennbare^  ^rincip, 
ba^  ^^logifton,  enblid)  unb  enbgiltig  über  SBorb  gemorfen. 

2)ie  SBagen,  beren  fid^  ber  Sl^emifer  bebient,  finb  aber  öufeerft  fubtile  3n= 
ftrumentc  unb  in  jeber  Sejiel^ung  öoüenbetc  ©rjeugniffe  ber  ^räcifion^mcc^anif. 
55ie§  ift  auc^  erforberli^,  benn  ber  S^emifer  mufe  bei  feinen  ?lrbeiten  nid^t  nur 
mit  3^^nteln  unb  ^unbertfteln,  fonbem  au^  mit  Xaufenbfteln  unb  3^^ntöu)enbfteln 
eine^  ®rammeö  rechnen.  3m  Oegentl^eile:  er  fommt  meit  pufiger  in  bie  Sage, 
ganj  geringe  ®emic^t§unterfd^iebe  feftjufteHen,  afö  größere  SKengen  abjumägen. 
Unb  bie^  ^ängt  mieber  mit  ber  oben  ermäl^nten  ?lnforberung  jufammen,  bie  bei 
Slui^fül^rung  einer  quantitativen  2lnal^fe  ju  mögenben  Körper  im  d^emifd)  reinen 
3uftanbe  ju  mögen    unb   fie  öon  aüen    fie    begleitenben    fremben  Sförpem  ju 
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trennen.  S)iefen  Slnforberungen  fann  eben  nur  bann  entf^jrocfjen  werben,  n^enn  mit 
tieinen  SRengen  gearbeitet  njirb.  3Bir  fönnen  unö  bie^  leicht  öergegentüärtigen, 
n)cnn  toir  baran  beulen,  tüie  jd^n^er  e«  fiele,  in  einer  ©afälöfung  fuö^enbirten 
(untö^Iid^en)  fcötoefelfaureu  55ar^t  ju  fammeln  unb  burc^  3lu^tt)af(f)en  mit  3Ba)fer 
uoUftänbig  t)on  ber  ©aljlöfung  ju  befreien,  njenn  toir  eine  größere  SWenge  in 
?(rbeit  nehmen  mürben.  Sefd^ränfen  \vxx  un^  bagegen  auf  bie  SSerarbeitung  einiger 
3e]^ntel  ®ramm,  fo  tt^irb  ba§  Slu^njajd^en  rafd^  unb  fieser  erfolgen. 


^^^ractfionStoage  mit  ^etoic^t^aufleguiig  t)ou  äugen. 
(Sonftruirt  unb  au«öcfö^rt  öon   3,  S^cmcft  in  2Bicn. 


@^  ift  ^ier  nic^t  ber  Drt,  beö  Siä^eren  auf  bie  Sonftruction  ber  anaf^tifc^en 
SBagen  einjuge^en.  9?ur  fo  üiel  fei  bemerft,  ba%  bei  guten  SBagen  bie  Sd^neiben 
aug  3ld^at  verfertigt  finb,  unb  auf  5lci^atunterlagen  fpiefen,  um  bie  SReibung  nad) 
SRöglid^feit  ju  üerminbem,  ba§  äße  9RetaUt^ei(e  ber  3Bage  uergolbet  tt^erbcn, 
unb  ba§  man  augerbem  bie  3Bage  mit  einem  ®IaögeI)äufe  umgiebt,  um  fie  t)or 
©taub  unb  geud^tigfett  ju  fd^ü^en.  2lud^  mug  bei  ber  SBägung  jeber  Suftjug 
ferne  gel^alten  n^erben.    SRun  ift  e^  aber  eine  mi§Ud^e  ©ac^e,   bei  ber 

9eTf(I),  SRobeme  S^emir.  59 
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eine^  Sörper^  öor  jcber  ©eiDid^töauflegung  ben  Äaftcn  bcr  SBage  ju  öffnen  unb 
i^n  bann  tüieber  ju  f^liegen,  um  ben  äu^fd^Iag  bcr  ^unQt  beobachten  ju  fömtcn, 
bie  erft  ju  fpicien  beginnt,  fobalb  man  bic  ©tü^en,  auf  benen  ber  SBage^ 
balfen  aufruft,  bur^  Sre^ung  ber  Slrretirung^üorrid^tung  entfernt  ^at.  3n  ben 
legten  3a^ren  toar  man  ba^er  bemüht,  SBagen  ju  conftruiren,  bei  benen  bie  Sluf^^ 
legung  bcr  ©etüic^te  bei  öoUftönbig  gefc^foffenem  SBagefaften  erfolgt,  am  unteren 
Jl^eilc  einer  foltfjen  SKage  befinben  fid^  Änöpfe,  bie  gebre^t  toerben,  babct  legt 
fic^  automattfd^  auf  ben  eigent^ümlid^  geformten  SBagebalfen  ein  ^latinbra^t^ 
ftüdc^en  nad)  bem  nnberen  im  Oetoic^tc  uon  je  0*1  g  auf.  9Rit  ^ilfc  einer  jtoeiten 
®d)raube  bcn^egt  man  in  ber  gleichen  SBeife  bie  ^unbertftel  ©ramme,  ttjä^rcnb 
bie  9RiUigramme  unb  ße^ntetSKiBigramme  burd^  SSerf^iebung  eine^  genau  0*01  g 
fcfimeren  9ieiter^  auf  bem  in  100  gleidie  %f)^\k  getöeiften  SBagebalfen  audge^ 
loogcn  njcrbcn. 


aScc^crglofcr. 

3ur  ?luffi]^lie§ung  unb  Söfung  ber  ju  unterfudjenben  ©ubftaujen  bebient 
fi^  ber  ß^emifer  entujeber  ber  95e(^erg(äfer,  ba§  finb  bünnmanbige  ®Ia8gefa§c, 
in  benen  glüffigfciten  gefodjt  werben  fönnen,  ber  ^orjenanfci^alen  ober  enblid^, 
toenn  bie  ©ubftanj  mit  ©oba  gefd^moljen  loerben  mu§,  tt^ie  oiele  Mineralien, 
©djalen  ober  Siegeln  au^  ^latin.  S)ie  ©d^melje  toirb  bann  in  SBaffer  unb  ©alj^ 
fäure  gelöft  unb  in  ein  ©ed^ergla^  gebrad^t,  in  bem  bie  näc^ften  Operationen, 
beifpieli^toeife  bie  ^äöung  eine§  ©eftanbt^eiled  ber  Söfung  üorgenommen  ttjerben. 

?iun  ^anbelt  e^  fic^  barum,  ben  ausgefällten  Sörper  ju  fammeln  unb  ju 
reinigen.  3"  biefem  3^^*  toi^l>  ^^  oi^f  ^iii  gilter  gebrad^t  unb  auf  biefem  gut 
auSgemafd^cn,  mand^e  ©ubftanjen,  bie  in  ber  SBärme  lei^ter  filtriren  tijie  in  bcr 
Äölte,  ober  bei  gemö^nlic^er  Temperatur  fid^  nid^t  filtriren  liefen,  toie  ^cig 
geföttigte  ©aljlöfungen,  toerben  unter  SSertoenbung  beS  fogenannten  §ei§toaffcr^ 
trid^terö  filtrirt.  So  ift  bieg  ein  boppeltoanbiger  551ec^trid)ter,  in  bem  ein  geioö^n* 
lieber  OlaStrid^tcr,  ber  baS  gilter  aufnimmt,   fterft.  3^'W^J^  ^^"  beiben  f[&an^ 
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bungcn  beg  ©Ied)trici^tcrg  bcfinbet  fid^  SBaffer,  ba^  burd^   einen  ÄTanj  t)on  ®a§* 
flammen  emärmt  ober,  menn  nöt^ig,  bis  jum  Shtod^en  er^i^t  toirb. 

Sft  bic  ©ubftanj  auSgeipajc^en,  unb  fliegt  nur  me^r  reineö  SBaffer  ab,  baS 
mit  §ilfe  ber  ®))ri^flafc^e  Dorfi^tig  —  um  t)on  ber  ©ubftanj  burd^  SSerfpri^en 
nid^tS  ju  verlieren  —  in  ben  Xric^tcr  gebrad^t  mirb,  fo  mirb  ber  SCrid^ter  jammt 
bcm  gilter  unb  bem  barin  befinblid^en  SRieberfd^lage  junäd^ft  in  einen  XrodEen* 
räum  gegeben,  um  gilter  unb  SRieberf^lag  ju  trodEnen.  Slud^  fonft  fommt  ber 
ßl^emifer  pufig  in  bie  Sage,  ©ubftanjen  öerfd^iebener  Slrt  ju  trodEnen,  unb  je 
nad^  i^rer  9?atur  muß  baS  Xrocfnen  bei  einer  100®  ni^t  überfd^reitenben,  ober 
bei  ^öfterer  5;emperatur  gef^e^en.  2)aju  bienen  3:rodEenf^ränfe  uerfc^iebener  @in=^ 

rirf)tung.  ©oll  in  bem  5;rodenf  darauf  e  eine  Temperatur 
üon  100<>  ^errfd^en,  fo  benü^t  man  S)am))f  ober 
tod^enbeS  SSaffer  jur  ©rttjörmung.  ©er^^rodenfdjranf 


.^ctötDaffcrtrid^tcr.  ©pri^flafc^en. 

befi^t  boppelte  Sßanbungen,  jtoifd^en  benen  2)am))f  circulirt  ober  SBaffer  im  Äod^en 
erhalten  ttjirb.  ^äufig  ttjirb  ber  SDampf  in  einer  ©eftillirblafe  erzeugt,  ftrömt  burc^ 
ben  JRaum  jwifc^en  ben  SBanbungen  beS  2;rodEenjc^ranfeS  unb  gelangt  bann  nac^ 
einem  Süi^ler,  in  bem  er  conbenfirt  toirb,  9J?an  ^eijt  mit  $ilfe  biefer  SBorri^tung 
einerfeitö  ben  SErodenfc^ranf  unb  gettjinnt  anbererfeitg  beftillirteS  SBaffer,  benn  ba« 
gettJÖ^nlic^e  SBaffer  ift  für  bie  ßnjede  beg  E^emifer«  burc^auö  nid^t  genügenb 
rein.  (£ö  enthält  ftetS  gelöfte  SKineralftoffe,  bie  bie  Srgebniffe  ber  ?lnal^fe  beein^ 
träd^tigen  mürben,  ©ie  muffen  ba^er  entfernt  »erben,  mad  am  einfad^ften  burdt) 
5)efttaation  gefd^ie^t.  S)ie  im  SBaffer  gelöften  ©toffe  l^interbleiben  in  ber  83lafe 
beS  3)eftiaira))))arateS,  unb  nad^  bem  Äü^ler  gelangt  nur  reiner  SBafferbampf,  ber 
fid^  ^ier  üerbic^tet. 
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3ur  ©täeuguug  ^ö^erer  Temperatur  benü^t  man  3:rorfen)c^ränfe,  bie  burd) 
©a^pammen  geJ^eist  toerben.  S)urc^  ftärfere^  ober  fc^tüäcfiereö  Stufbre^en  ber  &a<o^ 
flammen  l^at  man  e^  innerl)aI6  getoiffer  ©renjen  in  ber  §anb,  jebe  beliebige 
lemperatur  im  inneren  be§  aug  WetaH  verfertigten  ©d^ranfe^  ju  erjeugen. 

Um  fe^r  njafferreic^e  ©ubftanjen  rafcf)  ju  trocfnen,  benü^t  man  bie  fogc^ 
nannten  SJacuum^Xrodentrommeln,  bie  burd^  Sampf  ober  fod)enbe§  SBaffer  gel^eijt 
loerben,  beren  luftbic^t  abjufd^liegenber  Snnenraum  aber  augerbem  no^  mit  einer 
Suftpumpe  in  SBerbinbung  fte^t.   Saburc^   toirb    im   inneren   be0  Jlpparates^   ein 


Xrodfcnfcftranf  jur  ©rgictung  uou  @d^toacf^öfcr*fc^c   ä^acuunis2:rocfentrommcI  mit 

Temperaturen  über  100".  8ortIct'fc^cm  Kugelfüller. 

luftöerbünnter  9iaum  erjeugt,  unb  bie  Entfernung  felbft  größerer  3Ba)fer= 
mengen  unb  ba§  oottftänbige  Slu^trodnen  ber  ©ubftanj  innerl^alb  fe^r  furjcr 
3eit  ermöglicht.  2)ie  auf  bem  ^^rommeltoafferbabe  angebrachte  fugeiförmige  58or^ 
ricfjtung  ift  ein  ©oj^let'fdjcr  Kugelfüller,  beffen  ©inrid^tung  toir  no^  befprec^en 
ttjerben.  (£r  Ifat  ben  Qto^d,  bie  2)ämpfe  be^  jn)ifd)en  ben  boppelten  SBanbungcn 
ber  Xrommel  foc^enben  SBaffcrg  ju  üerbic^ten  unb  immer  toieber  in  ben  ?lpparat 
^urüdjufü^ren,  fo  bafe  man  mit  einer  geringen  SKenge  SBaffer  auslangt. 

Sft  baö  gilter  unb  ber  9?ieberfd^lag  getrodnet,  fo  fann  nun  ber  Sfiebcr* 
fc^lag  genjogen  toerben.  9Ran  trennt  i^n  äunäd^ft  oorfid^tig  t)om  gilter  unb  bringt 
biefeg  in  einen  Siegel,  in  bem  e^  t)erafd)t  loirb.  Slm  gilter  ^ängenbe  X^eile  be* 
3?ieberfct)lageö    bleiben   im   Siegel,   ber  natürlid]   vorder  genau   gebogen  tourbe. 
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3)ann  bringt  man  and)  ben  9?icberfd^(a9  in  ben  %k%d  unb  glü^t  abermals.  S)ie^ 
i)at  einen  bop))elten  Qtücd,  (Sinerfeitö  njirb  burd)  bad  ®(ü^en  ber  9?ieberfd)lQ9 
üoUftönbig  enttDöffert,  anbererfeitö  benjirft  oft  erft  bie  (Sinnjirfung  ber  ^i^e  bie  Ueber== 
füfirung  beö  9?ieberjd)(age^  in  eine  3Scrbinbung  uon  conftantcr  3iif<^n^"^^nfc6ung. 
Xk§>  ift  beifpiefötoeife  ber  gall,  toenn  eö  firf)  um  bie  quantitative  SBeftimmung 
be^  @ifen§  ^anbelt.  ?tug  ber  Söjung  tuirb  eö  in  gorm  eine^  bunfelbraunen, 
fc^Ieimigen  y^Neberfc^Iageö,  ber  au^  ©ijenojtibft^brat  bcftel^t,  abgefd^ieben,  ©rft 
burd)  ba^  ©lü^en  gel^t  e§  in  ®ifcnoEt|b  über.  Ober  e^  foH  Salf  beftimmt  njerben. 
2)ann  fäUt  man  ben  Äalf  alö  ofalfauren  Äa(f,  burd^  an^aftenbeö  ®(ü^en  gel^t 
er  bann  junädift  in  folilenfauren  Stalf  unb   enblic^   in  Äe^falf  über,  in  ttjclc^ev 


(ftrficcator  (offen)  mit  @c^rötter'f(^en  Stuffa^e.  (i-uacuirbarer  ©rPccator. 

Aorm  er  geipogen  ttnrb.  2)a  man  eg  ber  im  Siegel  befinbüd^en  ©ubftanj  aber 
nid^t  anfiet)t,  mann  genügenb  geglüht  ift,  ob  toirflic^  bag  'i^ilttx  üoUftänbig  üer^ 
afd^t  ift,  ober  ob  alle  Äo§(enfäure  aufgetrieben  ujurbe,  fo  mu§  man  ben  Spiegel 
micber^olt  njögeu  unb  n^ieber  glül^en,  unb  jtoar  fo  lange,  bi^  baö  ®m'x6)t  nid^t 
me^r  abnimmt.  35a^  ®ett)lc^t  ber  giftcrafc^e  muß  aber  befannt  fein,  unb  Dom 
©efammtgetoi^te  be^  9?ieberfc^(ageö  abgejogen  ttjerben,  je^t  benü^t  man  allere 
bingö  ganj  allgemein  bie  fogenannten  „afc^cnfreien"  i^ili^T,  bie  bur^  Slu^n^afc^en 
mit  3alä'  unb  glufefäure  gereinigt  njerben,  faft  nur  au^  SeHulofe  befielen,  unb 
t^atfäi^lid^  fo  minimale  Slfc^enmengen  enthalten,  ba§  biefe  bie  ®enauigfeit  ber  Se* 
ftimmung  nid)t  me^r  ju  beeinträchtigen  öermögen. 

Sm  tüarmen  3«!^^"^^  l^^^f  ober  fein  Äörper  auf  bie  SBage  gebracht  tüerben. 
SSßä^renb  be^  ©rfalten«  fönnte  aber  ©taub  in  ben  Siegel  falten,  ober  bie  ©üb- 
ftanj,  njie  beifpiel^n>eife  9Iet;falf,  geud^tigfeit  auö  ber  Suft  aujie^en.   9Ran  ftcllt 
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bc^^alb  ben  Reißen  Stieget  in  einen  ©Eficcator.  3)ie  ©jftccatoren  finb  c^Iinbrifc^e 
Ola^gefäge  mit  gut  pafeenbem^  aufgefd^Iiffenem*  S)ede(,  ber  9ianb  ipirb  augerbem 
noc^  fd^tüac^  eingefettet,  am  ©oben  be^  Ola^gefäge«  befinbet  fic^  eine  begierig 
SSßaffer  anjie^enbe  ©ubfianj,  toie  e^forcalcium  ober  concentrirte  ©^mefelfaurc. 
3)aburc^  mirb  bie  Suft  im  inneren  beö  OefäBcg  ftet^  troden  fein,  «ringt  man 
ben  feigen  Spiegel  in  ben  (Sjficcator  unb  fc^liegt  ben  5Dedel,  fo  be^nt  ]\d)  btc 
Suft  au^  unb  entnjei^t  burc^  ben  Sluffa|  be«  ejficcator^,  ber  mit  concentrirtcr 
Sc^njefelföure  gefüOt  ift,  unb  bie  fic  burc^ftrei^cn  mufe.  Stüf)it  ft^  bann  bie 
8uft  im  eEficcator  njieber  ab,  fo  tritt  üon  äugen  Suft  ju,  fie  muß  aber  eben* 
fang  bie  ©d^ttjefefföure  paffiren,  luobur^  fie  gctrocfnet  mirb.   ©nblid^  oertoenbet 


^affcrftra^lpumpc  nac^  Sc^toacftjöfer.  3Baffcrftra^(pumpc  unb  »©eblofc. 

man  auc^  ©jficcatoren,  bie  im  S)ecfel  ein  burd^  einen  §a^n  oerfc^Iiegbared  JRo^r 
tragen,  ©ie  njerben  mit  ^ilfe  ber  Suftpumpe  eöacuirt,  toorauf  man  biefen  §a^n 
fc^liefet  unb  nun  bie  ©ubftanj  im  luftoerbünnten  9taume  aufbetoal^ren  unb 
trorfnen  fann. 

9Kanc^e  iJiieberfc^fäge  befi^en  aber  bie  unliebfame  ©igenfd^aft,  uer- 
möge  i^rer  f^teimigen  Sefd^affen^eit  fe^r  rafd^  bie  ^oren  beg  ^iltcx^  ju  uer= 
ftopfen.  3Ran  unterftü^t  bann  bie  Filtration  baburd^,  bafe  man  ben  5;ri^ter  auf 
einer  fogenannten  ©augflafdie  befeftigt,  unb  biefe  mit  einer  Suftpumpe  in  S5er=^ 
binbung  bringt.  3m  inneren  ber  ©augflafc^e  tt)irb  babur^  ein  luftoerbünntcr 
Staum  crjeugt;  ber  äufeere,  auf  ber  abjufiltrirenben  glüffigfeit  laftenbe  Suftbrucf 
betijirft  bann,  bafe  fie  rafd^er  a(g  fonft  ba^  gitter  paffirt. 
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S)ie  Suftpum^je  ift  ^eutc  übcr^au^t  ein  in  iebcm  Soboratürium  faft  unent= 
be^rlid^cr  ®cgcnftanb  getoorbcn.  3)od^  bebient  fid^  ber  ß^emifer  nic^t  bcu  befannten 
eim  ober  gtoeiftiefeligen  Suft^jumpen,  fonbern  er  bcnü^t  bort,  njo  äxJaifer  mit 
genüflenbem  3)rudEe  jur  SBcrfügung  [te^t,  bie  bequemen  unb  auSgcjeic^net  tt)ir!enben 
SBaffcrftra^tluftpumpen,  S^r  ^inctp  ift  fe^r  einfad^:  ein  ganj  bünner  2öaffer== 
ftra^I  fc^iefet  innerhalb  eine^  birnenförmigen  Ota^förper«  in  eine  cüoa^  weitere 
^ube  unb  reifet  babei  bie  i^n  umgebenbe  fluft  mit.  S)a^  ju  eoacuircnbe  ®efäfe 
fte^t  mittelft  eineö  bicftoanbigen  Äautfc^uffc^Iaud^e^  mit  bem  birnenförmigen  ®Ia^= 
förper  in  9Serbinbung,   unb  toirb  auf  biefe  SBcifc  nad)  unb   noc^  na^eju  luft^* 


©ogmuffclofen  bon  SBicfncgg.  @a8cntioicfctung»opparat  nac^ 

leer.  S)ie  SBirfung  biefcr  ^^Jumpen  ift  natürlich  üon  bem  5)rucfe,  unter  toctc^em 
ber  3Bafferftra^I  austritt,  abl^ängig.  3e  ftärfer  ber  2)rucf  ift,  befto  fröftiger 
merben  fie  mirfen.  SWan  fann  eine  ganj  ä^nlic^e  SSorrid^tung  aber  aud)  be= 
nü^en,  um  bie  öon  bem  3Bafferftra^Ie  mitgeriffene  Suft  ju  comprimiren, 
unb  folc^er  SSorridötu^iflcn  bebient  man  fic^,  um  bie  jum  Setriebe  t)on  ®ebläfen 
nöt^ige  ^ßrefeluft  ju  crjeugen. 

3)iefe  ©ebläfe  geftatten  bie  (Srjeugung  fel^r  ^o^er  ^Temperaturen  an  einem 
beftimmten  fünfte;  ^anbelt  e«  fi^  bagegen  barum,  größere  ©ubftansmengen  an^ 
f)altenb  ju  glühen  ober  ^ftanjent^eile  ju  ocrafi^en,  fo  t)ertt)enbet  man  mit  ®a^ 
get)cijte  S^amottemuffeln,  bereu  innerer  9taum,  bie  eigentlid^e  SKuffel,  öou  ben 
flammen  umfpiilt  tt^irb. 
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^äufig  fommt  bcr  Sfiemifer  and)  in  bie  Sage,  ©ofc  jur  SJurd^fü^rung  jemcr 
wirbelten  ju  bcnü^cn.  ®o  braucht  er  bei)pietöroeifc  aBaiJerftoffgöö,  um  aRetaU^ 
oftibe  ju  rebucircn,  er  braud)t  Stol^feitföure,  um  bie  atmofp^ärifc^e  Suft  ju  ücr* 
brängen,  ober  ©d^tpefetoafferftoff,  um  i^n  aU  gäHunggmittel  ju  öermcnbcn. 
Sfoljlenfäure  unb  SßJafferftoff  tDerben  ^eute  jtDar,  toie  tüir  tpiffen,  im  comprimirtcn 
ßnftanbe  in  bcn  §anbel  gebrad^t,  bie  geringen  9Äengen,  beren  ber  S^emifer  bebarf, 


Slpparat  gur  33cftiinmung  bcr  ^oölcnfäure  imd)  ß^Iaffcn. 

pflegt  er  fic^  jebod^  in  ber  SRegel  felbft  ju  bereiten:  SBafferftoff  burc^  ©intoirfung 
t)pn  öerbünnter  ©c^njefelfäure  auf  3*"^  Äo^Ienfäure  burd^  3^j1<^&""9  ^on  aßarmor 
mit  Derbünnter  ©algfäurc  unb  enblid^  ©c^mefetoafferftoff  burc|  ©nmirfung  üon 
©c^mefelföure  auf  ©djmefeleijen.  ©ringt  man  aber  3^"^  ^^^  öerbünnter  S^iocfeU 
fäure  jufammen,  fo  ^ört  bie  SBafferftoffenttoicfelung  nic^t  et)er  auf,  e^e  nid^t  ent^ 
mebcr  baö  3^"^  ober  bie  @d}n)efelfäure  aufgebrandet  ift.  2Wan  benügt  bal^er  SJor^ 
rii^tungcn,  bie  bie  rafd^e  Trennung  beiber  ©ubfianjen  geftatten,  fobalb  man  bae 
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®a^  uic^t  me^r  benöt^igt,  tpoburd^  bic  ©a^citttoicfeluiig  aufhört.  SS  finb  bieg  bic 
Äipp'fd^eit  "äppatatt,  bereit  ©inric^tung  unS  bie  Slbbtlbung  auf  ©eitc  935  öeratu 
f^aulic^t.  3n  bie  mittlere  Äugel  ber  aSorrid^tung  tpirb  in  ©tangen  gegoffene^  ^S^nt 
gebraut,  biefe  Äiigel  trägt  em  burc^  einen  ^a^n  üerfdöliefebare^  9tot|r,  burc^  baö  ber 
S33üfferftoff  tt)citergeleitet  toirb.  3)ann  füllt  mon  burcf)  bie  obere  ftugel,  bie  in  ein 
langet,  bi^  na^e  auf  bcn  Soben  ber  unterften  Äuget  retc^enbe^  Slol^r  ausläuft, 
bie  ©äure  ein,  unb  jnjar  in  folc^er  SRcnge,  bag  fie  ba§  3*^^^  unifpült.  Se^t  finbet 
bie  (Sinmirfung  jtüifd^en  bem  Qint  unb  ber  Säure  ftatt,  tt)obei  fid^  SBafferftoffgaö 
entipicfelt,  e^  enttoeic^t  burd^  ben  ermähnten  ^al^n.  SBiK  man  bie  ®a^enttt)idelung 
unterbrechen,  fo  braucht  man  nur  biefen  $a^n  ju  f^liejgen.  ^a^  [id)  nun  nod) 
enttt)icfelnbe  ®a^  fann  nid^t  entnjei^en  unb  brüdEt  auf  bie  ©äure,  bie  in  bem 
©taörol^re  emporfteigen  tt)irb  unb  ficf|  in  ber  oberften  Äugel  anfammelt.  S)aburd) 
gelangt  aber  auc^  ba^  3^"^  außerhalb  ber  ©äure  unb  bie  3Ei5afferftoffentn)i(felung 
^ört  fe^r  balb  auf.  SBiU  man  fie  toieber  einleiten,  fo  brauet  man  nur  ben  §a^n 
äu  öffnen.  üDonn  finft  bie  ©äure  mieber  ^erab,  gelangt  ju  bem  3^^^^  ^-  l  f- 

eine  ^äufig  an  ben  g^emifer  ^erantretenbe  ?lufgabe  ift  eö,  ftotjlenfäure  in 
©efteinen,  Siol^materinlien  für  bie  ©üngerfabrifation,  in  gebraud^tem  ©pobium, 
baö  ber  3Bieberbe(ebung  unterjogen  toerben  foll  u.  f.  \o,  ju  beftimmen.  2)ie§  fann 
auf  üerfc^iebene  SBeife  gefd^e^en.  SSir  fönnen  bie  Äol^lenfäure,  bie,  tt)ic  lüir  njiffen, 
al^  fe^r  fd)n)ad^e  Säure  t)on  jebcr  ftärferen  öcrbrängt  unb  aufgetrieben  ujirb, 
über  SBaffer  auffangen  unb  meffen,  auö  bem  SJolumen  fönnen  mir  bann  unter 
93erücffid^tigung  t)on  2)rucf  unb  2^emperatur  i^r  ©emic^t  berechnen.  28if  fönnen 
aber  aud)  eine  getrogene  TOengc  ber  ©ubftanj,  in  ber  mir  bie  Äof)Ienfäure  be= 
ftimmen  motten,  mit  einer  gemogenen  SRenge  Säure  äufammenbringcn,  bie  Ä'ot)Ien^ 
fäure  auftreiben  unb  ben  ©emic^t^üerluft  ermitteln,  ber  bann  ber  Dortjanben  ge^ 
mefenen  Äol^lenfäuremengc  entfprid}t.  2)ritten^  fönnen  mir  aber  aud)  bie  Äoftlen^ 
fäure  binben  unb  fie  auf  bicfe  SBeifc  birect  jur  SKägung  bringen.  3"  biefem 
3wede  benüften  mir  ben  burd^  bie  Slbbilbung  auf  Seite  936  Deranfc^auli^ten 
9lpparat.  3n  ben  auf  bem  ©ra^tne^e  ftel^enben  ©la^folben  bringen  toir  eine  ge- 
wogene TOenge  ber  Subftauj,  in  ber  mir  bie  So^lenfäure  beftimmen  motten.  3Bir 
oerbinben  nun  ben  Äolben  mit  bem  aufred^tftel^enben  Äuglet  unb  biefen  mit  ben 
an  bem  Statine  pngenben  U^^förmigen  SRö^ren,  bie  mit  Subftanjen  gefüttt  finb, 
Don  bencn  bie  Äo^lenfäure  gebunben  mirb.  9iun  laffen  mir  burd^  ben  feitlid)  an^ 
gebrad)ten  Jri^ter  Säure  in  ben  Solben  treten.  !3Dag  5;ric^terro^r  ift  mieberl^olt 
gebogen,  um  ju  ücr^inbem,  ia^  t)ier  Äol^lenfäure,  bie  fic^  fogteid^  ju  entmideln 
anfängt,  entmei^t,  benn  biefe  Biegungen  bleiben  ftet«  mit  glüffigfeit  gefüttt,  bie 
einen  ^ermetifd^en  Slbfc^lug  bilbet.  2)ie  to^lenfäure  mirb  alfo  gegmungen,  burd^ 
ben  Äütjler  nac^  ben  U^^SRö^ren  §u  entmeic^en.  3)od)  bürfen  mir  nur  reine  unb 
trodene  .ftol^lenfäure  auffangen,  mir  muffen  bag  entmeic^enbe  ®a8  bo^er  junäc^ft 
trorfnen.  3"  biefem  3^^^^  befinbet  fid^  in  bem  erften  U-förmigen  $Ro^re  ßl^tor^ 
calcium,  beffen  ©igenfd^aft,  begierig  SBaffer  aufjune^men,  mir  fc^on  fennen.  S)ann 
gelangt  ba^  nun  trodene  &a^  in  ba§  jmeite  Siö^rc^en,  ba^  mit  9?atronfalf,  einem 


Digitized  by 


Google 


938  S)ic  $tlf8mittcl  be»  ©öcmifer«. 

(Gemenge  Don  Slc|falf  mit  Sle^natron,  gefußt  tft.  §icr  entfielet  fol^Icnfaurcr  Äolt 
unb  fo^Icnfaurcg  9?atron,  wir  ^abett  ba^  SRöl^rd^ett  Dörfer  gctoogen,  unb  bic  ®c* 
iDtd^t^juna^me  gtebt  un^  bälget  bte  9){enge  ber  aufgenommenen  £oI)(enfQure  an. 
TOöglid^emeife  tt^ar  aber  bie  ?lbforption  ber  Jtol^Ienfäure  im  erftcn  Siö^rc^en  noc^ 
nid^t  üoHftänbig,  njir  ftfjalten  ba^cr  nod^  ein  jtoeite«,  mit  ber  gleichen  ©ubftani 
(9?atronfaIf)  befc^icfte«  unb  ebenfalls  gewogene^  SRöl^rc^  ein  unb  uer^inbcm 
ben  3"^itt  fo^Ienfäure^altiger  unb  feuchter  Suft,  inbem  mir  am  Snbe  ber  S3or* 
ric^tung  no^  ein  Heiner,  mit  9?atronfaIf  unb  Sl^forcatcium  gefütttefii  SJö^rd^cn 
Dorlegen,  baö  aber  nii^t  getijogen  wirb. 

Äol^Ienfäure  ift  aber  in  giüffigfeitcn  lö^Iicf).    Um  ba^er  ade  in  ben  Äolben 


:^erbrennun68ofen  gut  @(ementatanal^fe  nac^  SBabo  &  (^lenmek^er. 

cnttüirfelte  Sto^lenfäure  nac^  ben  Siatronfalfrö^rd^en  ju  fc^affen,  muffen  wir  bic 
im  Äolben  befinblid^e  ©äure  jum  Äod^en  er^i^en.  Dabei  tritt  ber  Äü^Ier  in 
Function,  inbem  fid^  l^ier  ber  aSaffer-  unb  ©öurebampf  oerbic^tet  unb  jurücf^ 
fliegt,  mäl^renb  er  fonft  nacf)  bem  mit  S^lorcalcium  gefüllten  JRo^re  gelangen 
toürbe.  Snblic^  fangen  »ir  nod^  Suft  bur(^  ben  Apparat,  um  fidler  ade  Äo^Ien= 
fäure  nad^  ber  Slbforption^oorri^tung  ju  fd^affen.  S)ie  Suft,  bie  toir  atl^men,  ent- 
hält aber  ebenfalls  ÄoI)Ienfäure,  bie  unfer  SRefuItat  beeinfluffen  toürbe,  benn  bic 
Äo^fenfäure  würbe  ebenfalls  üon  bem  9Zatronfart  jurücfge^alten.  3Bir  laffen  fie 
bal^er  junäd^ft  eine  mit  concentrirter  ©^wefelfäure  gefüfltc  S'^W^'  ^"^  ^^"" 
ein  größere^,  mit  9?atronfalf  unb  ß^Iorcalcium  gefüllte^  U^förmige^  JRo^r  paffircn, 
um  fie  JU  trocfnen  unb  bie  geringen,  i^r  beigemengten  3Kengen  Jbl^lenfäurc  ,^urü(^ 
ju^alten.    yia6)  Seenbigung  ber  Operation  wägen  wir  beibe  S^atronfalfeöön^cn 
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abermate.  §aben  mir  betf))icfötoetfc  1  g  ©ubftanj  jericgt,  unb  l^abcn  bic  Slö^rc^cn 
um  0*3  g  jugcnonimcn,  fo  »aren  in  1  g  0*3  g  Siol^Icnfaure,  cntfpred^enb  30*00% 
öor^anben. 

(Sine  ber  fd^tDierigften  %u\- 
gaben  tritt  an  bcn  S^emifcr  ^cran, 
wenn  eg  fidft  barum  l^anbelt,  bie 
©lementarjufammenfc^ung    orga^ 
nifd^cr  ©ubftanjen  ju  ergrünbcn,  i 
©c^ält  an  Äo^fenftoff,  SBaffcrftoff, 
unb  ©auerftoff  feftjuftcQcn.    3^  ^'^ 
mufe  er  aud^    bieje  ©lemente  in  ei 
abfd^eiben,  in  ber  fie  feftge^atten  un 
ttjcrben  fönncn.    (£r  gc^t  babei  fe^r 
SBege:   er  Verbrennt  bie  ©ubftanj 
SSerbrennunggprobuctc  So^fenfäure  u 
auf,  unb  mögt  fie.    S)er  ©ticfftoff  f( 

gleichen  Operation  nic^t  beftimmt  toerben,  man         Statio  giir  Jöcfcftigung  bon 
fotflt  bafüt,  ba6  er  afö  efementotet  ©ricfftoff     '"^^ÄXÄS"''"" 
enttoeic^t  unb  beftimmt  i^n  in  einer  befonberen 
^be;    ber  ©auerftoff  enbticö  tüirb  aug  ber  ÜDifferenj  auf  100  ermittelt. 


^etnigungds  unb  £rocfena))))arat  für  Suft  unb  (Sauerftoff  na^  ($.  £ubn)ig. 

5)ie  Sßerbrennung  ber  ©ubftanj  mirb  in  einem  langen  ©la^ro^re  öor* 
genommen,  melc^e^  in  einem  burdö  ja^Ireid^e  Sunfenbrenner  ^eijbaren,  langen 
Ofen  liegt. 

Um  bie  §i^e  gut  jufammenju^alten  unb  auf  ba^  Ofa^rol^r,  ba«  natürlich 
auö  fc^njer  fd^meljbarem  (fiafi')®lafe  verfertigt  fein  mufe,  ju  concentriren,  fann 
ber  Ofenraum  mit  S^amotteiiegeln  eingebecft  toerben. 
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2)ai^  &la^xoi)x  ipirb  mit  Stupfcroi*^b,  bcffen  Slufgabe  c^  ift,  ©auetftoff  ab= 
jugeben  unb  mit  einer  getrogenen  SÄcnge  ber  ju  anal^fircnben  ©ubftanj  befc^icft. 
Sinerfeit^  bringt  man  e^  mit  ben  ?lbforption§rö^rc^en  in  SBerbinbung,  anbererfctt^ 
mit  einem  ®a§bef|älter,  ber  Suft  ober  ©auerftoffga^  enthält,  bcnn  bie  9Ser^ 
brennung  tüirb  —  je  naä)  ber  9?atur  ber  ©ubftanj  —  im  Suft-  ober  im  ©auer- 
ftoffftrome  Vorgenommen. 

S)a§  bem  ©nbe  be^  SSerbrennung^ro^re^  junäc^ft  liegenbe  ?lbforptione^ 
röfjrc^en  ioirb  mit  S^Iorcalcium  gefüllt,  um  ba^  bei  ber  SSerbrennung  au^  bem 
S33a)ferftoffe  ber  organijc^en  ©ubftanj  entfte^enbe  SBaffer  aufjuncl^men.  ?fn  biefc«^ 
Slö^rc^en  fc^liegen  fic^  mit  9?Qtronfatt  bejd^idte  Unförmige  JRöIjren  ober  aber  ber 
Siebig'fd^e,  mit  Äalilauge  gefüllte  Äugela^}))arat  an.  ®Ieicl^  bem  SWatronJalt 
nimmt  aud^  Salilauge  begierig  fio^Ienfäure  auf,  ber  fitigelapparat  ift  fo  ein^ 
geridjtet,  bafe  bie  @afe  njieberl^lt  bie  Kalilauge  burd^ftrcid^en  muffen.  SIm  @nbc 
ber  ?Ibforptionöt)orrid^tungen  ttjirb  ebenfalls  ein  Siö^rc^en,  gefüllt  mit  9?atronfalf 

unb  ßf|lorcaIcium,  öorgelegt,  um 
ba^  (Einbringen  Don  feuchter, 
fo^lenftiureftaltiger  Suft  ju  oer^ 
^üten. 

3Benn  ba«;  ©a^ro^r  mit  bem 
Äupferof^b  unb  ber  Subftan,^ 
befdjicft  unb  mit  ben  ?lbforption^= 
Vorrichtungen  oerbunben  ift,  fo 
er^i^en  »ir  junöd^ft  ben  mit 
fiupferoj^b  gefüllten  S^eil  ju 
2^crbrcnnung«ofcn  gut  eicmcntaraiial^fc  nac^  Äopfcr.       lebhaftem  ©lü^en.    2)ann   leiten 

tüir  bie  §i^e  nac^  ber  Subftan^, 
fie  mirb  serlegt,  unb  bie  ^robucte  ber  unvoUftönbigen  SSerbrennung,  »ie  Äof|len= 
mafferftoffe  ober  So^lenof^b  burd^ftreic^en  ba^  glül^enbe  Äu<)feroE^b,  toobei  fie 
eö  t^eilnjeife  rebuciren,  unb  auf  Soften  be^  i^m  entriffcnen  ©auerftoffeg  Doli- 
ftänbig  ju  Äo^lenföure  unb  SBafferftoff  verbrennen.  ?lud^  ouftretenbe  ©ticf^ 
ftoffverbinbungen  toerben  jerlegt,  fo  baß  in  bie  ?lbforption^rö^rc^en  nur  fto^lcn^ 
föure,  SBafferbampf  unb  ©tirfftoff  gelangt.  Äol^lenföurc  unb  SBaffer  loerben  fcft* 
gel^alten,  ber  ©tidEftoff  aber  enttoeic^t. 

SBö^renb  ber  Verbrennung  laffen  njir  einen  langfamen  ©trom  trocfener  unb 
fol^lenfäurefreier  Suft  burcf)  ben  Slpparat  treten,  bie  bie  SSerbrennung^^robucte 
nac^  ben  Slbforptionöoorrid^tungen  fd^afft.  Sft  bie  9Serbrennung  na^eju  beenbct, 
fo  erfegen  toir  bie  Suft  burc^  ©auerftoff,  ftcfiem  baburd^  eine  oöllftänbige  3?cr= 
brennung  auc^  ber  legten  Slnt^eile  ber  ©ubftanj  unb  fül^ren  enbli^  ba^  rebucirte 
Jhipfer  tt)iebcr  in  Äupferof^b  über,  fo  bafe  nac^  beenbeter,  o^ne  Unfall  verlaufener 
SSerbrennung  ba^  SSerbrennung^rol^r  fid^  ivieber  im  urfprünglid^en  3wftanbe 
befinbet.  S)ie  ju  Verbrennenbc  ©ubftanj  toirb  in  gezogener  9Kenge  in  einem 
fleinen  ^latinfd^iffd^en  in  ben   Vorberen  X^eil  be^  SRo^re^  gebradE)t,  toir  fönnen 
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ba^cr,  inbcm  toir  ba^  ©c^iffc^en  l^erau^jie^en  unb  ein  anbetet,  frijc^  gefüllte^ 
an  feine  Stelle  je^en,  einer  öoHenbeten  Slementaranal^fe  jofort  eine  jtoeite  folgen 
laffcn.  2)ie  StbforlJtiongöorrid^tungen  tüerben  gebogen  unb  burcf)  neue  erfe§t, 
au^  bem  ®ett)ic^te  ber  Äol^Ienfäure  unb  beö  SBafferg,  bie  fic^  bei  ber  SSerbrennung 
gebilbet  ^aben,  fönnen  wir  bann  fonber  3D?ü{|e  ben  ®el^alt  ber  unterfud)ten 
organifc^en  ©ubftanj  an  Äol^Icnftoff  unb  3Bafferftoff  berechnen. 

S)ie  Slrbeit  mit  bem  befc^riebenen  SSerbrcnnung^ofen  ift  aber  nid^tö  njeniger 
al^  angenehm.  Sine  folc^e  3[nah)fe  wä^rt  minbeften^  eine  ©tunbe,  unb  tnäftrenb 
btefer  3^**  "^"6  ^^^  ^^^  SScrbrennung  Settenbe  unau^gefe^t  bie  SJorgängc  im 
JRo^re  beobaditen,   bie  §i^e  reguliren,   ben  ©aöftrom  regeln,   babei   befinbet   er 


3)cftittirapparat  gur  ©ticfftoffbcftimmung  xiad)  S^jclba^l. 

fid^  ]M^  ganj  na^e  bem  in  DoKer  Sptigfeit  befinblic!^en  Ofen,  ber  eine  tropifc^c 
.§i^e  verbreitet.  9Kan  tnar  bal^er  bemütit,  bie  SSerbrennungööfen  ju  vereinfachen, 
unb  eine  fold^e,  äußcrft  jnjecf  mäßige  9Sercinfarf>ung  bilbet  ber  Stopf  er 'fd^e  SSer^ 
brennungöofen. 

§ier  tt)irb  ba^  Äupferoj^b  ober  an  beffen  Stelle  mit  feinen  öerttieitten  ^latiu 
gemengter  äöbeft,  ber  fräftig  ©auerftoff  überträgt,  burcf)  brei  getoöi^nlic^e  SBunfen- 
brenner  eri^ifet,  unb  bie  SSerbrennung  ber  Subftanj  benjirft  man  mit  ^ilfe  eine^  einzigen, 
etttja^  größeren  S3renner^,  ben  man  nad)  unb  nad)  unter  bem  9io^re  njeiter  fdjiebt. 
50?an  beginnt  i)kx  fofort  bie  SJerbrennung  im  ©auerftoffftrome,  unb  erhält  bei  nid^t 
flüchtigen  ©ubfianjen  bie  gleid^en  5Refultatc  xmc  mit  bem  alten  Dfen,  nur  mit 
bem  Unterfc^iebe,  baß  bie  ftraljlcnbe  aSärmc  ungleid^  geringer  ift,  ber  3lpparat 
weit  Weniger  ®aS  benötl)igt  unb  auc^  weniger  SRaum  beanfpruc^t,  ba  er  nur 
etwa  l^alb  fo  lang  ift  wie  ber  alte  lange  Dfen. 
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3ur  SBeftimmung  bc^  ©tirfftoffgcl^alte^  organifd^er  ©ubftonjcn  fSnncn  jtoci 
SBegc  cingef erlagen  werben,  ^laö)  bcr  älteren  Sßetl^obe  bon  SDumaS  bringt  mon 
bie  ©ubftanj  in  ba^  ©la^rol^r  eineg  Serbrennungöofeng  unb  mengt  fie  innig  mit 

Sfupferoj^b.  SDann  öerbröngt  man  alle 
in  bem  Slo^re  enthaltene  fiuft  burc^ 
fto^lenfänre,  biemanineinemS8ipj)*fc^cn 
2l))parate  enttoidtelt  unb  beginnt  nun, 
njö^rcnb  unau^gefe^t  Jtol^Ienfäurc  burd^ 
bag  SScrbrcnnungöro^r  geleitet  totrb, 
äu  erl^i^en.  Die  ©ubftanj  öerbrennt, 
unb  jtoar  nimmt  fie  ben  ©auerftoff 
auö  bem  Äupferoj^b,  mit  bem  fie  innig 
gemengt  ift,  ber  ©tidtftoff  tt)irb  bobei 
in  elementarer  gorm  abgefd^ieben.  ?lu^ 
bem  5Rot)re  entweicht  bal^er  ein  au^ 
Äo^lenjäurc  unb  ©ticfftoff  befte^enbe^ 
©a^gemenge.  2Äan  leitet  e§  unter  eine 
oben  jugefc^motjene,  mit  concentrtrtcr 
Kalilauge  gefüÖte  unb  in  3^^"*^^== 
Stubifccntimeter  gctl)eilte  ®la^rö^re,  bic 
in  einer  mit  Sfalilauge  gefüllten  SBannc 
fte^t.  S)a  ba§  9tot)r  oben  jugefc^motjen 
ift,  f)ält  eg  ber  äußere  Suftbruct  mit 
Ä'alilauge  gefüllt.  9Iu§  bem  cintretenben 
©a^gcmifc^e  abforbirt  bie  Kalilauge 
aber  begierig  unb  öottftanbig  bic 
Stotilenfäure,  fo  ba§  nur  ber  ©ticfftoff 
übrig  bleibt.  3ft  bie  SScrbrennung 
beenbet,  fo  »erben  bie  entn^icfelten 
Äubifcentimeter  ©tidfftoff  genau  er^ 
mittelt,  unter  SBerürffic^tigung  ber  Xtm^ 
peratur  unb  be^  Suftbrucfe^  ücrmag 
man  bann  ju  bered^nen,  n)ie  t)iel  SWiHi- 
gramme  ©tidfftoff  abgef trieben  tourben. 
3EBeit  einfacher  unb  ejpebitiöer  finb 
jene  Serfa^ren  jur  SBeftimmung  be«^ 
.  ©tidEftoffed,   bie  barauf  hinauslaufen, 

ftÖ^öo?S'^^^  *^"  *"  ämmoniaf  überzuführen  unb  ate 

folc^eS  äU  beftimmen.  SBill^SSarrcm 
trapp  erreid^t  bie§  burd^  ©r^i^en  ber  ©ubftanj  mit  9?atronfalf,  am  elegantcftcn 
aber  Äjclba{|l  burd^  SSerbrennen  berfelben  mit  concentrirter  ©d^toefelföure  unter 
3ufa^  eines  Dj^bationSmittelS.    3)ieS  fann  in    Meinen  ©laSloIben  vorgenommen 
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tperben;  man  cricnnt  baS  6nbc  bcr  SReaction  baran,  bafe  bie  urfprüngltd^  bur^ 
öbgcfc^icbenen  Äo^Ienftöff  jd^toarje  glüffigfeit  farbloS  tourbe.  3)ann  \)at  man 
ben  ©tidftoff  in  gorm  Don  f^rocfeljaurem  ämmon  vorliegen,  ta^  in  con^ 
ccntrirter  ©d^njefclfäure  gclöft  ift.  Um  bad  Slmmoniaf  barau^  abjufc^eiben  unb 
feine  SRenge  ju  beftimmen,  fpült  man  ben  3n^alt  be^  jur  äuffc^liefeung,  bejicl^ungö* 
weife  SSerbrennung  benüfeten  Äolbeng  in  einen  anbeten,  geräumigeren  ffolben,  über^ 
fättigt  mit  9?atronIauge  unb  beftiltirt  nun  baö  Slmmoniaf  ab,  toobei  man  eä  in 
Dorgelegter  berbünnter  ©oure  auffängt.  3n  fe^r  einfacher  SBeife  fann  bann  bie 
SKenge  beö  übergegangenen  ?lmmon^  beftimmt  njerben,  unb  ba  ed  ebenfalls  eine 
Serbinbung  uon   genau  befannter  unb    conftanter  ßwfcmtmenfe^ung    ift,   fällt  e^ 

nic^t  fc^toer,  bie  SD?enge  be^  barin  enthaltenen  ©ti(f== 
ftoffe«  ju  ermitteln. 

2ln  ben  Slgriculturc^emifer  tritt  befonber^ 
^äufig  bie  Slufgabe  ^eran,  in  berfc^iebenen  ©ub= 
ftanjen,  befonber^  aber  in  Futtermitteln  ba^  al^ 
9?ä^rftoff  wichtige  f^^tt  ju  beftimmen. 


j^uflelfü^Icr  .9lücfflu6fü]^ler)  a3ut^romctcrrö^rd)cn. 

nad^  6ojr^Iet 

SDaju  bient  ein  ^ödift  einfacher,  aber  tro^bem  äufeerft  finnreid)er  Slpparat,  ben 
bie  Slbbilbung  auf  Seite  942  beranfc^aulic^t,  er  tourbe  t)on  ^rofeffor  ©oj^let  an- 
gegeben. 3)ie  ttieilmeife  in  einem  3Bafferbabe  fte^enben  Äölbd^en  be^  Apparates^ 
werben  junäc^ft  gewogen  unb  bann  mit  Stet^er  gefüllt.  2Kan  öerbinbet  jebe^ 
berfelben  mit  bem  eigentlichen  ©ojl)let'fc^en  ©ftractionöapparate,  ber  feinerfeitö 
wieber  einen  Äütjler  trägt.  3n  ben  (Si'traction^apparat  wirb,  in  Rapier  einge* 
fc^lagen,  eine  gewogene  9Kcnge  ber  Subftanj  gebracht,  beren  gettge^alt  ermittelt 
werben  foll.  SBirb  nun  ba^  SBafferbab  mäfeig  erwörmt,  fo  beginnt  ber  in  ben 
Äälbd)en  enthaltene  Slet^er  ju  foc^en,  ber  SDampf  fteigt  burc^  bie  äußeren,  weiten 
Sio^re  ber  Sjtractiongapparate  empor,  gelangt  in  ben  Äü^ler  unb  öerbid^tet  fic^ 
^icr.  9?un  tropft  ber  9lett|cr  in  ba§  Snnere  be^  (gjtraction^apparate^  unb 
fommt  ^ier  mit  ber  ©ubftanj  felbft  in  SBerü^rung,  wobei  er  ba«  in  i^r  enttialtene 
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J^ett  üuflöft.  ?(n  bcr  ^lugenjcite  be^  ©jtraction^apparateö  befinbet  fic^  aber  ein 
£)eberrol^r,  bad  fid)  in  bem  SKafee  füüt,  alö  ber  ?let^er  in  bem  ?lp))arate  fefbft 
cmporftetgt,  enblic^  tritt  ber  ^eber  in  ^w^^tion  unb  leitet  ben  mit  gett  belabenen 
?letf)er  ttJteber  in  baö  getoogene  S^ölbd^cn  jurücf.  35er  äet^er  öerbampft  neuerbings^, 
()intcrlögt  aber  ba^  "^cü  in  bem  Äötbc^en,  löft  in  SBerü^rung  mit  ber  Subftanj 
eine  neue  gettmenge,  unb  bieö  toieber^olt  fid^  o^ne  Unterbrechung,  fo  bafe  e^  enb= 
(id)  gelingt,  mit  einer  geringen  ÜÄengc  9Iet^er  bie  Ocfammtmenge  beö  gette^  nad) 
bem  getDogenen  S^ötbd^en  ju  jc^affen.  Sft  bie  ©ytraction  beenbet,  fo  wirb  au^  bem 
Äölbd^en  ber  ?let^er  abbeftillirt  unb  baö  Äölb^en  abermals  gewogen,  bie  @ett)id)t«^^ 


©erbcr'Ä  2lcibbuti)romctcr.  ÄrcifcIcentrifuflC. 

bifferenj  gegenüber  ber  erften  SBägung  entfpric^t  ber  urfprünglic^  in  ber  Subftauä, 
nun  aber  im  Sölbc^cn  entbaltenen  gettmenge. 

•Jln  Stelle  ber  taugen  Äü^ler,  toie  [ie  unfere  ?lbbilbung  öeranfc^ouli^t,  unb 
bie,  mit  3Saffer  gefüllt,  ein  bebcutenbe^  ®etoi^t  befi^en,  öcrtoenbet  man  jefet 
üietfad^  bie  ]^übfd)en  ©oj^Ieffd^en  S^ugelfü^ler.  Die  innere  ftligct  toirb  oon 
faltem  SSaffer  burc^ftrömt,  in  ben  jwifc^en  i^r  unb  bem  äußeren  Wantel  üer^ 
bleibcnben  Siaum  tritt  ber  ju  oerbid^tenbe  3)ampf  ein,  ber  baburc^  einerfcitd  öon 
innen  burd)  ba§  falte  SBaffer,  oon  außen  burd^  bie  umgebenbe  Suft  gefüllt  toirb. 
3)ic  3Bir!ung  biefer  Sütiler  ift  fet)r  groß,  baju  fommt  nod^,  baß  fie  wenig  SRaum 
beanfprud)en. 

gür  bie  Seurt^eilung  ber  ®üte  einer  SRild^  ift  bie  ©eftimmung  i^ree  gett* 
ge^alte^  üon  großer  SBic^tigfeit.  SRan  fönnte  ben  gettgelialt  ber  SDiil^  ebenfalls 
mit  öitfe  beö  eben  befproc^enen  Soj^let'fd^en  Slpparate^  beftimmen,   boc^  wäre 
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bicd  fel^r  jcitraubcnb,  ba  toir  junäd^ft  bic  SD?iIc!^  im  ©emcnflc  mit  ®\p^  jur 
2;rocIenc  öcrbam))fcn  müßten,  crft  ba^  trodenc  ^ßutoer  fönntcn  tovc  in  bcn  (£j* 
tractionga))parat  bringen.  3nncr^alb  njeniger  9Rinuten  fönncn  mv  bagcgcn  bcn 
gcttgcl^alt  bcr  ^16)  mit  ^ilfc  bc8  ©erbcr'fd^cn  2(cibbut^rometcr3  ermitteln. 

SBir  bringen  ju  biefem  3^^*^  ^ine  genau  abgemeffene  ÜÄilc^menge  in  eine^ 
ber  für  bicfen  3^^^  beftimmten,  mit  einer  Sint^eilung  berfefienen  Slö^rc^en,  fügen 
©^toefeljaure  öon   beftimmter  Soncentration  ju,   um  baS  ^ttt  in  greilieit  ju 
fe^en,  unb  etwa^  ?lm^lalfol^ol,  vorauf  tnir  ba§  9löt|rci^en  berfd^Iie^en  unb  hräftig 
f Rütteln.    3)ann  legen  toir  e^  in  bie  ©erber'fc^e  ^eifelcentrifuge,  bie  mit  §ilfe 
eineg  ©c^nurjugeäin  jel^r 
rafd^cUmbrel^ung  berfe^t 
tt)irb.    Unter  bem  Sin^ 
fluffc    ber  Sentrifuga^ 
traft   fc^eibet    fic^   ba^ 
SRilcl^fett  ab,  unb  jtoar 
binnen  fef)r  furjer3eit; 
nehmen  tt)ir  bann  ba§ 
9iöl^rc£)en  an§^  ber  Sen== 
trifuge,  fo  fetjen  mir,  bafe 
fidl  baö  gett  bcr  milä) 
alg    flare,     faft    farb^ 
lofc    ©c^idjt  über   bcn 
f  ^tüar  j  gefärbten  anberen 
glü  ff  igf  eiten  abgef  cl)icben 
^at.    3)ie  2:f)eilung  bcö 
9?öf|rd)cn^    ift    fo    bc* 
meffen,     bajj    fie     bei 
Slniücnbung    beftimmter 
3Rengcn9RiId),©c£)n)cfe^ 

föurc   unb  3lmt|Ialfo^oI  Sc^iegofcit  nad)  2ot^ax  Wltt^tx. 

unmittelbar       3€f)"*^I= 

^rocenten  '^tti  cntf))rici^t.  9Rit  §ilfe  biefcö  genialen  3lp))arate^  ift  man  im  ©tanbe, 
bcn  gcttgel^alt  mehrerer  SKild^proben  in  ganj  furjer  Qtxt  mit  großer  ®enauig= 
feit  ju  beftimmen.  einen  ganj  befonberen  3Bert^  erlangt  er  baburc^,  bag  feine 
^anbfiabung  fo  einfad^  ift,  .  baß  er  aud^  in  bie  §anb  besJ  Saien  gegeben 
iDcrben  fann. 

9?un  ttjollen  toir  noi^  einige  3lp))arate  bef))red^en,  bic  {|au))tfäd^lid^  in 
organifd)en  Saboratorien  bei  ber  Slu^fü^rung  ft|nt^etifd)er  2(rbeitcn  SSertocnbung 
finben.  häufig  ift  e^  bann  nöt^ig,  ©ubftonjcn  unter  3)rud  unb  bei  tjö^crer 
2;emperatur  aufeinanber  eintoirfen  ju  laffen.  STOan  benü^t  ju  biefem  3^crfc  ent= 
lieber  fleine  3lutocIaöen,  bie  mit  einem  gut  fd^Iicgenben  35edel  öcrfcl^cn  finb  (ber 
ein  SKanometer  unb  ein  ©i^er^eit^öentil  trögt)  unb  burd^  eine  ©a^flammc  ange^ 
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^eijt  tocrben,  ober  aber  bcn  fogcnanntcn  ©d^icjj*  ober  Äanoncnofcn.  3!)icfcr  befielt  au^ 
einem  eifemen  Äaften,  in  bem  öier  ober  me^r  eiferne,  beiberfeit^  offene  Sio^re 
liegen,  ©ie  ftnb  jur  ?lufna]^me  ber  ©laöro^re  beftimmt,  in  toelc^e  bie  ©ubftanjcn, 
bie  anfeinanber  einnjtrfen  foQen,  eingefd^moljen  toerben.  3)ann  toirb  ber  Öfen,  je 
na^  Sebarf,  angel^eiät.  Sin  S^cil  ber  in  ben  SRol^ren  eingef^ (offenen  glüffigfeit 
öerbant^jft  unb  übt  auf  ben  anberen  2;§eit  einen  bebeutenben  3)rurf  au^,  ber  im 
SSereine  mit  ber  ^ol^en  Temperatur  bahn  bie  ©ntfte^ung  neuer  SJerbinbungcn 
begünftigt.  Slllerbing^  gefd^iel^t  e^  babet  fel^r  l^äufig,  ba§  bie  ©la^ro^re  bem 
ftarfen  ©rudte  nid^t  ju  toiberftel^en  Vermögen  unb  mit  ftarfem  ÄnaDc  ej^- 
plobiren. 

3ur  2)eftiIIation  im  luftüerbünnten  Slaume  ftel^en  bem  S^emifer  jierlic^e 
Slpparate  jur  Verfügung,  bie  genau  nad^  bem  gleichen  5ßrinci))e  conftruirt  ftnb, 
toie  bie  großen  9Sacuumap))arate,  bie  tt)ir  bei  ©ef))rec^ung  ber  ßw^^^^ö^rifation 
fennen  lernten.  Unb  tt)enn  eö  eine  Slrbeit  erforbert,  glüffigfeiten  Ifingere  Qtxt  gut 
burd^jurütircn,  fo  fpart  ber  S^emifer  feine  foftbare  3^^*  baburc!^,  bafe  er  bicfe 
Slrbeit  mec^anifd^en  Slül^rüorric^tungen  über(a§t,  bie  bon  einem  Meinen  9Kotor 
ober  t)on  einer  2;urbine  behjegt  »erben. 

(£^  ift  begreiflid^,  bajj  in  bie  Saboratorien  auc^  bie  mobernfte  aller  ftrafte,. 
bie  ®le!tricität,  ©ingang  fanb.  ©ie  bient  l^ier  aber  nid^t  nur  al^  lid^tfpenbenbe  unb 
benjegenbe  Jhaft,  fonbem  fie  muß  aud^  Slrbeit,  unb  ätt)ar  d^emif^e  Slrbeit  öerric^ten. 
3Bir  toiffen,  baß  bem  eleftrifc^en  ©trome  bie  Jö^igteit  julommt,  jertegenb  auf  manche 
SSerbinbungen  einjutoirfen.  ©o  f))altet  er  ba§  SBaffer  in  SSSafferftoff  unb  ©aucr» 
ftoff,  ba^  Sl^Iornatrium  in  SRatrium  unb  S^Ior.  SBefonber^  geeignet  ift  er  aber  auc^,, 
um  SDletalle  au^  Söfungen  il^rer  ©alje  nteberäufc^Iagen.  (Sine  ööfung  öon 
fd^njefclfaurem  Äu))fer  toirb  beifpiefetoeife  burc^  feine  ©intoirfung  in  metallifc^c^ 
fiupfer  unb  ©c^njefelfäure  jerlegt,  ®oIb  unb  ©ifber  öermag  er  nteberju- 
fc^lagen  unb  noi^  öiele  anbere  9RetaIIe  abjuf^eiben.  Untenoirft  man  nun 
Söfungen  beftimmter  ©alje  ber  ein5elnen  äRetaKe  ber  Sleftrol^fe  unb  benü^t 
man  anbererfeitd  ©tröme  beftimmter  Sntenfttöt  jur  3^Jcgung,  fo  gelingt  ed,  ba^ 
abjufc^eibenbe  SD?etaII  nid^t  in  gorm  eincö  5ßu!loer^,  fonbem  ate  einen  bid)tcn, 
feft  auf  ber  ©leftrobe  l^aftenben  Ueberjug  ju  erhalten.  ?llÄ  ©leftroben  bcnfi^t 
man  ^latin  unb  ber  große  SBertf)  btefer  ©igenfd^aft  be^  eleftrifd^en  ©trome^ 
für  bie  anal^ttf^e  S^emie  liegt  auf  ber  ^anb.  TOan  ift  baburd^  befähigt,  SRetaUe, 
bercn  Slu^fd^eibung,  Trennung  unb  ©eftimmung  fonft  mitunter  fel^r  bebeutenbe 
©d^toierigfeiten  Derurfac^te,  in  einfacher  3Beife  au^jufäHen  unb  ju  toägen.  ©ie 
l^aften  bann  ate  bünner  Ueberjug  feft  auf  ber  3nnenfeite  ber  ^ßlattnfc^ale,  in  ber 
man  bie  ^ößung  öoma^m.  Die  ©d^ale  toirb  t)or  unb  nad^  ber  ©leltrol^fe 
getoogen,  bie  ©öoid^töjuna^me  entfprid^t  ber  9Renge  be^  niebergefc^Iagcnen  SRetaQe^. 
3)abei  umgel^t  man  aÖe  fonft  fo  jeitraubenben  Operationen,  ha^  ^&ü^n  unb  äuS- 
toafc^en,  S^rodEnen  unb  ©lullen,  eöentueß  JRebuciren  ber  Siieberf daläge,  unb  l^at  aud^ 
ben  großen  SSortl^eil  auf  feiner  ©eite,  ba^  9Retan,  beffen  SRenge  beftimmt  ttjerbett 
foß,  alg  folc^e^  unb  in  öoMfommen  reinem  3uftanbe   auf  bie  SSSage  ju  bringen 
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^ie  ^latinfti^ale  fclbft  fann  nad^  SBcenbtgung  bcr  Scftimmung  mit  ©al^jctcrfäure, 
in  bcr  bie  SRctaHc  lödü^  finb,  gereinigt  toerben. 

©0  jä^It  alfo  ^eute  aud^  bie  (£lef tricität  ju  ben  Hilfsmitteln  beS  S^emiferS. 
^ie  quantitative  Slnat^fe  ber  ÜÄetalle  burd^  ©leftrol^fe  l^at,  befonberS  für  glitten* 
laboratorien,  fc^on  große  ©ebeutung  erlangt,  eS  ift  aber  ju  ertüarten  unb  ju 
l^offen,  bag  ber  ele!trifd^e  ©trom,  ebenfo  wie  er  ^eute  in  ber  ^emifd^en  3nbuftrie 
eine  tierDorragenbe  SRoCe  f))ielt,  aud^  bem  S^emifer  bei  feiner  Slrbeit  im  Sabo* 
ratorium,  unb  jtoar  mel^r  nod^  al§  bieS  fc^on  l^eute  ber  J^aH  ift,  ein  getreuer 
Reifer  fein  tt)irb. 

gortfd^ritte  uub  SSerbefferungen,  jtoetfmäßige  9?eue* 
rungen  unb  DeröoHfommnete  ÜÄet^oben  erblidten  toir 
l^eute  auf  allen  ©ebieten  ber  d^cmifc^en  3nbuftrie,  unb 
bad  gleid^e  erfreuliche  95ilb  ber  fteten  SBeiterenttoidfelung 
^eigt  uns  aud^  jebeS  c^emifc^e  Saboratorium.  9?eue, 
beffere  unb  jtDechnaßigere  ^paxatt  t)erbrängen  bie  alten, 
genauere  unb  ef))ebitit)ere  3Retf)oben  njerben  aufgearbeitet, 
erprobt  unb  eingefütirt,  unb  bie  3^^^  ^^  öffentlichen 
unb  privaten  c^emifc^en  Saboratorien  ift  in  fteter  Qn^ 
na^me  begriffen.  3lu^  bieS  ift  ein  erfreuliches  3^*^^^ 
ber  3cit:  benn  bie  2§ätigfeit  beS  SfiemiferS  fommt  in 
le^ter  Sinie  bod^  immer  nur  ber  SlQgemeinlieit  jugute. 
Unb  ber  Urfprung  aKer  l^eute  in  ber  c^emifc^en  ®ro§^ 
inbuftric  angenjenbeten  mobemen  95erfa^ren  ift  im  Sabo? 
ratorium  ju  fud^cn.  S)ie  Orunblagen  öon  benen  auS- 
ge^enb  fic^  bie  d^emifc^en  3nbuftrien  im  Saufe  tt)eniger 
3al^rjef)nte  ju  il^rer  tieutigen,  imponirenben  ^ö^e  ju 
enttoidEetn  öermocfiten,  njurben  t|ier  erforfc£)t  unb  aus- 
gearbeitet. ?lKe  ©rfolge  bcr  d)cmifc£)cn  Snbuftrien  finb  ©tatiö,  beftc^cnb  au8  einer 
in  lefetcr  Sinic  nur  ber  2bätig!eit  beS  S^emiferS  m  <^la«ftan0e  m  »cfeftigung 
l)crban!cn  -  ber  mobemen  S^cmic!  ''^  ^^'\l  ""^  ,^'^l'^'^ 

*  (5Ieftrolt)fe.) 

*  * 

Unb  nun  nehmen  wir  ?lbfc^icb  oon  bem  großen  ®cbictc,  baS  njir  burd^- 
loanbert  ^aben. 

SBir  lernten  bie  Sebeutung  ber  2;t|ätigfeit  beS  6f)emiIcrS  fcnncn  unb  jat|l= 
reiche  3nbuftricn,  bie  einjig  unb  allein  burc^  fie  gefc^affen  tt)urben.  Unb  biefc 
Snbuftrien  bilben  eine  3Bclt  für  fic^,  eine  SBelt,  bie  baburc^  entfiet|t,  baß  fid^ 
nad^  ewigen  Oefe^en  ?ltom  mit  ?ltom  unb  SKolefül  mit  9Rolefül  öerbinbet  unb 
öerfettet.  3lber  nic^t  wiKfürlic^  erfolgt  biefe  SSereinigung  unb,  toenn  crforberlii^,  bie 
2;rennung.  3)er  S^emifer  oerfte^t  eS,  bie  fleinften  Steile  innerl^alb  ber  buri^ 
bie  5Raturgefefte  gejogenen  @c£)ranfcn  ju  jWingen,  feinen  Slnorbnungen  ju  folgen 
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unb  fid^  feinem  aSiUcn  ju  beugen.  @r  baut  auf  unb  er  jerftört,  um  au^  bcn 
Srümmem  neue  toert^boHe  Äörper  erftel^en  ju  laffen. 

§eute  übt  er  feine  ^unft  nid^t  met)r  im  ®e^eimen  unb  im  ©unfein, 
frei  unb  im  öolten  Sic£)te  jeigt  er  fein  Äönnen  ber  ganjcn  3BeIt,  er  übt  e§  ja 
boc^  nur  in  i^rem  S)ienfte  unb  ju  i^rem  SDäol^Ie.  ®r  jagt  nid^t  me^r  bem  Xraume 
nad^,  ®oIb  ju  erjeugen,  biefem  2;raume,  ber  njie  ein  fi^n^erer  Sttp  Sa^rl^unberte 
^inburd^  ^ie  ®emütt|er  belaftete  unb  bie  ^eute  fo  l^etire  SSSiffenfc^aft  in  i^rer 
©ntnjidelung  l^emmte  unb  öerjögerte.  ^laö)  einem  feften  ^lane  baut  er  fein 
®ebäube  weiter  au^,  ©anftein  legt  er  ju  99auftein,  unb  immer  größer  unb  immer 
l^errlid^er  toirb  ber  S3au.  2)ie  Qa^  ber  ®runbftoffe,  ber  ©lemente,  öermel^rt  fic^ 
Don  Sa^r  ju  Sal^r,  neue  SBatir^eiten  n^erben  gefunben  unb  fü^nc,  geiftooKe  ^^po- 
ttiefen  aufgefteQt,  um  noc^  bunfle  ®ebiete  ^n  erhellen. 

2Kit  äRutter  5Ratur  ^at  ber  S^emifer  einen  erfolgreichen  SBettfampf  be^ 
gönnen:  au^  ben  ®runbftoffen  baut  er  fiör))er  auf,  bie  toir  biä^er  nur  afe 
^robucte  ber  5ßftanje  ober  be^  Drgani^mu^  be^  $:^iere^  fannten,  unb  au^ 
n^enigen  ©lementen  bereitet  er  bie  l^eitere  garbc  unb  ben  beraufc^enben  2)uft  ber 
©lütfie,  bie  \xä)  unter  bem  Äliffe  ber  ©onne  erfd^lo§.  ©ein  9ieid^  umfaßt  bie 
belebte  unb  bie  unbelebte  SKaterie,  unb  ber  ©rgrünbung  ber  l^öc^ften  Probleme 
ftrebt  er  nac^. 

S)abei  bergi^t  bie  moberne  S^emie  aber  niemal^^,  ba§  fie  feine  rein  fpcculatiue 
3Biffenfd^aft  ift,  fonbern  bafe  fie  feften  S3oben  unter  ben  5"6^"  ^^^-  Unb  bie 
d)emif^en  Snbuftrien  finb  eS,  bie  nac^  ben  ©rrungenfc^aften  unb  Se^ren  be^ 
Sl^emifer^  njertl^üoUe  Stoffe  erzeugen,  bie  feine  gorfc^ungen  in  bie  Zi)at  umfe^en. 
©0  tft  bie  Sl^emie  ein  ®ebiet,  auf  bem  fid^  graue  2;i^eorie  unb  boüfräftige^, 
))ulfirenbed  Seben  begegnen  unb  fid)  bie  §änbe  reid^en  ju  einem  bauernben 
SBunbe,  ber  bem  gefammten  SD?enfc^engefd)Ied^te  jum  ^eil  unb  Segen  gereicht. 
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